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1 Gegenstand

Im Zuge der Erweiterung der Deponie Phdnix-Ost ist die Errichtung einer Basisabdichtung
vorgesehen. Hierzu ist eine Setzungsberechnung / Setzungsprognose flr die maRgeben-

den Schnitte der Deponie erforderlich.

Unser Ingenieurbiro w&p geoprojekt GmbH, Weimar, wurde im Rahmen der Gesamtmal3-
nahme von der BIT Tiefbauplanung GmbH, Gera-Roschiitz, mit der Erstellung der ge-

nannten Berechnungen flir das Basisabdichtungssystem beauftragt.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Setzungsberechnung wurde ein geotechnischer
Bericht erstellt, in dem die wesentlichen Ergebnisse von Laborversuchen zur Parameter-
bestimmung des auf dem Gelande anstehenden Untergrundes zusammengefasst sind,
vgl. [U 2]. Weiterhin wurde ein Standsicherheitsnachweis fiir das Basisabdichtungssystem

aufgestellt, vgl. [U 1].

Mit der Setzungs- und Verformungsprognose soll die Eignung des Basisabdichtungssys-
tems, gemaR den Vorgaben der DepV [U 6], anhand der nach der Herstellung der Basis-
abdichtung bis zur Endverwahrung resultierenden Verformungen der geplanten Abdich-
tungselemente abgeschatzt werden. Als Abdichtungskomponenten sind eine
Kunststoffdichtungsbahn und eine mineralische Abdichtung vorgesehen. Anhand der be-
rechneten Verformungen ist ein Rickschluss auf die Vertraglichkeit der prognostizierten
Verformungen fir den vorgesehenen Aufbau des Basisabdichtungssystems moéglich. Hie-
rauf aufbauend kénnen Aussagen zu ggf. erforderlichen MaRnahmen der Verformungs-

verringerung abgeleitet werden.

Der Aufbau von Deponie und Untergrund, die speziellen geometrischen Gegebenheiten
des Standortes und die geplante Gestaltung des Deponiekérpers wurden in Abstimmung
mit dem Auftraggeber festgelegt, vgl. [U 4]. Die Lage des Deponiestandortes ist in An-

lage 1 gekennzeichnet.
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2 Geologie, Schichtenaufbau und Hydrologie

In unserem Bericht zu mdglichen Sanierungsansatzen fir die Westbdschung des Stan-
dortes [U 3] haben wir die geologische und die hydrogeologische Situation auf der Grund-
lage der in [U 5] enthaltenen geologisch-hydrogeologischen Informationen zusammenge-
fasst. Der Standort wird hinsichtlich des geologischen Aufbaus des Untergrundes
demnach durch einen Geschiebemergel aufgebaut, der maflgeblich von einem Sand un-
terlagert ist. Fir die vorliegenden Berechnungen wurde der Geschiebemergel mit einer

Schichtmachtigkeit von ca. 5 m angesetzt.

Das geplante Basisabdichtungssystem liegt grof3teils auf am Standort verkippten inhomo-

gen Gielereisanden, welche eine Machtigkeit bis zu 20 m aufweisen.

Nach [U 5] liegt der aktuell auf dem Gelande vorhandene Wasserstand etwa auf einem
Niveau von 143,7 m NHN. Als Ergebnis von geohydraulischen Berechnungen zur Prog-
nose der Entwicklung des Grundwasserstandes am Standort ist langfristig mit einem An-

stieg des Grundwassers auf ein Niveau von ca. 158,1 m NHN zu rechnen.

3 Aufbau des Basisabdichtungssystems

Die Berechnungen werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber fur den in Abbildung 1

enthaltenen Regelaufbau des Basisabdichtungssystems gefihrt.

%

Mineralische Schutzschicht 270cm

Trenngeotextil

Mineralische Entwasserungsschicht =30 cm

Schutzgeotextil

KDB (mit BAM-Zulassung) 225 mm

Mineralische Dichtung =250 cm
N S7 Geotechnische Barriere

l‘ergm nd

Abbildung 1:  Aufbau der Basisabdichtung, vgl. [U 3]
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4 Setzungsberechnung
41 Randbedingungen

Fur die auszufuhrenden Setzungsberechnungen wird die folgende Abfolge der Baugrund-

schichten (BGS) vorausgesetzt (von oben nach unten):

e BGS 1A Deponiematerial (Neu)
e BGS 1B Deponiematerial (Alt)
e BGS1C Abdichtung

e BGS2 Geschiebemergel

e BGS3 Sand

Die Setzungsberechnungen wurden mit der Software Plaxis 2D 2012 ausgefuhrt. Das Pro-

gramm arbeitet auf Basis der Finite-Elemente-Methode (FEM).

In [U 4] sind die wesentlichen das Untersuchungsgebiet charakterisierenden Gelande-
schnitte zusammengestellt. Schnitt 19 verlauft in etwa von Nordost nach Stidwest / Sud.
Schnitt 18 verlauft quer zu Schnitt 19 von Nordwest nach Sidost. Beide Schnitte verlaufen
durch den Bereich der im Endzustand gréfdten Machtigkeit des Deponiekdrpers. Die

Schnittfihrungen sind in Anlage 2 dokumentiert.
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Abbildung 2:  Berechnungsmodell PLaxis; Schnitt 18, vgl. Anlage 3
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Abbildung 3: Berechnungsmodell PLAxIs; Schnitt 19, vgl. Anlage 4

Abbildung 2 zeigt das von Schnitt 18 abgeleitete Berechnungsmodell, Abbildung 3 das
Pendant von Schnitt 19. Weitere Details zur Modellbildung sind in Anlage 3 und Anlage 4
zusammengestellt. Die Darstellung der Abdichtung ist in den Abbildungen wegen des

MaRstabes und der Darstellung des Berechnungsnetzes nur bedingt zu erkennen.

Unter Beachtung der geologischen Gegebenheiten des Standortes sind in Tabelle 1 fir
die Baugrundschichtung die in den Verformungsberechnungen verwendeten Materialpa-
rameter zusammengestellt. Die Parameter sind charakteristische Bodenkennwerten, wel-
che gemal DIN EN 1997-1:2009 und DIN 1054:2010 als vorsichtige Schatzwerte des
schichtspezifischen Mittelwertes zu verstehen sind. Definitionsgemal wurden die Para-

meter so festgelegt, dass die Ergebnisse der Berechnungen auf der sicheren Seite liegen.

Da fur den tiefliegenden Sand (BGS 3) sowie die anthropogenen Deponiematerialien
(BGS 1A und 1B) insgesamt wenig Informationen zu den tatsachlichen Materialeigen-
schaften vorhanden sind bzw. diese nur schwer abzuschatzen sind, wurde in den Verfor-
mungsberechnungen fir die Baugrundschichten das vergleichsweise robuste Materialmo-
dell MOHR-CouLOMB verwendet. Die zugehérenden Materialparameter wurden auf der

Grundlage von Erfahrungswerten festgelegt.

Der komplexe Aufbau der Abdichtung, einschlielich der Kunststoffkomponenten, wurde
in den Berechnungen nicht detailliert abgebildet. Die fur die BGS 1C angesetzten Materi-
alparameter reprasentieren die Eigenschaften der mineralischen Dichtungskomponente,

die erfahrungsgemal mafigebend fir das Verformungsverhalten der Abdichtung ist.

Deponie Phonix-Ost, Basisabdichtung \ 4 201-034 BE4 vom 26.04.2021
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Tabelle 1: Materialparameter PLAXIS

Parameter / Merkmal Baugrundschicht (BGS)

1A/B 1C 2 3
(Sl\t/IOC];fgel\jlitﬁr—Coulomb, HS — Hardening Soil) MC MC HS MC
Wichte, ungesattigt Yunsat [kN/m?3] 18 19 22 19
Wichte, gesattigt Ysat [kN/m?3] 18 19 22 21
Reibungswinkel [0} [°] 27,5 28,5 31,0 30,0
Kohasion c' [kKN/m?] 25 10,0 14,6 25
E-Modul E' [MN/m?] 36,2 4,0 - 30,0
Querdehnzahl v [-] 0,3 0,3 - 0,3
E-Modul, veranderlich E'inc [MNmM/m?2] 0,8 - - -
Referenzhohe flr E'inc Yref [m] 160 - - -
Tangentialsteifigkeit E'oedref [MN/mZ] - - 3,0 -
Sekantensteifigkeit Esoref [MN/m?] - - 7,0 -
Querdehnzahl -
(Ent- und Widerbelastung) vur [l i 0.3 )
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]| 110° 11010 1107 110

Fur den Geschiebemergel (BGS 2) wurde zur Ermittlung des spannungsabhangigen Ma-
terialverhaltens, auf der Grundlage der in [U 2] dokumentierten Laborversuchen ein Fitting
zur Festlegung der Materialparameter des HARDENING SoOIL MODELLS ausgefihrt. Hinter-
grund der Anwendung des héherwertigen Materialmodells ist die Annahme, dass insbe-
sondere die in den betreffenden Baugrundschichten auftretenden Verformungen relevant
fur die langfristige Funktion, der zwischen Altdeponie und Neudeponie liegenden Abdich-

tung sind.

Fur die Verformungsberechnungen wurden die wesentlichen Berechnungsschritte ent-

sprechend der geplanten Bauabfolge wie folgt betrachtet:

= |nitial Phase (Anfangsbelastungszustand)
= Einbau des Basisabdichtungssystems

= Einbau bis zum geplanten Endzustand (incl. Rekultivierung)

Deponie Phonix-Ost, Basisabdichtung \ 4 201-034 BE4 vom 26.04.2021
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Ziel der Berechnungen ist die Ermittlung von Verformungen. Die Dehnungen der geplan-

ten Basisabdichtung werden aus den ermittelten Verformungen berechnet.

4.2 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse der Verformungsberechnungen sind differenziert nach den
einzelnen Berechnungsschritten, d. h. Betrachtungszeitpunkten und Einbausituationen,
und den Verformungen, d. h. Setzungen und Verschiebungen, zusammenfassend in den

Anlagenserien 3 und 4 dargestellt.

Das Spektrum der entlang der Basisabdichtung auftretenden Verformungen und Dehnun-
genistin Tabelle 2 und Tabelle 3 fir die Berechnungsschritte Einbau der Abdichtung und
Endzustand zusammengefasst. Die zugehdrende Entwicklung von Verformungen und
Dehnungen entlang des Basisabdichtungssystems ist in Abbildung 4 bis Abbildung 9 dar-

gestellt. Die Lage der Berechnungsschnitte ist in Anlage 1 enthalten.

Tabelle 2: Wertebereiche (Min / Max) der Verformungen und Dehnungen am Berechnungsschnitt 18

Betrachtungszeitpunkt summarische Verformungen Basisabdichtung
Setzung Verschiebung Dehnung
[cm] [cm] [%]
Einbau Basisabdichtungssystem -4,1/1,8 -1,3/1,0 -0,1/0,1
Endzustand (incl. Rekultivierung) 0,5/27,8 -6,71/5,9 -0,1/1,5(0,5)

Tabelle 3: Wertebereiche (Min / Max) der Verformungen und Dehnungen am Berechnungsschnitt 19

Betrachtungszeitpunkt summarische Verformungen Basisabdichtung
Setzung Verschiebung Dehnung
[cm] [cm] [%]
Einbau Basisabdichtungssystem -3,8/3,1 -0,2/1,7 -0,2/0,1
Endzustand (incl. Rekultivierung) 0,0/33,6 -1,0/4,4 -0,1/0,4
W
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Setzungen nach Bauphase

® Abdichtung
. ® Endzustand

Setzung [cm]
3

0 50 100 150 200 250
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Abbildung 4:  Setzungsentwicklung fir Berechnungsschnitt 18

Verschiebungen nach Bauphase
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Abbildung 5:  Verschiebungsentwicklung flr Berechnungsschnitt 18
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Abbildung 6: Dehnungsentwicklung fur Berechnungsschnitt 18
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Als Ergebnis der Berechnungen wird fur den geplanten Endzustand nach der Rekultivie-
rung der Deponie eine maximale Setzung der Basisabdichtung von ca. 35 cm erwartet.
Die groRten Setzungen treten fur beide Berechnungsschnitte in den Bereichen der groi3-

ten Deponielberlagerung des Abdichtungssystems auf.

Horizontale Verschiebungen treten malfigeblich in Bereichen auf, fir die eine Bdschung
der Deponiebasis oder der Oberflache vorgesehen ist. Im vorliegenden Fall wird die
grofRte horizontale Verschiebung ebenfalls flir den Endzustand nach Rekultivierung mit

ca. 6 cm erreicht.

Die fir die Basisabdichtung eintretenden Dehnungen wurden anhand der relativen Lan-
genanderung zwischen zwei benachbarten Stationierungen unter Berlicksichtigung der
berechneten Setzungen und Verschiebungen ermittelt. Demnach ist flir das Basisabdich-
tungssystem mit einer gréofiten Dehnungsbeanspruchung von ca. 1,5 % im Endzustand fur
die auslaufende Basisabdichtung im Schnitt 18 zwischen den Stationen 5 und 15 zu rech-
nen. Flr alle weiterhin untersuchten Bereiche der Deponie wurden entlang des Basisab-

dichtungssystems Dehnungen von < 0,5 % sowie Stauchungen bis zu 0,2 % ermittelt.

Setzungsunterschiede wirken sich auf das Gefalle der Abdichtung aus und sind daher
insbesondere im Hinblick auf das Gefélle der Entwasserungsschicht von Interesse. Zur
Untersuchung des Einflusses der bis zum Endzustand eintretenden Verformungen auf das
Gefalle der Abdichtung werden in Abbildung 10 und Abbildung 11 fur die Schnitte 18 und
19 das Gefalle der Abdichtung fir den Anfangszustand nach Herstellung der Abdichtung
und den Endzustand nach vollstandiger Abfalleinlagerung gezeigt. Zusatzlich ist die Ver-
anderung des Gefalles zwischen beiden Zustanden eingezeichnet. Die Ergebnisse der
Berechnung zusammenfassend kann festgestellt werden, dass bereichsweise Gefallean-
derungen bis zu 1 % erreicht werden kénnen. Vereinzelt sind lokal auch héhere Werte
maoglich, die jedoch auf Grund der lokal steilen Béschungsbereiche nicht zu einer wesent-
lichen Anderung der Abflusskapazitat fihren. Die an den einzelnen Stationen berechneten

Zahlenwerte kénnen den Anlagen 3.5 und 4.5 enthommen werden.
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Abbildung 11: Gefélle und Geféllednderung fiir Berechnungsschnitt 19

4.3 Bestandsabdichtung

Um aus den Berechnungen eine Grundlage zur Bewertung der Bestandabdichtung des
Standortes ableiten zu kénnen, sind in Abbildung 12 bis Abbildung 15 flir die Schnitte 18

und 19 die Setzungen und Verschiebungen im Endzustand dargestellt. Eine detaillierte

Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse ist in den Anlagenserien 5 und 6 enthal-

ten.
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Abbildung 12: Setzungsentwicklung fir Berechnungsschnitt 18, Bestandsabdichtung
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Abbildung 13: Verschiebungsentwicklung fir Berechnungsschnitt 18, Bestandsabdichtung
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Abbildung 14: Setzungsentwicklung fur Berechnungsschnitt 19, Bestandsabdichtung
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Abbildung 15: Verschiebungsentwicklung fur Berechnungsschnitt 19, Bestandsabdichtung

Eine Auswertung der Berechnungsergebnisse hinsichtlich der Auswirkungen fir die Be-

standsbasisabdichtung ist im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nicht vorgesehen.

5 Zusammenfassung

Mit den Verformungsberechnungen wurden bis zum Erreichen des geplanten Endzustan-
des der Deponie Verformungen des Basisabdichtungssystems bis zu 35 cm ermittelt.
Diese wirken sich aufgrund der Uberwiegend gleichmaRigen Einbauhdhe des Deponats
nur wenig als Dehnungsbeanspruchung der geplanten KDB aus. Die fir den Endzustand
prognostizierten Dehnung von £ 1,5 % wird bei der Verwendung von fur Abdichtungen von
Deponien zugelassenen Kunststoffdichtungsbahnen (2,5 mm) in jedem Fall unterhalb der
nach [U 8] zulassigen Streckdehnung ¢s = 10 % beansprucht. Eine fur die KDB kritische
Verformung ist den Berechnungsergebnissen zufolge nicht zu erwarten. Die prognosti-
zierten Dehnungen liegen zugleich geringfligig tUber den fiir mineralische Abdichtungen
gultigen Erfahrungswert von 1 %, vgl. [U 8]. Die Uberschreitung kann jedoch aufgrund der
Lage der betreffenden Basisabdichtung (Randbereich) als nicht mallgebend angenom-
men werden. Die weiterhin grof3flachig auftretende Dehnung von maximal 0,5 % liegt ein-

deutig unterhalb des genannten Grenzwertes.

Das Basisabdichtungssystem muss so ausgefuhrt werden, dass auch bei Erreichen der
prognostizierten Setzungen eine planmaRige Abfihrung des im Abfallkérper anfallenden

Sickerwassers vorgenommen werden kann. Um eine langfristige Funktionstiichtigkeit des

W
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Basisabdichtungssystems zu erreichen, sind daher die zu erwartenden Setzungen bereits
bei der Herstellung durch Uberhéhung der Profilierungsschicht zu beriicksichtigen. Bei
der Planung der Sickerwasserleitungen sind die errechneten Anderungen des Langsge-

falles derselben zu berticksichtigen.

% (o

Dipl.-Ing. Ch. Ernst

Geschiftsfiihrer

A b

Profe}tﬁ@enieur

Verteiler: BIT Tiefbauplanung GmbH, Gera (3-fach, 1-fach digital)
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 3: Berechnungsergebnisse Schnitt 18
Anlage 3.1 Berechnungsschritte (Phasen)

Abbildung 3-1: Berechnungsphase — Initial Phase (Anfangszustand)

w

Deponie Phonix-Ost, Setzungsberechnung/-prognose v

2 -
2 £
T g
2k o b
=245 5
o ou = 5
ARE:
88535
T 9 8 a4 om
(0@ A MO
Anlage 3




W|tt& partner

geoprojekt _2-
Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
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Abbildung 3-2: Berechnungsphase — Ausgangssituation
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
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Abbildung 3-3: Berechnungsphase — Einbau Abdichtung
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Erweiterung Deponie Phénix-Ost (DK Il)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 3.2 Phasenweise Setzungen / Hebungen
Stationierung Phasenweise Setzungen / Hebungen [cm]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
56,12 -0,5 -24,3
54,16 -0,6 -24,3
36,11 0,0 -16,1
20,42 1,9 -4,5
14,28 1,7 -0,5
5,28 -0,1 -27,8
184,2 -0,1 -27,8
200,3 0,4 -19,6
213,3 2,7 -13,6
221,8 4,1 7,7
230,8 4,0 -4,7
238 4,0 -4,7
247.8 0,5 -4,1
2549 -1,8 -3,3
41 -0,5
-1,8 -27,8
Setzungen nach Bauphase
10 ® Abdichtung
_ z e . o ®°° | ® Endzustand
E, 5= L
> .10 :
5 .
N 15 0
@ 20
-25 L]
308 -
50 100 150 200 250
Stationierung Schnitt 18 [m]
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Erweiterung Deponie Phénix-Ost (DK Il)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 3.3 Phasenweise Verschiebungen
Stationierung Phasenweise Verschiebungen [cm]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
56,12 0,4 5,8
54,16 0,4 5,9
36,11 0,1 5,2
20,42 -0,5 3,0
14,28 -0,7 1,2
5,28 -0,1 4,6
184,2 -0,1 -4,6
200,3 -0,2 -6,7
213,3 0,1 -6,0
221,8 -1,3 -6,7
230,8 0,0 -5,1
238 1,0 -3,8
247.8 -0,2 -3,9
2549 0,0 -2,3
1,0 5,9
1,3 -6,7
Verschiebungen nach Bauphase
8 ® Abdichtung
E 2 e [T ® Endzustand
2 20
g O T
S 2 v
.
-8
0 50 100 150 200 250
Stationierung Schnitt 18 [m]
Deponie Phonix-Ost, Setzungsberechnung/-prognose VVV Anlage 3
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 3.4 Phasenweise Dehnungen / Stauchungen

Stationierung Phasenweise Dehnungen / Stauchungen [%]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
55,14 0,00 -0,09
45,135 0,02 0,11
28,265 0,05 0,25
17,35 0,03 0,46
9,78 0,00 1,53
192,25 0,00 -0,14
206,8 0,06 0,15
217,55 -0,12 0,07
226,3 0,15 0,18
2344 0,13 0,18
2429 -0,15 -0,01
251,35 -0,01 0,23

0,1 1,5

-0,1 -0,1

Dehungen nach Bauphase

1,6 @ Abdichtung
_ ® Endzustand
L 1,2
c
% 0,8
S
c 04—
% > ® LR
Q 0,0 o ® 2 ; ° L : -

0,4

0 50 100 150 200 250

Stationierung Schnitt 18 [m]
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Erweiterung Deponie Phénix-Ost (DK Il)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 3.5 Geféllednderung
Stationierung Gefdllednderung [%]
[m] [Abdichtung] [Endzustand] [Differenz]
55,14 5,10 % 511 % 0,01 %
45,135 -14,96 % -15,40 % -0,45 %
28,265 -14,66 % -15,38 % -0,72 %
17,35 -34,20 % -34,75 % -0,55 %
9,78 33,33 % 36,13 % 2,80 %
192,25 3,11 % -2,60 % 0,51 %
206,8 20,77 % 21,22 % 0,45 %
217,55 22,35 % 23,06 % 0,71 %
226,3 -3,33 % -2,99 % 0,34 %
2344 417 % -4,16 % 0,01 %
2429 10,20 % 10,26 % 0,06 %
251,35 8,45 % 8,55 % 0,10 %
33,33 % 36,13 % 2,80 %
-34,20 % -34,75 % -0,72 %
Gefille nach Bauphase
40 %
30 % . ® Anfangszustand
20 % . ® ® Endzustand
g 18 ZZ : T . @ Differenz
o T . .,
% -10 % .
o -20%
-30 %
-40 %
50 100 150 200 250
Stationierung Schnitt 18 [m]
Deponie Phonix-Ost, Setzungsberechnung/-prognose VVV Anlage 3
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 3.6 Lage der Untersuchungspunkte entlang der Basisabdichtung
Mame X ¥
Node 8303 55,12 171,00
Mode 9308 54,16 170,90
Mode 10048 36,11 173,60
Mode 10558 20,42 175,90
Mode 115680 14,28 175,00
Mode 12282 5,28 175,00
Mode 5042 184,20 169,80
Mode 3916 200,30 169,30
Node 2691 213,30 172,00
Mode 2045 221,80 173,90
Mode 1491 230,80 173,00
Mode 1145 238,00 173,30
Mode 729 247,80 174,30
Mode 265 254,80 174,90
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Abbildung 3-5: Darstellung der Auswertungspunkte (Koordinaten)
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 4: Berechnungsergebnisse Schnitt 19
Anlage 4.1 Berechnungsschritte (Phasen)
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Abbildung 4-1: Berechnungsphase — Initial Phase (Anfangszustand)
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Abbildung 4-2: Berechnungsphase — Ausgangssituation
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
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Abbildung 4-3: Berechnungsphase — Einbau Abdichtung
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 4.2 Phasenweise Setzungen / Hebungen
Stationierung Phasenweise Setzungen / Hebungen [cm]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
10,23 -311 -517
19,22 0,1 -7,6
34,25 2,2 -12,3
49,26 21 -18,1
64,31 21 -18,1
78,78 3,8 -24,9
93,78 2,6 -30,4
107 1,4 -31,3
113,7 0,2 -33,6
122 0,0 -31,7
128,2 0,0 0,0
3,8 0,0
-3,1 -33,6
Setzungen nach Bauphase
10 ® Abdichtung
0 . d \d ’ * e o e @ Endzustand
E
S, -10 —
o
g L] ®
s 20
g .
-30 L .
L]
-40
0 20 40 60 80 100 120 140
Stationierung Schnitt 19 [m]
N W
Deponie Phonix-Ost, Setzungsberechnung/-prognose v Anlage 4
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 4.3 Phasenweise Verschiebungen
Stationierung Phasenweise Verschiebungen [cm]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
10,23 1,7 3,3
19,22 0,4 4,0
34,25 0,0 4.4
49,26 -0,1 4,3
64,31 -0,1 4,3
78,78 -0,2 315
93,78 0,9 2,1
107 0,8 0,9
113,7 0,6 0,8
122 0,1 -0,1
128,2 0,2 -1,0
1,7 4,4
-0,2 -1,0
Verschiebungen nach Bauphase
5 ° . . ® Abdichtung
E 4 o ® Endzustand
(3] ®
= 3
g
®
2 2
g 1 T
L
& 0 . — :
o
= 1
-2
20 40 60 80 100 120 140
Stationierung Schnitt 19 [m]
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 4.4 Phasenweise Dehnungen / Stauchungen
Stationierung Phasenweise Dehnungen / Stauchungen [%]
[m] [Abdichtung] [Endzustand]
14,725 -0,22 0,12
26,735 -0,04 0,04
41,755 0,00 -0,03
56,785 0,00 0,00
71,545 -0,02 -0,03
86,28 0,08 -0,10
100,39 0,02 -0,06
110,35 0,02 0,06
117,85 -0,06 -0,11
1251 0,00 0,39
0,1 0,4
-0,2 -0,1
Dehungen nach Bauphase
0,5 :
® Abdichtung
—_ 0.4 ° @ Endzustand
X 03
S 0,2
g o1 . .
E 0,0 ® . ® ® L °
< ® ® s > .
[
[a 'O,l ° L]
-0,2 .
-0,3
0 20 40 60 80 100 120 140
Stationierung Schnitt 19 [m]
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 4.5 Geféllednderung
Stationierung Gefdllednderung [%]
[m] [Abdichtung] [Endzustand] [Differenz]
14,725 -27,81 % -27,99 % -0,18 %
26,735 -5,32 % -5,64 % -0,31 %
41,755 6,00 % 5,61 % -0,38 %
56,785 -3,32 % -3,32 % 0,00 %
71,545 -4,84 % -5,31 % -0,48 %
86,28 2,00 % 1,64 % -0,36 %
100,39 -37,07 % 37,17 % -0,11 %
110,35 -23,88 % -24,22 % -0,34 %
117,85 -1,20 % -0,98 % 0,22 %
125,1 8,06 % 13,20 % 5,14 %
8,1 % 13,2 % 51 %
-37,07 % -37,17 % -0,48 %
Gefille nach Bauphase
20 %
. ® Anfangszustand
10 % . . ® Endzustand
0% = > > v $ v—3 ® Differenz
9 |
(=)
= -10%
Q
% -20 % .
o .
-30 %
-40 % d
0 20 40 60 80 100 120 140
Stationierung Schnitt 19 [m]
o W
Deponie Phonix-Ost, Setzungsberechnung/-prognose v Anlage 4
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 4.6 Lage der Untersuchungspunkte entlang der Basisabdichtung
Marne kA ¥
Mode 305 10,23 181,40
Mode 893 19,22 178,90
Mode 2922 34,25 178,10
Mode 2684 43,26 179,00
Mode 4222 64,31 178,50
Mode 6070 78,78 177,80
Mode 7243 93,78 178,10
Mode 9436 107,00 173,20
Mode 10534 113,70 171,60
Mode 11144 122,00 171,50
Mode 11330 128,20 172,00
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Abbildung 4-5: Darstellung der Auswertungspunkte (Koordinaten)
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 5: Berechnungsergebnisse Schnitt 18, Bestandsabdichtung

Anlage 5.1 Phasenweise Setzungen / Hebungen

Stationierung Phasenweise Setzungen / Hebungen [cm]
[m] [Endzustand]
56,12 -24,3
82,05 -24,2
107,4 -27,3
129,5 -27,2
150,3 -27,2
167,9 -26,8
184,2 -27,8
-24,2
-27,8
Setzungen nach Bauphase
0
® Endzustand
-5
5 -10
@ .15
=]
5 20
n
_25 ® L]
® ) > ® °
-30
50 100 150 200
Stationierung Schnitt 18 [m]
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 5.2 Phasenweise Verschiebungen
Stationierung Phasenweise Verschiebungen [cm]
[m] [Endzustand]
56,12 5,8
82,05 3,8
107,4 1,7
129,5 -0,1
150,3 -1,6
167,9 -2,9
184,2 -4.6
5,8
-4,6
Verschiebungen nach Bauphase
8
—_ 6 ® Endzustand
g ®
= 4 .
g
=2 2 D
3
£ “
@ 2 i
(3 L)
= 4
®
-6
50 100 150 200
Stationierung Schnitt 18 [m]
N W
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 5.3 Lage der Untersuchungspunkte entlang der Bestandsabdichtung

Marme X ¥

Mode G803 56,12 171,00
Mode 8580 32,05 162,40
Mode 7362 107,40 162,00
MNode 6333 129,50 161,70
Mode 6243 150,30 163,20
Mode 5362 167,90 165,80
Mode 5042 184,20 169,30
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Abbildung 5-1: Darstellung der Auswertungspunkte (Koordinaten)
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 6: Berechnungsergebnisse Schnitt 19, Bestandsabdichtung

Anlage 6.1 Phasenweise Setzungen / Hebungen

Stationierung Phasenweise Setzungen / Hebungen [cm]
[m] [Endzustand]
128,2 -31,7
150 -28,2
168 -26,0
187,6 -26,0
209 -21,9
219,6 -23,0
237,5 -16,6
254.4 -12,1
272,6 -7,1
281,3 -5,1

-5,1

-31,7

o

Setzungen nach Bauphase
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® Endzustand
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose

Anlage 6.2 Phasenweise Verschiebungen

Stationierung Phasenweise Verschiebungen [cm]
[m] [Endzustand]
128,2 -1,0
150 -1,5
168 -2,2
187,6 -4,0
209 -5,9
219,6 -6,7
237,5 -6,9
254.4 -6,1
272,6 -5,0
281,3 -4,3
-1,0
-6,9

Verschiebungen nach Bauphase

0
— -1 ® Endzustand
5 2
g -3
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T 4 h e
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Erweiterung Deponie Phonix-Ost (DK II)
Basisabdichtung, Setzungsberechnung / Setzungsprognose
Anlage 6.3 Lage der Untersuchungspunkte entlang der Bestandsabdichtung
Mame kA ¥
Mode 11380 128,20 172,00
Mode 14752 150,00 166,50
Mode 16634 168,00 162,00
Mode 17634 187,60 161,50
Mode 19033 209,00 160,90
Mode 13896 219,60 166,30
Mode 20226 237,50 165,50
Mode 21176 254,40 164,70
Mode 21892 272,60 163,80
Mode 219883 231,30 166,20
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Abbildung 6-1: Darstellung der Auswertungspunkte (Koordinaten)
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