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Das vorliegende Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage , Ebenheim-
Weingarten II* wurde im Auftrag der juwi AG erstellt. Die Bewertung der Schallimmissionen
in der schutzbediirftigen Umgebung der geplanten Windenergieanlage wurde auf Grundlage
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lirm (TA Lirm) /1/ und unter Beriicksichti-
gung eines fiir das Land Thiiringen am 23. November 2017 eingefiihrten Erlasses zum Schall-
immissionsschutz bei Windenergieanlagen /29/ durchgefiihrt. Die Ausbreitungsmodellierung
des Schalls erfolgte auf Basis der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 ,, Akustik - Ddmp-
fung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren*
/2/ unter Beriicksichtigung einer von der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissions-
schutz (LAI) /16/ empfohlenen vorldufigen Verfahrensanpassung fiir hochliegende (> 30 m)
Schallquellen (sog. ,Interimsverfahren /31/). Die in der Bearbeitung verwendeten Daten und
Unterlagen zum Anlagenkonzept und zur Schallemission der untersuchten Windenergie-

anlagen wurden vom Auftraggeber bzw. Anlagenhersteller zur Verfiigung gestellt.

Seitens der Gutachter werden keine Garantien bzw. Gewihrleistungen fiir die Einhaltung der
Prognoseergebnisse iibernommen. Ein Haftungsanspruch fiir Irrtiimer oder Abweichungen ist

ausgeschlossen.

Niddatal, den 06.10.2020

/
[/ ,
S/

Dipl.-Met. Stefan Schaaf
(Geschiiftsfiihrer)
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Zusammenfassung und Bewertung

In der vorliegenden Untersuchung wurden die zu erwartenden Schallimmissionen in der Um-
gebung der geplanten Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten II* bestimmt. Bei dem dor-
tigen Bauvorhaben handelt es sich um die geplante Errichtung einer Windenergieanlage
(WEA 03a) vom Typ Vestas V136-4.2 MW (Nabenhohe: 166 m). Fiir den Anlagentyp liegen
nach aktuellem Stand noch keine unabhédngigen Vermessungen des Schallleistungspegels nach
der Technischen Richtlinie Teil 1 der Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW) /4/ vor, so
dass fiir die Immissionsprognose der seitens des Herstellers maximal bestimmte Schallleis-
tungspegel (Oktavbandspektrum fiir den leistungsoptimierten Modus PO1) unter emissions-
seitiger Addition eines Sicherheitszuschlags im Sinne der oberen (90 %-) Vertrauensbereich-
grenze zu Grunde gelegt wurde. Als Vorbelastung wurden insgesamt 13 bestehende bzw.
genehmigte Windenergieanlagen aus der Standortumgebung beriicksichtigt. Die Immissions-
prognose wurde entsprechend der TA Lédrm /1/ und nach der Berechnungsvorschrift DIN ISO
9613-2 /2/ unter Beriicksichtigung eines fiir das Land Thiiringen am 23. November 2017 ein-
gefiihrten Erlasses zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen /29/ durchgefiihrt.
Hierbei wurde das von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) fiir
hochliegende Schallquellen (> 30 m) empfohlene Interimsverfahren (s. /16/ u. /31/) ange-
wandt. Die Prognoseergebnisse zeigen fiir die Zusatzbelastung, dass die nach TA Larm /1/
jeweils giiltigen néchtlichen Immissionsrichtwerte an allen untersuchten Immissionsorten
(IO 01-06) um mindestens 11 dB(A) unterschritten werden konnen. Damit ist die Zusatzbelas-
tung nach Nr. 3.2.1 der TA Larm /1/ als irrelevant (Richtwertunterschreitung: > 6 dB(A)) zu
bezeichnen. Dariiber hinaus befinden sich die untersuchten Immissionsorte (IO 01-06) auf-
grund der hohen Unterschreitung der nédchtlichen Immissionsrichtwerte nach Nr. 2.2 der
TA Larm /1/ (Richtwertunterschreitung: > 10 dB(A)) nicht mehr innerhalb des Einwirkungs-
bereichs der geplanten Windenergieanlage. Ungeachtet einer weiteren Beriicksichtigung der

Vorbelastung sind damit bereits die Zuldssigkeitsvoraussetzungen fiir eine Genehmigung der
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geplanten Windenergieanlage gegeben. Beriicksichtigt man zusitzlich die Vorbelastung so
kann auch die Gesamtbelastung die nach TA Larm /1/ giiltigen néchtlichen Immissionsricht-
werte an allen Immissionsorten (I0 01-06) einhalten bzw. unterschreiten. Insgesamt betrachtet

ist daher die geplante Windenergieanlage ohne Auflagen als genehmigungsfihig einzustufen.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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1 Sachverhalt und Gegenstand des Gutachtens

Die juwi AG plant auf den Flachen der Gemeinde Horsel in der Gemarkung Mechterstadt
(Lageplan u. Koordinaten s. Kapitel 4.1) die Errichtung einer Windenergieanlage (WEA 03a)
vom Typ Vestas V136-4.2 MW (Nabenhohe: 166 m). Die Windenergieanlage kann sowohl
wihrend der Tag- als auch Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) im leistungsoptimierten Modus PO1

betrieben werden.

Es handelt sich bei dem geplanten Projekt um einen nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) /3/ genehmigungsbediirftigen Vorgang. Die Berechnung
und die Beurteilung der Schallimmissionen wurde auf Grundlage der Technischen Anleitung
Liarm (TA Léarm) /1/ und der DIN ISO 9613-2 /2/ unter Beriicksichtigung eines fiir das Land
Thiiringen am 23. November 2017 eingefiihrten Erlasses zum Schallimmissionsschutz bei
Windenergieanlagen /29/ durchgefiihrt. Hinsichtlich der Schallausbreitungsberechnung wurde
hierbei das von der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) fiir hoch-

liegende Schallquellen (> 30 m) empfohlene Interimsverfahren (s. /16/ u. /31/) angewandt.

Als Vorbelastung wurden insgesamt 13 bestehende bzw. genehmigte Windenergieanlagen aus

der Standortumgebung beriicksichtigt (s. Kapitel 3.3.2).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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2 Grundlagen zur Schallproblematik bei Windenergieanlagen

2.1 Allgemeines

Eine der unerwiinschten Effekte beim Betrieb von Windenergieanlagen sind Geriduschent-
wicklungen bedingt durch den Triebstrang (Getriebe, Generator) und durch den umlaufenden
Rotor. Der von der Anlage emittierte Schall kann dabei in seiner unmittelbaren Umgebung als
storend bzw. als Larm wahrgenommen werden. Horschidden sind fiir den Menschen bei einem

Schalldruckpegel von 120 dB zu erwarten.

Um einer spateren Beeintrdachtigung von Anwohnern durch Anlagengerdusche vorzubeugen,
wird im Vorfeld der Planung durch eine Schallimmissionsprognose die Einhaltung der nach

TA Liarm /1/ giiltigen Richtwerte in der schutzbediirftigen Umgebung der Anlage untersucht.

Die hierzu notwendigen Schallausbreitungsberechnungen sind nach der Berechnungsvor-

schrift DIN ISO 9613-2 /2/ durchzufiihren.
2.2 Schallemission von Windenergieanlagen

Die Gerduschentstehung von Windenergieanlagen kann unterteilt werden in

- aerodynamisch erzeugte Gerdusche und

- mechanisch verursachte Gerdusche.

Als mechanische Komponenten, die ebenfalls zur Gerduschemission von Windenergieanlagen

beitragen konnen, sind zu nennen:

- das Getriebe (soweit bauseitig vorhanden),
- der Generator,

- der Liifter und die Hilfsantriebe.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
Meteorologische Dienstleistungen GbR 06.10.2020



Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I1* Seite 7 von 74

Die Geridusche von Windenergieanlagen weisen eine starke Abhéngigkeit von der Windge-
schwindigkeit (in Rotorhohe) auf. Mit zunehmender Windgeschwindigkeit steigt zunéchst die

erzeugte elektrische Leistung aber auch die Schallemission.

Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich des horbaren Frequenzbandes unterschiedlich
laute Gerdusche. Das entsprechende Frequenzband wird - soweit herstellerseitig angegeben -

in einem Oktavband-/Terzbandspektrum angegeben.

Die Anforderungen an die Emissionsdaten sind in der Technischen Richtlinie zur Bestim-
mung der Leistungskurve, der Schallemissionswerte und der elektrischen Eigenschaften von
Windenergieanlagen, Teil 1 ,,Technische Richtlinie zur akustischen Vermessung von Wind-

energieanlagen® der Fordergesellschaft fiir Windenergie e.V. (FGW) /4/, beschrieben.

Die kennzeichnende GroBe fiir die Gerduschemission einer Windenergieanlage wird durch
den Schallleistungspegel beschrieben. Der A-bewertete Schallleistungspegel ist der maxi-
male Wert in Dezibel (dB(A)), der von einer Schallquelle (Emissionsort, WEA) abgestrahlt

wird.

Fiir die Bestimmung der Schallimmissionen durch Windenergieanlagen sollte grundsitzlich
der Schallleistungspegel verwendet werden, der gemdll FGW-Richtlinie bei einer Windge-
schwindigkeit von 10 ms' in 10 m Hohe iiber Boden bzw. bei einer (min.) bis zu

95-prozentigen Nennleistung maximal ermittelt wurde.
2.3 Schallimmission und Richtwerte

Die gesetzliche Grundlage zur Larmproblematik bildet das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) /3/. Bauliche Anlagen miissen von den zustidndigen Behorden (z. B. Umwelt-
amter) auf Basis der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Lirm /1/) auf ihre

Umweltvertriaglichkeit gepriift werden.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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In der Baunutzungsverordnung (BauNVO /5/) sind die Baugebietsarten festgelegt, denen

nach TA Liarm /1/ bestimmte Immissionsrichtwerte zuzuordnen sind. Tabelle 1 zeigt die am

Tag (6.00-22.00 Uhr) und in der Nacht (22.00-6.00 Uhr) giiltigen Richtwerte in verschiedenen

Gebieten (vgl. /25/).

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Lirm /1/.

anstalten

Gebietseinstufung Richtwert tags in Richtwert nachts in
dB(A) dB(A)

Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50

Urbane Gebiete 63 45

Misch-/ Dorf-/Kerngebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kern- 55 40
siedlungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflege- 45 35

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
Meteorologische Dienstleistungen GbR
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3 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

3.1 Gesetze, Normen und Richtlinien

Die Grundlage fiir die durchgefiihrte Schallimmissionsprognose bilden insbesondere nachfol-

gend aufgefiihrte Gesetze, Normen und Richtlinien:

Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche Vorginge (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBL I S. 1274),
zuletzt gedndert durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. I S. 1328).

Verordnung iiber genehmigungsbediirftige Anlagen in der Fassung der Bekanntmachung
vom 31. Mai 2017 (BGBI. I S. 1440).

TA Liarm: Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BundesImmissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lirm), Gemeinsames Ministeri-
alblatt der Bundesregierung (GMBI Heft Nr. 26/1998 S. 503), 26. August 1998. Geindert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS).

DIN ISO 9613-2, Ausgabe 1999-10, Dimpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Frei-
en, Allgemeines Berechnungsverfahren.

Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum Schallim-
missionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA). Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016.

DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren, September 2013.

DIN EN 50376 Ausgabe 2001-11, Angabe des Schallleistungspegels und der Tonhal-
tigkeitswerte bei Windenergieanlagen.

- Verordnung iiber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (BauNVO - Baunutzungsverord-

nung). Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November
2017 (BGBI. I S. 3786).

FGW-Richtlinie - Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte, Rev. 18 v. 01.02.2008. Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie
und andere Dezentrale Energien (FGW e.V.).

DIN 18005-1 Beiblatt 1, Ausgabel987-05: Schallschutz im Stddtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung.

Thiiringer Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz: Beriicksichtigung der
,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen" der Lénderarbeitsgemein-

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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schaft Immissionsschutz in immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren. Erlass
vom 23.11.2017.

- Unterausschuss NA 001-02-03-19 UA "Schallausbreitung im Freien": Dokumentation zur
Schallausbreitung. Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Wind-
kraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

3.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

Als Kartenmaterial wurden verwendet:

- Lageplan und Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlage nach Angaben des
Planers bzw. Auftraggebers (s. Kapitel 4.1 u. Anhang)

- topografische Karte des Landesvermessungsamt Thiiringen /6/ und OpenTopoMap /32/
- Digitales Gelindemodell DGM25 Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation /7/

3.3 Technische Daten der Windenergieanlagen und Schallleistungspegel

3.3.1 Geplante Windenergieanlage

Bei der geplanten Windenergieanlage (Zusatzbelastung: WEA 03a) handelt es sich um den
Anlagentyp Vestas V136-4.2 MW. Tabelle 2 gibt eine Zusammenstellung der technischen
Daten der Anlage (s.a. /20/).

Tabelle 2: Technische Daten der geplanten Windenergieanlage (WEA 03a).

Typenbezeichnung Vestas V136-4.2 MW
(WEA 03a)
Rotordurchmesser (m) 136
Rotorkreisfliche (m?) 14.527
Rotoranzahl 3
Rotor-Zusatzkomponente Sagezahnhinterkante (STE)
Nennleistung (MW) 42
Betriebsmodus POI1: Ly, =103,9 dB(A)
Nabenhohe (m) 166
Leistungsregelung Pitch
Einschaltgeschwindigkeit (m/s) 3
Abregelgeschwindigkeit (m/s) 27

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
Meteorologische Dienstleistungen GbR
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Fiir den Anlagentyp Vestas V136-4.2 MW liegen nach aktuellem Stand noch keine schall-
technischen Vermessungen nach der Technischen Richtlinie Teil 1 der Fordergesellschaft
Windenergie e.V. (FGW) /4/ vor, so dass fiir die vorliegende Schallimmissionsprognose die
Herstellerangabe des maximal bestimmten Schallleistungspegels (s. Oktavbandspektrum fiir
den leistungsoptimierten Modus POl im Anhang) unter emissionsseitiger Addition eines
Sicherheitsaufschlages von + 2,1 dB! im Sinne der oberen (90 %-) Vertrauensbereichgrenze

angesetzt wurde (s. Kapitel 6):

WEA-Nr.: 03a
Dokument Nr.: 0071-9651.V05
Oktavbandspektrum Modus PO1
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 84,8 92,5 97,2 99,0 97,9 93,8 86,9 76,8
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 86,9 94,6 99,3 101,1 100,0 95,9 89,0 78,9

Lwa,vi36.42 mw.por + 2,1dB 106,0 dB(A)
Impulshaltigkeit Kn=K;=0dB”
Tonhaltigkeit Kn<2dB= K;=0dB"

5. Kapitel 5.1.1 u. 5.1.2

1Entsprechend den Datenblattangaben des Herstellers zur Unsicherheit des Schallleistungspegels (= oyrg, s. Anhang) wurde
der anzuwendende Sicherheitsaufschlag unter zusitzlicher Beriicksichtigung der Prognoseunsicherheit (0p,,,) im Sinne der
oberen (90 %-) Vertrauensbereichgrenze wie folgt bestimmt:

Oy =0 +0; =13dB, 0, =1,0dB (Prognoseunsicherheit nach LAI- Hinweise /16/, vgl. Kapitel 6)
= Sicherheitsaufschlag — obere (90 %-) Vertrauensbereichsgrenze:

128-0,, =128-\lo; +0; +0;,, =1.28-\Joy; +0;,,, =+21dB

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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3.3.2 Windenergieanlagen im Bestand

Als Vorbelastung wurden insgesamt 13 bestehende bzw. genehmigte Windenergieanlagen aus
der Standortumgebung beriicksichtigt. Die anzusetzenden Schallleistungspegel (Nachtbetrieb)
wurden seitens der Genehmigungsbehorde (Landratsamt Gotha - Umweltamt) vorgegeben und
aus einem der vorliegenden Untersuchung unmittelbar vorausgegangen und fiir die Bearbei-
tung zur Verfiigung gestellten Schallimmissionsgutachten /26/ entnommen. Die Unsicher-
heitskomponenten og (Messunsicherheit) und o, bzw. s (Serienstreuung) wurden dabei ent-
weder auf Basis der jeweiligen (3fach-)Messberichte oder bei Ansatz einer Herstellerangabe
unter Verwendung von Standardwerten bei Einfachvermessung nach /16/ (ogx = 0,5 dB(A),
op = 1,2 dB(A), s.a. Kapitel 6, vgl. /26/) angesetzt. Fiir die Ausbreitungsberechnung unter
Anwendung des Interimsverfahrens /31/ wurde fiir 0p,,, (Unsicherheit des Prognosemodells)
nach /16/ ein pauschaler Wert von jeweils 1 dB(A) beriicksichtigt. Die fiir die Vorbelastungs-
anlagen? anzusetzenden Schallleistungspegel sind Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Vorbelastung (Nachtbetrieb).?

WEA | RW? HW" e Ok op=5 Orrog | 128 Ge™ |  Luwags'"
01 |606.802]5.646.832 | 106,0 dB(A) | 0,5dB(A)| 1,2dB(A) | 1,0dB(A) | +2,1 dB(A) | 108,1 dB(A)
02 | 607.247[5.646.650 | 106,0 dB(A) | 0,5 dB(A)| 1,2dB(A) | 1,0dB(A) | +2,1 dB(A) | 108,1 dB(A)
A | 608.200 | 5.646.634 | 1055 dB(A) | 0,5 dB(A)| 1,2dB(A) | 1,0dB(A) | +2,1 dB(A) | 107,6 dB(A)
B | 608.461 | 5.646.478 | 105,8 dB(A) 0,5 dB(A)| 0,2dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,5dB(A) | 107,3 dB(A)
enol | 607.859 | 5.646.540 | 105,9 dB(A) | 0,5 dB(A) | 1,2dB(A) | 1,0dB(A) | +2,1 dB(A) | 108,0 dB(A)
TL1 | 608.185 | 5.646.116 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TL2 | 608.557 | 5.646.210 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TL3 | 609.148 | 5.646.178 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TL4 | 608.422 [ 5.645.767 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TLS | 608.822 [ 5.645.920 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TL6 | 608.128 | 5.645.560 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)
TL7 | 608.697 | 5.645.562 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A)| + 1,4 dB(A) | 107,9 dB(A)
TLS | 608.882 [ 5.646.366 | 106,5 dB(A) | 0,5 dB(A) | 0,1 dB(A) | 1,0dB(A) | + 1,4 dB(A) | 107.9 dB(A)

DUTM-Koordinaten (Zone: 32, Datum: ETRS89). RW: Rechtswert, HW: Hochwert.
= L, anzusetzender Emissions- bzw. Schallleistungspegel (Nachtbetrieb).

1)

. Qg : V) P . ..
1,28-0,, =128 /o-,ﬁ +oi+0l,, " Sicherheitszuschlag, Lyyoo =Ly, +128:0,,° fiir die Schallimmissionsprognose

angesetzte obere (90 %-) Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels (inkl. Prognoseunsicherheit).

2WEA 01-02 (= Ju 01-02 in /26/): 2x GE 5.5-158 — 5,5 MW (NO 106.0), Nabenhohe: 161 m. WEA A: 1x Vestas V136-
3.45 MW (Mode 0), Nabenhohe: 132 m. WEA B: 1x Vestas V117-3.3 MW (Mode 0), Nabenhohe: 116,5 m. WEA enol:
1x eno126 4.0 MW, Nabenhohe: 137 m. WEA TL1-8: 7x Vestas V112-3.0 MW (Mode 0), Nabenhohe: 119 m.
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Zur Prognose der Vorbelastung (Nachtbetrieb) wurden die anlagenspezifischen Oktavband-

spektren wie folgt angesetzt (vgl. Projektberichte ,,DECIBEL — Annahmen fiir Schallberech-

nung‘ im Anhang):

WEA-Nr.: 01-02
Dokument Nr.: Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01
Oktavbandspektrum Mode NO 106.0 (bei vyy = 12 m/s, vgl. /26/ u. Anhang)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 87,2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0

+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 89,3 | 94,7 | 993 | 101,8 | 1034 | 1012 | 938 | 78,1

LWA GE 5.5-158.NO 106.0 + 2’1 dB 10871 dB(A)

WEA-Nr.: A

Dokument Nr.: 0055-9919_04

Oktavbandspektrum Mode 0 (umgerechnet aus Terzbandspektrum bei vyy = 20 m/s, vgl. /26/ u. Anhang)
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 | 4.000 | 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 88,3 93,8 98,4 98,6 99,6 98,7 91,6 74,0

+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 90,4 95,9 100,5 | 100,7 101,7 100,8 93,7 76,1

Lwa viss-3.45 mwmo+ 2,1 dB 107,6 dB(A)
WEA-Nr.: B
Dokument Nr.: GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A
Oktavbandspektrum Mode 0 (bei viq = 7 m/s, vgl. /26/ u. Anhang)
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 89,1 94,9 97,8 99,9 99,8 98,0 93,7 82,4

+ 1,5 dB Sicherheitsaufschlag | 90,6 | 964 | 993 | 101,4 | 101,3 | 995 | 952 | 839

Lwaviizssmwmo+ 1,5 dB 107,3 dB(A)
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WEA-Nr.: enol
Dokument Nr.: Referenzspektrum nach Nr. 6 LAI-Hinweise /16/3
Oktavbandspektrum Ly, = 105,9 dB(A) (vgl. /26/

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Schallleistungspegel (dB(A)) 85,6 94,0 98,2 100,4 99,9 97,9 93,9 83,0
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 87,7 96,1 | 100,3 | 102,5 102,0 100,0 96,0 85,1

Lwa eno 126 40w+ 2,1 dB 108,0 dB(A)

WEA-Nr.: TL1-8

Dokument Nr.: GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-B
Oktavbandspektrum Mode 0 (bei viq = 7 m/s, vgl. /26/ u. Anhang)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Schallleistungspegel (dB(A)) 84,5 93,3 98,3 99,7 99,0 95,2 90,3 78,6
+ 1,6 dB ALWA-Aufschlag4 86,1 94,9 99,9 | 101,3 100,6 96,8 91,9 80,2
+ 1,4 dB Sicherheitsaufschlag | 87,5 96,3 | 101,3 | 102,7 102,0 98,2 93,3 81,6

Lwa viio-zomwmo+ 1,4 dB 107,9 dB(A)

3Referenzspektrum zur Prognose der Vorbelastung nach Nr. 6 LAI-Hinweise /16/:
f(Hz) 63 125 250 500 1000 | 2.000 | 4.000 | 8.000”
Lwanorm@dB) | -203 | -11,9 | -7,7 | -55 | -6,0 -80 | -12,0 | -229
Yergiinzt nach /19/.
4Der im Messbericht ausgewiesene maximale Summenschallleistungspegel (Mittelwert 3fach-Vermessung: 104,8 dB(A),
s. Anhang) liegt um 0,1 dB niedriger als der sich entsprechend des ausgewiesenen Oktavbandspektrums (= 104,9 dB(A))
rechnerisch ergebende. Es resultiert daher zum Abgleich mit dem genehmigten Summenschallleistungspegels
(=106,5 dB(A), vgl. Tabelle 3) ein Aufschlag von + 1,6 dB.
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4 Projektstandort und Umgebungsbedingungen

4.1 Projektstandort

Der Standort der geplanten Windenergieanlage befindet sich
-im Land Thiiringen,

-im Landkreis Gotha,

-auf den Flichen der Gemeinde Horsel,

- Gemarkung Mechterstidt.

Die geografische Position der geplanten Windenergieanlage geht aus den Koordinaten der

Tabelle 4 hervor (vgl. Lageplan im Anhang).

Tabelle 4: UTM-Koordinaten (Zone: 32, Datum: ETRS89) der geplanten Windenergieanlage WEA 03a.

Bezeichnung Typ Nabenhohe | Rechtswert | Hochwert | Hohe ii. NN

WEA 03a Vestas V136-4.2 MW 166 m 607.905 5.646.269 381 m

Der Projektstandort befindet sich mit einer Hohe von ca. 381 m iiber NN im Bereich des nord-
lichen Vorlandes des Thiiringer Waldes. Das Geldnde in der unmittelbaren und weitlaufigen
Umgebung ist von hiigeligem Charakter mit einfacher bis méBiger Strukturierung. Die Besie-
delungsstruktur in der weitrdumigen Umgebung ist durch die Gemeindeteile Ebenheim,
Weingarten, Teutleben, Mechterstadt (Horsel) sowie Burla (Horselberg-Hainich) gekenn-
zeichnet. Die in den vorgenannten Gemeindeteilen festegelegten Immissionsorte konnen

Kapitel 4.2 entnommen werden.

4.2 Immissionsorte

Die Immissionsorte wurden von der Genehmigungsbehorde (Landratsamt Gotha — Umwelt-
amt) vorgegeben und entsprechend eines der vorliegenden Untersuchung unmittelbar voraus-

gegangen und fiir die Bearbeitung zur Verfiigung gestellten Schallimmissionsgutachtens /26/
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Meteorologische Dienstleistungen GbR 06.10.2020



Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I1* Seite 16 von 74

angesetzt. Abbildung 1 zeigt einen Lageplan der ma3geblichen Immissionsorte (IO 01-06) mit
Darstellung der Zusatzbelastung und der als Vorbelastung beriicksichtigten Windenergie-
anlagen. Die Tabelle 5 stellt die einzelnen Immissionsorte, deren geografische Positionen und
Gebietseinstufungen sowie die dort jeweils relevanten Immissionsrichtwerte gegeniiber. Fiir
ein Wohnhaus am Siidrand des Ortsteils Weingarten, das als Immissionsort (s. Tabelle 4
I0 04, Hauptstrale 16, vgl. auch ., Ubersicht Immissionsorte* im Anhang) festgelegt wurde,
wurde aufgrund der Gemengelage (allgemeines Wohngebiet in Randlage zum Aufenbereich)
und nach erfolgter Zulassung durch die zustindige Genehmigungsbehorde (Landratsamt
Gotha — Umweltamt, s. /33/) ein wihrend der Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) einzuhaltender
Immissionsrichtwert von 42,5 dB(A) (= Zwischenwert Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) u.
Dorf- bzw. Mischgebiet: 45 dB(A)) festgelegt (s.a. OVG Weimar 1 EO 346/08 v.
29.01.2009, OVG Miinster 8 A 1710/10 v. 17.01.2012, VGH Miinchen 22 ZB 14.1829 v.
20.11.2014 u. OVG Miinster 8 B 736/17 v. 15.03.2018). Aufgrund der nach TA Lirm /1/
fiir die Tagzeit an den Immissionsorten im Vergleich zur Nachtzeit um 15 dB(A) hoheren
Immissionsrichtwerte ist hier die Zusatzbelastung generell als irrelevant (Unterschreitung
Immissionsrichtwert > 6 dB(A), vgl. Haupt- und Detailergebnis WindPRO — Decibel —
Tagbetrieb 6.00-22.00 Uhr im Anhang) einzustufen. Dariiber hinaus ergibt sich fiir die Tagzeit
aufgrund der hohen Unterschreitung der Immissionsrichtwerte durch die Zusatzbelastung um
mehr als 10 dB(A) hier prinzipiell kein maBgeblicher Einwirkungsbereich der Anlage.®7 Eine
zusitzliche Ermittlung der Vorbelastung wéhrend der Tagzeit konnte daher entsprechend
Nr. 2.2 und 3.2.1 der TA Liarm /1/ entfallen. Es wird sich daher im Weiteren auf die Darstel-
lung der Ergebnisse fiir die Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) in Bezug auf die néchtlichen Immissi-

onsrichtwerte beschrinkt.

SNach der standigen Rechtssprechung genief3t ein Wohnhaus im AuBenbereich nur einen verminderten Schutzanspruch ver-
gleichbar mit dem eines Wohnhauses in einem Dorf- bzw. Mischgebiet (Immissionsrichtwert - nachts: 45 dB(A)).

ODie prognostizierten Unterschreitungen der Tagesrichtwerte durch die Zusatzbelastung liegen hierbei in einem Bereich von
26-32 dB(A) (s. Haupt- und Detailergebnis WindPRO — Decibel — Tagbetrieb im Anhang).

7 Auch wihrend der Nachizeit betrigt die Unterschreitung an allen Immissionsorten mehr als 10 dB(A) (vgl. Kapitel 5.2.1).
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Abbildung 1: Ubersichtskarte der am Standort ,,Ebenheim-Weingarten I geplanten Wind-
energieanlage (Zusatzbelastung: WEA 03a) und die als Vorbelastung beriicksichtigten Wind-
energieanlagen (WEA 01-02, A, B, enol u. TL1-8) sowie die untersuchten Immissionsorte
(I0 01-06).
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Tabelle 5: Immissionsorte 10 01-06 (UTM-Koordinaten, Zone: 32, Datum: ETRS89).

IO | Ortsbezeichnung Gebietszuordnung Rechtswert | Hochwert | Richtwert
(tags/nachts)
01 | Mechterstiddter Strale 12 Allg. Wohngebiet 606.438 5.648.117 | 55 dB(A)/
(Horsel — Ebenheim) 40 dB(A)
02 | Gleicher Weg 8 Sondergebiet / Misch- 607.000 5.645.191 | 60 dB(A)/
(Horsel — Mechterstidt) gebiet 45 dB(A)
03 | Burlaer Strae 10 Allg. Wohngebiet 606.704 5.644.893 | 55 dB(A)/
(Horsel — Mechterstidt) 40 dB(A)
04 | Hauptstrafle 16 Gemengelage Allg. Wohn- | 607.801 5.647.884 | 57,5 dB(A)/
(Horsel — Weingarten) gebiet — Aullenbereich 42,5 dB(A)
05 |Landstrafie 1a Bebauung AuBlenbereich / | 609.439 5.645.087 | 60 dB(A)/
(Horsel — Teutleben) Mischgebiet 45 dB(A)
06 | Creuzburger Strafie 27 Allg. Wohngebiet 605.475 5.645.900 |55 dB(A)/
(Horselberg-Hainich — Burla) 40 dB(A)

Bei der Untersuchung von Immissionsaufpunkten an Wohngebéduden ist auf die Moglichkeit
von Schallreflexionen zu achten. Schallreflexionen kdnnen theoretisch zu einer Verdoppelung
der Schallimmission (+ 3 dB(A)) fiihren. Andererseits wird Schall an Gebdudewinden zum
Teil absorbiert. In der Regel ist von einem Absorptionsverlust von 1 dB(A) auszugehen. Hier-
durch kann sich im Falle einer Schallreflexion eine Erhohung des direkten Schallbeitrages um
ca. 2,5 dB(A) ergeben. Reflexionen sind daher fiir die Beurteilung der Immissionen nur an
Aufpunkten relevant, die weniger als 2,5 dB(A) unterhalb des dort giiltigen Immissionsricht-
werts liegen. Im vorliegenden Fall ist die Moglichkeit der Erhohung des Beurteilungspegels
bedingt durch Schallreflexionen insbesondere aufgrund der iiberwiegend losen bzw. des Feh-
lens von Bebauungen im Bereich der Immissionsorte nicht zu erwarten. Dariiber hinaus sind
aufgrund der jeweiligen Ausrichtungen der Gebdudewénde und der relativen Lage zu benach-
barten Gebduden mit keinen zusédtzlichen Erhohungen der Beurteilungspegel durch Schall-

reflexionen an den Immissionsorten zu rechnen.

Bericht-Nr.: NO-EWII-1020
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4.3 Vorbelastungen

Emissionsquellen, die eine Larmvorbelastung an den betrachteten Immissionsorten hervor-
rufen konnen, sind in der Schallimmissionsprognose zu beriicksichtigen. Im vorliegenden
Fall wurden insgesamt 13 bestehende bzw. genehmigte Windenergieanlagen aus der Standort-
umgebung in der Schallimmissionsprognose als Vorbelastung beriicksichtigt (s. Kapitel
3.3.2). Weitere larmintensive Gewerbebetriebe — insbesondere Anlagen im Nachtbetrieb —,
deren Emissionen zu einer relevanten Vorbelastung an den Immissionsorten fithren konnten,
konnten nicht ermittelt werden (s.a. Nr. 6.2 in /26/). Dariiber hinaus kann im vorliegenden Fall
aufgrund der Irrelevanz der Zusatzbelastung (Unterschreitung des nédchtlichen Immissions-
richtwertes > 6 dB(A)) mit Bezug auf nach Nr. 3.2.1 TA Larm /1/ eine Beriicksichtigung sons-

tiger gewerblicher Vorbelastungen prinzipiell entfallen.
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5 Schallimmissionsprognose

5.1 Berechnung des Beurteilungspegels

Die Schallausbreitungsberechnung wurde auf Basis der DIN ISO 9613-2 /2/ und einer von der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) fiir hochliegende Schall-
quellen (> 30 m) empfohlenen vorldufigen Verfahrensanpassung dem so genannten
,Interimsverfahren (s. /16/, /31/) durchgefiihrt.8 Abweichend zur bisherigen Verfahrens-
weise werden die Ausbreitungsberechnungen nun frequenzselektiv auf Basis von Oktavband-
spektren der Schallleistungspegel (bisher: Summenpegel) und unter Beriicksichtigung einer
pauschalen Bodenddmpfung (bisher: Alternativverfahren nach Nr. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2
/2/) durchgefiihrt. Der resultierende Schallimmissionspegel Ly (DW) am Immissionsort wurde

hierbei wie folgt berechnet:

0.1L ;7 (63Hz) n IOO,ILA,T(IZSHz) n IOO,ILA_/Tf(ZSOHz) n IOO,ILA,T(SOOHz)

L, (DW)=101g(10
100 b QKHD) g 0Ly () |4 (01 Lugr (4hH) 1 0.1y (SKH2) )

mit

Lagr A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den Oktavband-
Mittenfrequenzen 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz u. 8§ kHz

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lag (DW) bei den Oktavband-Mittenfrequenzen jeder ein-
zelnen Schallquelle berechnet sich aus:

L, (DW)=(L, +A,)+D,— A

mit

8Entsprechend Nr. 2 der LAI-Hinweise /16/ wurde das Interimsverfahren auf alle im Rahmen der Schallimmissionsprognose
zu beriicksichtigenden Windenergieanlagen - d.h. sowohl auf die Neuplanung (Zusatzbelastung) als auch auf die bestehen-
den bzw. genehmigten Windenergieanlagen (Vorbelastung) - angewandt.
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Ly unbewerteter Oktavband-Schallleistungspegel, wobei der Ausdruck (Lw + Ay) dem
A-bewerteten Oktavband-Schallleistungspegel Ly, nach IEC 651 entspricht

Ay genormte A-Bewertung nach IEC 651

D¢ Richtwirkungskorrektur (fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende Quelle ohne

Richtwirkung ergibt sich D.= 0 dB)

A Oktavbanddampfung zwischen Schallquelle und Immissionsort

Die Dampfung der Schallausbreitung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, be-

stimmt sich aus der folgenden Gleichung:

A = Adiv + Aatm +Agr +Abar + Amisc
mit
Agiv =Q201g(d/ dy) +11) Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Aum = 04d /1000 frequenzabhingige Diampfung durch Luftabsorption
A, =-3dB Bodendampfung (aufgrund des negativen Vorzeichens
gleichbedeutend einer Erhohung des Pegels durch
Bodenreflexion um 3 dB)
mit
d Abstand zwischen Quelle und Immissionsort
dy Bezugsabstand (= 1 m)
o frequenzabhiéngiger Absorptionskoeffizient der Luft bei einer relativen Luftfeuchte
von 70 % und einer Lufttemperatur von 10 °C
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
oy (dB/km) 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0
Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung durch ein Hindernis (hier: A, = 0 dB)

Apise Dampfung aufgrund weiterer Effekte (hier: A, = 0 dB)
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Eine zusitzliche Dampfung durch hindernisbedingte Abschirmungen (z. B. Gebédude oder
topografische Geldndeiiberhohungen) sowie die Beriicksichtigung weiterer schalldimpfender
Effekte wie z. B. Bewuchs wurde im vorliegenden Fall aufgrund der Prognosekonservativitit

(Apar = Amisc = 0 dB) vernachlissigt.

Beim Vorhandensein mehrerer Schallquellen iiberlagern sich die einzelnen Schalldruckpegel
entsprechend ihrer Abstinde zum betrachteten Immissionsort. Der Beurteilungspegel am

Immissionsort ergibt sich dann wie folgt:

LAT (LT) = 101g z 10031(LA71_C,M+K1,+K1,)

i=1
mit

Lar(LT)  Beurteilungspegel am Immissionsort

Lati Schallimmissionspegel am Immissionsort der Schallquelle i

Kri Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Schallquelle

Kji Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Schallquelle

Cnet Meteorologische Korrektur (hier nach /31/: Cy,.; = 0 dB, vgl. /22/)
n Gesamtanzahl der Schallquellen

Die Bewertung der Zuschlédge fiir Ton- und Impulshaltigkeit sind den Kapiteln 5.1.1 und 5.1.2

zu entnehmen.

5.1.1 Tonhaltigkeit

Als Quellen fiir tonhaltige Gerdusche kommen in erster Linie Getriebe und Generatoren in
Frage. Tonhaltigkeiten im Anlagengerdusch sollten konstruktiv vermieden bzw. auf ein
Minimum reduziert werden. Orientiert an der Tonhaltigkeit im Nahbereich K7y gilt fiir den
Fernbereich (Entfernungen iiber 300 m) nach den LAI-Hinweisen /16/ folgender Tonzuschlag
Kr:

Kr=0dB firO<Kn<2dB
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Windenergieanlagen die im Nahbereich hohere tonhaltige Gerduschemissionen hervorrufen,
entsprechen nicht dem aktuellen Stand der Technik. Den Herstellerdatenblattangaben zur
Schallemission (s. Anhang) waren keine Angaben zur Tonhaltigkeit fiir den Anlagentyp
Vestas V136-4.2 MW zu entnehmen. Fiir die vorliegende Schallimmissionsprognose wurde
davon ausgegangen, dass der untersuchte Anlagentyp Vestas V136-4.2 MW dem aktuellen
Stand der Technik entspricht und iiber den gesamten Leistungsbereich tonhaltige Gerdusche
vermieden bzw. auf ein Minimum (K7y <2 dB) reduziert werden kdnnen, so dass Tonhaltig-

keitszuschlidge fiir den Fernbereich (K7 = 0 dB) nicht anzuwenden waren (vgl. Kapitel 3.3.1).

5.1.2 Impulshaltigkeit

Den Datenblattangaben zur Schallemission (s. Anhang) waren keine Angaben zur Impulshal-
tigkeit zu entnehmen. Es wurde fiir die vorliegende Schallimmissionsprognose davon ausge-
gangen, dass fiir den untersuchten Anlagentyp Vestas V136-4.2 MW iiber den gesamten Leis-
tungsbereich impulshaltige Gerdusche vermieden werden konnen. Impulshaltigkeitszuschlidge

fiir den Fernbereich (K; = 0) wurden daher nicht angewandt (vgl. Kapitel 3.3.1).

5.1.3 Infraschall

Tieffrequente Gerdusche unterhalb von 20 Hz werden als Infraschall bezeichnet. Nach Unter-
suchungen der Infraschallwirkung auf den Menschen (z. B. /9/, /10/, /23/, /24/) erwies sich
Infraschall unterhalb der Wahrnehmungsschwelle (frequenzabhéngige Schalldruckpegel im
Bereich von ca. 70-100 dB) als unschidlich. Des Weiteren konnte anhand von mehreren
Messungen (z. B. /23/, 127/, 128/, /30/) gezeigt werden, dass von Windenergieanlagen
emissionsseitig Infraschall ausgeht, dieser sich jedoch immissionsseitig deutlich unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle des menschlichen Gehors befindet. Auch in den LAI-Hinweisen /16/
wird dargestellt, dass die Infraschallerzeugung moderner Windenergieanlagen bereits im Nah-
bereich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen liegt und somit schiadliche Um-

welteinwirkungen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erwarten sind.
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5.2 Ergebnisse

5.2.1 Zusatzbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an den Immissionsorten entspricht der Belastung
durch die geplante Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I (WEA 03a, s. Kapitel
3.3.1). Tabelle 6 zeigt die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 /2/
unter Anwendung des Interimsverfahrens /16/, /31/ (90 %-Vertrauensbereichsgrenzen
Lo, zusazbelasung)- Detailergebnisse und die Isophonenkarte der Zusatzbelastung (Simulations-

software WindPRO — Modul Decibel /17/, /18/) sind dem Anhang zu entnehmen.

Tabelle 6: Zusatzbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Zusatzbelastung Abstand
(nachts) (LO,Zusatzbelastung) K Richtwert )

01 | Mechterstédter Stralie 12 40 dB(A) 26 dB(A) - 14 dB(A)
(Horsel — Ebenheim)

02 | Gleicher Weg 8 45 dB(A) 32 dB(A) - 13 dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

03 | Burlaer Strafie 10 40 dB(A) 29 dB(A) -11dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

04 | Hauptstrale 16 42,5 dB(A) 30 dB(A) -12,5dB(A)
(Horsel — Weingarten)

05 | LandstraBe la 45 dB(A) 28 dB(A) -17 dB(A)
(Horsel — Teutleben)

06 | Creuzburger Strafie 27 40 dB(A) 25 dB(A) -15dB(A)
(Horselberg-Hainich — Burla)

*) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
e »+ : Richtwertiiberschreitung, ,,-*“: Richtwertunterschreitung.

Hinsichtlich der Zusatzbelastung ergeben sich keine Nutzungskonflikte. Die nach TA Lirm
/1/ giiltigen néchtlichen Immissionsrichtwerte werden an allen Immissionsorten deutlich un-
terschritten. Insgesamt betrachtet ist die Zusatzbelastung geméll Nr. 3.2.1 der TA Lirm /1/ als
irrelevant (Unterschreitung des Immissionsrichtwertes > 6 dB(A)) zu bezeichnen. Dariiber
hinaus befinden sich nach Nr. 2.2 der TA Lédrm /1/ alle Immissionsorte aufgrund der Unter-
schreitung von jeweils > 10 dB(A) auBlerhalb des maBgeblichen Einwirkungsbereichs der

geplanten Windenergieanlage.
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5.2.2 Vorbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Entsprechend den Ausfiihrungen der Kapitel 3.3.2 und 4.3 wurde fiir die Immissionsprognose
eine Vorbelastung durch 13 Windenergieanlagen (WEA 01-02, A, B, enol u. TL1-8) beriick-
sichtigt. Die Tabelle 7 zeigt die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO
9613-2 /2/ unter Anwendung des Interimsverfahrens /16/, /31/ (90 %-Vertrauensbereichs-
grenzen Lo vorbelasung)- Detailergebnisse und die Isophonenkarte der Vorbelastung (Simulati-

onssoftware WindPRO — Modul Decibel /17/, /18/) sind dem Anhang zu entnehmen.

Tabelle 7: Vorbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert Vorbelastung Abstand
(nachts) (Lo,Vorbelasung) | Richtwert ™

01 | Mechterstidter Strafle 12 40 dB(A) 39 dB(A) -1dB(A)
(Horsel — Ebenheim)

02 | Gleicher Weg 8 45 dB(A) 43 dB(A) -2 dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

03 | Burlaer Strale 10 40 dB(A) 40 dB(A) 0 dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

04 | HauptstraBe 16 42,5 dB(A) 42 dB(A) -0,5dB(A)
(Horsel — Weingarten)

05 | Landstraf3e 1a 45 dB(A) 45 dB(A) 0 dB(A)
(Horsel — Teutleben)

06 | Creuzburger Straie 27 40 dB(A) 37 dB(A) -3dB(A)
(Horselberg-Hainich — Burla)

 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
) ,»+ 1 Richtwertiliberschreitung, ,,-*“: Richtwertunterschreitung.

Die Vorbelastung kann an allen untersuchten Immissionsorten die nach TA Liarm /1/ giiltigen

niachtlichen Immissionsrichtwerte einhalten bzw. unterschreiten.

5.2.3 Gesamtbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Die Gesamtbelastung an den Immissionsorten ergibt sich aus der Zusatz- (WEA 03a, s. Kapi-
tel 5.2.1) und der Vorbelastung (WEA 01-02, A, B, enol u. TL1-8, s. Kapitel 5.2.2). Tabelle 8
zeigt die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 /2/ unter Anwen-
dung des Interimsverfahrens /16/, /31/ (90 %-Vertrauensbereichsgrenzen Lo Gesambelastung)-
Detailergebnisse und die Isophonenkarte der Gesamtbelastung (Simulationssoftware

WindPRO - Modul Decibel /17/, /18/) sind dem Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 8: Gesamtbelastung.

(Horselberg-Hainich — Burla)

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Gesamtbelastung Abstand
(nachtS) (LO,Gesamtbelastung) K Richtwert )

01 | Mechterstéddter Straf3e 12 40 dB(A) 39 dB(A) -1dB(A)
(Horsel — Ebenheim)

02 | Gleicher Weg 8 45 dB(A) 43 dB(A) -2 dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

03 | Burlaer Strafie 10 40 dB(A) 40 dB(A) 0dB(A)
(Horsel — Mechterstidt)

04 | Hauptstrale 16 42,5 dB(A) 42 dB(A) -0,5dB(A)
(Horsel — Weingarten)

05 | Landstrafle 1a 45 dB(A) 45 dB(A) 0dB(A)
(Horsel — Teutleben)

06 | Creuzburger Straie 27 40 dB(A) 38 dB(A) -2dB(A)

 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).

k)

,»+ 1 Richtwertiliberschreitung, ,,-*“: Richtwertunterschreitung.

Auch die Gesamtbelastung kann an allen untersuchten Immissionsorten die nach TA Léarm /1/

giiltigen néchtlichen Immissionsrichtwerte einhalten bzw.

»2Zusammenfassung und Bewertung®).

unterschreiten (s.
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6 Qualitat der schalltechnischen Prognose

Nach Abschnitt A 2.6 der TA Léarm /1/ ist eine Aussage bzgl. der Prognoseunsicherheit bzw.
der Qualitit der Ergebnisse zu treffen. Die Bestimmung der Prognosequalitit wurde unter Be-
riicksichtigung der LAI-Hinweise /16/ zur Sicherstellung der Nicht-Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte (Berechnung der oberen 90 %-Vertrauensbereichsgrenzen ,,Lo*) durch-
gefiihrt. Die Prognose- bzw. Gesamtunsicherheit (0,.,) zur Bestimmung der oberen (90 %-)
Vertrauensbereichsgrenzen kann hiernach (s.a. /12/, /13/, /14/, /15/ u. /19/) wie folgt bestimmt

werden:

_ 2 2 2
O s = \/GR +0,+0;

rog

wobei

ox=0,5dB Unsicherheit der Schallleistungspegelvermessung. Standardwert bei
Vermessungen nach FGW-Richtlinie /4/ bzw. DIN 61400-11 /8/

Op Unsicherheit bei Schallleistungspegelvermessungen durch Serienstreuung
= Standardabweichung (s) bei einer Mehrfachvermessung des Schalleis-
tungspegels (s. /11/)
= 1,2 dB bei einer Einfachvermessung des Schallleistungspegels

Oprog = 1 dB Unsicherheit des Prognosemodells

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere 90 %-Vertrauensbereichsgrenze der prog-
nostizierten Immission durch einen Zuschlag abgeschitzt werden, der wie folgt zu berechnen
ist:

L,=L,, +1,28-0,,dB(A), mitLsr: Prognosewert am Immissionsort.

In Anlehnung an /19/ wurde die obere Vertrauensbereichsgrenze bereits emissionsseitig durch
Addition zum anlagenspezifischen Oktavband-Schallleistungspegel (s. Projektbericht
,DECIBEL — Annahmen fiir Schallberechnung* im Anhang) in die Prognose miteinbezogen.
Der Immissionsrichtwert (IRW) nach TA Larm /1/ gilt als eingehalten, wenn folgendes Krite-

rium erfiillt ist: L, < IRW.
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Anhang

- Lageplan

- Ubersicht Immissionsorte

- Schallemission Vestas V136-4.2 MW
- Schallemission Vestas V136-3.45 MW
- Schallemission Vestas V117-3.3 MW
- Schallemission Vestas V112-3.0 MW
- Schallemission GE 5.5-158

- Zusatzbelastung (Tagbetrieb) — Interimsverfahren (Isophonenkarte, Haupt- u. Detail-
ergebnisse, Annahmen/ Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

- Zusatzbelastung (Nachtbetrieb) — Interimsverfahren (Isophonenkarten, Haupt- u. Detail-
ergebnisse, Annahmen/ Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

- Vorbelastung (Nachtbetrieb) — Interimsverfahren (Isophonenkarten, Haupt- u. Detail-
ergebnisse, Annahmen/ Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

- Gesamtbelastung (Nachtbetrieb) — Interimsverfahren (Isophonenkarten, Haupt- u. Detail-
ergebnisse, Annahmen/ Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)
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Schallemission Vestas V136-4.2 MW

RESTRICTED
0071-9651.V05

2020-08-11

Vestas

Sefie
1715
Eingangsgrofen fur Schallimmissionsprognosen
Vestas V136-4.0/4.2 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgrolen fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus
» Mittlerer Schallleistungspegel T, (P50) und
» gdazugehongen Oktavspektrum
» Unsicherheit des Schallleistungspegels oy mit ginem Yerrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X owre

des jeweiligen Betriebsmodus bilden die Eingangsgrofien der Schalimmissionsprognosen
fiir die Windparkplanung.

Als Erkenntnisquelle stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfligbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfiigung:

» Herstellerangahe (siehe Absalz A)

» FEinfachvermessung (siehe Absatz B)

» Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Ahsatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthohe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation (DE) 0088-3753.\06 & 0080-0642 VDD & 00932-4466.V01
Modus 0 PO1 501 502 S03
Betrisbsmodi (103,9) {103,9) {102,0) (93,5) (97.7)
Mennlsistung [KW] 4000 4200 4000 3419 1450
Max_ Rotaor-
drehzahl [1/min] 10.8 i0.8 10.8 10,0 8.0
MNabenhidhen* [m]

B2/ 1127148 | B2/ 112/ 149 | 82/ 11271487 | 82/ 112/ 1487 A21112
Verfugbar: ! 166 1186 166 188
Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A
STE: Sermrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Root Vortex Generatoren
S0 Gerduschoptimierta Maodi

" Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns
Tabeﬂe 1. Verfugbare Betriebsmodi fur Ermichtungen in Deutschiand V136-4.004.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkelt der Tag/Machtbetriebskombination mit
Gerduschoptimierte Modi (S0O). Das heit Tag/Nacht in der Kombination POIS0,

Modus 0FS0, ausschlieilich PO oder ausschlieflich Modus 0 ist mdglich, eine Kombination
POModus O jedoch nicht

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fur die Abgabe einer projekispezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Lieferverirages zwingende Voraussetzung.

TS5 0071-8651 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2020-08-13 by INVOL

Classification: Restricted
WALSTAG PR O ETARY MOTICE: This Socamwat cormwns sd.sd: -Mn-'nllrlv'rm'\‘ wermt Wind Seneve A | proscted by oo 5 a0 urgabimhed s Voo ieeerve wl o rlrr ' LaCiw], s
OhE SRS IV I (L The WRTAAROR I8 Thic GacLme rde for b slad, wad, or Sho ekt w10 e sy |3|||iu.1w-l.;\ T by # SN I AP W L ..q-m\. 12, ity et
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmesshericht fiir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L max (P20}
hasieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeing Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefiihrien Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschuiz bei
Windkraftanlagen (WKA)", Gberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23 .06 2016 Stand 30.06 2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) Ly max (Po0) ebenfalls zu berdcksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspeqgels.

Westas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, 5, (P90) gemai
nachfolgender Formel:

Lemax = Lw + 128 gwrg

Blattkonfiguration STE & RVG
Betricbsmode Modus 0 FO1 501 502 503
Lw (P50} [dB(A)Y] 103.9 103,0 102,0 0.5 7.7
Twre 1.3 1.3 1,3 1.3 13
128 x owrg 1,664 1,684 1,664 1,664 1,664
Lemax (PEO) 105,6 105,6 103,7 04,2 99,4
Frequenzen Oktavspektrum Ly (P50)
63 Hz 845 248 820 07 70,7
125 Hz 025 @25 00,6 28,2 88,5
250 Hz g7.2 o072 05,3 92,8 00,8
500 Hz 04,0 20,0 07,1 948 02,6
1 kHz 7.2 7.0 06,0 9.5 0.7
2 kHz 938 23,8 91,0 205 88,3
4 kHz BE.D 28,0 85,0 a7 823
8 kHz 7B.8 78,8 74.0 73.0 737
A-wgt 103.9 103,0 102,0 0.5 7.7

Tabelle 1. Eingangsgrifen fiir Schalimmissionsprognosen V136-4.0/4.2 MW,
Herstellerangabe

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

TOS 0O71-8651 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2020-08-13 by INVOL

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.:
Meteorologische Dienstleistungen GbR

NO-EWII-1020
06.10.2020



Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I1*

Seite 38 von 74

RESTRICTED
DO071-9651.vD4
2019-12-03
Vesitas
Selie
3rs
B. Einfachvermessung

Entfallt, da keine Yermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern ein SchalF-Emissionsmesshericht fur den geplanten Windenergieanlagentyp (WEA)
und Betriebsmode vorliegt muss dieser zur Schallimmissionsprognose geman LAFHinweisen

herangezogen werden. Der Messbericht weist den max_ gemessenen Schallleistungspege! Ly,
(P50) des vermessenen Windenergieanlagentyps und Betriebsmodus aus, sowie das
dazugehdrige Oktavspekirum.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels o,r; werden die Unsicherheiten der
Serienstreuung o und der Typvermessung o (Reproduzierbarkeit) gemal den Vorgaben des
LAl Hinweise herangezogen.

Westas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, ... (PS0) gemal
folgender Formel:

Lemax = Lw + 1,28 - oyrg

Twre = ||°'P2 + o5’

mit 6 = 1,2 dB und a5 = 0,5 dB

Blattkonfiguration STE & RNG
Belriehbsmaode Medus 0 PO 501 s02
erfiigbare

Mabenhdhen [m]
Mennleistumg [KW]
Oktawvspektrum ist dem Messbericht zu entnehmen

DRSO

Berichtsnummer
Schallleistungspegel ist dem Messbericht zu entnehmen
{ggf. unter Bernicksichtigung einer NH-umrechnung)

Ly (P50)
Owrs

1,28 x owrs
Legmax (PSO0)

S0r Gerduschoptimierte Modi
n.a. Messbericht nicht wverfligbar

Tabelie 2: Eingangsgriden fir Schalimmissionsprognosen V136-4.044.2 MW,
Einfachvermessung

Classification: Restricted
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C. Mehrfachvermessung

Entfalit, da keine Mehrfachvermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern mindestens  drei Schall-Emissionsmessberichte  fir den  geplanten
Windenergieanlagentyp (WEA) und Befriehsmode wvorliegt, mussen diese gemal LAI-
Hinweisen zur Schallimmissionsprognose herangezogen werden.

Blatthonfiguration STE & RNG
Betrishsmode Medus 0 POD 51 s02
Verfligbare

Nabenhdhen [m]

Mennleistung [KW]
Mehrfachmessbencht ggf. einschl. NH-Umrechnung
(Oktaven und mittlerer Schallleistungspegel)

DMS. X

Berichtsnumimer
Einzelmessbericht (& ggf. MNH-Umrechnung) 1. Messung:
DS ersion

Benchtsnummer
NH-Umrechnung
Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung) 2. Messung:
DMSN\ersion

Berichtsnummer
MNH-Umrechnung
Einzelmessbericht (& ggf. MH-Umrechnung) 3. Messung:
DS ersion

Berichtsnummer

NH-Umrechnung
S0r Gerauschoptimierte Modi
M.a. nicht verfiigbar

Tabelle 3: EingangsgriBen fir Schalimmissionsprognosen V136-4.004.2 MW,
Mehrfachvermessung

Basierend auf den gemessenen Schallleistungspegeln der Einzelmessungen Ly ist im
Mehrfachmessbericht der Mittelwert T, (P50) der unterschiedlichen Windgeschwindigkeits-
BIM ermittelt und dargestellt.

Hieraus wahit man den BetriebspunktWindgeschwindigkeits-BIN mit dem max. mittleren
Schallleistungspegel L, (P50) und betrachtet nachfolgende diesen Befriehspunkt.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels oyrs werden die Unsicherheit der
Serienstreuung op und der Typvermessung oy (Reproduzierbarkeit) herangezogen.

TS 0071-2651 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2020-08-13 by [NVOL
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Die Unsicherheit der Serienstreuung emmittelt sich aus den Gesamiunsicherheiten U der
Einzelmessungen und der Berechnungsfehler aus der NH-Umrechnung oy, geman folgender
Formein:

1) Gesamtunsicherheit/-fehler ogasame,i der einzelnen Messungen i ergibt sich aus:
Tgssamti — JUcz + oyy’®

2) Die Unsicherheit der Serienstreuung op ergibt sich aus:
LwA,E
?:l. L ].D{ "Irl":')

op =
s 10(™*10)

3) Far die Unsicherheit der Typvermessung (Reproduzierbarkeit) o wird 0,5 gema LAl
Hinweise angesetzt.

4) Die Gesamtunsicherheit (P50) oyre ermittelt sich aus:

Tyre = ||‘J"P2 +ag?

5) Der WEA spezifische Unsicherheitsaufschlag muss mindestens 1 dB(A) betragen und
ermittelt sich aus der Gesamtunsicherheit &y, multipliziert mit 1,28 um den P30 Wert
Zu erhalten.

6) Der maximal zulassigen Emissionspegel der WEA Ly mqe (P20) ermitielt sich aus
Formel (auf 1 Dezimale zu Runden):

Leomax = Lw + 128 - ﬁg,,z +ag?

Classification: Restricted
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Schallemission Vestas V136-3.45 MW

DMS nio.: DDS5-0010_D4 RESTRICTED Date  2017-04-04

Issued by Technology V136-3 45MW 2

Type: TOS Third octave noise emission Page 6of 15 ﬁ
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anr =1 ne 240 s 3 Mg I3 e |0 3|3 |as ns =7 328 388 329 B9 330 E

ma s 03 M0 s 410 435 438 a4z 45 arT a8 &3 &50 &0 &5 as 452 g

®B7 %2 |2 | #17 as1 4ss e sz Ly el =20 =22 23 24 525 526 527 =26 27 E
434 as 450 | &3 s14 46 e =a =Ta =T 5 S0 80 581 582 583 =3 583
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26 HE =0 545 6T 529 B30 661 B3 [-:13 (=L 82 83 | &|5 826 635 eaT ey 638
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A0 He TI | W2 T B B8 B52 &;Aa |-rd s E-ried s a8 s 820 B0 821 B Ba1
128 HE &2 | 801 | 805 | B3 Ba Bs1 & | d 283 a7 &80 81 |2 -1 -1 -1 Be Bar
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400 Hz TEE | TR | 204 | B42 =) M =3 24 03z 230 j--1) =-E -2 -3 =7 -1 =7 206
B0 H TeA w3 s M5 Bay P2 e T s a4 a3 2 2 4.1 41 40 .0 San
B Hr T80 | ™24 | B3 | 853 BEE 20 3 a4 s e e ME w7 M7 w7 M7 =T 27
800 Hr BT ™9 a3 855 a0 20 R T a0 a8 «aT ns ns 935 935 934 |E 534
1Mz 848 | 4.5 | 363 | B2E 505 a3 ) p- ] =2 =4 =S =E s -1 =7 857 =T 857
125 kHz E06 | 8.8 | 343 | 875 o s=n =0 =1 =z =5 =S =4 =L 353 852 852 =2 851
18kHz ToE | BOT | 233 | BEE 502 832 =3 =4 =3 =2 %] =0 =0 =0 X My .5 -]
Mz 785 | ™23 | s1s5 | 853 BEE "a R 34z 4 8 4.1 0 0 0 40 0 .0 a0
2EkHE TES | 774 | 202 | 83T "3 s0E =7 }--2 ] s =7 @7 -E =3 -1 =1 -1 =E 206
116 EHZ T45 | T4 | TS | B0B Ba3 874 E--13 ;T E-3 282 3|s -1 % B 8- B Be Bas
AkHT 23 ] TaE 73 B0z :=1:] 3 &1 54 -1 &y =8 - %] 853 853 8e0 BED BsD
BEHZ 843 | o4 | 52 | TO2 TiE TEE T a3 TS TIE T T™E e ™5 T8 800 ™= Bao
B3 kHT &5 £1.3 &1 41 663 K] ma ™ T™E 23 26 725 7340 731 733 735 TIA Tis
SEHZ &7 | 810 | &0 a0z B0E E12 BT BT [+ B2s a7 &5 823 830 631 632 B2 =k
40 kHr 585 =4 zas 578 SIS 53 =7 =a 63 68 B8 5.8 56.8 56T 567 56T Ly 55T
Awgt S22 | W5 | 345 | Tra 1ms 1034 1054 10sE 1055 | 1085 | 1025 | 1055 | 1025 =S =S 1055 WS 1055

Table 2: V136-3.45 MW, expected 1/3 octave band performance, Mode 0 & Mode 0 (HWO) —

(Blades with serrated trailing edge)

.|
estas Wind Systems A/'S - Hedeager - 8200 Aarhus M - Denmiark - wenw. vestas.com

TOS DO55-3919 Vier 04 - Approved - Exporled from DMS: 2017-05-09 by JEDCL
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Schallemission Vestas V117-3.3 MW

RESTRICTED

5.2 Vestas V117-3.3 MW, Mode 0, H, = 116,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 116,5 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW18/ besteht die Maglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemab /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalitechnische

Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.3MW IECZA
Hedeager 42 Nennleistung 3300 kw
8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 117 m
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 1 2
Seriennummer V01299 V201300
Standert Kikkenborg (DK) Kikkenborg (DK)
Vermessens Nabenhdhe 91,5m 91,5 m
Messinstitut GH-D GH-D
Priifbericht GLGH-4286 14 12009 293-A-0011-A GLGH-4286 14 12328 293-A-D00L-A
Datum 2014-12-17 2014-11-20
Getrigbetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1
Gensratortyp Siemens JGWA-S50LM-D6A Siemens JaWA-S60LM-06A
Rotorblattyp Westas 57m Vestas 57m
Angaben Tur Messung-Nr.
Einzelmessung 3 n
Seriennumnmer V201303 -
Standort Kikkenborg (DK) -
Vermessene Nabenhdhe 91,5 m -
Messinstitut Windtest Grevenbroich GmbH =
Priafbericht SE14033B6 =
Datum 201 5-02-11 -
Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 -
Generatortyp Siemens JGWA-550LM-0D6A -
Rotorblatbyp Mestas 57m =
Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: - / -
Schallleistungspegel Ly [dB]
Windgeschwindighkeit in 10 m Hihe
HMessung
Bm/s Tmfs Bmjis a9mis iom/s
1 1046 1056 104,7 104,1 104,5
2 1053 106,0 1054 104,9 105,0
3 1052 1059 1053 104,9 105,1
Mittelwert fw [dB(AY] 105,0 105,8 105,1 104,6 104,9
Standard-Abweichung] 5 [dB] 0.4 0.2 0.4 0.5 0,3
K nach /2/ Oy =0,5 4B /3/ [dB] 1,2 1,0 1,2 1,3 1,1

Bei einer 116,5 m hohen Anlage betrdgt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende

Windgeschwindigkeit 7,33 m/s.

DN GL

Bericht GLGH-4286 L5 13028 J93-A-0001-A -

L NGl com
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Bestimmunag der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 116,5 m
Tonzuschlag Ky bai der ver 1 Nab he in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
Messung &6 mjs Tmjis BEm/s 9m/s iom/s
a - Hz 1] -Hz o = Hz - Hz o - Hz
b 8 a - Hz 1] -Hz o - Hz - Hz o - Hz
a - Hz i} -Hz o - Hz - Hz o - Hz
Impulszuschlag K bei der ver Habenhiihe in dB
wWindgeschwindigheit in 10 m Hihe
M "o 6 m/s 7 mj/s Bm/s G m/s 10 m/s
1 L1} 0 o o o
2 L] Li] o o o
1] 0 o o o

Aufgrund der baulichen Anderungen fir WEA unterschiedlicher Mabenhéhen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaligkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine srheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten entnemmen,

Terz-Schallleistungspegel
.[.-Am {Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt ¥\, = 7 m/s in dB
Freg 50 63 BO 100 125 160 200 250 315 400 500 630
[ T— 80,8 83,7 86,6 88,2 50,7 90,8 91,6 o34 93,9 94,1 95,35 95,7
Frequenz | BOD 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | BOOOD | 10000
Lkmaex | 959 | 945 | 944 | 946 | 928 | 91,8 | 906 | 893 | 852 | 81,1 | 758 | 69,3 w
i
Oktav-Schallleistungspegel E
'[ﬂ'.t_m (Mittel aus 3 Messungen), Relerenzpunkt ¥y = 7 m/s in aB =
Freguenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | BOOD %
Lok e 89,1 94,9 978 99,59 99,8 98,0 93,7 B2.4 é
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprogneosen). 2
=1
E
£
E
a
w
E
]
5
o
DNV GL - Berikcht GLGH-4286 15 13038 m-l-ﬂ-ml -A - wwewLamvgl.oom Seite 10/13 E
VEETAS PROPRIETARY NOTICE
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-EWII-1020

Meteorologische Dienstleistungen GbR

06.10.2020



Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I1* Seite 44 von 74

Schallemission Vestas V112-3.0 MW
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Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas Kurzbericht CLGH 4288 12
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fiir die 10112 258 AD003-B
Mabenhdhen 94 m, 119 m und 140 m Gber Grund 2013-03-13

2 Ergebniszusammenfassung Vestas VI 2-3.0 MW (Mode 0), Nabenhihe 119 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Aug der Basis von mindestens drei Massungen nach der _Technischen Richiinie fir Windenergieaniagen® /) besieht diz Moglchkeit die
Schafemizsionswerte sines Anlagentyps gemat 2/ anzugsben, um die schalltiechrizche Plarungssicherheit zu eshhen

Anfagendaten
[Fre Vestas Wind SsETE AS Anlagentezsichung V11250 MW (Modal)
Alsej 21 Nennisisng in KN 3075
540 Randers, Danemark Mabenhdhe inm 12
Rolomunhmessernm 112
Angaben r Erpsimessing MEssung-hr,
1 2
SEnennummer V32500 WAL
Standort Lam (DK} ‘Simonsbeeg (DY
Vemmezsens Mabennahe sam 84 m~ 2 m Fundamenihone
Messinsstut GL Garmad Hassan Deutschisnd GmbH &L Garad Hassan Deutschiand GmbH
Prifnesicht GLGH 4285 12 05760 258 A-0001-A GLGHAZE5 11 05778 255-A-0010-B
Diaerm 2012-08-31 2012-12-06
Getiebetyn Winesgy PZAB 35300 \Winergy PZAB 3530,0
GeneRLp Vestas Wind Sysiems A5, 00 PRG Vestas Wind Symems AS, Sph PMG
OBy VesEs 55 Vestas 35
Angaben zur Erestvessung Massung-hr,
3 .n
SEnennUMITEr 41439
Slanaon Simonsoeng (]
Vermazsens Nabenhins 34 m - 2 m Fundamenindhe
Messinsiiut GL Garmag Hassan Dettschisng GmbH
Priffossich GLGH 4285 12 10112 258 A-0001-A
Dam M-z
Gatrizbetyn Winzegy FZAS 35500
GEneELap Vestas Wind Systems A'S, S-ph PRG
Fuoioebiahp Weslas 55
Laistungsiurve: GL Gamad Hassan Dewtschiand GmbH, GLEH-4ITD 03 05744 252-5-0005-A E
Maaazeitraum: 200 1-05-20 bis 207110408 i
Schallemiungspege L [dET g
Messing Winageschwindioeeit in 10 m Hine $
B mi Tms Bmk 5 mis 10ms m
1 1045 0maT 1027 w7 10021 &=
2 D 043 s 1036 [y ]
3 133 108 et 11,8 mr g
4 Z - = 3] 2 E
= E
uitewe L, 1041 048 035 1z ms ]
Al B
Standan- 2
ADWESTINg 5 3 21 o 1,1 13 i
=
-(:'B;‘IEE' %
O, =D50B & 11 12 zp 22 25 &
iG] cI[
Sei giner 119 m hohen Anlags beragl dis der B5%-igen Nermisisung (2021 kW) entsprechande Windgesdwindghst 7,38 mis. :::>
'} Hiraets: die Regressionsiune des Schallsstungspegets fllt in dissem Wind Bin dberproportional stark a0, Mach Umvechveeng in gridene Nabenndhen -f;"
e2giot sich dagdurch i diesem Wing Bin &in gerngerer Schalleistungspegels als bei den Messangen 2 und 3. =
7
=
Wondruc Urnetemechtich geschitrt. Nachdnick und Vendefiltigung mr mic Zustimmang der Herausgeer §
o

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seire Jvon 8
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Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas Kurzheticht GLGH 4288 12
V112 - 3.0 MW (Mode 0} aus mehreren Einzelmessungen fiir die 10112 258 A-0003-B
Mabenhchen 34 m, 119 m und 140 m Gber Grund 2013-0313
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Schallemissionsparameter: Zuschlage
TONRUSEE] Krw in dE DEj vemmessener Nabenhine:
Nesmung Winogescwindigheit i 10 m Hane
sms Tmis Bms TS 10
[ [ -Fz 0 o ez [ -Hz 1 -Hz
2 1 122H 1 HE o Hz i -Hz 1 -Hz
3 0 0 o Hz i -z 0 Hz
£ - = = g
HmpAitsZUSChiag Kyin 0B
Mesmng Winogeschwendigheit in 10 mHIne
&ms 7 ms Bms 5 mS ms
1 [ 0 0 0 [
2 0 0 0 0 ]
3 [ 0 0 0 ]
" Z : B :

Augrund ser baulgnen Andengmgen $r WEA unterschisaicner Nabenncnen Kann 4as akusische Vesnanen in Sezug auf die Ton- und Impuesnatigheil
rECT diech Limnechnung bessmmt werden. Es treten edoch im Allgemeinen keine emebichen Anderungen auf. Die gemachien Angaten zur Ton- und
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Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage ,,Ebenheim-Weingarten I1*
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Schallemission GE 5.5-158

GE Renewable Energy R Schallleistung

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel Lwax und die entsprechenden Oktavband-Spektren sind in
Tabelle 1 fiir verschiedene Nabenhdhen aufgefiihrt. Die Werte werden fiir den Normalbetrieb (NO) der WEA
angegeben.

Normalbetrieb - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in
Nabenhahe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Windgeschwindigkeit in
10 m Hahe bei einer 28| 35| &2 49 56 6,3 7,0 7,7 84 9,0 97 | 104
Nabenhohe von 101 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,7 34 41 438 54 6,1 68 7.5 8,2 88 9,5 10,2
Nabenhéhe von 121 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 33 40 46 53 6,0 6,6 73 79 86 93 99
Nabenhche von 150 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 33 39 4,6 5.2 59 6,6 72 719 85 92 98
Nabenhdhe von 161 m [m/s]
16 539| 540| 563 594 62,0 645 64,5 645 64,5 64,5 64,5 645
32 674| 673| 696 | 728| 755| 7o| 70| 780 780 | 780 | 780| 780
63 763 771 792 820 846 872 872 872 87,2 B7.2 872 87,2
125 830| 850| 871 890 91,0 926 92,6 926 92,6 92,6 926 92,6
Frequenz 250 868| 887 918 941 96,1 97,2 972 972 97,2 97,2 972 97,2
[Hz] 500 872| ar7| 917 o9s5| 983 997 | 997 | 997| 997 o997 997 | 997
1000 876| 870| 906 951 98,7 | 1013 101,3| 101,3| 1013| 101,3| 101.,3| 1013
2000 864| 864| 887 924 95,9 99,1 991 91 99,1 991 991 99,1
4000 809| 822| 840 86,6 89,1 917 917 917 91,7 91,7 91,7 91,7
8000 651| 672| 696 724 746 76,0 76,0 760 760 76,0 76,0 760
ﬁf;j‘""" hallleistungspegel | o35 | g4s| 76| 1010 1039 1060| 1060 | 1050| 1060 1050 | 1060 1060

Tabelle 1: Immissionsrelevante Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

3 Unsicherheitsangaben

Die o. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlige fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in Kapitel 5 dieses Dokuments.

Bei GE Windenergieanlagen kann fiir Op ein typischer Wert von 0,8 dB angenommen werden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel hoher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

Dhe auf dicset Seite m Tentiorm wiedergegebenen iowee in Zehnungen, Modellen, Tabellen ete P bleiben Exgentum der General Electric Company und/oder
deven verbundere Unternehmen Sie werden nur 1u dem vereinbarten Zweck anwertraut und dirfen ru keinem anderen Tweck werden sonsti ge Ver ™
dem Zweck wer und/oder nicht der
© 2019 Genersl Electrc Compan derer Al
6/8 Moise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten II

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):

1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Wdrrstadt

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
Zusatzbelastung - Tagbetrieb

Lizenzierter Anwender:
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+49 6034 90 230 10
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Berechnet:
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten I1

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):

1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhéhe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10
MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 13:34/3.4.388

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung - Tagbetrieb
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A
e A
S B / Y 4 \\\_
S AN N 4 ]
) tiles by Opentopomap:0rg, Under -SA. Data by @p tre)e;tMgp, unider ODbL/

MaBstab 1:75,000

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] (kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

03a 607,905 5,646,269 380.7 WEAO3a Ja  VESTAS V136-4.2-4,200 4,200 136.0 166.0 USER Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB (95%) 106.0

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 IO 01 - Mechterstadter StraBe 12 - Ebenheim 606,438 5,648,117 339.9 5.0 55 26 Ja
02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt 607,000 5,645,191 306.4 5.0 60 32 Ja
03 IO 03 - Burlaer StraBe 10 - Mechterstadt 606,704 5,644,893 286.5 5.0 55 29 Ja
04 10 04 - HaupstraBe 16 - Weingarten 607,801 5,647,884 361.1 5.0 57.5 30 Ja
05 IO 05 - LandstraBe 1a - Teutleben 609,439 5,645,087 303.3 5.0 60 28 Ja
06 IO 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla 605,475 5,645,900 288.7 5.0 55 25 Ja
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort  03a
01 2359
02 1407
03 1826
04 1619
05 1936
06 2458

05/10/2020 13:34 / 1 windPRO ‘
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 13:34/3.4.388

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung - TagbetriebSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 I0 01 - Mechterstddter StraBBe 12 - Ebenheim

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 2,359 2,368 25.86 106.0 0.00 78.49 4.62 -3.00 0.00 0.00 80.11

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,407 1,427 31.74 106.0 0.00 74.09 3.15 -3.00 0.00 0.00 74.23

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer StraBBe 10 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,826 1,844 28.82 106.0 0.00 76.31 3.83 -3.00 0.00 0.00 77.14

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraB3e 16 - Weingarten

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,619 1,629 30.25 106.0 0.00 75.24 3.48 -3.00 0.00 0.00 75.72

Schall-Immissionsort: 05 I0 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,936 1,951 28.17 106.0 0.00 76.80 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.80

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 2,458 2,471 25.34 106.0 0.00 78.86 4.77 -3.00 0.00 0.00 80.63

windPRO 3.4.388 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05/10/2020 13:35/ 1 W|nd PRO ‘
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 13:34/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung - Tagbetrieb

Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70  32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V136-4.2 4200 136.0 !0!
Schall: Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Bericht-Nr.: 0071-9651.V05 11/08/2020 USER 05/10/2020 11:34
EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen Vestas V136-4.0/4.2 MW.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.0 Nein 86.9 94.6 99.3 101.1 100.0 959 89.0 78.9

Schall-Immissionsort: 01 IO 01 - Mechterstadter Stra3e 12 - Ebenheim
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 03 IO 03 - Burlaer StraBBe 10 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.4.388 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05/10/2020 13:35/ 1 W|nd PRO ‘



Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung - Tagbetrieb

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBBe 16 - Weingarten
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 57.5 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 05 IO 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.4.388 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 13:34/3.4.388
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Karte: OpenTopoMap , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607,905 Nord: 5,646,269
# Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe iber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

A Neue WEA
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten II

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):

1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Wdrrstadt

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
Zusatzbelastung - Nachtbetrieb

Lizenzierter Anwender:
MeteoServ
Spessartring 7
DE-61194 Niddatal
+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de
Berechnet:

05/10/2020 14:36/3.4.388
os/102001437/1  WINdPRO .



Projekt:

Ebenheim-Weingarten I1

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):

1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhéhe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10
MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 14:36/3.4.388

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A
e A
S B / Y 4 \\\_
S AN N 4 ]
) tiles by Opentopomap:0rg, Under -SA. Data by @p tre)e;tMgp, unider ODbL/

MaBstab 1:75,000

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] (kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

03a 607,905 5,646,269 380.7 WEAO3a Ja  VESTAS V136-4.2-4,200 4,200 136.0 166.0 USER Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB (95%) 106.0

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 IO 01 - Mechterstadter StraBe 12 - Ebenheim 606,438 5,648,117 339.9 5.0 40 26 Ja
02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt 607,000 5,645,191 306.4 5.0 45 32 Ja
03 IO 03 - Burlaer StraBe 10 - Mechterstadt 606,704 5,644,893 286.5 5.0 40 29 Ja
04 10 04 - HaupstraBe 16 - Weingarten 607,801 5,647,884 361.1 5.0 42.5 30 Ja
05 IO 05 - LandstraBe 1a - Teutleben 609,439 5,645,087 303.3 5.0 45 28 Ja
06 10 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla 605,475 5,645,900 288.7 5.0 40 25 Ja
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort  03a
01 2359
02 1407
03 1826
04 1619
05 1936
06 2458

05/10/2020 14:36 / 1 windPRO ‘
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:36/3.4.388

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 I0 01 - Mechterstddter StraBBe 12 - Ebenheim

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 2,359 2,368 25.86 106.0 0.00 78.49 4.62 -3.00 0.00 0.00 80.11

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,407 1,427 31.74 106.0 0.00 74.09 3.15 -3.00 0.00 0.00 74.23

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer StraBBe 10 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,826 1,844 28.82 106.0 0.00 76.31 3.83 -3.00 0.00 0.00 77.14

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBBe 16 - Weingarten

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,619 1,629 30.25 106.0 0.00 75.24 3.48 -3.00 0.00 0.00 75.72

Schall-Immissionsort: 05 I0 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 1,936 1,951 28.17 106.0 0.00 76.80 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.80

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

03a 2,458 2,471 25.34 106.0 0.00 78.86 4.77 -3.00 0.00 0.00 80.63
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:36/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb

Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70  32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V136-4.2 4200 136.0 !0!
Schall: Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Bericht-Nr.: 0071-9651.V05 11/08/2020 USER 05/10/2020 11:34
EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen Vestas V136-4.0/4.2 MW.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.0 Nein 86.9 94.6 99.3 101.1 100.0 959 89.0 78.9

Schall-Immissionsort: 01 IO 01 - Mechterstadter Stra3e 12 - Ebenheim
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer StraB3e 10 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb
Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBBe 16 - Weingarten
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 42.5 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 05 IO 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Karte: OpenTopoMap , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607,975 Nord: 5,646,196
# Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe iber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

¥ Existierende WEA
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten II

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):
1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Wdrrstadt

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
Vorbelastung - Nachtbetrieb

Lizenzierter Anwender:
MeteoServ
Spessartring 7
DE-61194 Niddatal
+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de
Berechnet:
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

P - Planung (WEA 03a): MeteoServ
Ebenheim-Weingarten I1 1x Vestas V136-4.2 MW, Spessartring 7

Nabenhghe: 166 m DE-61194 Niddatal

Auftraggeber: +49 6034 90 230 10

juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:

D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:38/3.4.388

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung - Nachtbetrieb
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 é/ e i
\Wzlngartu 7 /

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" et 4
\\ Sl /
N/~
Lautester Wert bis 95% Nennleistung > D

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

o N 4
A 5 ; ‘?: > e~
iy S
N —
\ ¥

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Ny o
h&k by Opentopomap:6fg,.

=11 P~ N A > o g
Alle Koordinatenangaben in: ynder -SA. Data by 9 tre%“ urider ODbL
UTM (nOI’th)—ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:75,000
X Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch-  hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
01 606,802 5,646,832 358.0 WEAO1 (Ju01) Ja  GE WIND ENERGY 5.5-158-5,500 5500 158.0 161.0 USER Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB (95%) 108.1
02 607,247 5,646,650 376.0 WEA02 (Ju02) Ja  GE WIND ENERGY 5.5-158-5,500 5,500 158.0 161.0 USER Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB (95%) 108.1
A 608,200 5,646,634 389.1 A Nein VESTAS V136-3.45 -3,450 3,450 136.0 132.0 USER Herstellerangabe LWA Mode 0 + 2.1 dB (95%) 107.6
B 608,461 5,646,478 386.8 B Ja  VESTAS V117-3.3-3,300 3,300 117.0 116.5 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 (95%) 107.3
enol 607,859 5,646,540 383.3 enol Ja eno 126 4.0 MW-4,000 4,000 126.0 137.0 USER Herstellerangabe LWA + 2.1 dB (95%) 108.0
TL1 608,185 5,646,116 377.0 TL1 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL2 608,557 5,646,210 379.3 TL2 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL3 609,148 5,646,178 363.3 TL3 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL4 608,422 5,645,767 362.1 TL4 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL5 608,822 5,645,920 359.9 TLS Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL6 608,128 5,645,560 353.6 TL6 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL7 608,697 5,645,562 340.2 TL7 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL8 608,882 5,646,366 380.0 TL8 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 IO 01 - Mechterstadter StraBe 12 - Ebenheim 606,438 5,648,117 339.9 5.0 40 39 Ja
02 I0 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt 607,000 5,645,191 306.4 5.0 45 43 Ja
03 I0 03 - Burlaer StraBe 10 - Mechterstadt 606,704 5,644,893 286.5 5.0 40 40 Ja
04 10 04 - HaupstraBe 16 - Weingarten 607,801 5,647,884 361.1 5.0 42.5 42 Ja
05 IO 05 - LandstraBe 1a - Teutleben 609,439 5,645,087 303.3 5.0 45 45 Ja
06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla 605,475 5,645,900 288.7 5.0 40 37 Ja
Abstiande (m)

WEA 01 02 03 04 05 06
01 1335 1653 1941 1451 3162 1622
02 1675 1479 1839 1353 2692 1924
A 2303 1876 2295 1312 1982 2822
B 2603 1947 2366 1553 1700 3041
enol 2123 1599 2011 1345 2146 2468
TL1 2656 1503 1920 1809 1622 2719
TL2 2850 1861 2273 1836 1428 3098
TL3 3332 2364 2761 2174 1129 3683
TL4 3075 1534 1928 2206 1223 2950
TL5 3242 1962 2353 2214 1036 3347
TL6 3065 1187 1572 2347 1394 2675

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung:
Ebenheim-Weingarten II Planung (WEA 03a):
Nabenhéhe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung - Nachtbetrieb

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA 01 02 03 04 05 06
TL7 3410 1737 2102 2489 881 3240
TL8 3006 2219 2629 1864 1395 3439
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten I1

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):

1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhéhe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 14:38/3.4.388

Berechnung: Vorbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 I0 01 - Mechterstddter StraBBe 12 - Ebenheim

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,335 1,347 33.51 108.1 0.00 73.59 4.03
02 1,675 1,686 30.86 108.1 0.00 75.54 4.73
A 2,303 2,310 27.08 107.6 0.00 78.27 5.22
B 2,603 2,608 25.46 107.3 0.00 79.33 5.52
enol 2,123 2,130 28.47 108.0 0.00 77.57 4.97
TL1 2,656 2,661 26.21 107.9 0.00 79.50 5.19
TL2 2,850 2,854 25.33 107.9 0.00 80.11 5.46
TL3 3,332 3,335 23.35 1079 0.00 81.46 6.09
TL4 3,075 3,078 24.38 107.9 0.00 80.77 5.76
TL5 3,242 3,245 23.70 1079 0.00 81.22 5.97
TL6 3,065 3,067 24.42 107.9 0.00 80.74 5.74
TL7 3,410 3,412 23.05 107.9 0.00 81.66 6.19
TL8 3,006 3,010 24.66 107.9 0.00 80.57 5.67
Summe 38.62

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 02 I0 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,653 1,666 31.01 108.1 0.00 75.43 4.69
02 1,479 1,497 32.28 108.1 0.00 74.50 4.35
A 1,876 1,888 29.46 107.6 0.00 76.52 4.59
B 1,947 1,956 28.89 107.3 0.00 76.83 4.59
enol 1,599 1,612 31.75 108.0 0.00 75.15 4.12
TL1 1,503 1,514 32.86 107.9 0.00 74.60 3.44
TL2 1,861 1,870 30.44 107.9 0.00 76.44 4.02
TL3 2,364 2,370 27.63 1079 0.00 78.49 4.78
TL4 1,534 1,544 32.64 107.9 0.00 74.77 3.49
TL5 1,962 1,969 29.84 1079 0.00 76.89 4.18
TL6 1,187 1,198 35.46 107.9 0.00 72.57 2.88
TL7 1,737 1,743 31.26 1079 0.00 75.83 3.82
TL8 2,219 2,227 28.38 107.9 0.00 77.95 4.57
Summe 42.57

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer StraBBe 10 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

01 1,941 1,955 29.07 108.1 0.00 76.82 5.24

02 1,839 1,855 29.71 108.1 0.00 76.37 5.05

A 2,295 2,306 27.10 107.6 0.00 78.26 5.21

B 2,366 2,376 26.59 107.3 0.00 78.52 5.20

(Fortsetzung nachste Seite)...

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
74.62
77.27
80.49
81.85
79.54
81.69
82.57
84.55
83.53
84.20
83.48
84.85
83.24

[dB]
77.12
75.85
78.11
78.42
76.27
75.04
77.46
80.27
75.26
78.06
72.44
76.64
79.52

A
[dB]
79.06
78.42
80.47
80.72
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Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Seite 61 von 74

Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 14:38/3.4.388

Berechnung: Vorbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
enol 2,011 2,024 29.08 108.0 0.00 77.12 4.81
TL1 1,920 1,931 30.07 1079 0.00 76.72 4.12
TL2 2,273 2,283 28.08 107.9 0.00 78.17 4.65
TL3 2,761 2,768 25.72 107.9 0.00 79.84 5.34
TL4 1,928 1,937 30.03 1079 0.00 76.74 4.13
TL5 2,353 2,361 27.67 107.9 0.00 78.46 4.77
TL6 1,572 1,583 32.36 107.9 0.00 74.99 3.55
TL7 2,102 2,109 29.03 107.9 0.00 77.48 4.39
TL8 2,629 2,638 26.32 107.9 0.00 79.42 5.16
Summe 40.04

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBBe 16 - Weingarten

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,451 1,459 32.58 108.1 0.00 74.28 4.27
02 1,353 1,363 33.36 108.1 0.00 73.69 4.07
A 1,312 1,322 33.52 107.6 0.00 73.42 3.63
B 1,553 1,559 31.50 107.3 0.00 74.86 3.95
enol 1,345 1,354 33.73 108.0 0.00 73.63 3.65
TL1 1,809 1,814 30.80 107.9 0.00 76.17 3.93
TL2 1,836 1,841 30.63 107.9 0.00 76.30 3.97
TL3 2,174 2,177 28.65 107.9 0.00 77.76 4.49
TL4 2,206 2,209 28.47 107.9 0.00 77.88 4.54
TL5 2,214 2,217 28.43 107.9 0.00 77.91 4.55
TL6 2,347 2,349 27.73 107.9 0.00 78.42 4.75
TL7 2,489 2,490 27.02 107.9 0.00 78.93 4.95
TL8 1,864 1,868 30.45 107.9 0.00 76.43 4.02
Summe 42.23

Agr

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 05 IO 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 3,162 3,169 22,90 108.1 0.00 81.02 7.21
02 2,692 2,702 24,99 108.1 0.00 79.63 6.50
A 1,982 1,993 28.83 107.6 0.00 76.99 4.75
B 1,700 1,712 30.44 107.3 0.00 75.67 4.20
enol 2,146 2,157 28.32 108.0 0.00 77.68 5.02
TL1 1,622 1,633 32.01 107.9 0.00 75.26 3.64
TL2 1,428 1,441 33.42 107.9 0.00 74.17 3.31
TL3 1,129 1,142 35.97 107.9 0.00 72.16 2.77
TL4 1,223 1,235 35.12 107.9 0.00 72.83 2.95
TLS 1,036 1,050 36.88 107.9 0.00 71.43 2.60
TL6 1,394 1,403 33.71 107.9 0.00 73.94 3.24
TL7 881 894 38.58 107.9 0.00 70.03 2.30
TL8 1,395 1,408 33.68 107.9 0.00 73.97 3.25
Summe 44.89

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBBe 27

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,622 1,637 31.21 108.1 0.00 75.28 4.63
02 1,924 1,939 29.16 108.1 0.00 76.75 5.21
A 2,822 2,831 24.61 107.6 0.00 80.04 5.92
B 3,041 3,049 23.54 107.3 0.00 80.68 6.09
enol 2,468 2,479 26.63 108.0 0.00 78.88 5.51
TL1 2,719 2,726 25.91 107.9 0.00 79.71 5.28
TL2 3,098 3,104 24.27 107.9 0.00 80.84 5.79
TL3 3,683 3,688 22.04 107.9 0.00 82.34 6.53

(Fortsetzung néchste Seite)...

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

- Burla

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
78.93
77.83
79.82
82.18
77.87
80.23
75.54
78.87
81.59

[dB]
85.22
83.14
78.74
76.87
79.69
75.89
74.48
71.93
72.78
71.03
74.19
69.32
74.22

[dB]
76.92
78.96
82.96
83.77
81.39
82.00
83.63
85.86
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

P - Planung (WEA 03a): MeteoServ
Ebenheim-Weingarten I1 1x Vestas V136-4.2 MW, Spessartring 7

Nabenhthe: 166 m DE-61194 Niddatal

Auftraggeber: +49 6034 90 230 10

juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:

D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:38/3.4.388

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
TL4 2,950 2,956 24.89 1079 0.00 80.42 5.60 -3.00 0.00 0.00 83.01
TL5 3,347 3,352 23.28 1079 0.00 81.51 6.11 -3.00 0.00 0.00 84.62
TL6 2,675 2,681 26.11 107.9 0.00 79.56 5.22 -3.00 0.00 0.00 81.79
TL7 3,240 3,244 23.71 107.9 0.00 81.22 5.97 -3.00 0.00 0.00 84.20
TL8 3,439 3,445 22,93 1079 0.00 81.74 6.23 -3.00 0.00 0.00 84.97
Summe 37.24
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Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung - Nachtbetrieb

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkthohe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70 32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 !0!
Schall: 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:29

Seite 63 von 74

Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 14:38/3.4.388

Oktavbandspektrum 3fach-Vermessung (NH 119 m) Bericht-Nr.: GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-B. Aufschlag LWA-Differenz von + 1.6 dB(A) zum

genehmigten bzw. anzusetzenden Pegel (LWA = 106,5 dB(A)).

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  107.9 Nein 87.5 96.3 101.3 102.7 102.0 98.2 93.3 81.6

WEA: VESTAS V136-3.45 3450 136.0 !O!
Schall: Herstellerangabe LWA Mode 0 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:12

Herstellerangabe Vestas V136-3.45 MW Third octave noise emission. DMS no.: 0055-9919_04, 04.04.2107.

20 m/s.
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.6 Nein 90.4 95.9 100.5 100.7 101.7 100.8

WEA: VESTAS V117-3.3 3300 117.0 !O!
Schall: 3fach-Vermessung LWA Mode 0

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:18

Umrechnung Oktavbandspektrum bei vNH =

4000 8000
[dB] [dB]
93.7 76.1

3fach-Vermessung LWA (= 105,8 dB(A)) Oktavband (bei v10 = 7m/s), Bericht-Nr.: GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  107.3 Nein 90.6 96.4 99.3 101.4 101.3 99.5 95.2 83.9
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:38/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung - Nachtbetrieb

WEA: eno 126 4.0 MW 4000 126.0 !0!
Schall: Herstellerangabe LWA + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:21
Referenzspektrum nach LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016.

eno energy systems GmbH Herstellerangabe LWA = 105,9 dB(A), Stand 01/2017.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 96.1 100.3 102.5 102.0 100.0 96.0 85.1

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 5500 158.0 !0!
Schall: Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:05
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  108.1 Nein 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1

Schall-Immissionsort: 01 IO 01 - Mechterstddter StraBe 12 - Ebenheim
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 03 IO 03 - Burlaer StraB3e 10 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBBe 16 - Weingarten
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 42.5 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 05 IO 05 - LandstraBe 1a - Teutleben
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

P - Planung (WEA 03a): MeteoServ
Ebenheim-Weingarten II 1 Vestas V136-4.2 MW, Spessartring 7
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MetheoServ/ info@meteoserv.de
Berechnet:

Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:38/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung - Nachtbetrieb

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

os/10/2020 143873~ WINAPRO '
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Schall [dB(A)]

Map tile: ::- Opgf topomap.‘blrg, und ~CC-BY-SA. Dt

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: OpenTopoMap , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607,975 Nord: 5,646,196
A Neue WEA ¥  Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe iber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Projekt:

Ebenheim-Weingarten II

Beschreibung:

Planung (WEA 03a):
1x Vestas V136-4.2 MW,
Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Wdrrstadt

DECIBEL -
Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:

Gesamtbelastung - Nachtbetrieb

Lizenzierter Anwender:
MeteoServ
Spessartring 7
DE-61194 Niddatal
+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de
Berechnet:

05/10/2020 14:39/3.4.388
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Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10
MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:

05/10/2020 14:39/3.4.388

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lérm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

[N ;( L e A 4 2
Alle Koordinatenangaben in: Map tiles by Qpentopomap-0fg, Under -SA. Data by 9 tre%“ urider ODbL
UTM (nOI’th)—ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:75,000
A Neue WEA 3 Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
01 606,802 5,646,832 358.0 WEAO1 (Ju01) Ja GE WIND ENERGY 5.5-158-5,500 5,500 158.0 161.0 USER Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB (95%) 108.1
02 607,247 5,646,650 376.0 WEAQ2 (Ju02) Ja GE WIND ENERGY 5.5-158-5,500 5,500 158.0 161.0 USER Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB (95%) 108.1
03a 607,905 5,646,269 380.7 WEAO3a Ja  VESTAS V136-4.2-4,200 4,200 136.0 166.0 USER Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB (95%) 106.0
A 608,200 5,646,634 389.1 A Nein VESTAS V136-3.45-3,450 3,450 136.0 132.0 USER Herstellerangabe LWA Mode 0 + 2.1 dB (95%) 107.6
B 608,461 5,646,478 386.8 B Ja  VESTAS V117-3.3-3,300 3,300 117.0 116.5 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 (95%) 107.3
enol 607,859 5,646,540 383.3 enol Ja eno 126 4.0 MW-4,000 4,000 126.0 137.0 USER Herstellerangabe LWA + 2.1 dB (95%) 108.0
TL1 608,185 5,646,116 377.0 TL1 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL2 608,557 5,646,210 379.3 TL2 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL3 609,148 5,646,178 363.3 TL3 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL4 608,422 5,645,767 362.1 TL4 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL5 608,822 5,645,920 359.9 TLS Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL6 608,128 5,645,560 353.6 TL6 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL7 608,697 5,645,562 340.2 TL7 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
TL8 608,882 5,646,366 380.0 TL8 Nein VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 USER 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB (95%) 107.9
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 IO 01 - Mechterstadter StraBe 12 - Ebenheim 606,438 5,648,117 339.9 5.0 40 39 Ja
02 I0 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt 607,000 5,645,191 306.4 5.0 45 43 Ja
03 IO 03 - Burlaer StraBe 10 - Mechterstadt 606,704 5,644,893 286.5 5.0 40 40 Ja
04 10 04 - HaupstraBe 16 - Weingarten 607,801 5,647,884 361.1 5.0 42.5 42 Ja
05 IO 05 - LandstraBe 1a - Teutleben 609,439 5,645,087 303.3 5.0 45 45 Ja
06 10 06 - Creuzburger StraBe 27 - Burla 605,475 5,645,900 288.7 5.0 40 38 Ja
Abstiande (m)

WEA 01 02 03 04 05 06
01 1335 1653 1941 1451 3162 1622
02 1675 1479 1839 1353 2692 1924
03a 2359 1407 1826 1619 1936 2458
A 2303 1876 2295 1312 1982 2822
B 2603 1947 2366 1553 1700 3041
enol 2123 1599 2011 1345 2146 2468
TL1 2656 1503 1920 1809 1622 2719
TL2 2850 1861 2273 1836 1428 3098
TL3 3332 2364 2761 2174 1129 3683
TL4 3075 1534 1928 2206 1223 2950

(Fortsetzung nachste Seite)...
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...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA 01 02 03 04 05 06
TL5 3242 1962 2353 2214 1036 3347
TL6 3065 1187 1572 2347 1394 2675
TL7 3410 1737 2102 2489 881 3240
TL8 3006 2219 2629 1864 1395 3439
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Berechnung: Gesamtbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 I0 01 - Mechterstddter StraBBe 12 - Ebenheim

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,335 1,347 33.51 108.1 0.00 73.59 4.03
02 1,675 1,686 30.86 108.1 0.00 75.54 4.73
03a 2,359 2,368 25.86 106.0 0.00 78.49 4.62
A 2,303 2,310 27.08 107.6 0.00 78.27 5.22
B 2,603 2,608 25.46 107.3 0.00 79.33 5.52
enol 2,123 2,130 28.47 108.0 0.00 77.57 4.97
TL1 2,656 2,661 26.21 107.9 0.00 79.50 5.19
TL2 2,850 2,854 25.33 107.9 0.00 80.11 5.46
TL3 3,332 3,335 23.35 107.9 0.00 81.46 6.09
TL4 3,075 3,078 24.38 107.9 0.00 80.77 5.76
TL5 3,242 3,245 23.70 107.9 0.00 81.22 5.97
TL6 3,065 3,067 24.42 107.9 0.00 80.74 5.74
TL7 3,410 3,412 23.05 1079 0.00 81.66 6.19
TL8 3,006 3,010 24.66 107.9 0.00 80.57 5.67
Summe 38.85

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 02 IO 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
01 1,653 1,666 31.01 108.1 0.00 75.43 4.69
02 1,479 1,497 32.28 108.1 0.00 74.50 4.35
03a 1,407 1,427 31.74 106.0 0.00 74.09 3.15
A 1,876 1,888 29.46 107.6 0.00 76.52 4.59
B 1,947 1,956 28.89 107.3 0.00 76.83 4.59
enol 1,599 1,612 31.75 108.0 0.00 75.15 4.12
TL1 1,503 1,514 32.86 107.9 0.00 74.60 3.44
TL2 1,861 1,870 30.44 107.9 0.00 76.44 4.02
TL3 2,364 2,370 27.63 107.9 0.00 78.49 4.78
TL4 1,534 1,544 32.64 107.9 0.00 74.77 3.49
TL5 1,962 1,969 29.84 107.9 0.00 76.89 4.18
TL6 1,187 1,198 35.46 107.9 0.00 72.57 2.88
TL7 1,737 1,743 31.26 107.9 0.00 75.83 3.82
TL8 2,219 2,227 28.38 107.9 0.00 77.95 4.57
Summe 42,91

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer Stra3e 10 - Mechterstadt

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

01 1,941 1,955 29.07 108.1 0.00 76.82 5.24

02 1,839 1,855 29.71 108.1 0.00 76.37 5.05

(Fortsetzung nachste Seite)...

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00

A
[dB]
74.62
77.27
80.11
80.49
81.85
79.54
81.69
82.57
84.55
83.53
84.20
83.48
84.85
83.24

[dB]
77.12
75.85
74.23
78.11
78.42
76.27
75.04
77.46
80.27
75.26
78.06
72.44
76.64
79.52

A
[dB]
79.06
78.42
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Berechnung: Gesamtbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
03a 1,826 1,844 28.82 106.0 0.00
A 2,295 2,306 27.10 107.6 0.00
B 2,366 2,376 26.59 107.3 0.00
enol 2,011 2,024 29.08 108.0 0.00
TL1 1,920 1,931 30.07 107.9 0.00
TL2 2,273 2,283 28.08 107.9 0.00
TL3 2,761 2,768 25.72 107.9 0.00
TL4 1,928 1,937 30.03 107.9 0.00
TL5 2,353 2,361 27.67 107.9 0.00
TL6 1,572 1,583 32.36 107.9 0.00
TL7 2,102 2,109 29.03 107.9 0.00
TL8 2,629 2,638 26.32 107.9 0.00
Summe 40.36

Adiv
[dB]
76.31
78.26
78.52
77.12
76.72
78.17
79.84
76.74
78.46
74.99
77.48
79.42

Aatm
[dB]
3.83
5.21
5.20
4.81
4.12
4.65
5.34
4.13
4.77
3.55
4.39
5.16

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraB3e 16 - Weingarten

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
01 1,451 1,459 32.58 108.1 0.00
02 1,353 1,363 33.36 108.1 0.00
03a 1,619 1,629 30.25 106.0 0.00
A 1,312 1,322 33.52 107.6 0.00
B 1,553 1,559 31.50 107.3 0.00
enol 1,345 1,354 33.73 108.0 0.00
TL1 1,809 1,814 30.80 107.9 0.00
TL2 1,836 1,841 30.63 107.9 0.00
TL3 2,174 2,177 28.65 107.9 0.00
TL4 2,206 2,209 28.47 107.9 0.00
TL5 2,214 2,217 28.43 107.9 0.00
TL6 2,347 2,349 27.73 107.9 0.00
TL7 2,489 2,490 27.02 107.9 0.00
TL8 1,864 1,868 30.45 107.9 0.00
Summe 42.49

Adiv
[dB]
74.28
73.69
75.24
73.42
74.86
73.63
76.17
76.30
77.76
77.88
77.91
78.42
78.93
76.43

Aatm
[dB]
4.27
4.07
3.48
3.63
3.95
3.65
3.93
3.97
4.49
4.54
4.55
4.75
4.95
4.02

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 05 I0 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
01 3,162 3,169 22.90 108.1 0.00
02 2,692 2,702 24.99 108.1 0.00
03a 1,936 1,951 28.17 106.0 0.00
A 1,982 1,993 28.83 107.6 0.00
B 1,700 1,712 30.44 107.3 0.00
enol 2,146 2,157 28.32 108.0 0.00
TL1 1,622 1,633 32.01 107.9 0.00
TL2 1,428 1,441 33.42 107.9 0.00
TL3 1,129 1,142 35.97 107.9 0.00
TL4 1,223 1,235 35.12 107.9 0.00
TLS 1,036 1,050 36.88 107.9 0.00
TL6 1,394 1,403 33.71 107.9 0.00
TL7 881 894 38.58 107.9 0.00
TL8 1,395 1,408 33.68 107.9 0.00
Summe 44.98

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraBe 27

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

01 1,622 1,637 31.21  108.1

02 1,924 1,939 29.16 108.1

03a 2,458 2,471 25.34 106.0

(Fortsetzung néchste Seite)...

Adiv
[dB]
81.02
79.63
76.80
76.99
75.67
77.68
75.26
74.17
72.16
72.83
71.43
73.94
70.03
73.97

Adiv
[dB]

Aatm
[dB]
7.21
6.50
4.00
4.75
4.20
5.02
3.64
3.31
2.77
2.95
2.60
3.24
2.30
3.25

Aatm
[dB]

0.00 75.28 4.63
0.00 76.75 5.21
0.00 78.86 4.77

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

- Burla

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
77.14
80.47
80.72
78.93
77.83
79.82
82.18
77.87
80.23
75.54
78.87
81.59

[dB]
75.55
74.76
75.72
74.05
75.81
74.28
77.10
77.28
79.25
79.43
79.47
80.17
80.88
77.45

[dB]
85.22
83.14
77.80
78.74
76.87
79.69
75.89
74.48
71.93
72.78
71.03
74.19
69.32
74.22

[dB]
76.92
78.96
80.63
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Projekt:
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung - NachtbetriebSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr.

A

B
enol
TL1
TL2
TL3
TL4
TL5
TL6
TL7
TL8
Summe

[m]
2,822
3,041
2,468
2,719
3,098
3,683
2,950
3,347
2,675
3,240
3,439

[m]
2,831
3,049
2,479
2,726
3,104
3,688
2,956
3,352
2,681
3,244
3,445

Abstand Schallweg Berechnet LWA

Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
24.61 107.6 0.00

23.54
26.63
25.91
24.27
22.04
24.89
23.28
26.11
23.71
22,93
37.51

107.3
108.0
107.9
107.9
107.9
107.9
107.9
107.9
107.9
107.9

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv  Aatm

[dB]
80.04
80.68
78.88
79.71
80.84
82.34
80.42
81.51
79.56
81.22
81.74

[dB]
5.92
6.09
5.51
5.28
5.79
6.53
5.60
6.11
5.22
5.97
6.23

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
82.96
83.77
81.39
82.00
83.63
85.86
83.01
84.62
81.79
84.20
84.97
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?pitsigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:39/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb

Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70  32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: VESTAS V136-4.2 4200 136.0 !0!
Schall: Herstellerangabe LWA PO1 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Bericht-Nr.: 0071-9651.V05 11/08/2020 USER 05/10/2020 11:34
EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen Vestas V136-4.0/4.2 MW.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.0 Nein 86.9 94.6 99.3 101.1 100.0 959 89.0 78.9

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 !0!
Schall: 3fach-Vermessung LWA Mode 0 + 1.4 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:29

Oktavbandspektrum 3fach-Vermessung (NH 119 m) Bericht-Nr.: GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-B. Aufschlag LWA-Differenz von + 1.6 dB(A) zum
genehmigten bzw. anzusetzenden Pegel (LWA = 106,5 dB(A)).

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  107.9 Nein 87.5 96.3 101.3 102.7 102.0 98.2 93.3 81.6

WEA: VESTAS V136-3.45 3450 136.0 !O!
Schall: Herstellerangabe LWA Mode 0 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:12

Herstellerangabe Vestas V136-3.45 MW Third octave noise emission. DMS no.: 0055-9919_04, 04.04.2107. Umrechnung Oktavbandspektrum bei vNH =
20 m/s.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  107.6 Nein 90.4 95.9 100.5 100.7 101.7 100.8 93.7 76.1
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

H A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II P Ves%g Ner03a) W, ?piiigiﬁ;; ,
Nabenhohe: 166 m DE-61194 Niddatal
Auftraggeber: +49 6034 90 230 10
juwi AG MeteoServ / info@meteoserv.de
Energie-Allee 1 Berechnet:
D-55286 Worrstadt 05/10/2020 14:39/3.4.388

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb

WEA: VESTAS V117-3.3 3300 117.0 !0!
Schall: 3fach-Vermessung LWA Mode 0

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:18
3fach-Vermessung LWA (= 105,8 dB(A)) Oktavband (bei v10 = 7m/s), Bericht-Nr.: GLGH-4286 15 13028 293-A-0001-A

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.3 Nein 90.6 96.4 99.3 101.4 101.3 99.5 95.2 83.9

WEA: eno 126 4.0 MW 4000 126.0 !O!
Schall: Herstellerangabe LWA + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:21
Referenzspektrum nach LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016.

eno energy systems GmbH Herstellerangabe LWA = 105,9 dB(A), Stand 01/2017.

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 96.1 100.3 102.5 102.0 100.0 96.0 85.1

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 5500 158.0 0!
Schall: Herstellerangabe LWA NO 106.0 + 2.1 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
cdf-Bericht Nr.: 16-3308 / 06 08/04/2020 USER 05/10/2020 11:05
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108.1 Nein 89.3 94.7 99.3 101.8 103.4 101.2 93.8 78.1

Schall-Immissionsort: 01 IO 01 - Mechterstadter Strae 12 - Ebenheim
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 02 I0 02 - Gleicher Weg 8 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 03 I0 03 - Burlaer StraB3e 10 - Mechterstadt
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 04 I0 04 - HaupstraBe 16 - Weingarten
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 42.5 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung:

P A Planung (WEA 03a):
Ebenheim-Weingarten II 1x Vestas V136-4.2 MW,

Nabenhohe: 166 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb

Schall-Immissionsort: 05 IO 05 - LandstraBBe 1a - Teutleben
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 06 I0 06 - Creuzburger StraB3e 27 - Burla
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Lizenzierter Anwender:

MeteoServ

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ / info@meteoserv.de

Berechnet:
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