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1 Vorbemerkungen

Die Dyckerhoff GmbH betreibt mit dem Werk Deuna auf der Grundlage bergrechtlich geneh-
migter Betriebsplane innerhalb eines Bergwerksfeldes Gewinnungsarbeiten auf Kalkstein (siehe
Abbildung 1). Das Bergwerkseigentum mit einer Gesamtflache von 910,8 ha erstreckt sich in-
nerhalb der Gemarkungen Zaunrdden, Kleinkeula (Unstrut-Hainich-Kreis), Deuna und Rudi-
gershagen (Landkreis Eichsfeld) sowie Keula (Kyffhduserkreis). Der Kalksteintagebau wurde in
den 70er Jahren des letzten Jahrhunderts aufgeschlossen und umfasst gegenwartig eine Flache
von ca. 110 ha.

*Niederorschel

Keulaer Wald

\

HUpstédt

Abb. 1: Lage des Antragsfeldes innerhalb des BWE »Deuna« (Bildquelle: google maps 2017)

Um langfristig die Rohstoffversorgung am Standort Deuna zu sichern, beabsichtigt das Unter-
nehmen eine flaichenhafte Erweiterung des Kalksteintagebaus innerhalb des Bergwerkseigen-
tums. Vorgesehen ist eine Erweiterung in siidliche bis stidostliche Richtung um ca. 78 ha.

Fur den Anlagenstandort liegen bisher keine Staub-Immissionsprognosen vor. Es erfolgen aber
sowohl im Tagebau (Schreitbrecheranlage) als auch im Zementwerk an diversen Filteranlagen

Proj.-Nr.: 9-7098-2017 Seite 6 von 29



Antragsteller: Bearbeiter:

Q Z|® TERRA MONTAN
<
ﬂ DkaerhOff E Gesellschaft fiir
Werk Deuna (o) angewandte Geologie mbH
IndustriestraBe 7, 37355 Niederorschel TERRAE
Tel. (036076) 82000 Fax (036076) 82007 Dombergweg 1, 98527 Suhl

Antragsunterlagen fur die Durchfiihrung eines bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
Rahmenbetriebsplan »Kalksteinabbau Deuna - Erweiterung « - Staubimmissionsprognose

Staubmessungen. Generell lasst die geplante Tagebauerweiterung keine Erhdéhung der
Staubimmissionen Uber das bestehende Mal3 erwarten, da es weder zu einer Steigerung der
Jahresférdermenge noch zu einer Anderung der bestehenden Abbautechnologie kommen
wird.

Ziel der vorliegenden Immissionsprognose ist eine Bewertung der zu erwartenden Staubbelas-
tungen (Schwebstaub PM1o sowie Staubniederschlag) auf das Umfeld, insbesondere die umlie-
genden Siedlungsbereiche bei Verlagerung der Abbauaktivitaten in das Erweiterungsfeld und
die Rekultivierung (Bodenumlagerung, Fremderdstoffanlieferung/Einbau) ausgesteinter Berei-
che des gegenwartigen Tagebauaufschlusses.

Im Rahmen der Prognose werden alle betrieblich ablaufenden Emissionsvorgange des Tage-
baubetriebes betrachtet und die Auswirkungen auf die Nachbarschaft nach TA Luft 2002 prog-
nostiziert. Die betrieblichen Abldufe innerhalb des Zementwerkes und die sich damit verbin-
denden Immissionen sind nicht Gegenstand der Prognose.

2 Beurteilungsgrundlagen

21 Vorliegende Unterlagen

0 Rahmenbetriebsplan fiir den Kalksteintagebau der Deuna Zement GmbH; erstellt durch
ERZPROJEKT LEIPZIG ENGINEERING GMBH 1995 und dessen erste Erganzung

0 Ergebnisermittlung tber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen am Brecher; Bericht
Nr. M118297/31, erstellt durch MULLER BBM GMBH 2016

0 Prifbericht Gber die Durchfihrung von Emissionsmessungen in der Abluft der mobilen Bre-
cheranlage im Kalksteintagebau der Firma Deuna Zement GmbH; erstellt durch INSTITUT
PROF. DR. JAGER 2005

o Ubertragbarkeitpriifung meteorologischer Daten gem. VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fiir ein
Prifgebiet bei Deuna (Eichsfeld) — Gutachten erstellt durch UMWELT CONSULT ANDRE FORSTER
11/2017

o Ubersichtsriss fiir den Kalksteintagebau Deuna, M 1:2000, Betriebszustand 11/2016; erstellt
durch Markscheider H. TAUBER 2016
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2.2 Vorschriften und Richtlinien
Die Begutachtung basiert auf den nachfolgend aufgefiihrten Vorschriften:

0 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rauschen, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -BIm-
SchG) vom 17.Mai 2013, zuletzt geandert am 18.07.2017

0 Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002 (GMBI Nr. 25-29, S. 511)

AuBerdem wurden Anforderungen beriicksichtigt, die sich aus folgenden einschlagigen VDI-
Richtlinien ergeben:

0 VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3: »Umweltmeteorologie. Atmospharische Ausbreitungsmodelle.
Partikelmodell« (Ausgabe September 2000)

o VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3: »Umweltmeteorologie. Emissionen von Gasen, Gerlichen und
Stauben aus diffusen Quellen. Lagerung, Umschlag und Transport von Schittgitern« (Aus-
gabe Januar 2010)

3 Standort

Der Kalksteintagebau der Dyckerhoff GmbH (Werk Deuna) befindet sich minimal ca. 1,5 km
stdlich der Industrieanlagen des Zementwerkes auf der Dinhochflaiche im Niveau von
465...505 m NHN. Das Zementwerk selbst liegt etwa bei 350 m NHN und damit bis zu 155 m
tiefer.

Die topografischen Hohen innerhalb des ca. 110 ha umfassenden Tagebauaufschlusses bewe-
gen sich zwischen 25...30 m unter dem umgebenden Gelande.

Neben einer asphaltierten FahrstraBe, die dem Tagebaupersonal und dem Lieferverkehr (Bo-
denanlieferung 0.3.) als Zuwegung dient, erfolgt der Massentransport des Kalksteins zum Ze-
mentwerk Uber eine Forderanlage.

Die geplante Erweiterungsflache des Tagebaus mit einer FlachengréBe von ca. 78 ha schlieBt
sich unmittelbar stdlich an den bestehenden Abbaubereich an.
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Auf der Dinhochflache wechseln sich land-und forstwirtschaftliche Nutzung ab, wobei das Um-
feld des gegenwartigen Tagebauaufschlusses als auch die Flachen innerhalb der Erweiterung
ausschlieBlich durch forstliche Nutzung bestimmt werden.

Die Siedlungsbereiche, wie Zaunrdden, Keula und Kleinkeula im Umfeld weisen dérflichen Cha-
rakter auf. Unter Beriicksichtigung der gesamten Tagebauauffahrung (gegenwartiger und ge-
planter Aufschluss) auf einer Flache von insgesamt ca. 222 ha ergeben sich zu umliegenden
Siedlungsgebieten folgende Entfernungen (Luftlinie)

* Siedlungsrand Deuna (ca. 800 m nérdlich)

» Siedlungsrand Vollenborn (ca. 1400 m norddstlich)

» Siedlungsrand Zaunréden (ca. 350 m stdlich — gegenwartiger Tagebau, ca. 500 m west-
lich — geplanter Aufschluss/Stidende)

» Siedlungsrand Keula (ca. 1370 m siddstlich)

» Siedlungsrand Kleinkeula (ca. 1700 m stdstudwestlich)

Die Siedlungsbereiche von Deuna und Vollenborn befinden sich nérdlich der Diinhochfldche,
die entlang der Nordseite als markante Schichtstufe steil abfallt. Es ist davon auszugehen, dass
Staubimmissionen aus dem Tagebau fir die Ortslagen keine nennenswerte Bedeutung aufwei-
sen werden. Ein entsprechender Nachweis wird Uber die Ausbreitungsrechnung erbracht.

In Anlage 1 ist die Lage der ausgewahlten Immissionsorte dargestellt.

4 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

4.1 Betriebszeiten

Die Durchfliihrung der Bohrarbeiten sowie der Gewinnung und Aufbereitung erfolgen zwischen
6.00 Uhr und 16.00 Uhr. In dieser Zeit wird auch die Anlieferung von Fremderdstoffen einge-

ordnet. Gewinnungssprengungen werden zwischen 10.00 Uhr und 15.00 Uhr ausgefihrt.
Nachts sowie an Sonn- und Feiertagen ruht der Tagebaubetrieb.

4.2 Gewinnungs- und Transportprozesse

Der Gesteinsgewinnung sind eine Waldrodung und eine Abraumberdaumung vorgeschaltet. Der
Uber den Festgesteinen anstehende geringméachtige Oberboden sowie der Verwitterungs-
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schutt werden in ausgesteinte Bereiche der unteren Sohle umgelagert und fiir eine abbaube-
gleitende Rekultivierung (Wiederaufforstung) verwendet. Die Abraumarbeiten erfolgen entwe-
der wahrend der Wintermonate bei entsprechend geeigneten Witterungsverhaltnissen oder
innerhalb von Wartungsphasen des Zementwerkes, in denen die Produktion runtergefahren
wird. Fur die Immissionsprognose wird ein Parallelbetrieb von Abraum- und Gewinnungsarbei-
ten angesetzt.

Das Kalksteinmaterial wird durch Bohren und Sprengen aus dem Gesteinsverband geldst. Die
Bohr- und Sprengarbeiten werden durch die Antragstellerin eigenstandig ausgefiihrt und sind
im Rahmen eines Sonderbetriebsplanes durch das TLBA genehmigt.

Die Sprengbohrldcher werden mittels Raupenbohrgerat auf den Gewinnungssohlen angelegt.
Fur Gewinnungsbdschungen weisen die herzustellenden Bohrlcher eine Neigung von 70° und
fur Endboschungen eine 60°-Neigung auf.

Das Bohrraster ist auf Abschlagmengen fiir einen einwdchigen Forderbetrieb (ca. 50...60 kt)
ausgerichtet. In der Regel wird das Raster auf Zweireihen-Bohrserien mit versetzt angeordne-
ten Bohrlochern ausgelegt. Das nach der Sprengung anfallende Haufwerk wird durch Radlader
zur mobilen Brecheranlage transportiert, in den Vorratsbunker abgekippt und nachfolgend in
forderfahige KorngroBen heruntergebrochen. Mittels raupenmobiler Bandwagen und Gurt-
bandforderer wird das vorgebrochene Haufwerk zur stationaren Gurtbandanlage, die sich im
zentralen/nordlichen Randbereich des vorhandenen Tagebauaufschlusses befindet, gefordert.
Von hier aus erfolgt der Bandtransport tber ca. 1,5 km direkt zu den Rohstoffsilos des Zement-
werkes nordlich des Tagebaus.

4.3  Kippenbetrieb

Wie bereits unter Pkt. 4.2 angefiihrt, ist der Gewinnung die Abraumberaumung vorgeschaltet.
Das anfallende Material wird mittels Planierraupe abgeschoben und zu Wallen aufgehaldet.
Durch einen Bagger wird das Abraummaterial auf Dumper verladen und in ausgesteinten Be-
reichen des Tagebaus wieder eingebaut.

Uber eine ZufahrtsstraBe zwischen Zementwerk und Tagebau, die die L 2049 (Ortsverbindungs-
straBBe Deuna-Vollenborn) kreuzt und in Serpentinen UGber eine Lange von ca. 1,5 km zum Kalk-
steintagebau auf dem Diin-Plateau fiihrt, erfolgt eine Erdstoffanlieferung durch Fremdfahr-
zeuge. Die Erdstoffe werden in zu rekultivierenden Bereichen abgekippt und mit Radlader fla-
chig verteilt.
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5 Emissionen

5.1 Emissionsverursachende Vorgdnge
Fir die Staubimmissionsprognose werden folgende emissionsrelevanten Vorgange betrachtet:

* innerbetriebliche Fahrbewegungen durch radmobile Technik
» Aufnahme des Haufwerkes und Abkippen in Vorratsbunker der Schreitbrecheranlage

» Aufbereitung des Materials (nur untergeordnet, da Anlage eingehaust und mit Entstau-
bungsanlage ausgestattet ist); Zugrundelegung der Emissionsmessung am Abzug
(2005, 2016)

* Emissionen an Bandiibergabestellen

» Fahrbewegungen der Lieferfahrzeuge fir Fremderdstoffe im Tagebau und entlang der
befestigten ZufahrtsstraBe

* Fahrbewegungen der Dumper fiir Abraumtransporte im Tagebau
* Emissionen wahrend der Sprengung

Folgende Prozesse werden aufgrund der sehr geringen Relevanz fir Staubemissionen nicht
betrachtet:

* Abraumabtrag, Verladung und Wiedereinbau (Erdfeuchte des Materials)
» Bohren der Sprengbohrlécher (Bohrgerat mit Entstaubungsanlage)

Die Quellstarken der diffusen Staubquellen werden im Wesentlichen entsprechend den Vorga-
ben der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3, Umweltmeteorologie »Emissionen von Gasen, Geriichen
und Stauben aus diffusen Quellen; Lagerung, Umschlag und Transport von Schittgltern«
(Stand Januar 2010) abgeschatzt. Die Grundlage zur Bestimmung der emittierten Staubmengen
aus diffusen Quellen sind Emissionsfaktoren, welche fiir die Betriebsvorgdange — z.B. bei Um-
schlagprozessen — die entstehenden Staubmengen angeben. Aufgrund der Komplexitat der
Emissionsmechanismen bei diffusen Quellen sind die charakteristischen GréBen nur schwer er-
mittelbar. Die EmissionskenngréBen sind nicht nur vom Material, der Anlage und dem Bear-
beitungsvorgang abhangig, sondern werden auch von meteorologischen Bedingungen beein-
flusst. Aufgrund der Tatsache, dass Staubfreisetzungen aus diffusen Quellen, bedingt durch die
verschiedenen Einflussfaktoren sehr starken Schwankungen unterliegen, kénnen die Emissi-
onskenngréBen nur abgeschatzt werden.
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Da der konkrete raumliche Bezug der emissionsverursachenden Vorgange im Tagebau variabel
ist, wurden diffuse Emissionsquellen bei Umschlagprozessen als Flachenquellen definiert.
Transportvorgdange wurden als Linienquellen und Bandiibergabestellen bzw. der Vorratsbunker
des Schreitbrechers als Punktquellen festgelegt. Die Freisetzungshdhe betragt bei bodennahen
Flachenquellen und bei Linienquellen 1 m. Fir Punktquellen wird die Freisetzungshohe ange-
geben.

Ein Emissionsquellenplan ist der Unterlage als Anlage 2 beigefigt.

52 Ermittlung der Emissionsmassenstréme
5.2.1 Vorgehensweise

Zur Ermittlung der auf das Jahr bezogenen Staub-Emissionsmassenstrome wurde von einem
konservativen Betriebsszenario ausgegangen, dass die maximal moglichen Emissionen und
den damit unglinstigsten Zustand fiir die Umgebung beschreibt. Ausgehend vom regularen
Betrieb zwischen der 02. und 51. KW wurden die zu erwartenden Emissionen anhand der
Durchsatzleistung der Schreitbrecheranlage und der Jahresférdermenge unter Berlicksichti-
gung der Einsatzzeiten ermittelt.

Tabelle 1: Ubersicht (iber die Emissionszeiten innerhalb des Kalksteintagebaus

Betriebszeit/Anzahl pro Jahr Laufzeit/Anzahl pro Tag

Steinbruchbetrieb

2 Radlader 4000 h je8h
Schreitbrecheranlage 2000 h 8 h
Bandanlage mit Ubergabestel- 2250 h 9h

len

Sprengung 0,14 h 0,0028 h pro Woche
Kippenbetrieb/Lieferverkehr

Anlieferung Fremderdstoffe 667 Lkw max. 5 Lkw

2 Dumper 400 h je8h

2 Radlader 400 h je8h

Der Gehalt des PMyo - Anteils im Gesamtstaub wird bei diffusen Emissionen (Umschlagvor-
gange z.B.) mit 20 % abgeschatzt. Datengrundlage bildet die anlagenbezogene Emissionsmo-
dellierung fur Staub und Ausbreitungsrechnung nach TA Luft (HLUG 2010, IMA 2007), die einen
Vergleich zu Immissionsmessungen zugrunde gelegt hat.
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Bei Emissionsmessungen wird der PM1o-Anteil im Gesamtstaub gemalB den Vorgaben des Bay-
erischen Landesamtes fiir Umwelt im Verhéltnis 1:1,2" berticksichtigt. Das entspricht 83 % am
Gesamtstaub.

Fir die Staubemissionen aus dem Fahrverkehr weist die zur Abschdtzung herangezogene Be-
rechnungsformel der EPA die zu erwartenden KorngréBenverteilungen direkt aus. Dabei ent-
spricht die PM3so-Emission der Gesamtstaubemission (TSP) nach EPA (2009).

5.2.2 Emissionen durch Umschlagvorgédnge

Die Bestimmung individueller Emissionsfaktoren fir den Abwurf und die Aufnahme von Schiitt-
gltern erfolgt gemaB den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3. Dafiir wird dem umzu-
schlagenden Gut, hier insbesondere Kalkstein eine materialspezifische Staubeigenschaft zuge-
ordnet, die nach VDI-RL als mittel staubend eingestuft ist.

Materialaufnahme — diskontinuierliches Verfahren:

Qauf, RL = {norm * Ps * ku (G[ 8)
Gnorm = a - 2,7 - M%°  (diskontinuierliches Verfahren — GL. 7b)

Material Aufnahme-/Abwurfmenge M [t]
fir Radlader mit 11 m? Schaufelinhalt
Kalkstein, grobsttickig 17,6
(Schiittdichte 1,6 t/m?)

a = 31,6 (Kalkstein, grobsttickig, schwach staubend)
k, = 0,9 (Umfeldfaktor fiir Halde)

Material Aufnahme Gauf rL [g/t]

Kalkstein, grobstiickig 31,1

Materialabgabe — diskontinuierliches Verfahren:

Gab = qnorm,korr * Ps * ku (G[ 10)

1 Lufthygienischer Jahresbericht 2009, LfU 2010, Kapitel 3.4
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C]norm, korr = Qnorm : kH : 0,5 : kGerijt (G[ 11) mlt
Grorm = @ - 2,7 - M9? (diskontinuierliches Verfahren — GL. 7b)
H 4 H [k ‘ 1,25
kH = ( frei ;ohr Relbj (G[ 12) mit HRohr = 0,' Hfrei =1 m, kReib =0
=042

kGerat = 1,5 (Radladerschaufel — Tab. 4)
k. = 0,7 (Umfeldfaktor fiir Aufgabebunker ohne Absaugung)

Material Abgabe Gabrr [9/1]
in Aufgabebunker des Brechers

Kalkstein, grobstiickig 7.2

Materialabgabe - kontinuierliches Verfahren (Ubergabestellen Gurtbandférderer):

qab = qnorm,korr * Ps ku (G[ 10)
C]norm, korr = Qnorm : kH : 0,5 kGerdt (G[ 11) mlt
Gnorm = @ - 83,3 - M9? (kontinuierliches Verfahren — GL. 7b)

und M = Abwurfmenge = 1100 t/h (a = 31,6% ps= 2,6 t/m?)

2
=042
kgerit = 1 (Transportband — Tab. 4)
k., = 0,8 (Umfeldfaktor fiir Trichter, hohe Seitenwcéinde)

H.  +H k. 1,25
ki = ( frel__—_Rolr Re'bj (GL 12) mit Hronr = O; Hprei = 1 M; ket = 0,5

Material Abgabe qGab [9/1]
an Bandiibergabestellen
Kalkstein, gebrochen 34,7
(Vorreinigung durch Staubabsau-
gung)

2 Reduzierung der Staubentwicklung durch vorgelagerte Staubabsaugung beim Brech- und Klassiervorgang
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5.2.3 Emissionen aus Abluftkamin des Schreitbrechers (Messungen)

Die emissionstechnischen Daten der Entstaubungsanlage sowie die Messergebnisse sind den
Messberichten des INSTITUTS PROF. DR. JAGER, Weimar (2005) und der MULLER-BBM GMBH (2016)
entnommen.

Tabelle 2: Emissionstechnische Daten der Entstaubungsanlage am Schreitbrecher

Betriebseinheit Einheit Abluftkamin Brecheranlage
Hohe Uber Grund [m] 24
Austrittsflaiche [m?% 1,539
Bauausfiihrung Stahlblech
Volumenstrom i.N. | [m3/h] 52100
Abgasgeschw. [m/s] 10,7
Abgastemp. [°C] 20
Filteranlagen Schlauchfilter
Filtermaterial Polyester
Abreinigung Druckluft-Impulsreinigung

Tabelle 3: Messwerte 2005 und 2016

Messung Einheit Entstaubungsanlage am Schreitbrecher
Konzentration Gesamtstaub [mg/m3 <040
]
2016
Massenstrom Gesamtstaub [kg/h] 0,018
PM1o-Anteil [kg/h] 0,015
Konzentration Gesamtstaub [mg/m3 0,30
]
2005
Massenstrom Gesamtstaub [kg/h] 0,015
PM1o-Anteil [kg/h] 0,012

GemaB Pkt. 5.2.1 der TA Luft (2002) dirfen die im Abgas enthaltenen staubformigen Emissio-
nen den Massenstrom von 0,2 kg/h oder die Massenkonzentration von 20 mg/m? nicht tber-
schreiten.

Wie die Messungen in Tabelle 3 zeigen, liegen der Massenstrom flir Gesamtstaub nur bei etwa
9 % und die Massenkonzentration bei 2 % des zuldssigen Emissionsgrenzwertes. Damit kénnen
die Emissionen an der Aufbereitungsanlage fiir die Prognose vernachladssigt werden, da sie
keinen relevanten Beitrag zur Immissionsbeurteilung liefern.
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5.24 Emissionen durch Fahrbewegungen
5.24.1 Emissionsfaktoren bei Transportvorgdngen auf unbefestigten Wegen

Die VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 (Stand Januar 2010), umfasst auch die Bestimmung von diffusen
Staubemissionen beim Transport und differenziert hierbei eine Vorgehensweise fiir »unbefes-
tigte Fahrwege«.

Fur die durch den innerbetrieblichen Fahrverkehr verursachten Staubemissionen auf trockenen
unbefestigten Wegen kann die Gl. 15 unter Zugrundelegung des natirlichen Niederschlags

herangezogen werden
SY (wY p
= kkgv [ — — 1-—
=t 412} Eﬁzjj [ﬁ 365)

mit

qr Emissionsfaktor pro Meter Fahrweg und Fahrzeug [g/m-Fahrzeug]
kkgv Faktor zur Berlcksichtigung der KorngréBenverteilung gem. Tab. 7
a korngroBenabhangiger Exponent (0,9 / 0,7 — Tab. 7)

b Exponent (0,45 — Tab. 7)

S Feinkornanteil < 75 um des Fahrwegs (10 %, Tab. 8)

w mittlere Fahrzeugmasse

(1 Radlader 105 t leer, 122 t voll; 1 Dumper 28 t leer, 69 t voll, 1 Lkw 11,6 t leer, 26 t voll)
Whradlader = 113,5 t; Woumper = 48,5 t; Wiw = 18,8 t

p Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3 mm natirlicher Niederschlag
(durchschnittlich 158 Tage, Quelle: DWD 2001-2016)

Die Ermittlung von p erfolgte anhand der Daten der Station Helbedlindorf-Keula des DWD fir den Zeit-

raum zwischen 2001 und 2016.

Fahrzeugtyp Emissionsfaktor fiir Emissionsfaktor fiir
PM1o PM3o
[9/m] [9/m]
Radlader 1,09 3,70
Dumper 0,74 2,53
Lkw 0,48 1,65

Proj.-Nr.: 9-7098-2017 Seite 16 von 29



Antragsteller: Bearbeiter:

’ Z|® TERRA MONTAN
<
ﬂ DkaerhOff \ E Gesellschaft fiir
Werk Deuna (o) angewandte Geologie mbH
IndustriestraBe 7, 37355 Niederorschel TERRAE
Tel. (036076) 82000 Fax (036076) 82007 Dombergweg 1, 98527 Suhl

Antragsunterlagen fur die Durchfiihrung eines bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
Rahmenbetriebsplan »Kalksteinabbau Deuna - Erweiterung « - Staubimmissionsprognose

5.2.4.2 Emissionsfaktoren bei Transportvorgdngen auf befestigten Wegen

Die Zufahrt zum Tagebau Uber die Serpentinenstral3e ist asphaltiert und wird bedarfsweise ge-
reinigt. Fir die Ausbreitungsrechnung wird die Erdstoffanlieferung bis zur Einmiindung auf die
L 2049 betrachtet. Als Berechnungsgrundlage wird die Formel (EPA AP-42 - 13.2.1.3, aus LA-
NUV-Fachbericht 45, 2013) herangezogen.

_ 0,91 1,02 _i
EF = [k 4(sL)** C{w) ]Eél 365j

mit
EF Emissionsfaktor pro km Fahrweg und Fahrzeug [g/km - Fahrzeug]
k Faktor zur Berlcksichtigung der KorngroéBenverteilung

Faktor k PM1o IV EN

g/km 0,62 323
sL Staubbeladung der Betriebsfliche (aus Tab. 13.2.1-4 EPA - Mittelwert): 20,5 g/m?
W mittlere Fahrzeugmasse (18,8 t) — 3-Achskipper: Leergewicht 11,6 t, Gesamtgewicht 26 t
P Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3 mm natirlicher Niederschlag (158 Tage)
Fahrzeugtyp Emissionsfaktor fiir PM1g Emissionsfaktor fiir PMso

[g/km] [g/km]

LKW — 3-Achskipper 109,5 570,4
mit 15 t Nutzlast

5.2.5 Diffuse Emissionen durch Sprengungen

Unter Zugrundelegung von durchschnittlich zwei Sprengereignissen pro Woche mit einer je-
weiligen Dauer von ca. 5 Sekunden ergibt sich pro Jahr eine Emissionszeit von 0,14 h. Die Frei-
setzungsrate pro Sprengung wird anhand von Untersuchungen der U.S. Environmental Protec-
tion Agency (EPA) ermittelt (AP 42, Ch 11.9, 1998). Danach ergeben sich unter Zugrundelegung
der Gleichung folgende Gesamtstaubemissionen:

e = 0,00022 -A*® mit e — TSP emission factor (kg/blast);
A — area blasted (m?)
Skalierungsfaktor fiir PMyq: 0,52

Proj.-Nr.: 9-7098-2017 Seite 17 von 29



Antragsteller: Bearbeiter:

Q Z|® TERRA MONTAN
<
ﬂ DkaerhOff E Gesellschaft fiir
Werk Deuna (o) angewandte Geologie mbH
IndustriestraBe 7, 37355 Niederorschel TERRAE
Tel. (036076) 82000 Fax (036076) 82007 Dombergweg 1, 98527 Suhl

Antragsunterlagen fur die Durchfiihrung eines bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
Rahmenbetriebsplan »Kalksteinabbau Deuna - Erweiterung « - Staubimmissionsprognose

Um die wdchentliche Vorratsmenge von ca. 19.250 m? Gestein vorzuhalten, wird bei einer BS-
schungshéhe von etwa 20 m eine Flache von insgesamt ca. 960 m? benétigt. Die Sprengarbei-
ten werden im Schnitt zweimal pro Woche durchgefiihrt, so dass vorgenannte FlachengroBe
zu 50 % pro Ereignis angesetzt wird.

Nach vorgenannter Gleichung ergeben sich bei einer FlachengréBe von 480 m? ca. 2,31 kg
TSP/Ziindzeitstufe. Bei einer mittleren Bohrlochanzahl von etwa 30 leitet sich daraus eine
Staubmenge von ca. 70 kg ab. Der PMio-Anteil entspricht dabei 36,4 kg/Sprengung. Bezogen
auf die Dauer einer Sprengung von etwa 5 Sekunden ergibt sich eine Freisetzungsrate von
7,28 kg PM1¢/s.

Pro Jahr werden etwa 100 Sprengungen mit einer Gesamtemissionszeit von 0,14 h fir die Im-
missionsprognose angesetzt.

53 Bewertung der Emissionsmassenstrome

GemalB Nr. 4.6.1.1 TA Luft ist die Bestimmung der ImmissionskenngréBen im Genehmigungs-
verfahren nicht erforderlich, wenn die gefassten Staubemissionen den Wert 1 kg/h und die
diffusen Emissionen 10 v.H. der Bagatellmassenstrome nicht Uberschreiten, soweit sich nicht
wegen der besonderen ortlichen Lage oder besonderer Umstande etwas anderes ergibt. Das
bedeutet, dass die gemessenen Emissionen an der Schreitbrecheranlage (siehe Pkt. 5.2.3, Ta-
belle 3 und Anlage 7) fiir die Betrachtungen innerhalb der Staubimmissionsprognose vernach-
lassigbar sind.

Der maximale stindliche Emissionsmassenstrom der diffusen PMio-Staubemissionen Uber-
schreitet bei der Kalksteinaufbereitung, wie in Tabelle 4 ersichtlich, den Bagatellmassenstrom
von 0,1 kg/h deutlich. GemaB Nr. 4.6.1.1 TA Luft ist damit die Bestimmung der Immissions-
kenngréBen erforderlich.
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Tabelle 4: Zusammenfassende Darstellung der Emissionsmassenstréme

Emissionsquelle Qart M Emissionsfaktor | TE LQ EM pm < 10 pm | pm > 10 ym
Hin-/ Rick
t/h g/t | g/(m-FZ) | TE/h m kg/h kag/h kag/h
Aufnahme Haufwerk FQ | 1100 | 311 34,21 6,84 27,37
Beschickung Vorratsbunker | PQ | 1100 | 7,2 7,92 1,58 6,34
Bandiibergabestellen PQ 1100 | 34,7 38,17 7,63 30,54
Fahrweg RL 1+2 zur Beschi- 1,09 100
] LQ 63 6,87
ckung Schreitbrecher 3,70 (50)
Fahrweg Dumper 0,74 2478
LQ 25 4,58 15,67
(Abraumtransport) 2,53 (1239)
0,48 1848
Lkw (Betriebsgelande) LQ 1 0,89 3,05
1,65 (924)
) 0,11 2872
Lkw (Serpentinenstrafe) LQ 1 0,32 1,64
0,57 (1436)
Sprengung FQ 0,024 0,019

Angaben zu den verwendeten Abkurzungen:

E...Emission M...Massenstrom EM...Emissionsmassenstrom FQ...Flachenquelle
Q - Quelle TE..Fahrzeugbewegung RL...Radlader LQ...Linienquelle
6 Ermittlung der Immissionsbeitrage fiir Staube

6.1 Beurteilungskriterien

6.1.1 Immissionswerte

PQ...Punktquelle

LQ () einfache Weglange

Fir die zu betrachtenden Schadstoffe Schwebstaub (PM1o) und Staubniederschlag beinhaltet
die TA Luft die in der nachfolgenden Tabelle wiedergegebenen Immissionswerte.
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Tabelle 6: Immissionswerte gem. TA Luft 2002

Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit (vgl. Nr. 4.2.1, Tab. 1, TA Luft)

Stoff Konzentration | Mittelungszeitraum | Zuldssige Uberschrei- | Irrelevante Zusatz-
tungshaufigkeit belastung

Schwebstaub 40 pg/m? Jahr - 1,2 ug/m?

(PM10) 50 pg/m? 24 Stunden (Tag) 35 -

Staubniederschlag | 0,35 g/m2d Jahr 10,5 mg/m*d

(nicht  gefdhrdender

Staub)

Die Einhaltung der genannten Schutzziele ist sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung an kei-
nem Beurteilungspunkt die 0.g. Immissionswerte Uberschreitet.

6.1.2 Beschreibung der Vorbelastung

Zur Abschatzung der Schwebstaub-Vorbelastung wurde als Luftmessstation »Possen (Wald)«
mit dem Umgebungstyp »landlich/Wald, 420 m NHN«, gewahlt, da die Gebietsnutzung den
Verhaltnissen im Berechnungsgebiet dhnelt. Die Station befindet sich ca. 25,3 km 6stlich des
Antragsfeldes. Fir den Vergleich mit den Berechnungsergebnissen wurde fiir den Messzeit-
raum der jeweilige Mittelwert gebildet.

Fir den Zeitraum 2006-2016 lag nach Angaben der TLUG (2018) am Standort ein Jahresmittel-
wert fir die Schwebstaubkonzentration (PM1o) von 14,1 ug/m? vor. Das arithmetische Mittel
des Tageswertes betrug ebenfalls 14,1 ug/m?, wobei sich das hdchste Tagesmittel bei 99 pg/m?
(25.01.2010) bewegte. Das Tagesmittel von 50 ug/m?® wurde in den Jahren 2010 und 2011 an der
Station jeweils 8 mal Uberschritten (Maximum der Messwerte).

Das Jahresmittel flir Schwebstaub (PM;s) wurde nur zwischen 2010 und 2014 gemessen und
betragt im Mittel 11 ug/m°.

Der Jahresmittelwert fir Staubniederschlag, gemessen zwischen 2011 und 2016, liegt fir die
Station Possen (Wald) bei 62,2 mg/(m?-d).
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6.1.3 Irrelevanzwerte der Zusatzbelastung

Eine Beurteilung der durch den Betrieb verursachten Zusatzbelastung auf Irrelevanz kann in
Anlehnung an die TA Luft, Nr. 4.1 Buchstabe c anhand der in Nr. 4.2.2 und Nr. 4.3.2. dargelegten
Irrelevanzwerte erfolgen.

Die Irrelevanzwerte beziehen sich auf die Jahresmittelwerte, so dass die berechneten Zusatz-
belastungen fiir das Jahr (UZ) mit diesen zu vergleichen sind. Flr den Fall, dass die Immissions-
zusatzbelastung die Irrelevanzkriterien unterschreitet, ist der Immissionsbeitrag als unerheblich
zu betrachten.

Uberschreitet der Immissionsbeitrag die Irrelevanzgrenze, ist zu priifen, ob die aus der unab-
hangig von der Anlage bestehende Vorbelastung (Pkt. 6.1.2) und der anlagenbedingten Zu-
satzbelastung (Pkt. 6.3) zusammengesetzte Gesamtbelastung die Immissionswerte der TA Luft
zum Schutz der menschlichen Gesundheit bzw. zum Schutz vor erheblichen Nachteilen und
Belastigungen einhalt. Werden diese Werte unterschritten, sind schadliche Umwelteinwirkun-
gen nicht zu befirchten.

6.2  Ausbreitungsrechnung
6.2.1 Methodischer Ansatz

Nach Nr. 4.6.4 TA Luft sind die KenngréBen fiir die Zusatzbelastung durch eine rechnerische
Immissionsprognose (Ausbreitungsrechnung) zu bilden. Dabei ist gemal3 Kapitel 1 des An-
hangs 3 der TA Luft die Ausbreitungsrechnung fiir Gase und Staube als Zeitreihenrechnung
Uber jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehrjahrigen Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungs-
situationen beschriebenen Verfahren unter Verwendung des Partikelmodells der VDI-Richtlinie
3945 Blatt 3 (Ausgabe September 2000) und unter Berlcksichtigung weiterer im Anhang 3
TA Luft (2002) aufgefiihrter Richtlinien durchzufihren.

Fir die Immissionsprognose wurde das Programm IMMI 2017 der WOLFEL MESSSYSTEME UND
SOFTWARE GMBH + Co. KG verwendet. Die Ausbreitungsrechnung erfolgt nach TA Luft (2002)
mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL 2000 V 2.6 (Stand 02/2014), welches das Partikelmodell
nach VDI 3945, Blatt 3, implementiert und in Zusammenarbeit mit dem Umweltbundesamt
entwickelt wurde.

Die Emissionsquellen sind im Modell als Punkt-, Flachen- und Linienquellen dargestellt.
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Die Ausbreitungsrechnung erfolgt fiir Staub mit einem aerodynamischen Partikeldurchmesser
von < 10 um (Staub der Klassen 1-2) und > 10 pm (Staub der Klassen 3-4) entsprechend Pkt.
4, Anhang 3, TA Luft (2002). Der prozentuale Anteil fir Partikel < 10 um wurde in Abhangigkeit
vom Aufbereitungsgut und auf der Grundlage ermittelter Daten (KUMMER ET AL. 2010 und LfU
2009), wie in Pkt. 5.2.1 beschrieben, abgeschatzt.

Fir Partikel > 10 um (entspricht Klassen 3 und 4) ist nach TA Luft (2002) eine Depositionsge-
schwindigkeit von 0,07 m/s und eine Sedimentationsgeschwindigkeit von 0,06 m/s anzusetzen.

In die Berechnungen gingen die Ausgangsdaten der ermittelten Emissionsmassenstrome unter
Berlicksichtigung der Emissionsdauer ein. Bei diffusen Staubemissionen wurde fiir den Staub
der Klassen 3/4 der Einfluss von BefeuchtungsmaBnahmen entlang der Fahrwege bei trockener
Witterung nicht berlcksichtigt, obwohl bei konsequenter Umsetzung eine Minderung von ca.
50 % (Messwerte aus Kummer et al. 2010 sowie JOCKEL ET AL. 1992) zu erwarten ware. Lediglich
die Anzahl der Tage mit einem Niederschlagsaufkommen > 0,3 mm ging in die Betrachtungen
ein.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt innerhalb eines Rechengebietes von 30,68 km? mit der Qua-
litatsstufe O (Freisetzungsrate von 63.000.000 Partikeln, Erhéhung um 1 — Verdoppelung der Par-
tikelzahl). Damit werden die Anforderungen an die statistische Unsicherheit der Immissions-
kenngréBen gem. Kap. 9 des Anhangs 3 der TA Luft (2002) bertcksichtigt.

In Anlage 2 ist der Emissionsquellenplan enthalten.

Als Beurteilungspunkte wurden folgende Immissionsorte im Umfeld des Tagebaus mit Erwei-
terungsflache gewahlt

Tabelle 7: Immissionspunkte fiir die Beurteilung

Immissionsort Adresse

I01 Wohnhaus, Deuna
I02 Wohnhaus, Zaunréden
I03 Wohnhaus, Keula

104 Wohnhaus Kleinkeula

Die Auswahl der Immissionspunkte erfolgte unter Beachtung der Windrichtungsverteilung und
der zu erwartenden maximalen Immissionswerte der Zusatzbelastung, so dass davon auszuge-
hen ist, dass die Immissionspunkte 1 bis 4 relevant fiir eine Bewertung sind. Die Lage der Be-
urteilungspunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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6.2.2 Gelandesituation und Standortmeteorologie

Die Gelandesituation wurde durch die grafische Einpassung von Hohenlinien, die als Beu-
gungskanten programmintern festgesetzt wurden und ein Gebiet von 30,68 km? erfassen, hin-
reichend berlicksichtigt.

0,05-0,2

Abb. 2: Gelandesteil-
' heit im Rechengebiet

Die Abbildung zeigt die Geldandesteigungen innerhalb des Rechengebietes an. Werte bis 0,2
bestimmen zu 93,6 % das Rechengebiet. Innerhalb dieser Bereiche werden die Kriterien der TA
Luft zur Verwendung eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells sicher erfullt. 6,4 %
des Rechengebietes weichen von den Kriterien ab. Entlang von B&schungen innerhalb des Ta-
gebaus, der die Form eines Kesselbruches aufweist, ergeben sich Steigungen, die das Kriterium
von 1:5 Ubersteigen ebenso entlang der Diinsteilkante. Die Quellen innerhalb des Tagebaus
wurden daher in nahezu ebene, offene Tagebaubereiche gelegt, um das in AUSTAL2000 im-
plementierte Windfeldmodell fiir die Ausbreitungsrechnung zu nutzen. Da die durch den Ta-
gebaubetrieb relativ bodennah freigesetzten Staube innerhalb der Gelandevertiefung windab-
geschirmt sind und nach der Vertikalen vergleichsweise wenig verdiinnt werden, wird vom Mo-
dell der Staubanteil erfasst, der oberhalb der Tagebaub&dschung emittiert. Das Anemometer
und die Immissionsorte befinden sich oberhalb der Gelandevertiefung, so dass diese Verfah-
rensweise konservative Ergebnisse liefert.
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Als Standortmeteorologie wurde fiir den vorgegebenen Standort (Tagebau Deuna) die durch
argusim UMWELT CONSULT (2017) gepriifte, reprasentative Zeitreihe (AKTerm) des Messortes
Leinefelde fur die Ausbreitungsrechnung verwendet.

Station: DWD 104490 Leinefelde (TH)

356 m §.NN / 12 m 4.GOK / n.a,

mittl. Wg.: 3.2 m/s windschwach: 9.0%
2001,2002,2003,2004,2005, 2006, 2007, 2008,2009,2010,2011,2012,2013

Station: DWD 104490 Leinefelde (TH)

356 m 4.NN / 12 m 4.GOK / n.a.

mittl. Wg.: 3.2 m/s windschwach: 9.0%
2001,2002,2003,2004,2005,2006,2007,2008,2009,2010,2011,2012,2013
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Abb. 3: Windrose und Windgeschwindigkeitsangaben, Quelle: argusim UMWELT CONSULT 2017

Der Ersatzanemometerstandort befindet sich in einer schwach ausgepragten Kuppenlage ca.
2,6 km westlich des Kalksteintagebaus im Niveau von ca. 500 m NHN (RW 3602144 / HW
5690445). Das primare Richtungsmaximum liegt zwischen WSW und W und ein sekundares
Maximum zwischen ENE und E (siehe Abbildung 3).

Das Gutachten zur Priifung der Ubertragbarkeit der Daten von einem Messort des DWD auf
den Anlagenstandort ist den Unterlagen als Anlage 3 beigefligt.

Die Rauigkeitslange fiir das Rechengebiet wurde interaktiv mittels Programm rl.inter.exe be-
stimmt. Danach ergibt sich gegenwartig eine Bodenrauigkeit von 0,73 m (ohne Tagebauerwei-
terung — gegenwartig noch Waldflache). Nach Tagebauerweiterung (Waldrodung, Gesteinsab-
bau, tlw. Rekultivierung) errechnet sich eine Bodenrauigkeit von 0,66 m, die fiir die Ausbrei-
tungsrechnung zugrunde gelegt wurde (siehe nachfolgende Abbildungen).
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N Interaktive Bestimmung der Rauhigksitslange =0l x|

Quellort: Rechtswert 4395775
Hochwert 5690568
Schornsteinbauhdhe (m): |250

Klasseneinteilung ‘

Abb. 4: Rauigkeitslange ohne Tage-
bauerweiterung (Wald) und unvoll-

Rauhigkeitslange bestimmen ==> ‘

Rauhigkeitsldange: 0,73 m
Klasse: 6 e standiger Auffahrung des gegenwar-
e BT tigen Tagebaus
N interaktive Bestimmung der Rauhigkeitslange 9 [=] 4

Quellort: Rechtswert |4395775
Hochwert 5690568
Schornsteinbauhdhe (m): 250

Klasseneinteilung |

Rauhigkeitslange bestimmen ==> |

Abb. 5: Rauigkeitslange nach Tage-

e bauerweiterung und Beriicksichti-
asse: 6 0,50 m
gung der Rekultivierung (Wiederauf-
nove | omoeeen | T forstung)

6.3 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung wurden die in Tabelle 8 dargestellten Immissionswerte
an den Beurteilungspunkten ermittelt. Grundlagen fiir die Ausbreitungsrechnung bilden die in
den Tabellen 4 und 5 ermittelte Staubbelastung aus den im Tagebau (inkl. Erweiterung) ablau-
fenden emissionsrelevanten Vorgangen.

Tabelle 8: Immissionswerte an den Beurteilungspunkten (Zusatzbelastung)

Immissions-Zusatz- Beurteilungspunkt
belastung 1 2 3 4
JOO [ug/m?] 0.2 11 0.2 0,0
700 [ug/m’] 87 14,3 3,9 44
T35 [ug/m’] 04 44 04 0,0
DEP [mg/(m**d)] 15 6,3 1.2 0,3
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Die in Tabelle 8 verwendeten Abkulrzungen bedeuten:

DEP — Jahresmittel der Deposition

JOO - Jahresmittel der Konzentration

TOO — hochstes Tagesmittel der Konzentration

T35 - héchstes Tagesmittel der Konzentration mit 35 Uberschreitungen

In den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind die Rasterdarstellungen (Ausbreitungsrechnung bei 1,5 m Hohe
fir ein Rechengitter von 30,68 km?) enthalten.

7 Bewertung der Ergebnisse nach den Anforderungen der TA Luft

7.1 Berechnete Zusatzbelastung, Ergebnisse an den Immissionspunkten

Die Grundlage zur Bewertung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung an den Beurteilungs-
punkten bilden die gesetzlichen Vorgaben, insbesondere die Immissionswerte TA Luft 2002,
die der Tabelle 6 zu entnehmen sind.

An allen Beurteilungspunkten kommt es zu keiner Uberschreitung der irrelevanten Zusatzbe-
lastung gem. TA Luft (2002) fiir Schwebstaub (Jahresmittel) zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit oder fiir Staubniederschlag als erhebliche Beldstigung. Somit ist davon auszugehen,
dass die Zusatzbelastung keinen relevanten Immissionsbeitrag fiir die Gesamtbelastung hin-
sichtlich Schwebstaubkonzentration (Jahresmittel) und Staubdeposition (Jahresmittel) leistet.

7.2 Beurteilung hinsichtlich Einhaltung der Immissionswerte

Der Nachweis, ob der Immissions-Tageswert eingehalten ist, wird im vorliegenden Fall anhand
der Nr. 4.7.2 b) der TA Luft gefiihrt. Danach gilt: ...»Im Ubrigen ist der Immissions-Tageswert
eingehalten, wenn die Gesamtbelastung — ermittelt durch die Addition der Zusatzbelastung fiir
das Jahr zu den Vorbelastungskonzentrationswerten fiir den Tag — an den jeweiligen Beurtei-
lungspunkten kleiner oder gleich dem Immissions-Tageswert (Konzentration) fiir 24 Stunden ist
oder eine Auswertung ergibt, dass die zuldissige Uberschreitungshdiufigkeit eingehalten ist, es sei
denn, dass durch besondere Umsténde des Einzelfalls, z.B., selten auftretende hohe Emissionen,
eine abweichende Beurteilung geboten ist.«

Fir die Vorbelastung werden die Werte der Station Possen(Wald) — siehe Pkt. 6.1.2 — zugrunde
gelegt.
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Tabelle 9: Immissionswerte (Tagesmittel) an den Beurteilungspunkten (Gesamtbelastung)

Beurteilungspunkt Schwebstaub (Tagesmittel)
[Hg/m’]
VBro0 ZBjoo GB TA Luft
1 14,1 0,2 14,3
2 14,1 11 15,2
50,0
3 14,1 0,2 14,3
4 14,1 0,0 14,1

Die Ergebnisse der Tabelle 9 zeigen, dass die Immissionskonzentrationen des 24-Stundenwer-
tes an samtlichen Beurteilungspunkten eingehalten werden. Auch hinsichtlich des Kriteriums
der Uberschreitungshaufigkeit des Tagesimmissionswertes lassen sich nachfolgende Zusam-
menhange und Beurteilungen ableiten.

So zeigen Auswertungen von Uberschreitungshaufigkeiten des Tagesimmissionswertes durch
die TUV SUD Industrie Service GmbH eine gute mathematische Korrelation zum Jahresmittel-
wert (PRECHTL 2005).

Es gilt

y=0,127x* - 3,6263x + 22,325 y: Uberschreitungshaufigkeit
x: Jahresmittelwert

Demnach wird die erlaubte Anzahl von bis zu 35 Uberschreitungen des Tagesimmissionswertes
von 50 ug/m? bei einem Jahresmittelwert von 31 pg/m? noch eingehalten.

Ein weiterer Ansatz zur Ableitung des Tagesmittelwertes anhand des Jahresmittelwertes wird
im Folgenden zitiert:

»Aufgrund von Messungen kénnen die folgenden Zusammenhange zwischen dem Jahresmit-
telwert fiir PM1o und der Anzahl der Uberschreitungstage fiir das Tagesmittel von 50 pg/m?
formuliert werden:

a) der Jahresmittelwert fiir PMyo ist kleiner als 29 ug/m?: die zulassige Anzahl von Uberschrei-
tungen des Tagesmittelwertes wird mit hoher Wahrscheinlichkeit eingehalten;

b) der Jahresmittelwert fiir PM1g liegt zwischen 29 pg/m? und 32 pg/m?: die zulassige Anzahl
von Uberschreitungen des Tagesmittelwertes wird moglicherweise nicht eingehalten;
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c) derJahresmittelwert fiir PMyo ist gréBer als 32 ug/m?: die zuldssige Anzahl von Uberschrei-
tungen des Tagesmittelwertes wird mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht eingehalten.«
(LANUV 2006)

Bei dieser Betrachtungsweise ist bei einer maximalen Gesamtbelastung fiir Schwebstaub (PM1o
- Jahresmittel) von 15,2 ug/m? (Tabelle 9) davon auszugehen, dass der Immissions-Tageswert
zum Schutz der menschlichen Gesundheit mit hoher Wahrscheinlichkeit eingehalten wird und
es zu keiner unzulassigen Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittels kommen wird.

7.3 MaBnahmen zur Reduzierung der Staubemissionen
Unter dem Aspekt der konsequenten Umsetzung staubmindernder MaBnahmen, wie

0 Bedisung der unbefestigten Fahrwege bei trockener Witterung

0 bedarfsweise Reinigung der befestigten Fahrwege

0o Kapselung/Staubabsaugung staubintensiver Prozesse

0 Anpassung der Fallhdhe der Forderbander im Bereich der Bandlbergabestellen

die bereits gegenwartig praktiziert werden, aber in der Prognose nicht bertcksichtigt wurden,
ist davon auszugehen, dass die Staubbelastung an den Beurteilungsorten in Realitat wesentlich
niedriger ausfallen, als es die Berechnungen ergeben haben.

Suhl, 16.11.2018

Dipl. Ing. K. Mrotzek
Geschéftsfuhrer

Proj.-Nr.: 9-7098-2017 Seite 28 von 29



Antragsteller:

Bearbeiter:

9 Z|® TERRA MONTAN
<
ﬂ DkaerhOff \ E Gesellschaft fiir
Werk Deuna (o) angewandte Geologie mbH
IndustriestraBe 7, 37355 Niederorschel TERRAE
Tel. (036076) 82000 Fax (036076) 82007 Dombergweg 1, 98527 Suhl

Antragsunterlagen fur die Durchfiihrung eines bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
Rahmenbetriebsplan »Kalksteinabbau Deuna - Erweiterung « - Staubimmissionsprognose

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4.1:
Anlage 4.2:
Anlage 4.3:

Anlage 4.4:

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

ANLAGEN

Lage der Immissionsorte

Emissionsquellenplan

Gutachten — Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer Daten gem. VDI-RL
3783, BI. 20 fur ein Prufgebiet bei Deuna (Eichsfeld); erstellt durch argusim UM-
WELT CONSULT ANDRE FORSTER 11/2017

Schwebstaubkonzentration (Tagesmittel), Rasterplan

Schwebstaubkonzentration (Jahresmittel), Rasterplan

Schwebstaubkonzentration (Tagesmittel mit 35 Uberschreitungen), Rasterplan

Staubdeposition (Jahresmittel), Rasterplan

Hohenrasterplan im Rechengebiet

Protokolle der Ausbreitungsrechnung (AUSTAL.log, Taldia.log)

Bericht zur Emissionsmessung am Abgaskamin der Schreitbrecheranlage
(Stand 2005 und 2016)

Proj.-Nr.: 9-7098-2017 Seite 29 von 29



