Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

GGU mbH < In den Ungleichen 3 « 39171 Osterweddingen

Magdeburg

Telefon +49 (0)39205/4538-0
Landeshauptstadt Magdeburg Telefax +49 (0)39205/4538-11
Eigenbetrieb www.ggu.de
Stadtischer Abfallwirtschaftsbetrieb post-md@ggu.de
Frau Primas Baugrund
SternstraBe 13 Grurdiissser

Umwelttechnik /Altlasten
39104 Magdeburg Damm- und Deichbau

StraBen- und Erdbau
Spezialtiefbau
Deponiebau
Kunststofftechnik
Software-Entwicklung

Deponie Hangelsberge Magdeburg 22022022 Baigmnikiancing
Planung Erweiterung nach DK Il Priiflabore fiir Boden
Geotechnische Erkundung Erweiterungsflache Priiflabor fiir Kunststoff

Inspektionsstelle

Braunschweig
Magdeburg

i . Ohringen
Prifbericht: 5479/ 21 Schwerin

Verteiler: Landeshauptstadt Magdeburg, SAB 1-fach

CDM Smith, Leipzig 1-fach

Bearbeiter: Dipl.-Ing. B. Krober

Beratende Ingenieure VBI,
BDB, DWA, DGGT, ITVA, BWK
Sachverstandige fir

Erd- und Grundbau
Vereidigte Sachverstandige

Amtsgericht Braunschweig
HRB 9354
Geschaftsfihrer:

Prof. Dr.-Ing. Johann BuB,
Dr.-Ing., Dipl.-Wirtsch.-Ing.
Peter Grubert, M.Sc.,
Dr.-Ing. Carl Stoewahse
Dipl.-Ing. Birk Kréber
Dipl.-Ing. Axel Seilkopf

Ausfertigung:

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11147-01-00
D-15-11147-01-00



Inhalt

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

AUTIFAG - 4
MALEITAL ... 5
Bestimmung der Wassergehalte ... 5
Bestimmung der Trockendichte.............oeeeiiiiiiiiii e 5
Bestimmung der KorndiChte ..........oooouiiiiiiiiiieeee e 5
Bestimmung der KorngréBenverteilung, Sieb-/Schlammanalysen............... 6
Bestimmung der KorngréBenverteilung, Siebung ..........cccooiiiiiiieinnis 6
Bestimmung der Steifemoduli...........c.ooooiiiii 7
Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit............ccccvveiiiiiiiiiii s 7
Bestimmung der Scherfestigkeit.........c.uueeiiiiii e 7
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit.............cccvviieeiiiiiiiniciiiieeeee s 9
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg.........cccoeeeeeiiieeiieeeeeeeen, 9
Bestimmung der Schrumpfgrenzen ... 9
Bestimmung der GIUhverluste ...........uuiiiiiiii e 10
Bestimmung der Kalkgehalte............ccuuiieiiiiiii s 10
Bestimmung der Proctordichte ............uuieiiiiiii e 10
Bestimmung des Wasseraufnahmevermogens .........ccccccviiiiiienniennnns 10
Bestimmung der QUellNEbUNG ..........eeviiiiiiii e 11
Bestimmung der tonmineralogischen Zusammensetzung ...........ccoeeeeeenn. 11
Bestimmung der nutzbaren Feldkapazitat ............cccccceeiiiiniiiiiiis 11
Umweltanalytische Untersuchungen ..o 12

Prifbericht 5479 / 21

Seite 2



Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10
Anlage 11
Anlage 12
Anlage 13
Anlage 14
Anlage 15
Anlage 16
Anlage 17
Anlage 18
Anlage 19
Anlage 20
Anlage 21
Anlage 22
Anlage 23

Bestimmung der Wassergehalte

Bestimmung der Trockendichte

Bestimmung der Korndichte

Bestimmung der KorngréBenverteilung, Sieb-/Schlammanalyse
Bestimmung der KorngréBenverteilung, Siebung
Bestimmung der Steifemoduli

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
Bestimmung der Scherfestigkeit

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg
Bestimmung der Schrumpfgrenze

Bestimmung des Glihverlustes

Bestimmung des Kalkgehaltes

Bestimmung der Proctordichte

Bestimmung des Wasseraufnahmevermdégens
Bestimmung der Quellhebung

Bestimmung der tonmineralogischen Zusammensetzung
Bestimmung der nutzbaren Feldkapazitat
Untersuchung nach LAGA M 20

Untersuchung nach DepV, Sp. 4

Untersuchung nach DepV, Sp. 9

Prifberichte des umweltanalytischen Labors

Ergebniszusammenstellung

Prifbericht 5479 / 21 Seite 3



1 Auftrag
Bodenmechanische Laborprifungen an 153 tGbergebenen Bodenproben wie folgt:

e 90 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18121-1

e 33 Bestimmungen der natlrlichen Dichte

e 5 Bestimmungen der Korndichte

e 72 Bestimmungen der KorngréBenverteilung mittels Sieb-/Schlammanalyse
e 33 Bestimmungen der KorngréBenverteilung mittels Nasssiebung
e 8 Bestimmungen der Steifemoduli

e 4 Bestimmungen der einaxialen Druckfestigkeit

e 13 Bestimmungen der Scherparameter

e 23 Bestimmungen der Wasserdurchlassigkeit

e 31 Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach Atterberg

e 12 Bestimmungen der Schrumpfgrenzen

e 41 Bestimmungen des Glihverlustes

e 37 Bestimmungen des Kalkgehaltes

e 3 Bestimmungen der Proctordichte

e 14 Bestimmungen des Wasseraufnahmevermégens

e 9 Bestimmungen der Quellhebung

e 7 Bestimmungen der tonmineralogischen Zusammensetzung
e 8 Bestimmungen der nutzbaren Feldkapazitat

e 11 Untersuchungen nach LAGA M 20

e 6 Untersuchungen nach DepV, Sp. 4

e 9 Untersuchungen nach DepV, Sp. 9
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2 Material

Als Priifgegenstande wurden durch den Auftraggeber insgesamt 153 Einzelproben wie folgt
Ubergeben:

e 131 gestdrte Einzelproben, Volumen = 1 Liter
e 4 gestorte Einzelproben, Volumen = 5 bis 10 Liter

e 18 ungestérte Einzelproben (Stutzen aus Bohrungen)

3 Bestimmung der Wassergehalte

An insgesamt 90 Einzelproben wurden die Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1 be-
stimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 1 bei. Auffalligkeiten wur-
den bei der Versuchsdurchfiihrung nicht festgestellit.

4 Bestimmung der Trockendichte

An insgesamt 33 Einzelproben wurden die Feucht- sowie die Trockendichte nach DIN EN
ISO 17892-2 bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 2 bei. Auf-
falligkeiten wurden bei der Versuchsdurchfiihrung nicht festgestellt.

5 Bestimmung der Korndichte

An insgesamt 5 Einzelproben wurden die Korndichten nach DIN EN ISO 17892-3 bestimmt.
Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 3 bei. Auffalligkeiten wurden bei
der Versuchsdurchfihrung nicht festgestellt.
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6 Bestimmung der KorngréBenverteilung, Sieb-/Schlammanalysen

An insgesamt 72 Einzelproben wurde die KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 4 bei. Auffalligkeiten
wurden bei der Versuchsdurchflihrung nicht festgestellt.

Auf die in der Leistungsposition geforderte rechnerische Ermittlung der Wasserdurchlassig-
keit wurde aufgrund fehlender Verfahren verzichtet.

7 Bestimmung der KorngréBenverteilung, Siebung

An insgesamt 36 Einzelproben wurde die KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 5 bei. Auffalligkeiten
wurden bei der Versuchsdurchfiihrung nicht festgestellt.

Die in der Leistungsposition geforderte rechnerische Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit ist
in der Ergebniszusammenstellung (Anlage 23) enthalten. Hierzu wurden die Verfahren nach
BEYER, nach HAZEN oder nach USBR angewendet. Die Ergebnisse liegen im Erwartungsbe-
reich.
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8 Bestimmung der Steifemoduli

An insgesamt 8 ungestérten Proben wurde die Zusammendrickbarkeit nach DIN EN ISO
17892-5 bestimmt. Die Versuche wurden an Prifkérpern mit einer Kreisflache von 40 cm?
und einer Héhe von 35 mm ausgeflhrt. Die Auflasten wurden durch den Baugrundgutachter
vorgegeben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 6 bei. Auffalligkeiten wurden bei
der Versuchsdurchfihrung nicht festgestellt.

9 Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

An insgesamt 4 ungestdrten Proben wurde die einaxiale Druckfestigkeit nach DIN EN ISO
17892-7 bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 7 bei. Auffallig-
keiten wurden bei der Versuchsdurchflihrung nicht festgestellt.

10 Bestimmung der Scherfestigkeit

An insgesamt 13 ungestérten Proben wurden die Scherparameter DIN EN ISO 17892-10 be-
stimmt. Die Auflasten flr die einzelnen Teilversuche wurden durch den Baugrundgutachter
vorgegeben. Folgende Versuchsaufbauten wurden verwendet:

Versuch Aufschluss Tiefe [m uGOK] Form Flache [cm?]
1 KB 1 1,00 — 2,00 Quadrat 36,00
2 KB 2 11,50 - 11,80 Quadrat 36,00
3 KB 3 23,70 — 24,00 Quadrat 36,00
4 KB 6 3,00 - 3,30 Quadrat 36,00
5 KB 7 6,00 — 6,30 Quadrat 36,00
6 KB 9 42,00 - 42,30 Ring 40,00
7 KB 11 10,60 — 10,90 Ring 40,00
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Versuch Aufschluss Tiefe [m uGOK] Form Flache [cm?]
8 KB 10 42,00 — 42,30 Ring 40,00
9 KB 11 5,15 -5,30 Quadrat 36,00
10 KB 12 17,00 -17,30 Quadrat 36,00
11 KB 13 15,20 — 15,50 Quadrat 36,00
12 KB 14 7,00 -7,30 Ring 40,00
13 KB 14 13,00 - 13,30 Ring 40,00

Bei der Versuchsdurchfiihrung wurden folgende Auffélligkeiten festgestellt:

Versuch Aufschluss Tiefe [m uGOK] Auffalligkeit

1 KB 1 1,00 - 2,00 nur Material fiir 3 Teilversuche
2 KB 2 11,50 -11,80 keine

3 KB 3 23,70 — 24,00 keine

4 KB 6 3,00 - 3,30 nur Material fir 3 Teilversuche
5 KB 7 6,00 — 6,30 nur Material fiir 3 Teilversuche
6 KB 9 42,00 — 42,30 Auflast 1600 kN/m?2 nicht prifbar
7 KB 11 10,60 -10,90 Auflast 1600 kN/m?2 nicht prafbar
8 KB 10 42,00 — 42,30 Auflast 1600 kN/m?2 nicht prafbar
9 KB 11 5,15-5,30 nur Material fiir 3 Teilversuche
10 KB 12 17,00 -17,30 keine

11 KB 13 15,20 — 15,50 keine

12 KB 14 7,00 -7,30 Auflast 1600 kN/m?2 nicht prifbar
13 KB 14 13,00 -13,30 Auflast 1600 kN/m?2 nicht prifbar

Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 8 bei.
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11 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

An insgesamt 23 Proben erfolgte die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach DIN EN
ISO 17892-11. An 19 Proben wurden Versuche im Triaxialgerat mit einem konstanten hyd-
raulischen Gefalle ausgefihrt. An 4 Proben wurden Versuche im Standrohr bei einem fallen-

den hydraulischen Gefalle ausgefihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 9 bei. Auffalligkeiten wurden bei

der Versuchsdurchfihrung nicht festgestellt.

12 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg

An 31 gestdrten Proben wurden die Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt.
Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 10 bei. Auffalligkeiten wurden bei
der Versuchsdurchfihrung nicht festgestellt.

13 Bestimmung der Schrumpfgrenzen

An 12 gestdrten Proben wurde die Schrumpfgrenze nach DIN 18122-2 bestimmt. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 11 bei. Auffalligkeiten wurden bei der Ver-

suchsdurchfihrung nicht festgestellt.
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14 Bestimmung der Gliihverluste

An 41 Proben wurde der Glihverlust nach DIN 18128-GL bestimmt. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen liegen in der Anlage 12 bei. Auffélligkeiten wurden bei der Versuchsdurchfih-

rung nicht festgestellt.

15 Bestimmung der Kalkgehalte

An 37 Proben wurde der Kalkgehalt nach DIN 18129-G bestimmt. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen liegen in der Anlage 13 bei. Auffalligkeiten wurden bei der Versuchsdurchfiihrung

nicht festgestellt.

16 Bestimmung der Proctordichte

An 3 Proben wurde die Proctordichte nach DIN 18127 - P 100 Y bestimmt. Die Ergebnisse
der Untersuchungen liegen in der Anlage 14 bei. Auffalligkeiten wurden bei der Versuchs-
durchflhrung nicht festgestellt.

17 Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens

An 14 Proben wurde das Wasseraufnahmevermégen nach DIN 18132 bestimmt. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 15 bei. Auffalligkeiten wurden bei der Ver-

suchsdurchfihrung nicht festgestellt.
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18 Bestimmung der Quellhebung

An insgesamt 5 Proben wurde die Quellhebung bei Auflasten von 412 KN/m? bestimmt. An 4
dieser 5 Proben wurde zusétzlich die Quellhebung bei einer héheren Auflast von 812 kN/m?
bestimmt. Es wurden Bestimmungen nach nach TP BF-StB, Teil C 11, Abschnitt 5.2 aus-

gefluhrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen liegen in der Anlage 16 bei. Auffalligkeiten wurden bei
der Versuchsdurchfihrung nicht festgestellt.

19 Bestimmung der tonmineralogischen Zusammensetzung

An insgesamt 7 Proben wurde die tonmineralogische Zusammensetzung bestimmt. Die Un-
tersuchungen wurden durch das Labor Dr. Peer-L. Gehlken, Ebergétzen ausgefihrt. Die
Prifberichte liegen in der Anlage 17 bei. Auffélligkeiten wurden bei der Versuchsdurchfih-
rung nicht festgestellt.

20 Bestimmung der nutzbaren Feldkapazitat

An insgesamt 8 Proben wurde die nutzbare Feldkapazitat bestimmt. Hierzu wurde die Feld-

kapazitat nach DIN EN ISO 11274 bestimmt. Je Probe wurden 3 verschiedene Dichtestufen
untersucht. Der zur Ermittlung der nutzbaren Feldkapazitat erforderliche permanente Welke-
punkt wurden entsprechend der Vorgaben des Bundeseinheitlichen Qualitdtsstandard BQS

7-1 durch Ableitungen nach der Kartieranleitung KA 5 ermittelt. Grundlage hierflrr waren die

KorngrdBenverteilungen der betreffenden Proben

Die Ergebnisse liegen in der Anlage 18 bei. Auffalligkeiten wurden bei der Versuchsdurch-
fihrung nicht festgestellt.

Prifbericht 5479 / 21 Seite 11



21 Umweltanalytische Untersuchungen

Neben den beschriebenen bodenmechanischen und bodenkundlichen Untersuchungen wur-

den umweltanalytische Untersuchungen wie folgt ausgeflhrt:

e 11 Proben nach LAGA M 20 TR Boden

hiervon wurden
5 Untersuchungen um die Parameter nach DepV, Sp. 4 und
6 Untersuchungen um die Parametzer nach DepV, Sp. 9 erganzt

e 1 Probe nach DepV, Sp. 4
e 3 Proben nach DepV, Sp. 9

Die Untersuchungen wurden durch die eurofins Umwelt Nord GmbH ausgefiihrt. Die Prifbe-

richte liegen in der Anlage 22 bei.

Die Prifberichte wurden automatisiert durch einen Grenzwertnavigator ausgewertet. Diese
Auswertungen liegen in den Anlagen 19 bis 21 bei. Die Auswertungen sind durch den um-

welttechnischen Sachverstandigen zu Gberprifen.

2. loples

Dipl.-Ing. B. Kréber
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