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1 Aufgabenstellung

Die Firma Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG plant die Verlangerung des Rah-
menbetriebsplanes flr den Kiessandtagebau Nellschiitz sowie die Errichtung und den Betrieb
einer DK |-Deponie in zwei Teilkdrpern am Standort Nellschiitz.

Im Rahmen der zu erstellenden Antragsunterlagen ist eine Prognose der staubférmigen Emissi-
onen/-immissionen vorzulegen. Die Prognose hat den Betrieb der Anlagen sowie alle Umschlag-
und Transportprozesse zu beriicksichtigen. Emissionsminderungsmafnahmen sind zu bewerten.
Mit Hilfe der Prognose soll bewertet werden, ob durch das Vorhaben schadliche Umwelteinwir-
kungen nach TA Luft [1] in den umliegenden zum Aufenthalt von Menschen bestimmten schutz-
wirdigen Gebieten zu beflrchten sind.

Die Ingenieurblro Ulbricht GmbH wurde beauftragt, die Emissionen und Immissionen durch
Staube fir den Standort zu berechnen und nach der TA Luft [1] bewerten.

Die Berechnungen der diffusen Emissionen erfolgen nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] und
VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3]. Bei Uberschreitung des Bagatellmassenstromes ist eine Ausbrei-
tungsberechnung nach Anhang 2 TA Luft [1] erforderlich. Zur Ausbreitungsrechnung wird das
Programmpaket AUSTAL View™ [4] verwendet. Bei Uberschreitung der Irrelevanzgrenze durch
die Zusatzbelastung nach Nr. 4.2.2 und Nr. 4.3.1.2 TA Luft [1] ist die Vorbelastung nach Nr. 4.6.2
TA Luft [1] und die Gesamtbelastung nach Nr. 4.7 TA Luft [1] zu ermitteln und mit den Immissi-
onswerten nach Nr. 4.2 und Nr. 4.3 TA Luft [1] zu vergleichen.
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2 Ortliche Verhiltnisse

21 Anlagenstandort

Der Standort befindet sich in: Sachsen-Anhalt
06686 Lutzen
Nellschitzer Weg

Das Anlagengelande befindet sich nordwestlich der Ortslage Nellschitz. Es ist im Osten, Stiden
und Westen von landwirtschaftlichen Nutzflachen umgeben. Im Stidwesten befindet ich ein Pho-
tovoltaikfeld. Im Norden und Nordwesten verlduft die Autobahn BAB 9 und weiter im Westen
befinden sich ein Kieswerk, eine Asphaltmischanlage und eine Recyclinganlage.

Die Anbindung des Betriebsgelandes an das 6ffentliche Straliennetz erfolgt Richtung Lésau im
Norden und Richtung Nellschutz im Siiden Uber den Lésauer Weg.

Der mittlere Anlagenstandort wird durch folgende Koordinaten ETRS 89 UTM 33 beschrieben:

Tabelle 1 Koordinaten des Anlagenstandorts (ausgehend etwa vom Mittelpunkt des Ge-
winnungsfeldes 1)

ca. Mittelpunkt (Bereich Aufberei-| g ivertinm | Nordwertin m Héhe in m NN

tungsanlage)

UTM ETRS89, Zone 33 293506 5677552 ca. 134

2.2 Landnutzung und Orografie

Durch die IfU GmbH wurde ein Gutachten der Detaillierten Prifung der Reprasentativitat [5] er-
stellt. In dem Gutachten wird zu Landnutzung und Orografie Folgendes ausgeflihrt:

....Die Umgebung“ des Standortes ,ist orographisch weniger gegliedert. Naturrdumlich liegt
Lésau und der Standort im Norden des Altenburg-Zeitzer-L6Rgebiets und wird im Westen vom
Saale-Elster-Tal flankiert. Das Altenburg-Zeitzer-L68gebiet ist ein flachwelliges Hiigelland mit ei-
ner Héhenlage von 150 m bis 320 m iber NHN rund um die Stéadte Zeitz und Altenburg, das im
Stiden aus einer tertidren Senke in hbher gelegene Randplatten aus Buntsandstein (bergeht. Auf
Grund der L6Bschichten prédsentiert sich die Landschaft als waldfreie, geh6lzarme Agrarland-
schaft. Der hier anzutreffende Teilabschnitt des Saaletals auf 80 bis 100 m iber NHN l&sst sich
als weites Niederungsgebiet mit vereinzelten Auewéldern charakterisieren. Wéhrend die Talaue
sich kurz hinter Weil3enfels stark verengt, verbreitert sich der Auenraum bald wieder erheblich
und schafft ein breites Niederungsgebiet, in das in einem breiten Trichter die Weil3e Elster ein-
miindet.

Die Saale fliel3t 2,8 km westlich des Standortes, WeilRenfels &stlich tangierend, auf einem Niveau
von 95 m liber NHN. Sie nimmt hier eine SW-NO-Richtung ein. 2,1 km nord-nordwestlich entwés-
sert die Rippach in die Saale. Sie umflie8t Lésau, aus Osten kommend, im Norden.
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Der Standort selbst liegt stdlich der kleinen Ortschaft Lésau.... Die Umgebung des Standortes
ist durch eine wechselnde Landnutzung gepréagt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete
wechseln sich mit kleineren bewaldeten Arealen (baumgesdumte Uferbereiche der Saale und der
Rippach), landwirtschaftlichen Fldchen, Wasserflichen (Saale, Rippach) und einer ansonsten
ldndlichen Verkehrswegeinfrastruktur ab. Die Besiedelungs- und Infrastrukturdichte nimmt nach
Sudwesten (Weilienfels) und Norden (Leuna) deutlich zu...”

23 Entfernung zur Bebauung

Die nachstliegende schutzwiirdige Bebauung befindet sich in folgender Entfernung (ausgehend
etwa von der Mitte der Kiesaufbereitung):

Tabelle 2 Abstand zwischen Bebauung und Anlagenstandort
Bebauung Entfernung etwa von der Mitte der Kiesauf-
bereitung aus
Lindenstralle 16, Nellschitz ca. 795 m sudostlich
NordstraRRe 5, Nellschiitz ca. 760 m sudostlich
Lésauer Weg, Nellschitz ca. 875 m sudlich
Nellschitzer Weg 12, Lésau ca. 1450 m nordwestlich
An den Vierstlcken, Lésau ca. 1400 m nérdlich
Weillenfelser Str. 1, Pdrsten ca. 1 395 m nordéstlich

Einen Ubersichtsplan mit Darstellung der Aufpunkte enthalt die Anlage 1.1, ein Orthophoto ist in
Anlage 1.2 enthalten.

Eine Vorortbesichtigung wurde nicht durchgefiihrt.
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3 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

3.1 Vorhabensbeschreibung

Der Kiestagebau wird im Westfeld fortgeflihrt. Der Standort der Kiesaufbereitung andert sich
nicht. Stdostlich der Kiesaufbereitungsanlage findet die Verfillung von Erdstoffen statt. Nord-
westlich der Aufbereitungsanlage wird mit einer Brecher- und Siebanlage Baustoffrecycling
durchgeflihrt. Weiterhin ist der Betrieb einer DK |-Deponie in zwei Teilkdrpern geplant.

3.2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung und Betriebszeiten

Kieswerk
Im Kieswerk Nellschiitz wird hochwertiger Sand und Kies im Trockenabbauverfahren gewonnen.
Anfallender Mutterboden wird im Verflllbereich eingebaut.

Der anstehende bergfeuchte Rohstoff mit einer Kérnung von 0 mm bis 70 (X) mm wird mittels
Radlader gel6st, dann im Load & Carry Verfahren mit ca. 200 t/h auf den ca. 15 m?® fassenden
semimobilen Schitttrichter (0.001 [7]) und von dort auf das stationare ca. 470 m lange und
650 mm breite Landgurtférderband (GFB 0.002) aufgegeben. Dieses Landband Uberquert mit
einer LKW-unterfahrbaren Briickenkonstruktion den Lésauer Weg und endet an der stationaren
Aufbereitungsanlage. Dort wird das Férdergut auf den zur Anlage fuhrenden Gurtférderer (GFB
1.003) abgeworfen. Zur Materialaufgabe von Uberschusskdrnungen ist dort zusatzlich eine mo-
bile Aufgabe-Siebeinheit (Materialaufgabe II, 0.001-2) positioniert. GFB 1.003 Ubergibt das auf-
zubereitende Rohmaterial GUber das ansteigende GFB 1.004 auf die Siebmaschine S 1.005 (Nord-
berg), wo das Uberkorn > 32 mm trocken abgetrennt und in eine Box abgeworfen wird. Das vom
Uberkorn befreite Rohmaterial ca. 0 mm bis 32 mm wird tiber GFB 1.006 der Zweideck-Siebma-
schine S 1.008 (Sandvik LF 2160 D) aufgegeben und mit Prozesswasser bebraust. S 1.008 trennt
den Materialstrom in Sand 0 mm bis 2 mm sowie Kérnung 2 mm bis 32 mm. Der vorgewaschene
Sand wird in einem sogenannten Sandfang 2.0016 - 18 (Typ: GFA SF 2870 Il) von Schlammstof-
fen gereinigt und mittels eines integrierten, zweizligigen Schoépfrades entwassert. Das Wasch-
wasser wird mit seiner Feinstsandfracht ber Rohrleitungen dem Absetzbecken 4.000 zugeflhrt.
Der entwasserte Sand 0/2 mm wird Uber das Steigband GFB 2.019 einem schwenkbaren Aus-
haldesystem GFB 2.020 und von dort einer abzuglosen Freihalde mit ca. 11.000 m*® Lagerkapa-
zitat zugefihrt.

Der Materialstrom Kérnung 2/32 mm gelangt im Uberlauf der Siebdecks von S 1.008 in eine Dop-
pelschwertwasche 3.009 (Typ: GFA SW 1155 - GR), wird dort im Wasserbad durch Attrition ge-
reinigt, entwassert und Uber GFB 3.010 auf die Zweideck-Siebmaschine S 3.011 (Typ Fiebig
1950x5000x2) aufgegeben. Die Kérnung wird hier nochmals bebraust, in die Verkaufsprodukte
2/8 mm, 8/16 mm und 16/32 mm klassiert und unter Verwendung von Steigbandern auf verschie-
dene abzugslose Freihalden mit je ca. 3.200 m® Lagerkapazitat transportiert. Das Waschwasser
dieser Siebmaschine wird durch ein feinmaschiges Spaltrost vom Siebdurchgang 2/8 mm ge-
trennt und mit dem Waschwasser aus der Doppelschwertwasche 3.009 Uber Rohrleitung dem
Absetzbecken 4.000 zugeleitet.

Die Steigbander GFB 3.013, GFB 3.014 und GFB 3.015 sind stationar und nicht schwenkbar
ausgefuhrt.
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Die Produkte auf den verschiedenen Freihalden werden unter Verwendung von Radladern direkt
auf Kunden-LKW verladen. Samtliche Waschwasser werden durch Rohrleitungssysteme von den
Einzelmaschinen Uber eine Sammelleitung dem kinstlich angelegten Absetzbecken zugeleitet.

Es erfolgt eine Verflllung mit Erdstoffen im siidéstlichen Bereich des Kiestagebaus. Die Anliefe-
rung erfolgt mittels LKW. Der Einbau erfolgt mit Planierraupe.

Nordwestlich der Kiesaufbereitung wird mittels einer Brech- und Siebanlage Baustoffrecycling
durchgeflhrt. Die Anlieferung und der Abtransport erfolgen ebenfalls mittels LKW.

Deponie

Es ist vorgesehen, eine DK |-Deponie in zwei Teilkérpern zu betreiben. Der Teilkdrper DA-A ist

im Norden des Kieswerkes vorgesehen, der Teilkorper DA-B folgt der Kiesgewinnung im West-
‘ = T = T T T L X

5

feld.

Grafik 1:  Standort mit Lage der Deponieteilkérper

Die fur die Verfullung in der Deponie vorgesehenen Materialien werden ebenfalls mit LKW ange-
liefert. Es wird in der vorliegenden Untersuchung angesetzt, dass die Verfiillung in den Deponie-
bereichen DA-A und DA-B auf den hdchsten Gelandehdhen stattfindet:

- ca.153 - 154,4 m 4. NHN im Deponiebereich DA-A (entspricht ca. Verflllabschnitt A4)
- ca.ca. 159 -161,8 m u. NHN im Deponiebereich DA-B (Verflllabschnitt B4).

In nachfolgender Tabelle ist durch den Gutachter - auf Grundlage der vom Auftraggeber tGbermit-
telten Liste der Abfallarten [8] - eine Zusammenfassung der gehandhabten Stoffe vorgenommen
worden.
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Tabelle 3 Bezeichnung der gehandhabten Stoffe

Bezeichnung der Stoffart in

. Abfallschliissel
der vorliegenden Prognose

01 01 Abfalle aus dem Abbau von Bodenschatzen

01 03 Abfalle aus der physikalischen und chemischen Verarbeitung
von metallhaltigen Bodenschatzen

01 04 Abfalle aus der physikalischen und chemischen Weiterverarbei-
tung von nichtmetallischen Bodenschatzen

01 05 Bohrschlamme und andere Bohrabfalle

06 05 Abfalle aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung

10 01 Abfalle aus Kraftwerken und anderen Verbrennungsanlagen (au-
Rer 19)

10 02 Abfalle aus der Eisen- und Stahlindustrie

10 07 Abfalle aus der thermischen Silber- Gold- und Platinmetallurgie
10 08 Abfalle aus sonstiger thermischer Nichteisenmetallurgie

10 09 Abfalle vom Gieflen von Eisen und Stahl

10 10 Abfalle vom Gielten von Nichteisenmetallen

10 12 Abfalle aus der Herstellung von Keramikerzeugnissen und kera-
mischen Baustoffen

10 13 Abfalle aus der Herstellung von Zement, Branntkalk, Gips und
Erzeugnissen

S4.1 Aschen/Schlacken/
Filterstaube,
Sande/Schlamme

12 01 Abfalle aus der mechanischen Formgebung sowie physikali-
schen und mechanischen

Oberflachenbearbeitung von Metallen und Kunststoffen

19 01 Abfalle aus der Verbrennung oder Pyrolyse von Abfallen
S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen 17 01 Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik

10 11 Abfalle aus der Herstellung von Glas und Glaserzeugnissen
17 02 Holz, Glas und Kunststoff

17 03 Bitumengemische, Kohlenteer und teerhaltige Produkte

17 05 Boden (einschlieRlich Aushub von verunreinigten Standorten),
Steine und Baggergut

17 08 Baustoffe auf Gipsbasis

17 09 Sonstige Bau- und Abbruchabfalle

19 04 Verglaste Abfalle und Abfalle aus der Verglasung

19 12 Abfalle aus der mechanischen Behandlung von Abfallen (z.B.
Sortieren, Zerkleinern, Verdichten, Pelletieren) a.n.g.

S4.3 Boden, Steine, Bagger-
gut und Sonstiges

19 13 Abfalle aus der Sanierung von Béden und Grundwasser
20 01 Getrennt gesammelte Fraktionen (aufer 15 01)
20 02 Garten- und Parkabfalle (einschlieRlich Friedhofsabfalle)

Der Einbau der Materialien erfolgt mittels Planierraupe.
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Betriebszeiten und Kapazitdten

In der vorliegenden Untersuchung wird ein Parallelbetrieb aller Bereiche betrachtet:

- Kiesgewinnung und -aufbereitung

- Einbau von Erdstoffen im Verfiillbereich

- Baustoffaufbereitung (Recyclingplatz)
- Deponiebetrieb in Teilflache DA-A und DA-B.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber ist folgende Aufteilung der gehandhabten Stoffe vorgenom-
men worden. Der beschriebene gewahlte Ansatz basiert auf den Angaben des Auftraggebers

zum Materialaufkommen.

Tabelle 4 Stoffarten und Jahresmengen
e Bezeichnung der Stoffart in der vorliegenden Prog- | Menge in Ton-
Tatigkeit
nose nen/Jahr
Beraumung Mutter-
S0 Mutterboden 20 000
boden
Kiesgewinnung und | S1 Rohkies 300 000
- aufbereitung S1.1 Uberkorn 1000
S1.1l Feinstsande 9 000
S1.1 Sand 0-2 mm 116 000
S1.2 Splitt 2 - 8 mm 87 000
S1.3 Kies 8 - 16/ 16 - 32 87 000
S1.4 Uberschusskdrnungen/Mobilsieb 2000
Verfillung S2 Erdstoffe 100 000
Erdstoffe
Recyclingplatz S3 Beton/Fliesen/Gleisschotter/Bauabfalle/Bitumen 35000
Deponiebetrieb Teilkérper DA - A gesamt 75 000
S4.1 Aschen/Schlacken/Filterstdube/Sande/Schlamme | 33 750 (45 %)
S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen/Gemische 18 750 (25 %)
S4.3 Boden/Steine/Baggergut und sonstige Abfalle 22 500 (30 %)
Teilkérper DA - B gesamt 75 000
S4.1 Aschen/Schlacken/Filterstdube/Sande/Schlamme | 33 750 (45 %)
S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen/Gemische 18 750 (25 %)
S4.3 Boden/Steine/Baggergut und sonstige Abfalle 22 500 (30 %)
*) Materialaufgabe von Uberschusskérnungen auf eine mobile Aufgabe-Siebeinheit an ca. 100 Stun-
den/Jahr

Die Berdumung von Mutterboden findet an 100 Arbeitstagen statt (in den Wintermonaten). Es ist
von ca. 20 000 Tonnen pro Jahr auszugehen [8].

Fir die Kiesgewinnung und -aufbereitung, die Verflllung mit Erdstoffen und den Deponiebetrieb
ist von 220 Arbeitstagen auszugehen. Es ist nur eine Planierraupe am Standort im Einsatz. Sie
wird in den Deponiebereichen jeweils 30 % der Einsatztage (je 66 Tage) betrieben, in den ver-
bleibenden 40 % der Einsatztage wird sie im Verfullbereich betrieben (88 Tage).
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Fir die Recyclinganlage wird von 480 Betriebsstunden pro Jahr ausgegangen.
Es ist von Betriebszeit an Werktagen zwischen 06:00 - 22:00 Uhr auszugehen.

Der Transportverkehr (Anlieferung und Abtransport) erfolgt zu 80 % aus/nach Norden (Richtung
Lésau (L 188)). Die verbleibenden 20 % des Transportverkehrs werden aus bzw. in Richtung
Nellschitz (K 2198) geflhrt.

Im vorliegenden Fall wird aus gutachterlicher Sicht davon ausgegangen, dass kein Einfluss durch
Gerlche vorliegt, da die angelieferten Stoffarten keine Neigung zur Geruchsemission aufweisen.
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4 Umgebungsbedingungen - Vorbelastung

Zur Bewertung der Vorbelastungssituation fiir Schwebstaub PM1, PM2 5 und Staubniederschlag
werden die Daten des Lufthygienischen Uberwachungs- und Informationssystems Sachsen-An-
halt (LUSA) herangezogen [9].

Bei den zu beurteilenden Punkten in der Nachbarschaft des Kieswerkes und der geplanten De-
ponie handelt es sich um Wohngebaude im landlichen Bereich.

Aus gutachterlicher Sicht wird fir alle Punkte in den umliegenden Doérfern zur weiteren Bewertung
die Vorbelastung einer Messstation der Typisierung ,Hintergrund (vorstadtisch/stadtisch)“ heran-
gezogen. Im vorliegenden Fall wird fir Schwebstaub PM+, und Staubniederschlag die Station
Zeitz, ca. 20 km suddstlich, gewanhlt.

Fir Schwebstaub PM.s wird auf die Werte der Messstation WeilRenfels (Typisierung Verkehr),
ca. 6 km sudwestlich, zurlickgegriffen.

Einen Uberblick (iber die Messstationen gibt die nachfolgende Grafik.
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Grafik 2:  Auszug aus der Darstellung der Lage der Messstationen des Luftiberwachungs- und Informa-
tionssystems Sachsen-Anhalt (LUSA) im Jahr 2023 [9]

Fur die genannten Stationen ergeben sich die nachfolgenden Immissionswerte der Vorbelastung.
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Tabelle 5 Vorbelastung (1V) [9]
Station Zeitz v
Schwebstaub PM1o Immissionsjah IW | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 Mittelwert
chwe §au 10 Immissionsjah- 2019 - 2023
reswert in ug/m?
40 15 15 15 16 13 15
Schwebstaub PM10 Anzahl der Tage mit Werten > 50 pg/m? Mittelwert
g Hg 2019 - 2023
35 1 1 1 2 0 1
Staubniederschlag Immissionsjahres- Mittelwert
) IW | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
wert in g/(m?-d) 2019 - 2023
0,35 | 0,05 0,04 0,07 | 0,05 | 0,07 0,06
Station WeiRenfels
Schwebstaub PMzs Immissionsjah W | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Mittelwert
_ 25 Immissionsja 2019 - 2023
reswert in ug/m?
25 10 9 9 10 8 9

Aus den Werten der obigen Tabelle lassen sich fur die Standortumgebung ein Immissionsjahres-
wert fur die Vorbelastung flur Schwebstaub PM.svon 9 pg/m?3, fir Staubniederschlag von ca.
0,06 (g/m? - d) und fir Schwebstaub PM1o ca. 15 ug/m? ableiten.

Die Jahresmittelwerte fur Partikel und Staubniederschlag betragen weniger als 85 % des Immis-
sionswertes (PM25 > ca. 36 % des Immissionswertes, PM1, = ca. 38 %, Staubniederschlag >
17 % des Immissionswertes) und fiir Partikel (PM1o) betréagt eine Uberschreitungshaufigkeit des
24-Stunden-Konzentrationswertes von 50 ug/m? Luft als Mittelwert der zurlickliegenden drei Ka-
lenderjahre nicht mehr als 15 Uberschreitungen pro Jahr (im vorliegenden Fall ergibt sich 1 Uber-
schreitungstag (aus den Werten der Tabelle 5 fir 2021 - 2023)).

Aus gutachterlicher Sicht ist nach Absatz 2 Nr. 4.6.2.1 der TA Luft [1] eine gesonderte Messung
der Vorbelastung am Standort nicht erforderlich. Die verfigbaren Daten kdnnen zur Bewertung
der Vorbelastung herangezogen werden.
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5 Staubformige Emissionen - Einflussfaktoren

Durch das Umschlagen, den Transport und die Lagerung von Stoffen werden Staubemissionen
freigesetzt.

Die Staubentwicklung wird hauptséachlich von folgenden Parametern bestimmt:
- Materialeigenschaften

- meteorologische Bedingungen

- Anlageneinflisse - emissionsverursachende Vorgange

- Minderungsmaflnahmen.

5.1 Materialeigenschaften

Die im Material enthaltenen, feinsten Bestandteile werden beim Umschlagen aufgewirbelt und mit
dem Wind weggetragen, wenn keine MaRnahmen zur Emissionsminderung ergriffen werden. Ent-
scheidend sind dabei insbesondere Korngrofe, Schittdichte, Materialfeuchte und Neigung zum
Stauben.

KorngroRRe

In der verfigbaren Literatur zu diffusen Staubemissionen [10] werden prinzipielle Aussagen Uber
die Art der Staubemissionen getroffen.

Bei vergleichbaren Projekten wurde der berechnete Gesamtstaub auf die Korngréf3enklassen 2,3
und 4 aufgeteilt. Nach jlingsten Erkenntnissen [10], [11] gehen hier in die Berechnung ein:

- Klasse 2: Feinstaub PM1o0 zu 25 %
- Klasse 3 und 4: Grobstaub >10 ym zu 75 %.

In Anlehnung an die Technische Grundlage - Diffuse Staubemissionen [11] wird in der vorliegen-
den Untersuchung eine weitere Unterteilung des Feinstaubes in Klasse 1 (< 2,5 ym) vorgenom-
men. Der PM,s-Anteil wird mit 5,3 % des Gesamtstaubes angesetzt. Entsprechend Kap. 4 in
Anhang 2 der TA Luft [1] bestehen die Einzelwerte der Konzentration fir PM1o aus der Summe
der Einzelwerte der Konzentration der KorngrofRenklassen 1 und 2, sodass fiir die Klasse 2 somit
19,7 % des Gesamtstaubes in Ansatz gebracht werden.

Fur Fahrbewegungen auf unbefestigten und befestigten Stralden wird der Anteil der Staubklassen
(Klasse 1 bis Klasse 3 - PM25, PM1o, PM3p) nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3] berechnet.
Die KorngroRRe ,PMso”“ nach VDI 3790 Bl. 4 wird der Klasse 3 (PMso/PMso) zugeordnet.

Parameter fiir Deposition und Sedimentation

Bei der Ausbreitungsberechnung fir Staube sind gemal Kap. 4 des Anhangs 2 der TA Luft [1]
Deposition und Sedimentation zu bertcksichtigen.
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Die Berechnung ist fiir die in der Tabelle 14 des Anhangs 2 der TA Luft [1] angegebenen Gro-
Renklassen der KorngréRenverteilung, angegeben als aerodynamischer Durchmesser da. des
Emissionsmassenstromes, durchzuflihren, wobei jeweils die angegebenen Werte von Depositi-
onsgeschwindigkeit vy, Sedimentationsgeschwindigkeit vs, Auswaschfaktor A und Auswaschex-
ponenten k zu verwenden sind. Die Korngré3enklassen sind nach Anhang 2 der TA Luft [1] fol-
gendermalien definiert:

Tabelle 6 Depositionsparameter fur die Staubklassen
Name Klasse | dainpm | vginm/s |vsinm/s |Ain1/s K Stoff-ID Austal
PMzs 1 <25 0,001 0,00 03-104 |08 |Pm-Tpm25-1
PMio 2 2,5bis10 | 0,01 0,00 1,5-104 0,8 pm-2
PMso (PM3o) 3 10 bis 50 0,05 0,04 44-10% |0,8 pm-3
PMss0 4 > 50 0,20 0,15 44 -10* 0,8 pm-4
PMy > 50 0,07 0,06 44 -104 0,8 pm-u

Die Einzelwerte der Konzentration fur PM+o bestehen aus der Summe der Einzelwerte der Kon-
zentration der KorngrofRenklassen 1 und 2. Fir die Berechnung der Deposition des gesamten
Staubes sind die Depositionswerte aller KorngréRenklassen zu addieren. Fir Staub mit einem
aerodynamischen Durchmesser gréf3er als 10 ym und unbekannter Klassenzuordnung (PM,) ist
flr vader Wert 0,07 m/s, fur vs der Wert 0,06 m/s, fir A der Wert 4,4 - 10-4 1/s und fir k der Wert
0,8 zu verwenden. Die fur die Berechnung der Staubimmissionen notwendigen Faktoren liegen
dem Berechnungsmodell AUSTAL [12] zugrunde.

Schittdichte

Im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] sind Bereiche fir Schittdichten genannt. Die
Angaben sind jedoch nicht vollstandig. Die Schittdichte der hier gehandhabten Gesteinskdrnun-
gen wurde vom Auftraggeber mitgeteilt [8] bzw. aus Literaturdaten entnommen.

Materialfeuchte und Staubneigung

Der Gewichtungsfaktor (dimensionslos) zur Berticksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung
zum Stauben ist nach VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] wie folgt definiert:

Tabelle 7 Werte fur den Gewichtungsfaktor a
Materialeigenschaft Gewichtungsfaktor a
stark staubend J108 =~ 316,2
(mittel) staubend J104 100
schwach staubend J103 ~ 31,62
staub nicht wahrnehmbar 102 10
auflergewohnlich feuchtes/staubarmes Gut 100 1
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Im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] sind flr einige Stoffe Anhaltswerte fiir die Staub-
neigung (Gewichtungsfaktor a) bei tiblichen Umschlagverfahren und Schittdichten aufgefihrt. Da
die Tabelle nicht vollstandig ist, wird eine gutachterliche Abschatzung der Staubneigung der hier
zu betrachtenden Stoffe vorgenommen.

Unter Berlicksichtigung der Stoff- und Umgebungseigenschaften werden mit den Formeln der
VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] und VDI 3790-Richtlinie Blatt 4 [3] fir die verschiedenen Vorgange
Emissionsfaktoren berechnet. Die fir die vorliegende Anlage zutreffenden Eigenschaften werden
in Kapitel 7.3 aufgefuhrt.

5.2 Meteorologische Bedingungen

Das Gelande ist unmittelbar den natiirlichen meteorologischen Einflissen ausgesetzt. Starke
Sonneneinstrahlung und geringe Luftfeuchtigkeit haben einen Feuchtigkeitsverlust im Material
zur Folge und férdern somit die Staubentwicklung. Andererseits ereignet sich eine natirliche Ma-
terialanfeuchtung durch Niederschlage. Die Staubemissionen aus offenen Flachen sind damit, in
Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaltnissen, starken Schwankungen unterworfen.

Zu Staubaustragen durch Winderosion kommt es hauptsachlich an Flachen, die nicht verfestigt
oder bewachsen sind. Die Hohe des Staubaustrages ist dabei abhangig von der Windgeschwin-
digkeit, der KorngréRe, der Zusammensetzung und der Feuchte des abwehfahigen Materials.
Unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 4 - 5 m/s (gemessen in 10 m Héhe) kommt es dabei
praktisch zu keinen Abwehungen. Eine nennenswerte Erosion tritt erst bei deutlich héheren Ge-
schwindigkeiten auf. Da andererseits erhdhte Windgeschwindigkeiten oft mit Niederschlagen ver-
bunden sind, wird der erosionsrelevante Anteil des Staubes wieder vermindert. Bei Jahresmitteln
der Windgeschwindigkeit von weniger als 2 bis 3 m/s (gemessen in 10 m Héhe) kann der Anteil
der Winderosion an der Gesamtemission von Staub in der Regel vernachlassigt werden.

Die meteorologischen Bedingungen (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) werden durch die
Berechnung eines Windfeldes mit den gepriften Daten (DPR) einer reprasentativen Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe (vgl. auch Kapitel 2.2; AKTerm [13]) unter Berlicksichtigung des Gelandes
(DGM) am Standort nachgebildet. Es sind Niederschlagsdaten des Umweltbundesamtes fiir die
Ausbreitungsrechnung mit nasser Deposition am Standort bericksichtigt [13].

Nach den gefundenen Beziehungen in der technischen Grundlage [11] wird hier fir die Windge-
schwindigkeitsanteile von > 5 m/s ein Emissionsfaktor von 2,1 g / (m? - d) fur die Abwehung von
der taglichen Arbeitsflache (Einlagerung) angenommen (Ansatz fir eine mittlere Windgeschwin-
digkeit (Jahresmittel) von 3,25 m/s).

5.3  Anlageneinfliisse

Zur Emission von Staubpartikeln von Oberflachen ist i.d.R. ein auslésender Prozess (emissions-
verursachender Vorgang) notwendig. So kommen Winderosion oder mechanische Eingriffe wie
der Umschlag von Bodenmaterial oder Fahrzeugbewegungen in Betracht.

Die Hohe der staubférmigen Emissionen bei Lagerung, Umschlag und Transport ist abhangig
von verschiedenen Einflussgréen. So sind bei der Lagerung die Haldenform (Béschungswin-
kel, Abmessung, Lagerdauer) und die Oberflachenbeschaffenheit zu beachten.
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Fir den Umschlag spielen die Umschlagart und die Abwurfhéhe eine entscheidende Rolle. Fur
den Transport mit Fahrzeugen hangen die Emissionen stark von der Beschaffenheit der Ver-
kehrswege und der Fahrzeuggeschwindigkeit ab.

In Kapitel 7.1 werden die relevanten emissionsverursachenden Vorgange betrachtet.

5.4 Emissionsminderungsmafnahmen

An Anlagen, in denen feste Stoffe be- oder entladen, gefordert, transportiert, bearbeitet, aufbe-
reitet oder gelagert werden, sollen geeignete Anforderungen zur Emissionsminderung gestellt
werden, wenn diese Stoffe aufgrund ihrer Dichte, KorngroRenverteilung, Kornform, Oberflachen-
beschaffenheit, Abriebfestigkeit, Scher- und Bruchfestigkeit, Zusammensetzung oder ihres gerin-
gen Feuchtegehaltes zu staubférmigen Emissionen flihren kénnen.

Staubemissionen bei Umschlag, Aufbereitung und Transport sind auf die wesentlichen Einfluss-
grélien Guteigenschaften, Handhabung der Giiter und Umgebungsbedingungen zurlickzuflhren.
Zwischen diesen GroRRen bestehen vielfache Wechselwirkungen. Die TA Luft enthalt deshalb ein
Raster, welches die Erfassung, Bewertung und Minderung derartiger Emissionen im Einzelfall
ermdglichen soll.

Unter Punkt 9 der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] werden allgemeine Moéglichkeiten zur Emissi-
onsminderung bei Lagerung und Umschlag genannt. In Nr. 5.2.3 der TA Luft [1] werden konkrete
Anforderungen zur Minderung staubférmiger Emissionen bei Umschlag, Transport, Lagerung
oder Bearbeitung festgelegt. Unter Beachtung des Grundsatzes der VerhaltnismaRigkeit sind bei
der Festlegung dieser Anforderungen insbesondere zu berticksichtigen:

- die Art und Eigenschaften der festen Stoffe und ihrer Inhaltsstoffe,
- das Umschlaggerat oder das Umschlagverfahren,

- der Massenstrom und die Zeitdauer der Emissionen,

- die meteorologischen Bedingungen sowie

- die Lage des Umschlagortes (z. B. Abstand zur Wohnbebauung).

Die Bewertung der geplanten bzw. eingesetzten Emissionsminderungsmalfinahmen erfolgt in Ka-
pitel 7.2.
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6 Berechnung der Emissionsfaktoren fuir Staub

Zur Beschreibung der Einflisse der Behandlung der Schittgiter werden sogenannte Emissions-
faktoren, die die Art der Lagerung, des Umschlags oder des Transportes berlicksichtigen, be-
rechnet.

Die Emissionsfaktoren fir diffuse Vorgange werden nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 Umwelt-
technologie - Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus diffusen Quellen - Lagerung,
Umschlag und Transport von Schuttgitern [2] und der VDI 3790 Blatt 4 Umwelttechnologie -
Emissionen von Gasen, Gerlchen und Stauben aus diffusen Quellen - Staubemissionen durch
Fahrzeugbewegungen auf gewerblichem/industriellem Betriebsgelande [3] unter Bertlicksichti-
gung der Stoffeigenschaften, der Umgebungsbedingungen und der eingesetzten Emissionsmin-
derungsmallnahmen berechnet.

Normierter Emissionsfaktor

Zur Berechnung der Staubemissionen von Umschlagvorgangen werden normierte Emissionsfak-
toren bestimmt.

_ g m
=a-k-M9%5 LA

Qnorm a tGu_t t (1)
a=+v10" (2)
- Qnom normierter Emissionsfaktor in g/teu -m?3/t
- a Gewichtungsfaktor der Stoffe hinsichtlich der Neigung zum Stauben
-k Korrekturfaktor, k = 2,7 diskontin., k = 83,3 kontin. Verfahren
- M Abwurfmenge in t/Abwurf

In der Gleichung (1) muss noch der Faktor a bestimmt werden. Dies wird nach dem optischen
Erscheinungsbild beim Umschlag des Schuttgutes festgelegt, wobei die Tabellen im Anhang B
der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] eine Orientierungshilfe geben.

Aufnahme

Zur Festlegung eines individuellen Emissionsfaktors qaus flr die Aufnahme von Schiittgutern gilt
folgender allgemeiner Ansatz:

Qauf = Y9norm " Ps - ky A
tout (3)
- Qadf individueller Emissionsfaktor in g/teu
- Qnom normierter Emissionsfaktor in g/tgu: -m3/t
- ps Schuttdichte beim jeweils gehandhabten Stoff in t/m?

- ku Umfeldfaktor (Halde: 0,9; Bunker: 0,7)
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Fur Aufnahmevorgange verschiedener, staubender Giiter sind die normierten Emissionsfaktoren
in der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3, Tabelle 11 [2] dargestellt.

Tabelle 8 Normierte Emissionsfaktoren gnorm flir verschiedene Aufnahmeverfahren
. g m3
Qnorm 1N [E . T]
Staub auflergewodhn-
Aufnahmeverfahren stark (mittel) schwach nicht lich feuchtes /
staubend | staubend | staubend wahr-
staubarmes Gut
nehmbar
Aufnahme ohnfa Zutrimmung 32 10 3 y 0.1
(mit Baggergreifer)
Saugheber mit Fraskopf;
Aufnahme mit Schaufellader | 85 27 9 3 0,3
oder Loéffelbagger
Abwurf

Zur Festlegung eines individuellen Emissionsfaktors ga, fir den Abwurf von Schittgitern gilt fol-
gender allgemeiner Ansatz:

Qab = Gnormkorr” Ps ° ky t_ (4)
Gut
g m
Gnormkorr = Qnorm * kH : 0;5 : kGeréit - T (5)
125 tGut t
Hfrei + HRohr : kRe ib\
ky = ) (6)

- Qo individueller Emissionsfaktor in g/teu

Qnormkorr  KOrrigierter, normierter Emissionsfaktor in g/teut -m3/t

- ps Schuttdichte beim jeweils gehandhabten Stoff in t/m?
- ku Umfeldfaktor
- ku Auswirkungsfaktor

- Kcerat Korrekturfaktor fir Abwurfverfahren (LKW, Radlader: 1,5; Band: 1)

- Hyei freie Fallhdhe in m
- Hronr Hoéhendifferenz in m, die das Gut im Beladerohr zurticklegt
- Kreib Faktor zur Berucksichtigung von Neigung und Reibung im Rohr
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Aufbereitung

Far die Aufbereitung von Stoffen (hier das Brechen und Sieben von mineralischen Abféllen) wer-
den in der VDI 3790 Blatt 3 keine Berechnungsverfahren angegeben. Hier wird auf die Berech-
nungshilfe flr die Emissionserklarungserstellung zurickgegriffen [14].

Tabelle 9 Emissionsfaktoren fir Aufbereitung
Verfahren Faktor in kg/t
Brechen/Vorbrechen von festen trockenen Stoffen 0,025
Sieben/Klassieren von festen trockenen Stoffen 0,015
Brechen/Vorbrechen von festen nassen Stoffen 0,005
Sieben/Klassieren von festen nassen Stoffen 0,003

Winderosion offener Fldchen

Wie unter Punkt 5.3 bereits erlautert, wird hier fiir die Windgeschwindigkeitsanteile von > 5 m/s
ein Emissionsfaktor von 2,1 g/(m? - d) [11] fur einen unbefestigten Flachenanteil von ca. 1 420 m?
(Erdstoffe) und von je 1 464 m? (je Deponiebereich DA-A und DA-B) bei 0,5 m Schichtdicke an-
genommen.

Lagerung

Der Staubabtrag von Oberflachen wird tber die folgende Gleichung bestimmt:

2

v .
Cy =~ 01 - Wi (7)
dso -py -~k - tana

_ . _ 1,60 g

q, =5 @€ - DY [ (®)
n 2 1,60 w g

g = . . Wi — A -
@ = ; > <0’1 dso -pyg kf - tana 1) 100 [mzh] )
Ca Kennzahl zur Bestimmung des Staubabtrages
qav flachenbezogener Staubabtrag in g/(m2h)
o Boéschungswinkel in °
Vw Windgeschwindigkeit in m/s
w Anteile der Windgeschwindigkeit in %
dso mittlere Korngréf3e in mm
ks Korrekturfaktor (1 = trocken, 3 = Feuchtigkeit > 3%)
Pk Korndichte in g/cm?

Bei Ca < 1 ist die Haftkraft des Korns grofier oder gleich der Windkraft. Es wird kein Feingut
abgetragen. Zur Bestimmung des Staubabtrages werden die Anteile der Windgeschwindigkeits-
klassen (w, vw) modellierten AKTerm herangezogen.
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Voraussetzung fur die Anwendbarkeit dieser Gleichung ist, dass stets abwehfahiges Material an
der Haldenoberflache vorhanden ist (Lagerplatze mit Umschlagfrequenzen = 10/a) und dass es
sich nicht um Stoffe handelt, die zur Verkrustung neigen. Fir den Abtrag von Material aus der
offenen Flache (ohne Umschlagtatigkeiten) ist diese Gleichung nicht anwendbar.

Diese Gleichung wurde flr Schattgiter mit einer Korndichte von 2,6 bis 4,9 g/cm?® und Korndurch-
messer zwischen 0,15 und 1,00 mm mittels Felduntersuchungen an Erzumschlagplatzen verifi-
ziert. Diese Gleichung ist grundsatzlich auch auf andere Schittgiter anwendbar. Es ergeben sich
jedoch hohe Abweichungen zwischen der prognostizierten und der real auftretenden Staubimmis-
sion. Der Staubabtrag von den hier zu betrachtenden Schiittgtitern wird Gberhéht berechnet.

Die Windgeschwindigkeit vw wird in 9 Windgeschwindigkeitsklassen eingeteilt. Nach den Daten
der AKTerm [13] ergeben sich die Anteile an den Windgeschwindigkeitsklassen wie folgt:

Tabelle 10 Anteile der Windgeschwindigkeitsklassen
Klasse 1 2 3 4 5 6 7 8 9
<14 1,4 - 1,9 - 24 - 39- |55- |70- 8,5-10 | > 10,0
vwiin m/s 1,8 2,3 3,8 5,4 6,9 8,4
1 1,5 2 3 4,5 6 7,5 9 12
wi in % 11,9 [ 124 10,6 29,4 213 | 7,5 2,1 0,6 0,2

Unbefestigte Fahrwege

Die durch das Fahren von Fahrzeugen auf unbefestigten Strallen verursachten Staubemissionen
kénnen berechnet werden mit:

a b
Ay = kigo- (15_2) . <%> - (1 —3%) (= k) [ﬁ] (0)
qur Emissionsfaktor fir Fahrbeweg. auf unbefestigten Fahrwegen (g / (km -Fahrzeug)
kkgy  Faktor zur Berlcksichtigung der Korngré3enverteilung
a KorngréRenabhangiger Exponent
b KorngréRRenabhangiger Exponent
s Feinkornanteil < 75 ym des Strallenmaterials in %
w mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t
p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm Regenniederschlag

km Kennzahl fir Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafinahmen.

Fir die Fahrwege der LKW/des Radladers auf den unbefestigten Wegen, wird ein Feinkornanteil
von 8,5 % nach VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3] fir Baustellenbereiche gewahlt. Fur eine regelma-
Rige Befeuchtung der Fahrwege kann fiir ku = 0,5 nach 7.1.2 der VDI 3790 BI. 4 [3] angenommen
werden. Die Emissionsfaktoren wurden mit einer Geschwindigkeit von 50 km/h ermittelt [10]. Fr
eine Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit auf 30/20 km/h kann eine Minderung von ku = 0,2
angesetzt werden, fir eine Reduzierung auf 10 km/h eine Minderung bis ku = 0,5 [10].
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Die Bestimmung der Anzahl der Tage pro Jahr mit einer Niederschlagshéhe von mindestens
1 mm erfolgte auf Grundlage des Bildes A1 der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3], hier 101 Tage.

Befestigte Fahrwege

Nach VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3] kann die diffuse Staubemission durch Aufwirbelung beim
Befahren von befestigten Fahrwegen in industriell oder gewerblich genutzten Betriebsgelanden
unter Berlcksichtigung von Niederschlagen im Jahresmittel nach folgender Gleichung berechnet
werden:

Gop =k gy - (5 L)™' (1,1-w)H ( 1— %J (1-k,) o ?th (11)
QbF Emissionsfaktor aufgrund von Fahrbewegungen auf befestigten Fahrwegen in g/(km
Fahrzeug)
Kkgv Faktor zur Berlicksichtigung der Korngré3enverteilung
sL Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in g/m?
w mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t
p Anzahl Tage pro Jahr mit mind. 1 mm nattrlichem Niederschlag
Kwm Kennzahl fir Wirksamkeit von Emissionsminderungsmalinahmen.

Ein Teil der ZufahrtstralRe (Betriebsstralle) im Norden (von Lésau aus) und ein Teil der Zufahrts-
strae aus Suden sind asphaltiert und werden mit einer Flachenbeladung sL = 1 g/m? (geringe
Verschmutzung) [3] angesetzt.

In VDI 3790 Blatt 4 [3] zitierte Untersuchungen haben gezeigt, dass die mit den genannten For-
meln fir die Fahrwege berechnete Staubemission gut mit einer Fahrgeschwindigkeit von ca.
30 km/h Ubereinstimmt. Fur eine Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit um 10 km/h kann die
Kennzahl fur die Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen zu ku = 0,2 angesetzt wer-
den.
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7 Anlagenemissionen

71 Emissionsverursachende Vorgange

Folgende Vorgange nach Nr. 5.2.3 TA Luft [1] sind bei der Bestimmung der Emissionsquellen zu
berucksichtigen:

Transport/Fahrbewegungen

Staubférmige Emissionen kdnnen durch die Fahrbewegungen der LKW auf befestigten und un-
befestigten Strallen sowie des Umschlaggerates auf unbefestigten Stral’en entstehen. Des Wei-
teren kdnnen Bandibergabestellen diffuse Emissionsquellen darstellen. Es wird davon ausge-
gangen, dass von den Bandanlagen aufgrund der Eigenschaft des Rohkieses keine Staubemis-
sionen hervorgerufen werden.

Belade- und Entladevorgange/Aufschieben von Material

Staubemissionen kdnnen beim Abkippen der Materialien vom Fahrzeug, beim Aufschichten/Zu-
sammenschieben des Materials mit dem Radlader, bei der Beladung der LKW/der Aufbereitungs-
anlagen mit dem Radlader entstehen.

Aufbereiten

Beim Sieben (Mobilsieb und Siebmaschine Uberkorn) und bei Bandabwiirfen von behandelten
Materialien kénnen staubférmige Emissionen entstehen. Im Bereich des Sandsiebes erfolgt eine
Befeuchtung des Materials.

Lagerung

Flachenhafte Emissionsquellen stellen Materialhalden dar, auf denen Material mit abwehfahigen
Bestandteilen gelagert wird. Durch Verwehungen kleinster trockener Kornbestandteile kdnnen
hier staubférmige Emissionen hervorgerufen werden.

Abwehung

Die Ablagerungsflachen werden arbeitstaglich verdichtet. Eine Staubemission durch Winderosion
ist nur im unmittelbaren Arbeitsbereich der Gerate bei hdheren Windgeschwindigkeiten zu erwar-
ten. Flachenhaften Emissionsquellen stellen zudem die offene Arbeitsflache (Einbau mit Planier-
raupe) dar.

Verbrennung von Dieseltreibstoff

Zum Antrieb der Ladegerate und der Aufbereitungsanlagen werden Dieselmotoren eingesetzt.
Bei der Verbrennung von Diesel entstehen gas- und staubférmige Emissionen.
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7.2 Emissionsminderungsmafnahmen

Folgende MalRnahmen zur Vermeidung der staubférmigen Emissionen und Immissionen werden
im laufenden Betrieb eingesetzt oder sind vorgesehen:

- Die Firma selbst und mit Tatigkeiten beauftragte Fremdunternehmen setzen nur Maschi-
nen und Technologien ein, die dem Stand der Technik entsprechen.

- Fur den Betrieb nicht notwendige Tatigkeiten werden unterlassen.

- Die Gerate zum Aufnehmen/Abgeben und zur Férderung von Material werden regelma-
Rig auf Verschleild und Abnutzungserscheinungen, die sich negativ auf die Emissionen
von Stauben auswirken kénnen, Gberprift.

Materialabwirfe/Beladung/Aufhaldung

Bei Vorgangen zum Aufnehmen/Abgeben von Material mit einem hohen Feinkornanteil wird
durch geeignete Mallnahmen, z. B. Minimierung der Fallstrecken beim Abwerfen oder Befeuch-
ten des Materials sichergestellt, dass Staubemissionen beim Abwerfen minimiert werden.

Damit werden entsprechende Maflinahmen nach Nummer 5.2.3.2 TA Luft [1] angewendet.

Transport

Die Fahrwege innerhalb des Kieswerkes, des Gewinnungsfeldes und der Deponiebereiche sind
unbefestigt. Die Emissionen durch Fahrbewegungen werden durch Pflege der Wege und eine
regelmafige Reinigung und Befeuchtung (bei Bedarf taglich) minimiert. Die Fahrgeschwindigkeit
der Transportfahrzeuge wird mit 10 km/h angegeben [8].

Auf dem unbefestigten Teil der Zuwegung (Losauer Weg) ist eine regelmaRige Befeuchtung (ma-
nuell z. B. mittels Tankwagen alle drei Stunden) vorzusehen, wenn keine naturliche Befeuchtung
vorliegt.

Die Zuwegung von Norden (aus Lésau) und von Siden (aus Richtung Nellschitz) ist zum Teil
asphaltiert. Die Emissionen durch Fahrbewegungen werden durch Pflege der Wege, eine regel-
mafige Reinigung und Befeuchtung (bei Bedarf taglich) minimiert.

Die Fahrgeschwindigkeit der Transportfahrzeuge sollte auf den Zuwegungen 30 km/h nicht Uber-
schreiten.

Die Fahrzeuge fiir den Transport werden nicht tUberladen.

Bei trockenen Wetterlagen (auRerhalb der Frostperiode) ist das Rohmaterial bei Bedarf fir den
Transport mit dem Landband zu befeuchten.

Damit werden entsprechende MalRnahmen nach Nummer 5.2.3.3 TA Luft [1] angewendet.
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Aufbereitung
Die Abwurfhéhen (freien Fallhéhen) der Materialien gehen mit folgenden Werten in die Berech-
nung ein:
Tabelle 11 Abwurfhéhen (freie Fallhéhen)
. Abwurfhohe
Nr. d. Quelle Beschreibung ]
inm
Materialiibergaben Gewinnungsfeld/Landband-GFB 1.003/GFB 0,5
1.2.0/1.2.1/1.2.2
1.004
1.3.1.1 Materiallibergabe GFB 1.004 - Siebmaschine Uberkorn 1,5
1.3.1.3 Bandabwurf Uberkorn 1,5
L3 1/1.3.11.2 Bandiibergabe Siebmaschine Uberkorn - GFB 1.006 sowie GFB 1,5
1.006 - Sieb Sandvik
L31L4/.3.115 Bandiibergabe Sieb Sandvik - Sandfang/Bandiibergabe Sandfang | 1,5
GFB 1.019 und 2.020
1.3.11.6 Bandabwurf Sand 4
1.4.1.1.1 Bandiibergabe Schwertwasche u. GFB 3.010 1,5
1.4.1.1.2 Bandiibergabe Siebmaschine Fiebig 3
1.4.1.2/1.4.1.3 Bandabwurf Splitt/Kies jed
1.4.11.5 Bandiibergabe Uberschuss 1,5

Diese freien Fallhohen der Materialien sind zu beachten.

Die Siebmaschine Sandvik und Fiebig arbeiten mit befeuchtetem Material. Es wird in Anlehnung
an [10] eine Minderung von 50 % bei der Aufbereitung angesetzt.

Damit werden entsprechende Maflinahmen nach Nummer 5.2.3.4 TA Luft [1] angewendet.

Lagerung

Es erfolgt eine Lagerung der Produkte auf Halden nahe der Aufbereitungsanlage. Die Halden-
héhe geht nach Abstimmung mit dem Auftraggeber [8] mit 12,5 Metern in die Berechnung ein.
Bei Bedarf (wenn keine natirliche Befeuchtung vorliegt) ist insbesondere fir Sand eine Befeuch-
tung der Lagerhalde vorzusehen, um die Abwehung von Stauben zu minimieren.

Fur die Lagerung von Sand wird in der vorliegenden Untersuchung von einer Materialfeuchte
ki = 2 ausgegangen. Fur die weiteren Materialien Splitte 2 - 8 mm und Kiese wird trockenes Ma-
terial angesetzt (Materialfeuchte ki = 1).

Damit werden entsprechende MalRnahmen nach Nummer 5.2.3.5 TA Luft [1] angewendet.

Abwehung

Die Ablagerungsflachen werden arbeitstéaglich verdichtet. Bei Erreichen der Endeinbauhdhe oder
bei langeren Standzeiten einzelner Deponiebereiche wird das Material mit bewuchsfahigem
Oberboden abgedeckt bzw. befeuchtet.

Damit werden entsprechende Malinahmen nach Nummer 5.2.3.5 TA Luft [1] angewendet.
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Die eingesetzten Lademaschinen und Aufbereitungsaggregate sind nach den geltenden Richtli-

nien bauartzugelassen und halten die geforderten Grenzwerte (z. B. EURO-V) ein.

7.3

Eingangsdaten fiir die Berechnung

Auf der Grundlage der Angaben des Auftraggebers [8] und der eingesetzten Emissionsminde-
rungsmalRnahmen wurde von folgender Betriebssituation hinsichtlich der Emissionen an Staub

ausgegangen.

Materialeigenschaften und Kapazitaten

Die Schuttdichte (pS) der Materialien und die verwendeten Gewichtungsfaktoren (a) fir die Nei-
gung zum Stauben gehen nach gutachterlicher Bewertung wie folgt in die Berechnungen ein:

Tabelle 12 Schittguteigenschaften
Anlagenbereich Neiqund zum Gewich- Schiitt-
Schiittgut/Fraktion gung tungsfaktor dichte
Stauben . 3
a ps in t/m
Lo Abtrag Mutterbo- | 6 putterboden schwach 31,6 1,60
S1 Rohkies 0/(x) 70 mm schwach 31,6 1,70
S1.1 Uberkorn > 32 nicht wahrnehmbar 10,0 1,50
S1.1l Feinstsande (feucht) staubarm 1,0 1,40
| Kiesgewinnung und - | S1.1 Sand 0 - 2 mm (feucht) | staubarm 1,0 1,60
aufbereitung S1.2 Splitte 0 - 8 mm staubarm 10 1,45
(feucht)
S$1.3 Kies 8 - 32 mm (feucht | staubarm 1,0 1,40
S1.4 Uberschuss nicht wahrnehmbar 10,0 1,50
Il Verfiillung (Erd- | 55 Ergstoffe (Verfillung) | schwach 31,6 1,60
stoffe)
[l Baustoffrecycling S3 Beton/Fliesen/Gleis-
schotter/Bauabfalle/Bitu- schwach 31,6 1,85
men*)
S4.1 Aschen/Schlacken, Fil- | _.
IV und V Deponiebe- terstdube, Sande/Schlamme mittel 100 1,40
. P S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen schwach 31,6 1,85
trieb DA-A und DA-B -
S4.3 Boden/Steine/Bagger-
: schwach 31,6 1,60
gut uns Sonstiges
*) nach der Aufbereitung (Brechen/Sieben) wird von einer um 0,1 t/m® héheren Dichte ausgegangen

Ausschlaggebend fiir die Héhe der Emissionen ist die zugrunde gelegte Jahresleistung. Die
Emissionsfaktoren werden in ,Gramm pro Tonne“ oder in ,Gramm pro Fahrzeugmeter“ angege-
ben. Mit den ermittelten Betriebsstunden ergibt sich dann eine Emissionsfracht pro Stunde, die
in das Berechnungsmodell eingegeben wird.
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Folgende Durchsatze und Emissionszeiten wurden bei der Berechnung berticksichtigt:

Tabelle 13 Jahresmengen und Emissionszeiten
Bezeichnung des Anlagenberei- Jahres- Tagel/a L. .
Emissionsdauer in Stunden/a
ches menge
[.0 Mutterboden 20000 t 100 (Winter | 1600 (16 Stunden pro Tag)
| Kiesgewinnung und - aufbereitung | 300 000 t 220 3520 (16 Stunden pro Tag)
Il Verflllung von Erdstoffen 100 000 t 220 3520 (16 Stunden pro Tag)
Einbau mit Raupe 88 1408 (16 Stunden pro Tag)
[l Baustoff-Recycling 35000t 30 480 (16 Stunden pro Tag)
IV Deponiekérper DA-A 75000 t 220 3520 (16 Stunden pro Tag)
V Deponiekérper DA-B 75000 t 220 3520 (16 Stunden pro Tag)
. , . . je 66 je 1056 Stunden (16 Stunden
Einbau mit Raupe Deponie je 75000 t
proTag)

Die Emissionen werden Uber eine Emissionszeitreihe in das Berechnungsprogramm eingegeben.
Die berechnete Emission wird dabei flr jede ausgewahlte Stunde emittiert. Die verwendeten Zeit-
reihen sind in der Anlage 3.4 ,Emissionsszenarien® dargestellt.

7.4 Emissionsquellen

Im Berechnungsprogramm kénnen Emissionsquellen in unterschiedliche Quelltypen unterschie-
den werden. Fahrwege gehen als Linienquellen in das Modell ein. Verteilt sich die Emission einer
Quelle flachig vom Boden bis zu einer definierten Hohe (Aufschieben im Haldenbereich mit Rad-
lader, Materialhalden), so wird diese als quaderférmige Volumenquelle Gber den Emissionsbe-
reich definiert. Liegen diffuse Quellen &rtlich eng beieinander und finden die Emissionen mit der-
gleichen Emissionszeit statt, so werden diese Quellen im Berechnungsmodell zusammengefasst.
Ein Emissionsquellenplan befindet sich in der Anlage 1.7.1 bis 1.7.3.

Die Daten zur Quellgeometrie sind in der Anlage 3.1 ,Quellenparameter” enthalten.

Tabelle 14 Emissionsquellen
Quelle Eigenschaft Staubfraktion
. : NO, NOz;
Einbau mit Raupe Volumenquelle PMa.s, PM1o, PMso, PMu
Kiesaufbereitung Volumenquelle PMzs, PM1o, PMu
. . . . NO, NO2;
Baustoffaufbereitung inkl. Beschickung mit Radlader | Volumenquelle PMz2,5, PM10, PM3o, PMu
] - NO, NOg;
Transporte mit LKW/Radlader Linienquelle PMaz,;5, PM10, PMso
Abkippen vom LKW Volumenquelle PMgz,5, PM10, PMu
Abtragen/Aufschieben/Beladetéatigkeiten mit Radlader | Volumenquelle PMz,5, PM1o, PM3so, PMu
Haldenabwehung Volumenquelle PM2,;5, PM1o, PMu
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Innerbetriebliche Transporte

In der vorliegenden Berechnung wurde fir die Transportfahrzeuge (LKW) (Quellen
L711A/11/IV.ANV .1 und VI) eine mittlere Zuladung von 27 Tonnen angesetzt. In den Berechnun-
gen fur unbefestigte Fahrwege wird der Faktor fur den Feinkornanteil fir Fahrbewegungen mit S
= 8,5 % (fur Baustellen) bertcksichtigt. Bei der Berechnung der Emissionen durch Fahrbewegun-
gen wurde der natirliche Niederschlag mit p = 101 d/a bertcksichtigt (vgl. Bild A1 VDI-Richtlinie
3790 Blatt 4 [3]).

Eine Minderung aufgrund einer reduzierten Fahrgeschwindigkeit wurde mit km = 0,2 berlcksich-
tigt.

Mutterboden-Abtrag/Verladung von Produkten/Aufschieben

Fur das Abtragen Mutterbodens sowie das Aufschieben/Verladen der Produkte mit Radlader wer-
den jeweils Volumenquellen mit einer Hohe von 4 Meter modelliert. Ausschlaggebend ist die er-
mittelte Emissionsfracht pro Stunde, die ebenfalls in das Berechnungsmodell eingegeben wurde.

Die Tatigkeit der Planierraupen wird als Volumenquelle von 0,0 bis 2,0 Meter Hohe berlcksichtigt.
Fir die Abwehung (Quelle 11.2.2/1V.3.2/V.3.2) der offenen Bereiche im Tatigkeitsbereich der Pla-
nierraupen wird je eine Volumenquelle mit 2,0 HOhe modelliert.

Haldenfreilager

Die Berechnung der Emissionen durch Abwehung erfolgte mit der Haufigkeitsverteilung der Wind-
geschwindigkeiten der verwendeten AKTerm [13].

Es wird fir Sand 0 - 2 mm von befeuchtetem Material (Materialfeuchte k: = 2) ausgegangen, fir
die weiteren Fraktionen wird von trockenem Material ausgegangen (Materialfeuchte ks = 1).

Tabelle 15 Korndurchmesser

Fraktion mittlere KorngroBe in mm
S1.1 Sand 0 - 2mm 1

S$1.2 Splitt 2 - 8 mm 5

S1.3 Kies 8 - 32 mm 8

S3 RC (aus Recyclinganlage) 8

7.5 Emissionsfaktoren und Minderungseinfliisse

Bei der Berechnung der Emissionen wurden die folgenden Emissionsminderungsmalnahmen in
den Formeln berucksichtigt:
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Tabelle 16 Einflussfaktoren
Vorgang Einfluss/Minderung Faktor
Beladung LKW/Beschickung .
) Abwurfhéhe Hirei = 1,0 m
Bunker mit Radlader
Abkippen vom LKW Abwurfhéhe Hirei = 1,0 m
Aufschieben mit Radlader Abwurfhéhe Hirei = 0,5 m
Materialiibergaben Abwurfhéhe vgl. Tabelle 11 Hiei=0,5-4m
Aufbereitung mit Siebma- Befeuchtung des Materials it mit Minderung um 50 %
schine Sandvik und Fiebig 9 Ghufberet 9 °
ks = 2 (Sand),
Halden :
sonstige ks =1
Regentage p=101d/a
verminderte Geschwindigkeit
. km = 0,2
unbefestigte Fahrwege
verminderte Geschwindigkeit
km=0,4
(Raupe)
Fahrwege ) . .
Feinkornanteil, unbefestigt S=85%
SL= 1,0 g/m? (geringe Verschmut-
Staubbeladung, befestigt : g/m* (gering
zung)
Befeuchtung unbefestigte Stre- k=05
cke im Bereich Losauer Weg M

Die ausflihrlichen Berechnungsansatze und ein Fliel3bild befinden sich in der Anlage 2.

Fur die verschiedenen Vorgange ergeben sich mit den in 7.3 genannten Produktionsdaten die
folgenden Emissionsfaktoren (Anlage 2):

Tabelle 17 Emissionsfaktoren Gesamtstaub

Vorgang Emission
Mutterboden Abtragen 13-14 g/teut
Radlader Gewinnung/Beschickung Bun- 14-15 Oltou
ker
Bandlbergaben/-abwurfe 4 -152/25 - 26 g/teut
Abkippen vom LKW 8-21 g/teut
Radlader Beladung LKW 4-5 g/teut
Bandiibergaben 0,3 g/teut

15
Aufbereitung mit Sieb 7,5 (mit Befeuchtung des Gutes fir g/teut

Sieb Sandvik und Fiebig)
Aufbereitung mit Brecher 25 g/teut
Transport mit LKW, unbefestigt 0,06...2,07 g/(m Fhz.)
Transport mit LKW, befestigt 0,005...0,10 g/(m Fhz.)
Abwehung von unverdichteten Flachen 0,1 g/(m? h)
Abwehung von Halden 0,1...25,6 g/(m? h)
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7.6  Emissionen von Schwermetallen und Gasen
Durch die Verbrennung fossiler Energietrager (Dieselkraftstoff) werden u. a. Schwermetalle und
Gase (Stickoxide) in die Atmosphare freigesetzt.

Far die Verbrennung von Dieselkraftstoffen in Arbeitsmaschinen (Radlader, Raupe) werden die
Emissionsfaktoren der Berechnungshilfe fir Emissionserklarungen [14] herangezogen.

Es ergeben sich die folgenden Faktoren:

Tabelle 18 Emissionsfaktoren flr Verbrennung von Diesel in Dieselmotoren
Heizol EL / Diesel Dichte: 0,86 kg/l
Stoff Emissionsfaktor kg/t
Kohlenmonoxid - CO gasférmig 7,943
Kohlendioxid - CO2 gasférmig 3182
Distickstoffmonoxid - N20O gasférmig 0,648
Methan - CH4 gasformig 2,6
Gesamt-C gasférmig 3,9
Schwefeldioxid - SO2 gasférmig -

Stickoxide - NOx gasférmig 46,97
Benzol gasférmig 0,000239
Quecksilber gasférmig 0,00001
Vanadium staubférmig 0,0002
Chrom staubférmig 0,00005
Kupfer staubférmig 0,0001
Zink staubférmig 0,0001
Arsen staubférmig 0,00006
Blei staubférmig 0,00005
Cadmium staubférmig 0,00005
Nickel staubférmig 0,0004
Benzo(a)pyren staubférmig 0,00002
Staub staubférmig 1,068

Die Grundlage fir die Berechnungen bildet der von Auftraggeber Ubermittelte Kraftstoffverbrauch
der Aggregate in Liter/Stunde [8]. Die Berechnungen flir die Vorgange sind in der Anlage 2.1
enthalten.

Fur die LKW mit StralRenzulassung mit Stufe EURO-V ab 2009 gelten die Grenzwerte der Richt-
linie 1999/96/EG -Stufe B2 vom 13.12.1999. Fur LKW mit Zulassung nach 2013 gelten die Grenz-
werte der EG 582/2011 vom 25.05.2011 (EURO-VI) [15]. Fir die Berechnung der Emissionen der
LKW auf der Zufahrtsstrale werden die Faktoren des Handbuchs fur Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs (HBEFA) [16] verwendet.
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Tabelle 19 Emissionsfaktoren flr Schwere Nutzufahrzeuge (SNF) [16]
Diesel
Stoff Emissionsfaktor g/Fzkm
Referenz: 2015 Referenz: 2020
Kohlenmonoxid - CO gasférmig 2 0,795
Kohlendioxid - CO2 gasformig 785,528 728,795
Stickoxide - NOx gasformig 3,551 1,643

Es werden die Faktoren des Jahres 2015 herangezogen, um dem Anteil dlterer Fahrzeuge Rech-
nung zu tragen. Die Berechnungen flir die Fahrstrecken sind in der Anlagen 2.1 enthalten.

7.7 Emissionen am Standort

Ausgehend von der Betriebsbeschreibung, den Einsatzzeiten und Haufigkeiten sind zusammen-
gefasst die folgenden Emissionsquellen und Emissionen relevant.

Eine zusammenfassende Darstellung der Emissionsquellen kann der Anlage 2, die Parameter
der Quellen der Anlage 3.1 und die Emissionsszenarien der Anlage 3.4 entnommen werden. Ein
Emissionsquellenplan befindet sich in Anlage 1.7.1 - 1.7.3.

Tabelle 20 Emissionen Tatigkeiten am Standort Nellschitz
Lfd. Nr. Be- Emissionen Ge-
Quelle triebs- samtstaub NO NO:
zeit h/a
kg/h kg/a kg/h kg/h
1.0.1 Radlader Mutterboden 1600 0,567 907
1.0.2 Transport Mutterboden 1600 5,162 8260 0,427 0,073
1.0.3 RL Abgeben Mutterboden 1600 0,180 289
1.1.1 RL Gewinnung 3520 3,644 12826
1.1.2 RL Aufnehmen 3520 1,174 4131
1.11.3 RL Fahren 3520 0,423 1490 0,522 0,089
.1.4 RL Abgeben in Bunker 3520 1,127 3969
1.2.0 Bandibergabe 1 3520 3,286 11568 - -
1.2.1/1.2.2 Bandibergaben 3520 6,584 23174 - -
1.3.1 Aufbereitung Sieb Nordberg 3520 14,514 51090 0,830 0,141
1.3.11 Bandiibergaben und Sieb Sandvik | 3.520 | 28,056 98756 - -
1.4.1 Bandiibergaben und Sieb Fiebig 3520 1,373 4832 - -
1.4.1.2/1.4.1.3 | Abwurf 3520 1,270 4472 - -
1.4.11 Aufbereitung mit Mobilsieb 102 6,51 667 0,711 0,121
1.5.1 Haldenabwehung 911 95,33 3004 - -
1.5.11 Haldenabwehung 18 2,57 45 - -
1.5.111 Haldenabwehung 18 0,15 2,65 - -
1.6.1 RL Beladung LKW 3520 1,14 4001
1.6.2 RL Beladung LKW Uberkorn 3520 0,004 14 0,427 0,073
1.6.3 RL Beladung LKW Feinstsand 3520 0,016 58
1.7 LKW-Abtransport Kiesaufbereitung | 3520 1,4438 5082 | 0,00145| 0,00025
11.1.1 LKW-Anlieferung Erdstoffe 3520 1,53 5377 0,0015 0,0003
11.1.2 LKW Abkippen 3520 0,21 746
11.2.1 Raupe Einbau Erdstoffe 1408 2,49 3513 0,522 0,089
11.2.2 Abwehung 2777 0,621 345
1.1.1 LKW-Anlieferung/Abtransport RC 3520 0,565 1989 0,0006 0,0001
l.1.2 LKW Abkippen 3520 0,086 302 - -
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Be- Emissionen Ge-
Lfd. Nr. Quelle triebs- samtstaub NO NO;
zeit h/a

kg/h kg/a kg/h kg/h
.2 ﬁg;t:jrl'feltung inkl. Beschickung + 480 21.360 10253 0,016 0,003
1.3 RL Beladung LKW 3520 0,352 1240 0,427 0,073
.4 Halde RC - - - - -
V.1 LKW-Anlieferung DA-A 3520 2,11 7432| 0,00212| 0,00036
V.2 LKW Abkippen 3520 0,29 1026 - -
IV.3.1 Raupe Einbau DA-A 1056 3,02 3189 0,01 0,002
IV.3.2 Abwehung offene Fldche DA-A 2777 0,640 356 - -
VA LKW-Anlieferung DA-B 3520 1,14 | 4003,80| 0,00146| 0,00025
V.2 LKW Abkippen 3520 0,29 1026 - -
V.3.1 Raupe Einbau DA-B 1056 3,02 3189 0,01 0,002
V.3.2 Abwehung offene Fldche DA-B 2777 0,640 356 - -
VI LKW Transport auf Zuwegungen 3520 29,27 103030| 0,05324| 0,00907
Summe Emissionen Standort Nellschiitz 3520 109,7 | 386.008 3,97 0,676

Staubinhaltsstoffe

Entsprechend dem Vorgehen fir eine geplante Deponie bei Lésau im Jahr 2022 wird in der vor-
liegenden Untersuchung eine Betrachtung der Staubinhaltsstoffe durchgefiihrt.

Fur die Gewichtung der emittierten Stoffe wird die Aufteilung der gehandhabten Stoffe aus Ta-
belle 4 in Kapitel 3.2 angewendet.

Q155

Tabelle 21 Stoffarten und Anteil an der Jahresmenge
) Anteil an
. . ) Menge in
e Bezeichnung der Stoffart in der vorliegenden Prog- Gesamt-
Tatigkeit nose Ton- menae in
nen/Jahr g

%

Verfillung De- S4.1 Aschen/Schlacken, Filterstdube, Sande/Schldmme 67 500 45

poniekorper DA- | S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen 37 500 25

A und DA-B S4.3 Boden/Steine/Baggergut uns Sonstiges 45 000 30

Es wird in der vorliegenden Untersuchung angesetzt, dass beim Abkippen von Material vom LKW
und bei der Arbeit mit der Raupe (Aufschieben) eine Emission von Schwermetallen denkbar ist.

In nachfolgender Tabelle ist der Massenstrom des Gesamtstaubes (Staubemission) beim Abkip-
pen vom LKW und bei der Arbeit mit der Raupe den jeweiligen Anteilen der Stoffarten aus Tabelle
21 gegenlibergestellt.

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH « Albert-Schweitzer-Stralle 22 « 09648 Mittweida « Telefon: 03727 999061-0 « Fax: 03727 999061-9 « Funk: 0172 3482799




Q156

-34- Ingenicurbiro
40111697125 Ulbricht GmbLH

Tabelle 22 Stoffarten und Anteil am Massenstrom des Gesamtstaubes Raupen-Tatigkeit
und Abkippen
Massen- | Anteil an Anteil am
strom Gesamt- Massen-

Bezeichnung der Stoffart in der vorliegenden Prognose | Gesamt- | menge in % | strom Ge-
staub *) (Tabelle 18) | samtstaub

in kg/h in kg/h
S4.1 Aschen/Schlacken, Filterstdube, Sande/Schlamme 45 1,04
S4.2 Beton/Ziegel/Fliesen 2,32 25 0,58
S4.3 Boden/Steine/Baggergut uns Sonstiges 30 0,70

*) setzt sich zusammen aus der Emission der Quelle IV.2 und V.2 Abkippen vom LKW (2 x 0,292 kg/h),
Quelle 1V.3.1.1 (Raupe Schieben DA-A: 0,869 kg/h) und Quelle V.3.1.1 (Raupe Schieben DA-B) (0,869
kg/h)

Es wird hinsichtlich der Hohe der Emissionen der Inhaltsstoffe auf die 80 %-Perzentile der Abfall-
datenbank ,ABANDA" [17] zurlickgegriffen.

Eine mengenmalige Unterteilung der einzelnen Abfallarten aus Tabelle 3 in Kapitel 3.2 kann fur
den zukinftigen Betrieb der Deponie nicht vorgenommen werden. Nach Angaben des Auftragge-
bers ist davon auszugehen, dass die AVV 10 01, AVV 17 01 und AVV 17 05 verflllt werden. In
der vorliegenden Untersuchung werden diese daher fir die Betrachtung der Staubinhaltsstoffe
weiter betrachtet - unter der Stoffart 4.1, 4.2 und 4.3.

Da die Angaben der Abfalldatenbank ,ABANDA* fir die Staubinhaltsstoffe zum Teil stark schwan-
ken (vgl. Anlage 2.2.1), werden flr die Stoffarten Mittelwerte der Emissionsangaben weiterver-
wendet.

Die aus den Analysedaten festgestellten Anteile an Stoffen werden auch flr die Staubemission
beim Abkippen und der Arbeit mit der Raupe angenommen. Es werden die folgenden Staubin-
haltsstoffe bertcksichtigt (vgl. auch Anlage 2.2.1).

Tabelle 23 Stoffgehalte Staubinhaltsstoffe ABANDA [17]

S$4.1 Aschen/Schlacken, . S$4.3 Boden/Steine/Bagger-

Stoffe Filterstaube, S4.2 B.eton/Z|e- gut uns Sonstiges
Sande/Schlamme gellFliesen
Anteil am Feststoff in mg/kg

Arsen 92 8,5 48

Benzo(a)pyren 0,1 0,3 0,4

Benzol 0,2 0,25 0,5

Blei 1243 56 214

Nickel 108,5 38 75

Quecksilber 30 0,2 0,6

Thallium 2,1 0,6 0,5

Cadmium 16,6 0,5 3,7

Dioxine/Furane keine Angabe
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In nachfolgender Tabelle sind die Emissionen der Staubinhaltsstoffe, ermittelt unter Berticksich-
tigung der Anteile am Feststoff in der Tabelle 23 und des Massenstromes, aufgefuhrt, vgl. auch

Anlage 2.2.2.

Tabelle 24 Emissionen Staubinhaltsstoffe
Stoffe S4.1 S4.2 S4.3
Anteil am Massenstrom
Gesamtstaub in kg/h 1.04 0.58 0.70 Summe

Emissionen Staubinhaltsstoff in kg/h

Arsen 0,0000954 0,0000049 |0,0000337 0,00013
Benzo(a)pyren 0,0000001 0,0000002 |0,0000009 0,000001
Benzol 0,0000003 0,0000001 |0,0000003 0,0000007
Blei 0,0012982 0,0000324 |0,0001490 0,0015
Nickel 0,0001134 0,0000221 |0,0000523 0,00019
Quecksilber 0,0000309 0,0000001 |0,0000004 0,000031
Thallium 0,0000022 0,0000003 |0,0000003 0,000003
Cadmium 0,0000174 0,0000003 |0,0000026 0,00002

Dioxine/Furane
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8 Immissionsprognose

8.1 Ausbreitungsrechnung

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [18] fordert von Betreibern genehmigungsbe-
durftiger Anlagen, dass durch den Betrieb von Anlagen ,schédliche Umwelteinwirkungen und
sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit und
die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kénnen*.

Schadliche Umwelteinwirkungen nach BImSchG ,sind Immissionen, die ... geeignet sind, Gefah-
ren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen ... herbeizufihren®.
Immissionen im Sinne des BImSchG und der TA Luft ,sind ... einwirkende Luftverunreinigungen

Luftverunreinigungen im Sinne des BImSchG ,sind Veranderungen der natirlichen Zusammen-
setzung der Luft, insbesondere durch Rauch, Ruf3, Staub, Gase, Aerosole, Dampfe oder Ge-
ruchsstoffe”.

Die Bestimmung der Immissions-KenngroéfRen ist im Genehmigungsverfahren fir den jeweils
emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

- die nach Nummer 5.5 TA Luft [1] abgeleiteten Emissionen (Massenstrome) die festgelegten
Bagatellmassenstréme nicht Uberschreiten

und

- die nicht nach Nummer 5.5 TA Luft [1] abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 Pro-
zent der festgelegten Bagatellmassenstrome nicht tGberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen 6rtlichen Lage oder besonderer Umstande etwas Ande-
res ergibt.

In die Ermittlung des Massenstroms sind die Emissionen im Abgas der gesamten Anlage einzu-
beziehen, bei der wesentlichen Anderung sind die Emissionen der zu &ndernden sowie derjeni-
gen Anlagenteile zu beriicksichtigen, auf die sich die Anderung auswirken wird, es sei denn, durch
diese zusatzlichen Emissionen werden die in der Tabelle angegebenen Bagatellmassenstréme
erstmalig Uberschritten. Dann sind die Emissionen der gesamten Anlagen einzubeziehen.

Die Ausbreitungsrechnung ist dann als Zeitreihenrechnung Uber jeweils ein Jahr nach dem in der
TA Luft beschriebenen Verfahren unter Verwendung des Partikelmodells der Richtlinie VDI-Richt-
linie 3945 Blatt 3 (Ausgabe September 2000) und unter Berlcksichtigung weiterer Richtlinien
durchzufiihren. Das Ausbreitungsmodell liefert bei einer Zeitreihenrechnung fir jede Stunde des
Jahres an den vorgegebenen Aufpunkten die Konzentration eines Stoffes und die Deposition.

Die Ergebnisse einer Rechnung flir ein Raster von Aufpunkten dienen der Auswahl der Beurtei-
lungspunkte gemaf Nummer 4.6.2.5 der TA Luft [1]. Die Ergebnisse an den Beurteilungspunkten
reprasentieren die Zusatzbelastung und dienen zusammen mit den Vorbelastungswerten der Be-
stimmung der Gesamtbelastung.
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8.2 Immissionswerte nach TA Luft

Die TA Luft [1] bestimmt Immissionswerte fur Stoffe, bei deren Unterschreitung der Schutz vor
Gefahren fur die menschliche Gesundheit (Nummer 4.2.1) und der Schutz vor erheblichen Be-
lastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag (Nummer 4.3.1) am Immissi-
onsort gewahrleistet ist sowie irrelevante Zusatzbelastungen nach Nummer 4.2.2 Buchstabe a)
und Nummer 4.3.1.2 Buchstabe a) TA Luft [1], bei deren Einhaltung gemal Nummer 4.1 TA Luft
[1] die Bestimmung der Gesamtbelastung entfallen kann. Im letzteren Fall kann davon ausgegan-
gen werden, dass durch das betreffende Vorhaben keine schadlichen Umwelteinwirkungen her-
vorgerufen werden kénnen. Werden durch die berechnete Zusatzbelastung die Irrelevanzwerte
Uberschritten, so ist mit den Werten der Vorbelastung die Gesamtbelastung zu berechnen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die in der TA Luft [1] festgelegten Immissionswerte sowie die
irrelevanten Zusatzbelastungen.

Tabelle 25 Immissionswerte und Irrelevanzwerte nach TA Luft [1]
Zulassige
Stoff/ Immissions- | Mittelungs- | Uberschreitungs- | irrelevante
Stoffgruppe wert zeitraum haufigkeit im Zusatzbelastung
Jahr
Schutz der menschlichen Gesundheit - Immissionswerte nach Nummer 4.2 TA Luft
Schwebstaub 40 ug/m? Jahr - 1,2 ug/m?
(PMh1o) 50 pg/m? 24 Stunden 35" -
Partikel (PM2,5) 25 pg/m? Jahr - 0,75 pg/m3

Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag -
Immissionswerte nach Nummer 4.3 TA Luft

Staubniederschlag

. . 0,0105 g/(m? -d)
(nicht gefahrdender Staub)

0,35 g/(m2d) Jahr -

) Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als einge-
halten.

KenngroRen fiir die Vorbelastung

Die KenngrofRe flur die Immissions-Jahres-Vorbelastung (1JV) ist der Jahresmittelwert, der aus
allen Stundenmittelwerten gebildet wird.

Die KenngroRe fiir die Immissions-Tages-Vorbelastung (ITV) ist die Uberschreitungshaufigkeit
(Zahl der Tage) des Konzentrationswertes fiir 24-stlindige Immissionseinwirkung.

Eine gesonderte messtechnische Ermittlung der Vorbelastung am Standort erfolgt im Rahmen
dieser Prognose nicht. Es wird auf die verfligbaren Daten des Thiringer Landesamtes fir Um-
welt, Bergbau und Naturschutz [9] zurtickgegriffen.
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KenngroRen fur die Zusatzbelastung

Die KenngréRen fir die Zusatzbelastung und die Gesamtzusatzbelastung werden durch rechne-
rische Immissionsprognose auf der Basis einer reprasentativen Jahreszeitreihe von Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse nach Anhang 2 der TA Luft (Ausbreitungs-
rechnung) gebildet. Die KenngroRe flr die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZ) und die Im-
missions-Jahres-Gesamtzusatzbelastung sind der arithmetische Mittelwert aller berechneten Ein-
zelbeitrage an jedem Aufpunkt. Die KenngroRRe fir die Immissions-Tages-Zusatzbelastung (ITZ)
ist bei Verwendung einer reprasentativen meteorologischen Zeitreihe der fir jeden Aufpunkt be-
rechnete hdochste Tagesmittelwert.

KenngroRen fiir die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert

Der fur den jeweiligen Schadstoff angegebene Immissions-Jahreswert ist eingehalten, wenn die
Gesamtbelastung als Summe aus Vorbelastung und Zusatzbelastung an den jeweiligen Beurtei-
lungspunkten kleiner oder gleich dem Immissions-Jahreswert ist.

Immissions-Tageswert

a. Der Immissions-Tageswert ist auf jeden Fall eingehalten,

wenn die KenngrélRe fur die Vorbelastung IJV nicht héher ist als 90 Prozent des Immissions-
Jahreswertes und

- wenn die KenngréRe ITV die zuldssige Uberschreitungshaufigkeit des Immissions-Tageswer-
tes zu maximal 80 Prozent erreicht und

- wenn samtliche fur alle Aufpunkte berechneten Tageswerte ITZ nicht gréRer sind, als es der
Differenz zwischen dem Immissions-Tageswert, ausgedrickt als Konzentration und dem Im-
missions-Jahreswert entspricht.

b. Im Ubrigen ist der Immissions-Tageswert eingehalten, wenn die Gesamtbelastung - ermit-
telt durch die Addition der Zusatzbelastung fiir das Jahr zu den Vorbelastungskonzentra-
tionswerten fur den Tag - an den jeweiligen Beurteilungspunkten kleiner oder gleich dem
Immissionskonzentrationswert fir 24 Stunden ist oder eine Auswertung ergibt, dass die
zulassige Uberschreitungshaufigkeit eingehalten ist, es sei denn, dass durch besondere
Umstande des Einzelfalls, zum Beispiel selten auftretende hohe Emissionen, eine abwei-
chende Beurteilung geboten ist.

C. Der Immissions-Tageswert ist auch eingehalten, wenn im Fall der Ermittlung der Gesamt-
zusatzbelastung bzw. Zusatzbelastung unter Verwendung einer Zeitreihe der meteorolo-
gischen Daten eines reprasentativen Kalenderjahres und der Vorbelastung anhand der
Daten einer geeigneten Messstation des Landesmessnetzes flr das gleiche Kalenderjahr
die Addition der Tageswerte fiir die Vorbelastung und die Gesamtzusatzbelastung bzw.
Zusatzbelastung an den jeweiligen Beurteilungspunkten ergibt, dass die zulassige Uber-
schreitungshaufigkeit nicht Gberschritten wird.
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8.3  Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen

Die TA Luft [1] legt in Nummer 5 Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen fest. Die in Nummer 5.2 TA Luft [1] festgelegten allgemeinen Anforderungen zur Emissi-
onsbegrenzung gelten fir alle Anlagen. Soweit davon abweichende Regelungen in Nummer 5.4
TA Luft [1] festgelegt sind, gehen diese den jeweils betroffenen Regelungen in den Nummern 5.2
TA Luft [1] vor.
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9 Erforderlichkeit der Ermittlung der ImmissionskenngrofRen

Fir den betrachteten Fall ist die Ermittlung der ImmissionskenngrofRen nicht erforderlich, wenn
die abgeleiteten Emissionen folgenden Massenstrom nicht Gbersteigen:

Tabelle 26 Bagatellmassenstrom nach Nummer 4.6.1.1 TA Luft [1] und berechnete Emis-
sionen
Bagatellmassenstrom in Emissionsmassenstrom der An-
Schadstoffe .
kg/h lage in kg/h
nicht iiber Schornsteine abgeleitete Emissionen
G tstaub (ohne Berlicksich-
.esam stau (o.ne eriicksic 0.1 100.7
tigung der Staubinhaltsstoffe)
A d seine Verbind , 0,00016
rsen und seine Verbindungen 0.00013
angegeben als As
Benzo(a)pyren als Leitkompo-
nente flr Polyzyklische Aromati- 0,000026 0,000001
sche Kohlenwasserstoffe
Benzol 0,00500 0,0000007
Blei und seine Verbindungen, 0,0025
0,0015
angegeben als Pb
Nickel und seine Verbindungen, 0,00052
. 0,00019
angegeben als Ni
Quecksilber und seine Verbin- 0,00013
0,000031
dungen, angegeben als Hg
Thallium und seine anorgani-
schen Verbindungen, angege- 0,00026 0,000003
ben als Tl
Cadmium und seine Verbindun- 0,00013
0,00002
gen, angegeben als Cd

Stoffe nach 4.6.1.1 TA Luft Tabelle 7 - diffuse Emissionen

Der Bagatellmassenstrom fur diffuse Quellen fur Staub nach 4.6.1.1 TA Luft wird Uberschritten.
Somit ist eine Ausbreitungsrechnung nach TA Luft fir Schwebstaub (Partikel PM1o und PMa5)
und Staubniederschlag erforderlich wird. Fir die weiteren Stoffe (diffuse Emissionen) ist der je-
weilige Bagatellmassenstrom unterschritten. Fur die Stoffe nach Nr. 4.5.1 TA Luft ist somit keine
Ausbreitungsrechnung erforderlich.

Wie der Anlage 2.1 zu entnehmen ist, entsteht durch die Verbrennung von Diesel ein Massen-
strom an Gesamtstaub von 0,15 kg/h. Ausgehend von den berechneten diffusen Gesamtstaube-
missionen der Anlage nach Tabelle 26 von 109,7 kg/h liegt der Anteil Feinstaub PM1o (30 kg/h)
bei 27 % der Gesamtstaubemissionen und der Anteil an Feinstaub PM, s (KorngréRenklasse 1)
bei 5,5 %. Bei einer hilfsweisen Ubertragung dieser Anteile auf den entstehenden Gesamtstaub
durch die Verbrennung von Diesel ergibt sich ein Massenstrom von 0,04 kg/h flir PM1 und ein
Massenstrom von 0,008 kg/h fir PM2s.
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Aus gutachterlicher Sicht kann dieser Beitrag an der Emission als nicht relevant angesehen wer-
den. Aus Sicht des Gutachters ist auch kein relevanter Einfluss auf die Immissionen zu erwarten.

Die Emissionen der dieselgetriebenen Lademaschinen und Aufbereitungsanlagen erzeugen ei-
nen Massenstrom an Stickstoffdioxid von 0,7 kg/h. Der Bagatellmassenstrom fur diffuse Emissi-
onen von 1,5 kg/h ist nicht Gberschritten. Eine Ausbreitungsrechnung fir diesen Schadstoff zur
Bewertung von Gefahren flr die menschliche Gesundheit ist nach 4.6.1.1 TA Luft nicht erforder-
lich.

Weitere Stoffe

Fir Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Organische Gase, Distickstoffmonoxid, Vanadium, Chrom,
Kupfer und Zink sind in der TA Luft keine Immissionswerte und keine Bagatellmassenstrome
angegeben. Eine Ausbreitungsberechnung flir diese Stoffe ist standardmaRig nicht vorgesehen.
Die Emissionen fur weitere emittierte Stoffe aus der Verbrennung von Diesel sind in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 27 weitere Emissionen

Anlagenemissionen
Schadstoffe

kg/a
Kohlenmonoxid - CO 3125
Kohlendioxid - CO2 1251965
Distickstoffmonoxid (Lachgas) - N2O 255
Methan - CH4 1023
Organ. Gase 1534
Vanadium - Vn 0,079
Chrom - Cr 0,020
Kupfer - Cu 0,039
Zink - Zn 0,039

Wenn flr diese Stoffe hinreichende Anhaltspunkte fir das Vorliegen schadlicher Umwelteinwir-
kungen bestehen, ware eine Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft vorzunehmen.

Kohlendioxid stellt keinen Schadstoff im herkdmmlichen Sinne mit toxischen Eigenschaften dar.
Als zentrales Stoffwechselprodukt von Mensch, Tier und Pflanzen ist es flr das Leben auf der
Erde unverzichtbar und in atmospharischer Luft enthalten.

Fir Kohlendioxid gibt es natirliche und anthropogene Quellen. Der Hauptteil des in der Atmo-
sphare vorhandenen Kohlendioxids geht auf natirliche Prozesse zurlick, CO» wird u. a. freige-
setzt von Vulkanen und Mineralquellen, bei mikrobiellen Prozessen in Humusbdden sowie bei
der Atmung. Die wesentliche anthropogene CO.-Quelle resultiert aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe zur Energieerzeugung. Die Emissionen stammen dabei ungefahr zu gleichen Teilen
von der Industrie, der Gebaudeheizung und dem Kfz-Verkehr. In der Umwelt hat CO. in den dort
Ublicherweise vorkommenden geringen Konzentrationen keine negativen Wirkungen auf Men-
schen, Tiere, Pflanzen und Sachguter; daher ist auch kein Grenz- oder Richtwert zur Bewertung
von Immissionskonzentrationen vorhanden [19]. Nach dem hessischen Emissionskataster [19]
betragt die jahrliche Summe aller Emittentengruppen fir CO2 39.086.000 Tonnen. Der zukunftige
Emissionsanteil aus der Deponie Nellschiitz kann als irrelevant eingestuft werden.
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Kohlenmonoxid ist ein farb- und geruchloses, brennbares, schlecht wasserlésliches Gas. Es ent-
steht hauptsachlich bei der unvollstandigen Verbrennung fossiler Brennstoffe. Als anthropogene
Quelle fur CO ist vor allem der Kfz-Verkehr zu nennen, der den grofdten Beitrag zu den CO-
Emissionen liefert. In der freien Atmosphare wird Kohlenmonoxid nur langsam zu Kohlendioxid
oxidiert; die Reaktion wird durch UV-Strahlung und Warme beguinstigt. Die Jahresmittelwerte von
Kohlenmonoxid bewegen sich in Hessen auf einem niedrigen Niveau und liegen weit unterhalb
der Grenzwerte [9]. Nach dem hessischen Emissionskataster [19] betragt die jahrliche Summe
aller Emittentengruppen fur CO 120.771 Tonnen. Der zuklinftige Emissionsanteil aus der Deponie
Nellschitz kann als irrelevant eingestuft werden.

In der Atmosphére sind Tausende von verschiedenen Kohlenwasserstoffverbindungen (Methan,
Benzol, und andere) vorhanden. Nach dem hessischen Emissionskataster [19] betragt die jahrli-
che Summe aller Emittentengruppen fur Organische Verbindungen ohne Methan 121.119 Ton-
nen. Fir Methan werden 50.677 Tonnen angegeben. Der zukilnftige Emissionsanteil aus der
Deponie Nellschitz kann als irrelevant eingestuft werden.

Hauptquellen fir Lachgas sind stickstoffhaltige Diingemittel in der Landwirtschaft und die Tier-
haltung, Prozesse in der chemischen Industrie sowie Verbrennungsprozesse. Nach dem hessi-
schen Emissionskataster [19] betragt die jahrliche Summe aller Emittentengruppen flr Lachgas
2.860 Tonnen. Der zukinftige Emissionsanteil aus der Deponie Nellschiitz kann als irrelevant
eingestuft werden.

Die jahrlichen Emissionen von Vanadium, Chrom, Kupfer und Zink durch die Verbrennung von
Dieselkraftstoffen sind ahnlich gering, wie die Emissionen der anderen gefahrlichen Stoffe, fir die
Immissionswerte und Bagatellmassenstrome (Cadmium, Nickel, Blei) festgelegt sind. Aufgrund
dieser geringen Emissionen sind nach gutachterlicher Auffassung keine schadlichen Umweltein-
wirkungen im Beurteilungsgebiet zu erwarten.

Die einsetzten Standardmotoren entsprechen den fiir Arbeitsmaschinen geltenden gesetzlichen
Vorgaben (EURO-V). Durch regelmafige Wartung der Anlagen und Maschinen wird sicherge-
stellt, dass die Einrichtungen zur Abgasreinigung stets einwandfrei funktionieren und die entspre-
chenden Grenzwerte eingehalten werden.
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10 Meteorologische Daten

10.1 Detaillierte Priifung der Reprasentativitat

Zur Prufung der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungsklassenzeitreihe einer geeigneten Messsta-
tion wurde durch ein von der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAkkS) akkreditiertes Priflabora-
torium fir die in der Umgebung des Standortes liegenden Messstationen des Deutschen Wetter-
dienstes eine detaillierte Prifung der Reprasentativitat meteorologischer Daten fir Ausbreitungs-
rechnungen nach TA Luft durchgefiihrt [5]. Das Verfahren zur Ubertragung ist im genannten Gut-
achten detailliert beschrieben. Die Daten der betrachteten Messstationen und eine Darstellung
der Windrichtungsverteilung (Windrose) sind in dem Gutachten enthalten. Das komplette Gutach-
ten befindet sich in Anlage 5.

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Gelande ist der Standort eines Anemometers anzu-
geben. Dadurch erhalten die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechen-
gebiet. Findet eine Ubertragung meteorologischer Daten einer entfernteren Messstation in ein
Rechengebiet statt, so wird zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) hin Ubertragen.

Im Ergebnis der Priifung wurde Folgendes festgestellt [5]:

9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort bei Lésau wurde (berpriift, ob sich die meteorologischen
Daten einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Aus-
breitungsberechnung nach Anhang 2 der TA Luft libertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten
33293150, 5677750.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Osterfeld die beste Eignung zur Ubertragung
auf die Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung
am betrachteten Standort verwendbar.

Als représentatives Jahr fiir diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 15.03.2007 bis
zum 01.01.2016 das Jahr vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 ermittelt. ... .

Weitere Ausfihrungen des Gutachtens kénnen der Anlage 5 entnommen werden.
Es wurden Niederschlagsdaten des Umweltbundesamtes bericksichtigt [13].

»Fur den Zeitraum der bereitgestellten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 15.03.2012 bis zum
15.03.2013 betragt die gesamte Niederschlagsmenge 609,0 mm. Das langjdhrige Mittel (entnom-
men aus dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes) betrégt fiir den Standort 689,8 mm.
Um fiir die Jahreszeitreihe eine langjéhrige zeitliche Représentativitat zu gewéhrleisten, wird jede
gemessene stlindliche Niederschlagsmenge mit einem Skalierungsfaktor von 1,133 multipliziert.
Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche Niederschlags-
menge wie der langfristige Durchschnitt aufweist, die Niederschlagsereignisse aber dennoch
stundengenau angesetzt werden kénnen.*
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10.2 Ersatzanemometerposition

Die in der Detaillierten Prifung der meteorologischen Daten [5] aufgeflhrte Ersatzanemometer-
position wird in der Ausbreitungsrechnung verwendet.

Tabelle 28 Ersatzanemometerposition (EAP)

x-Koordinate in m y-Koordinate in m
UTM-Koordinaten 33293150 5677750
Modellkoordinaten -396 190

Der Ersatzanemometerstandort ist in der Anlage 1.1 dargestellt. Einen Plot der Windrose enthalt
Anlage 1.6.

Die o. g. Ausbreitungsklassenzeitreihe mit der ermittelten Ersatzanemometerposition werden fiir
die Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 der TA Luft verwendet.

Den Daten der AKTerm wird eine mittlere Windgeschwindigkeit von 3,25 m/s entnommen.

10.3 Lokale Windsysteme

Die Topographie (insbesondere das Gelanderelief) sowie die Gebaude haben infolge von Um-
lenkungs- oder Kanalisierungseffekten einen Einfluss auf das értliche Windfeld und damit auf die
Ausbreitungsbedingungen. Dem wird durch die Anwendung eines der Ausbreitungsrechnung vor-
geschalteten Windfeldmodells Rechnung getragen, welches die genannten Effekte abbildet.

Wegen der unterschiedlichen Erwarmung und Abklhlung der Erdoberflache kénnen sich lokale,
thermische Windsysteme bilden. Besonders bedeutsam sind Kaltluftabflisse, die vorwiegend
wahrend windschwacher Hochdruckwetterlagen bei klarem Himmel nach Sonnenuntergang ent-
stehen. Dabei wird die bodennahe Luftschicht durch den Energieverlust der Erdoberflache ge-
kahlt und flief3t in gegliedertem Gelande aufgrund der gréRReren Dichte zur Umgebungsluft hang-
abwarts ab. Kaltluftabfllisse spielen vor allem bei bodennahen Emissionen eine Rolle.

Im vorliegenden Fall liegen aus gutachterlicher Sicht keine deutlichen Gelandegefalle zu den Auf-
punkten hin vor. Zudem werden die Anlagen nicht im Nachtzeitraum betrieben. Ein Abfliel3en von
mit Schadstoffen (Staub) angereicherter Luft wahrend der kuhleren Nachte (Kaltluftabflisse) zu
den Immissionsorten hin wird deshalb nicht erwartet. Der Einfluss von Kaltluftabfliussen auf die
Verteilung der Schadstoffe wird als aus gutachterlicher Sicht als gering eingeschatzt.

Eine gesonderte Bericksichtigung von Kaltluftabflissen im Rahmen der vorliegenden Betrach-
tung ist daher aus gutachterlicher Sicht nicht erforderlich.
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11 Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung

Rechenmodell

Zur Berechnung wurde das Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x [12], der Firma
Janicke Consulting angewandt, welches im Programm AustalView™ 11.0.27 TG [4] der Firma
Argusoft implementiert ist. Das Programmsystem AUSTAL berechnet die Ausbreitung von Schad-
stoffen und Geruchsstoffen in der Atmosphare. Es ist eine erweiterte Umsetzung des Anhangs 2
der TA Luft [1]. Das dem Programm zugrunde liegende Modell ist in der Richtlinie VDI-Richtlinie
3945 Blatt 3 beschrieben. Bei der Erstellung der Prognose werden die Hinweise der verschiede-
nen Leitfaden der Bundeslander beachtet.

Die Ausbreitungsparameter fir Stadube (Korngrdlienklassen, Depositionsparameter) sind dem
Kapitel 5.1 entnehmbar.

Die LOG-Datei befindet sich in der Anlage 4.2.

Rechengebiet und Raster

Nach TA Luft [1] soll das Untersuchungs- bzw. Beurteilungsgebiet den 50fachen Radius der
Schornsteinhdhe bzw. bei diffusen Quellen mindestens einen Radius von 1 000 m umfassen. Die
Berechnungen und Beurteilungen wurden im vorliegenden Fall in einem Rechengebiet von
3 000 m x 3 120 m durchgefihrt. Eine Umgebungskarte mit Darstellung des Untersuchungsge-
bietes enthalt die Anlage 1.1.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist gemal} Kapitel 8 Abs. 2 des
Anhangs 2 der TA Luft [1] so zu wahlen, dass Ort und Beitrag der Immissionsmaxima mit hinrei-
chender Sicherheit bestimmt werden konnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die horizontale
Maschenweite die Schornsteinbauhdhe nicht Uberschreitet. In Quellentfernungen gréflier als das
10fache der Schornsteinbauhéhe kann die horizontale Maschenweite proportional gréer gewahit
werden. Es wurde im vorliegenden Fall ein dreifach geschachteltes Rechengitter mit Gitterweiten
von 10 m, 20 m, 40 m verwendet.

Rechengitter: Auszug aus Austal.txt (Anlage 3.8)

dd 10.0 20.0 40.0 'ZellengrofRe (m)

x0-512.0 -912.0 -1552.0 'x-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters
nx 80 80 75 '‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

y0 -458.0 -918.0 -1558.0 'y-Koordinate der I.u. Ecke des Gitters
ny 80 80 78 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

Die Umrisse der Rechengitter sind in der Anlage 1.3 dargestellt.

Gelande und Steigung - Anwendung von TALdia:

Die Gelandestruktur wird mit einem digitalen Gelandemodell (Bestandteil der meteorologischen
Daten [13]) modelliert.

Die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeiten wurden mit der Ausbreitungsklas-
senzeitreihe ,3821.N.akterm*” des ermittelten reprasentativen Jahres abgebildet.
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Nach Anhang 2 Punkt 12 TA Luft [1] kdnnen Gelandeunebenheiten in der Regel mithilfe eines
mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells berucksichtigt werden. Das Programm TALdia er-
rechnet ein mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell.

Das Rechengebiet weist eine orografische Gliederung auf. Die Auswertung der Steigung ergab,
dass im Rechengebiet Steigungen von mehr als 1 : 20 (0,05) auftreten. Die Gelandeunebenheiten
sind somit bei der Ausbreitungsrechnung zu berucksichtigen. In Teilbereichen des Rechengebie-
tes sind auch Steigungen von grofder als 1 : 5 vorhanden. Wie der Anlage 1.5 entnommen werden
kann, weisen im Rechengebiet 2,1 % der Flache Steigungen mehr als 1 : 5 (0,2) auf. Wie dem
Berechnungsprotokoll TALdia.log in der Anlage 4.1 entnommen werden kann, betragt der maxi-
male Divergenzfehler 0,003.

Die sachgerechte Anwendung eines diagnostischen Windfeldmodells ist fir Steigungen groéer
als 1 : 5 bis zu einem Anteil von 20 % und bis zu einem Divergenzfehler von 0,05 gegeben. Die
Anwendbarkeit des diagnostischen Windfeldmodells ist gegeben.

Bebauung und Hindernisse

Nach Anhang 2 Nr. 11 der TA Luft [1] sind in einem Umkreis der 6fachen Schornsteinbauhthe
die Gebaude zu bertcksichtigen. Fir diffuse Emissionen (ohne Schornstein) sind diese Regelun-
gen sinngemal unter sachgerechten Aspekten anzuwenden.

Die Bebauung der umliegenden Ortschaften wird durch die Rauigkeitslange zo bertcksichtigt.

Bodenrauigkeit

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo beschrieben. Sie
ist aus den Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) zu be-
stimmen.

Die Rauhigkeitslange ist flr ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, dessen
Radius das 15fache der tatsachlichen Bauhdhe des Schornsteins betragt, mindestens aber
150 m. Die Rauigkeitslange wurde durch das Programm Austal, welches die Daten des LBM-DE
auf den Standort der Anlage anwendet, zu zo = 0,1 m bestimmt. Wie der Anlage 1.4 entnommen
werden kann, ist dieser Wert fir das Rechengebiet als reprasentativ zu bewerten. Es wurde keine
wesentliche Anderung der Landnutzung gegeniiber dem Landbedeckungsmodell Deutschland
(LBM-DE) festgestellt.

Quellen, Emissionen und zeitliche Charakteristik

Die Berechnung der Emissionen erfolgte wie in Kapitel 6 dargestellt nach VDI 3790 BI. 3 [2], VDI
3790 BI. 4 [3] und weiterer Unterlagen [11]. Die ausfihrliche Berechnung befindet sich in der
Anlage 2. Eine ausflhrliche Beschreibung der emissionsverursachenden Vorgange und der Quel-
len kann dem Kapitel 7 entnommen werden. Der Emissionsquellenplan ist in der Anlage 1.7.1 -
1.7.3 enthalten. Die tabellarische Darstellung der Quellgeometrie enthalt die Anlage 3.1.

Im Berechnungsprogramm kdnnen Emissionsquellen in unterschiedliche Quelltypen unterschie-
den werden. Fahrwege gehen als Linienquellen in das Modell ein. Verteilt sich die Emission einer
Quelle flachig vom Boden bis zu einer definierten Hohe (z. B. Materialhalden), wird diese als
Volumenquelle definiert. Groflachige Emissionen in einer definierten Héhe kénnen auch als Fla-
chenquelle definiert werden.
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Die Quellen, die in einem engen radumlichen und zeitlichen Zusammenhang stehen, wurden im
Berechnungsmodell zusammengefasst. Die fur die Abwehung berucksichtigten Emissionen sind
in der Anlage 3.6 ,Meteo Matrix“ dargestellt.

Aus der Gesamtmenge und der mittleren Leistung errechnet sich die Maschinenlaufzeit fur die
Anlagen. Mit den ermittelten Betriebsstunden ergibt sich dann eine mittlere Emissionsfracht pro
Stunde, die in das Berechnungsmodell eingegeben wird. Die Emissionen werden uber eine Emis-
sionszeitreihe (Emissionsszenario) in das Berechnungsprogramm eingegeben. Die berechnete
Emission wird dabei fur jede ausgewahlte Stunde emittiert. Die ,Emissionsszenarien® sind in An-
lage 3.4 enthalten.

KorngroRenklassen diffuse Staube

Der berechnete Gesamtstaub wird auf die Korngrofienklassen 2 bis 4 aufgeteilt. Somit gehen in
die Berechnung hier Grobstaub PMu (Klasse 3 und 4) zu 75 % und Feinstaub PM1, (Klasse 2) zu
25 % ein (5,3 % des Gesamtstaubes gehen fur PM; s (Korngrof3enklasse 1) in die in die Berech-
nung ein (vgl. Abschnitt 5.1). Fur die Fahrbewegungen werden die Korngrofienklassen 1 bis 3
separat berechnet.

Statistik

Bei der Bewertung eines Jahres-Immissionswertes soll die Unsicherheit 3 % des jeweiligen Jah-
res-Immissionswertes nicht Ubersteigen. Die Unsicherheit wird in Form einer ,Qualitatsstufe” von
-4 bis +4 berucksichtigt. Die Berechnung wurde mit der Qualitatsstufe ,,qs = +2“ durchgefuhrt. Zur
Bewertung der Immissionen wird der berechnete Wert um die statistische Unsicherheit erhdht.

Immissionsaufpunkte und Beurteilungspunkte

Im Rechengebiet werden die folgenden Immissionsaufpunkte (Monitor-Punkte) fur die Berech-
nungen festgelegt. Die Lage der Immissionsaufpunkte ist der Anlage 1.1 zu entnehmen. Die Kon-
zentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Gber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis
3 m Hohe Uber dem Erdboden berechnet, sie ist damit reprasentativ fur eine Aufpunkthéhe von
1,5 m Uber Flur. Die so fur ein Volumen bzw. eine Flache des Rechengitters berechneten Mittel-
werte gelten als Punktwerte flr die darin enthaltenen Aufpunkte.

Tabelle 29 Immissionsaufpunkte
Aufpunkt Name
BUP 1 Lindenstralte 16, Nellschitz
BUP 2 Nordstralle 5, Nellschitz
BUP 3 Lésauer Weg, Nellschitz
BUP 4 Nellschitzer Weg 12, Lésau
BUP 5 An den Vierstlcken, Losau
BUP 6 Weilkenfelser Str. 1, Porsten

Beurteilungspunkte

Gemall TA Luft [1] werden aus den Immissionspunkten die Beurteilungspunkte so festgelegt,
dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten mit mutmaRlich héchster Belastung
maoglich wird. Bei der Auswahl der Beurteilungspunkte werden somit die Belastungshoéhe, ihre
Relevanz fur die Beurteilung der Genehmigungsfahigkeit und die Exposition gepruft. Das Berech-
nungsprotokoll ,austal.log“ befinden sich in der Anlage 4.2.

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH « Albert-Schweitzer-Stralle 22 « 09648 Mittweida « Telefon: 03727 999061-0 « Fax: 03727 999061-9 « Funk: 0172 3482799




Q170

- 48- Ingenicurbiro
40111697125 Ulbricht GmbH

12 Berechnungsergebnisse

12.1 Ergebnisse fur die Zusatzbelastung
Die nachfolgenden Ergebnisse gelten ausschliel3lich unter Berlicksichtigung der unter Kapitel 7
genannten Kenndaten der Emissionsquellen.

Die ausfiuihrlichen Berechnungsergebnisse und die Rasterdarstellungen sind in der Anlage 4 ent-
halten.

Tabelle 30 Immissionszusatzbelastung (1Z) Schwebstaub und Staubniederschlag (inkl.
statistischer Unsicherheit)
Aufpunkt Schweb- Schwebstaub | Staubnieder-

staub PM1o | PMzsin pg/m? schlag

in pg/m? in g/(m2-d)
BUP 1 LindenstralBe 16, Nellschitz 3,7 0,81 0,0199
BUP 2 | NordstralRe 5, Nellschutz 5,3 1,11 0,0267
BUP 3 | Losauer Weg, Nellschiitz 8,4 1,31 0,0804
BUP 4 | Nellschitzer Weg 12, Lésau 1,5 0,41 0,0038
BUP 5 | An den Viersticken, Lésau 6,0 1,51 0,0508
BUP 6 | Weilenfelser Str. 1, Porsten 3,6 1,11 0,0088
Irrel. 12 4.2.2 TA Luft = 1,2 0,75 0,0105

Durch den Immissionsbeitrag des Vorhabens werden die Irrelevanzwerte fir Schwebstaub PM; 5
(mit Ausnahme des BUP 4), fir Staubniederschlag (mit Ausnahme des BUP 4 und BUP 6) und
fir Schwebstaub PM1o Uberschritten. Eine Bestimmung der Gesamtbelastung nach TA Luft [1] ist
notwendig.

12.2 Ergebnisse der Gesamtbelastung

Unter Berticksichtigung der Vorbelastungswerte flir das Gebiet (hier Mittelwert aus den vergan-
genen 5 Jahren fir die Station Zeitz (fir Schwebstaub PM1o und Staubniederschlag (Kapitel 4))
und die Station Weilienfels (fliir Schwebstaub PM.s) ergibt sich flir Schwebstaub und Staubnie-
derschlag am maximal beaufschlagten Beurteilungspunkt BUP 3 die folgende Gesamtbelastung.
In Anlage 4.7 sind die Ergebnisse zusammengestellt.
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Tabelle 31 Immissionsgesamtbelastung - max. beaufschlagter Beurteilungspunkt (1G)
Beurteilunasounkt BUP 3 - Losauer We Schweb- Schwebstaub Staubnieder-
N gsp 9 staub PMyg | PM2sin pg/m? schlag
Nellschiitz . .
in ug/m? in g/(m?-d)
Vorbelastung IV (hier: Mittelwert der Jahre
15 9 0,06
2019 - 2023)
Immissionszusatzbelastung 8,4 1,31 0,0804
Gesamtbelastung 23 11 0,14
Immissionsjahreswert 40 %) 25 0,35
) Bei einem Jahreswert von unter 28 pyg/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als ein-
gehalten.

Die Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung fiir Schwebstaub PM; s und Staubniederschlag un-
terschreiten die Immissionswerte nach Nummer 4.2.1 und Nummer 4.3.1 TA Luft [1]. Der Immis-
sionsjahreswert fur Schwebstaub PM1owird ebenfalls an allen Beurteilungspunkten eingehalten.
Der Tagesmittelwert mit der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit wird unter Anwendung des
Aquivalenzwertes ebenfalls eingehalten.

12.3 Beurteilung der Ergebnisse

Allgemein

Ausschlaggebend fir die Hohe der Emissionen ist die zugrunde gelegte Jahresleistung. Die
Emissionsfaktoren werden in ,Gramm pro Tonne“ oder in ,Gramm pro Fahrzeugmeter“ angege-
ben. Mit den ermittelten Betriebsstunden ergibt sich dann eine Emissionsfracht pro Stunde, die
in das Berechnungsmodell eingegeben wird. Bei einer Verteilung der Emissionen mit einer ande-
ren Emissionszeitreihe dndern sich die Jahresmittelwerte theoretisch nicht, da die Gesamtemis-
sionen gleichbleiben.

Die Berechnungen wurden mit den unter Punkt 7 dieses Gutachtens genannten Eingangsdaten
und Emissionsminderungsmaflnahmen durchgefuhrt. Wie die Berechnungen gezeigt haben, la-
gert sich ein grolder Teil des bei verschiedenen Vorgangen diffus aufgewirbelten Staubes wieder
im direkten Umgebungsbereich ab. Die Immissionsjahreswerte fir Schwebstaub und Staubnie-
derschlag nach TA Luft werden eingehalten.

Immissionsjahreswert Schwebstaub PM. s, PM+o und Staubniederschlag

Die Gesamtbelastung schdpft den Immissionswert flr das Jahr fur Schwebstaub PM1o zu 58 %
(BUP 3), fur Staubniederschlag bis zu ca. 44 % und fur Schwebstaub PM25 zu 40 % aus. Eine
Uberschreitung der Immissionswerte fir Schwebstaub PM1o oder Staubniederschlag ist nicht zu
befirchten.

Die Gesamtbelastung nach Nummer 4.7.1 TA Luft [1] unterschreitet an den maximal beaufschlag-
ten Beurteilungspunkten den zuldssigen Immissionswert nach Nummer 4.2.1 TA Luft [1] fur
Schwebstaub PM1o, PM25 und nach Nummer 4.3.1 TA Luft [1] fur Staubniederschlag.
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Immissionstageswert Schwebstaub PM1o mit zuldssiger Uberschreitung

Bei Jahresmittelwerten fur Schwebstaub PM1o unter 28 pg/m?® ist davon auszugehen, dass die
Wahrscheinlichkeit fir eine Verletzung des Tagesgrenzwertkriteriums nicht vorhanden ist [1]. Die-
ses Kriterium ist im vorliegenden Fall fur alle betrachteten Beurteilungspunkte erfullt. Der Immis-
sionstageswert nach TA Luft fir Schwebstaub PM1o mit 35 zulassigen Uberschreitungen kann
somit als unterschritten betrachtet werden.

12.4 Sonderfallpriifung nach 4.8 TA Luft

Bei luftverunreinigenden Stoffen, fir die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 TA Luft
nicht festgelegt sind, und in den Fallen, in denen auf Nummer 4.8 TA Luft verwiesen wird, ist eine
Prifung, ob schadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen, erforderlich, wenn
hierfur hinreichende Anhaltspunkte bestehen.

Das Vorliegen hinreichender Anhaltspunkte fir schadliche Umwelteinwirkungen ist in jedem Fall
Voraussetzung fur das Erfordernis einer Sonderfallprifung.

Die Bewertungen der Emissionen flhrte zu dem Schluss, dass keine unzulassig hohen Emissio-
nen auftreten und auch keine Hinweise auf eine erhebliche Vorbelastung im Beurteilungsgebiet
bestehen. Es liegen somit keine hinreichenden Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung vor. Es
sind keine weiteren Priifungen nach Nr. 4.8 TA Luft erforderlich.
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13 Zusammenfassung

Die Firma Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG plant die Verlangerung des Rah-
menbetriebsplanes fir den Kiessandtagebau Nellschiitz sowie die Errichtung und den Betrieb
einer DK |-Deponie in zwei Teilkbrpern am Standort Nellschitz.

Im Rahmen der zu erstellenden Antragsunterlagen ist eine Prognose der staubférmigen Emissi-
onen/-immissionen vorzulegen. Die Prognose hat den Betrieb der Anlagen sowie alle Umschlag-
und Transportprozesse zu beriicksichtigen. Emissionsminderungsmaflnahmen sind zu bewerten.
Mit Hilfe der Prognose soll bewertet werden, ob durch das Vorhaben schadliche Umwelteinwir-
kungen nach TA Luft [1] in den umliegenden zum Aufenthalt von Menschen bestimmten schutz-
wuirdigen Gebieten zu beflrchten sind.

Die Ingenieurblro Ulbricht GmbH wurde beauftragt, die Emissionen und Immissionen durch
Staube flr den Standort zu berechnen und nach der TA Luft [1] bewerten.

Die Berechnungen der diffusen Emissionen erfolgen nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [2] und
VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [3]. Bei Uberschreitung des Bagatellmassenstromes ist eine Ausbrei-
tungsberechnung nach Anhang 2 TA Luft [1] erforderlich. Zur Ausbreitungsrechnung wird das
Programmpaket AUSTAL View™ verwendet. Bei Uberschreitung der Irrelevanzgrenze durch die
Zusatzbelastung nach Nummer 4.2.2 und Nummer 4.3.1.2 TA Luft ist die Vorbelastung nach 4.6.2
TA Luft [1] und die Gesamtbelastung nach Nr. 4.7 TA Luft [1] zu ermitteln und mit den Immissi-
onswerten nach Nummer 4.2 und Nummer 4.3 TA Luft [1] zu vergleichen.

Die Berechnungen und Beurteilungen wurden in einem Gebiet von 3,0 km x 3,1 km durchgefuhrt.
Die Landnutzung wurde nach dem Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE) bestimmt. Die
Bodenrauigkeit wurde zu zo = 0,1 m bestimmt. Die Gelandeunebenheiten wurden durch ein digi-
tales Gelandemodell (DGM25 und vom Auftraggeber Gbermittelte Gelandehdhen [8]) berticksich-
tigt. Mit der fiir die Ubertragung auf den Standort geeigneten Ausbreitungsklassenzeitreihe der
Station Osterfeld wurde unter Berticksichtigung des Gelandemodells und der berechneten Wind-
feldbibliothek die Ausbreitungsrechnung fur Staube durchgefiihrt. Die statistische Unsicherheit
wurde berechnet.

In Kapitel 7.2 wurden Emissionsminderungsmafinahmen aufgefihrt, die zu beachten sind. Ins-
besondere sind zu berticksichtigen:

- Die Fahrzeuge fir den Transport werden nicht Uberladen. Die unbefestigten Anteile des
Lésauer Weges sind bei Bedarf (wenn keine natirliche Befeuchtung vorliegt) regelmafig
(mehrmals taglich) zu befeuchten. Die Fahrgeschwindigkeit der Transportfahrzeuge auf
den Zuwegungen sollte 30 km/h nicht Gberschreiten.

- Bei Bedarf bei trockenen Wetterlagen (aufderhalb der Frostperiode) ist das Rohmaterial
fur den Transport mit dem Landband zu befeuchten.

- Die Abwurfhdhen (freien Fallhdhen) der Materialien sind zu minimieren.

- Bei Bedarf (wenn keine natirliche Befeuchtung vorliegt) ist eine Befeuchtung der Sand-
Lagerhalde vorzusehen, um die Abwehung von Stauben zu minimieren.
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Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Die Bewertung der staubférmigen Immissionen (Schwebstaub PM1o/PM2s und Staubnieder-
schlag) erfolgte an den nachstgelegenen Aufpunkten mit schutzwirdiger Nutzung in der Nach-
barschaft (Wohnen). Unter Berlicksichtigung der Vorbelastungswerte flr das Gebiet ergibt sich
fur Schwebstaub und Staubniederschlag am maximal beaufschlagten Beurteilungspunkt die fol-
gende Gesamtbelastung.

Tabelle 32 Immissionsgesamtbelastung - max. beaufschlagter Beurteilungspunkt (1G)
. . Schweb- Schwebstaub Staubnieder-
Beurteilungspunkt BUP 3 - Losauer Weg, ]
N staub PM1y | PM2sin pg/m? schlag
Nelischiitz . .
in pg/m? in g/(m?-d)

Gesamtbelastung 23 11 0,14
Immissionsjahreswert 40 %) 25 0,35

) Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als ein-
gehalten.

Die Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung fir Schwebstaub PM+o, Schwebstaub PM.s und
Staubniederschlag unterschreiten die Immissionswerte nach Nummer 4.2.1 und Nummer 4.3.1
TA Luft [1] deutlich. Der Immissionstageswert nach TA Luft [1] fir Schwebstaub PM mit 35
zulassigen Uberschreitungen wird ebenfalls unterschritten.

Schlussfolgerungen

Bei Einhaltung der EmissionsminderungsmalRnahmen (vgl. auch Kapitel 7) werden durch den
Betrieb des Kiessandtagebaus und den Betrieb einer Deponie in zwei Teilkérpern an den mal}-
gebenden Beurteilungspunkten keine Gefahren fir die menschliche Gesundheit (4.2.1 TA Luft
[1]) und keine erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteile durch Staubniederschlag
(4.3.1.1 TA Luft [1]) hervorgerufen.
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Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
09648 Mittweida, Telefon 03727/9990610
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Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG
Kiessandtagebau und Deponie Nellschiitz
(Bericht Nr.: 401.11897/25)
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Anlage

3

Berechnungseingangsdaten

3.1

3.2
3.3
3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

Quellenparameter

Emissionen
Variable Emissionen
Emissionsszenarien

Variable Emissionsszenarien
Meteomatrix
Parameter der Monitorpunkte

Eingabedatei - Austal.txt

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
09648 Mittweida, Telefon 03727/9990610
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Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG
Kiessandtagebau und Deponie Nellschiitz

Projekt: 401.11897/25 Austal.txt

Anlage 3.8

Seite 1 von 4

-- AUSTAL-Eingaben erzeugt mit:

-- AUSTAL View Ver. 11.0.27

-- (¢) Lakes Environmental Software Inc.

-- ArguSoft GmbH & Co KG

-- Datum: 21.03.2025

-- Datei: C:\Austal_Projekte\11897Nellschuetz\Nellschuetz\austal.txt

-- Optionen Projektion

-- PROJCTN CoordinateSystemUTM

-- DESCPTN UTM: Universal Transverse Mercator

-- DATUM European Terrestrial Reference System 1989
-- DTMRGN Europe

--UNITS m

--ZONE 33

-- ZONEINX 0

-- STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz" 'Projekt-Titel

ux 33293546 'x-Koordinate des Bezugspunktes
uy 5677560 'y-Koordinate des Bezugspunktes
z0 0.10 'Rauigkeitslange

qs2 'Qualitétsstufe

-- METEO-OPTIONEN

-- Stations-ID: 3821
-- Jahr: 15.03.2012 - 14.03.2013

az "Osterfeld.N.33292351, 5677891UBA.akterm" 'AKT-Datei

xa -396.00 'x-Koordinate des Anemometers

ya 190.00 'y-Koordinate des Anemometers

ri?

-- RECHENGITTER

dd 10.0 20.0 40.0 'Zellengrofie (m)

x0-512.0  -912.0  -1552.0 'x-Koordinate der 1.u. Ecke des Gitters
nx 80 80 75 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
y0-458.0  -918.0  -1558.0 'y-Koordinate der L.u. Ecke des Gitters
ny 80 80 78 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

-- GELANDE-OPTIONEN

gh "Nellschuetz.grid" 'Gelénde-Datei

-- QUELLEN-PARAMETER

-- xq = x-Koordinate der Quelle (m)

-- yq = y-Koordinate der Quelle (m)

-- hq = Hohe der Quelle (m)

-- aq = Lénge in X-Richtung (m)

-- bq = Lénge in Y-Richtung (m)

-- ¢q = Lénge in Z-Richtung (m)

-- wq = Drehwinkel der Quelle (Grad)

-- dq = Durchmesser der Quelle (m)

-- vq = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)

-- tq = Austrittstemperatur (°C)

-- 1q = Fliissigwassergehalt (kg Wasser/kg feuchte Luft)
-- rq = Relative Feuchte des Schwadens (%)

-- zq = Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockene Luft]

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
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-- sq = Spezifische Feuchte [kg Wasserdampf/kg feuchte Luft]

-- rf = Faktor stack-tip downwash

--1.0.1 1.0.2.1 1.0.2.2 1.0.3 IL1.1 L1.2 1.3 114 1.2.0 2.1

122 131 L.3.11 [.4.12 4.1 1413 1.4.11 I.5.1 L5.11 L5110 L6.1

L.6.2 L6.3 L7.1.1 17.1.2 L7.1.3 1L7.14 L7.1.5 VL1 V1.2 VL3

V1.4 VLS5 VL6 IL.1.1.1 ML.1.1.1 IV.1.1 IvV.1.2 V.1.1 V.1.2 1.1.2

11.2.1 1.1.2 I11.2 1.3 v.2 v.3.1 V.2 V.3.1 11.2.2 IvV.3.2

V32 VL7

xq -524.86 -486.42 45.07 222.97 -393.01 -329.42 -320.02 -317.34 -338.77

39.38 14.84 -8.63 -47.85 -126.06 -85.66 -117.81 2.41 -47.83 -138.55

-119.68 -147.62 1.50 -107.19 -96.00 8.75 92.21 -104.70 -179.83 -96.00

-170.56 -741.09 -385.16 -170.56 81.54 -96.00 -220.05 -96.00 73.69 -

170.56 -288.19 248.57 238.87 -230.31 -247.32 -238.61 -73.29 -90.62 -

467.32 -481.79 264.84 -66.93 -483.78 64.18

yq -489.32 -504.22 -361.85 -146.05 -427.67 -411.09 -415.23 -330.76 -261.80

-61.21 22.24 11.81 -6.28 -10.55 -24.55 -49.96 32.70 -48.73 -12.05

-41.47 -33.91 12.49 50.12 -46.33 12.12 -42.97 47.40 -17.07 -151.33

-447.08 776.44 877.49 -447.08 -901.88 -151.33 -13.47 -151.33 -55.25 -

447.08 -215.21 -106.84 -101.75 -13.64 -4.10 -16.13 381.04 398.62 -

289.92 -296.06 -129.69 402.67 -311.17 -1000.36

hq 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00

1.00 3.00 3.00 12.50 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 1.00

aq 50.00 550.00 280.00 25.00 60.00 15.00 80.00 20.00 5.00 5.00

5.00 10.00 50.00 10.00 10.00 50.00 12.00 31.94 30.00 25.20

148.00 7.00 7.00 105.00 100.00 218.00 99.00 158.00 305.00

1350.00 370.00 495.00 520.00 100.00 350.00 185.00 195.00 450.00

260.00 185.00 10.00 60.00 10.00 25.00 15.00 10.00 40.00 10.00

40.00 49.00 48.00 48.00 307.00

bq 50.00 0.00 0.00 25.00 100.00 15.00 0.00 20.00 5.00 5.00

5.00 10.00 20.00 10.00 15.00 8.00 7.00 90.00 32.76 70.00

16.00 7.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 40.00 10.00 25.00 25.00 10.00 60.00 10.00 60.00 30.00

30.50 30.50 0.00

cq 4.00 0.00 0.00 1.00 4.00 4.00 0.00 4.00 1.00 1.00

1.00 4.00 5.00 4.00 7.00 4.00 4.00 12.50 12.50 12.50

4.00 4.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 2.00 1.00 4.00 4.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00

2.00 2.00 0.00

wq 288.43 15.00 47.53 317.73 292.38 290.56 76.43 310.36 290.22

300.96 300.47 306.38 302.40 306.73 298.30 344.97 308.66 298.33

316.52 270.00 343.71 273.95 298.61 270.00 326.57 209.93 220.63

301.98 255.85 115.00 15.85 108.19 299.00 260.00 6.40 311.98 29.52

108.20 116.90 203.69 286.11 274.40 311.01 312.51 307.15 282.53

282.84 303.69 282.84 298.18 309.23 309.23 289.03

dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

2q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

$q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

tf 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

-- EMISSIONEN

—- 101 1.0.2.1 1.0.2.2 1.0.3 L1.1 L1.2 113 L1.4 1.2.0 12.1

12.2 13.1 13.10 14.1.2 141 14.1.3 L4.11 5.1 L5.11 L5111 16.1

162 163 17.1.1 17.1.2 17.13 17.1.4 17.1.5 VL1 VI.2 VL3

VL4 VL5 VL6 I.1.1.1 0Ll IV.Ld V.12 V.1.1 V.1.2 I.1.2

2.1 11.1.2 1.2 1.3 V.2 V3.1 V.2 V3.l .22 v.3.2

V32 VL7

pm-1 2 ? ? ? 2 ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? 2 2 2 2 ?

pm-2 ? ? ? ? 2 2 ? ? 2 ?

? 2 2 2 2 ? ? ? ? ? ? ?

2 2 2 2 2 ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

pm-3 ? ? ? 0 ? 0 ? 0 0 0 0

0 0 0 0 0 ? 0 0 0 ? ? ?

? 2 2 2 2 ? ? ? ? ? ? ?

? 2 2 2 2 0 ? 0 ?

0 2 0 0 0 ?

pm-u ? 0 0 ? ? ? 0 ? 2 ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? ? ?

? 2 ? ? ? 0

pm25-1 2 ? ? ? ? 2 ? ? ? ? 2

2 2 2 2 2 ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?
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-- MONITOR-PUNKTE

-- xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- hp = Hohe des Monitor-Punktes

--BUP_1 BUP_2 BUP_3 BUP_4 BUP_5 BUP_6
xp 539.58 196.59 111.83  -836.55 -488.87 528.38

yp-566.57 -752.01 -899.37 1195.15 1291.36 122238

hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

*
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Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG
Kiessandtagebau und Deponie Nellschiitz
(Bericht Nr.: 401.11897/25)

CIZ00

Anlage

4 Berechnungsergebnisse

4.1 Ergebnisdatei - taldia.log

4.2 Ergebnisdatei - austal.log

4.3 Ergebnisse fur die Monitorpunkte

4.4  Zusatzbelastung Immissionsjahreswert Schwebstaub PM1o
4.5 Zusatzbelastung Immissionsjahreswert Schwebstaub PM2;5
4.6 Zusatzbelastung Immissionsjahreswert Staubniederschlag
4.7  Auswertung fur die Beurteilungspunkte
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2025-03-20 15:36:45
TwnServer:C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz
TwnServer:-B~../lib
TwnServer:-w30000

2025-03-20 15:36:45 TALdia 3.3.0-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.
Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-22 08:43:28
Das Programm lauft auf dem Rechner "EMISSION3".

Beginn der Eingabe
> ti "Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz" 'Projekt-Titel

>ux 33293546 'x-Koordinate des Bezugspunktes
>uy 5677560 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>700.10 'Rauigkeitsléinge

>qs2 'Qualitdtsstufe

> az "Osterfeld.N.33292351, 5677891 UBA .akterm" 'AKT-Datei

> xa -396.00 'x-Koordinate des Anemometers

>ya 190.00 'y-Koordinate des Anemometers

>r1i?

>dd 10.0 20.0 40.0 'Zellengrofie (m)

>x0-512.0 -912.0 -1552.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

>nx 80 80 75 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>vy0-458.0 -918.0 -1558.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

>ny 80 80 78 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> gh "Nellschuetz.grid" 'Gelénde-Datei

>xq-524.86 -486.42 45.07 222.97 -393.01 -329.42 -320.02 -317.34 -338.77
39.38 14.84 -8.63 -47.85 -126.06 -85.66 -117.81 241 -47.83 -138.55
-119.68 -147.62 1.50 -107.19 -96.00 8.75 92.21 -104.70 -179.83 -96.00
-170.56 -741.09 -385.16 -170.56 81.54 -96.00 -220.05 -96.00 73.69 -
170.56 -288.19 248.57 238.87 -230.31 -247.32 -238.61 -73.29 -90.62 -
467.32 -481.79 264.84 -66.93 -483.78

>yq-489.32 -504.22 -361.85 -146.05 -427.67 -411.09 -415.23 -330.76 -261.80
-61.21 22.24 11.81 -6.28 -10.55 -24.55 -49.96 32.70 -48.73 -12.05
-41.47 -33.91 12.49 50.12 -46.33 12.12 -42.97 47.40 -17.07 -151.33
-447.08 776.44 877.49 -447.08 -901.88 -151.33 -13.47 -151.33 -55.25 -
447.08 -215.21 -106.84 -101.75 -13.64 -4.10 -16.13 381.04 398.62 -
289.92 -296.06 -129.69 402.67 -311.17

>hq 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
1.00 3.00 3.00 12.50 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

>aq 50.00 550.00 280.00 25.00 60.00 15.00 80.00 20.00 5.00 5.00
5.00 10.00 50.00 10.00 10.00 50.00 12.00 31.94 30.00 25.20
148.00 7.00 7.00 105.00 100.00 218.00 99.00 158.00 305.00

1350.00 370.00 495.00 520.00 396.00 350.00 185.00 195.00 450.00

260.00 185.00 10.00 60.00 10.00 25.00 15.00 10.00 40.00 10.00
40.00 49.00 48.00 48.00

>bq 50.00 0.00 0.00 25.00 100.00 15.00 0.00 20.00 5.00 5.00
5.00 10.00 20.00 10.00 15.00 8.00 7.00 90.00 32.76 70.00
16.00 7.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 40.00 10.00 25.00 25.00 10.00 60.00 10.00 60.00 30.00
30.50 30.50

>¢q4.00 0.00 0.00 1.00 4.00 4.00 0.00 4.00 1.00 1.00
1.00 4.00 5.00 4.00 7.00 4.00 4.00 12.50 12.50 12.50

4.00 4.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 2.00 1.00 4.00 4.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00

2.00 2.00

>wq 288.43 15.00 47.53 317.73 292.38 290.56 76.43 310.36 290.22
300.96 300.47 306.38 302.40 306.73 298.30 344.97 308.66 298.33

316.52 270.00 343.71 273.95 298.61 270.00 326.57 209.93 220.63

301.98 255.85 115.00 15.85 108.19 299.00 281.32 6.40 311.98 29.52
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108.20 116.90 203.69 286.11 274.40 311.01 312.51 307.15 282.53

282.84 303.69 282.84 298.18 309.23 309.23

>dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

>2zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

> 1f 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

>pm-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?

>pm-2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?

>pm-3 ? ? ? 0 ? 0 ? 0 0 0 0

0 0 0 0 0 ? 0 0 0 ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? 0 0

0 ? 0 0 0

>pm-u ? 0 0 ? ? ? 0 ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?

> pm25-1? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?

>xp539.58 19659 111.83  -836.55 -488.87 528.38

>yp-566.57 -752.01 -899.37 1195.15 129136 1222.38

>hp150 150 150 150 150 150

Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hoéhe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hoéhe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 11 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 12 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 13 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 15 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 17 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 18 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 19 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 20 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 21 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 22 betrigt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 23 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 24 betrigt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 25 betrigt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 26 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 27 betrdgt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.79 (0.71).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.81 (0.46).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.31 (0.23).

Die Hohe hq der Quelle 28 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 29 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 30 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 31 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 32 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 33 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 34 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 35 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 36 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 37 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 38 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 39 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 40 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 41 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 42 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 43 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 44 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 45 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 46 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 47 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 48 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 49 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 50 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 51 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 52 betrdgt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhohe ha=10.5 m verwendet.

Die Angabe "az Osterfeld.N.33292351, 5677891UBA.akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 4b33f663

Priifsumme TALDIA adcc659c¢

Priifsumme SETTINGS b853d6c4

Priifsumme SERIES a9397495

2025-03-20 15:36:52 Restdivergenz = 0.003 (1018 11)
2025-03-20 15:37:01 Restdivergenz = 0.002 (1018 21)
2025-03-20 15:37:10 Restdivergenz = 0.002 (1018 31)
2025-03-20 15:37:14 Restdivergenz = 0.003 (1027 11)
2025-03-20 15:37:23 Restdivergenz = 0.001 (1027 21)
2025-03-20 15:37:32 Restdivergenz = 0.001 (1027 31)
2025-03-20 15:37:41 Restdivergenz = 0.002 (2018 11)
2025-03-20 15:37:51 Restdivergenz = 0.003 (2018 21)
2025-03-20 15:38:00 Restdivergenz = 0.003 (2018 31)
2025-03-20 15:38:06 Restdivergenz = 0.002 (2027 11)
2025-03-20 15:38:16 Restdivergenz = 0.002 (2027 21)
2025-03-20 15:38:25 Restdivergenz = 0.001 (2027 31)

2025-03-20 15:38:33 Restdivergenz = 0.002 (3018 11)
2025-03-20 15:38:43 Restdivergenz = 0.003 (3018 21)
2025-03-20 15:38:51 Restdivergenz = 0.002 (3018 31)
2025-03-20 15:38:57 Restdivergenz = 0.001 (3027 11)
2025-03-20 15:39:06 Restdivergenz = 0.001 (3027 21)
2025-03-20 15:39:15 Restdivergenz = 0.001 (3027 31)
2025-03-20 15:39:23 Restdivergenz = 0.001 (4018 11)
2025-03-20 15:39:32 Restdivergenz = 0.002 (4018 21)
2025-03-20 15:39:41 Restdivergenz = 0.001 (4018 31)
2025-03-20 15:39:46 Restdivergenz = 0.001 (4027 11)
2025-03-20 15:39:55 Restdivergenz = 0.001 (4027 21)
2025-03-20 15:40:04 Restdivergenz = 0.001 (4027 31)

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
09648 Mittweida, Telefon 03727/9990610




o2
\T 4

-

Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG
Kiessandtagebau und Deponie Nellschiitz

Projekt: 401.11897/25

Auszug taldia.log

Anlage 4.1

Seite 4 von 4

2025-03-20 15:40:12 Restdivergenz = 0.001 (5018 11)
2025-03-20 15:40:22 Restdivergenz = 0.002 (5018 21)
2025-03-20 15:40:30 Restdivergenz = 0.001 (5018 31)
2025-03-20 15:40:34 Restdivergenz = 0.001 (5027 11)
2025-03-20 15:40:44 Restdivergenz = 0.001 (5027 21)
2025-03-20 15:40:53 Restdivergenz = 0.001 (5027 31)

Eine Windfeldbibliothek fiir 12 Situationen wurde erstellt.

Der maximale Divergenzfehler ist 0.003 (2018).
2025-03-20 15:41:40 TALdia ohne Fehler beendet.

2025-03-20 15:41:00 Restdivergenz = 0.002 (6018 11)
2025-03-20 15:41:10 Restdivergenz = 0.002 (6018 21)
2025-03-20 15:41:19 Restdivergenz = 0.001 (6018 31)
2025-03-20 15:41:23 Restdivergenz = 0.002 (6027 11)
2025-03-20 15:41:32 Restdivergenz = 0.001 (6027 21)
2025-03-20 15:41:40 Restdivergenz = 0.001 (6027 31)
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2025-03-21 15:37:10
TalServer:C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x
Copyright (¢) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz

Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-22 08:43:21
Das Programm lauft auf dem Rechner "EMISSION3".

Beginn der Eingabe
> ti "Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz" 'Projekt-Titel
> ux 33293546 'x-Koordinate des Bezugspunktes
>uy 5677560 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>700.10 'Rauigkeitslange
>qs 2 'Qualitétsstufe
> az "Osterfeld.N.33292351, 5677891 UBA.akterm" 'AKT-Datei
> xa -396.00 'x-Koordinate des Anemometers
> ya 190.00 'y-Koordinate des Anemometers
>ri?
>dd 10.0 20.0 40.0 'ZellengroBe (m)
>x0-512.0 -912.0  -1552.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 80 80 75 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>vy0-458.0 -918.0 -1558.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 80 80 78 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
> gh "Nellschuetz.grid" 'Gelénde-Datei
>xq-524.86 -486.42 45.07 22297 -393.01 -329.42 -320.02 -317.34 -338.77
39.38 14.84 -8.63 -47.85 -126.06 -85.66 -117.81 241 -47.83 -138.55
-119.68 -147.62 1.50 -107.19 -96.00 8.75 92.21 -104.70 -179.83 -96.00
-170.56 -741.09 -385.16 -170.56 81.54 -96.00 -220.05 -96.00 73.69 -
170.56 -288.19 248.57 238.87 -230.31 -247.32 -238.61 -73.29 -90.62 -
467.32 -481.79 264.84 -66.93 -483.78 64.18
>yq-489.32 -504.22 -361.85 -146.05 -427.67 -411.09 -415.23 -330.76 -261.80
-61.21 22.24 11.81 -6.28 -10.55 -24.55 -49.96 32.70 -48.73 -12.05
-41.47 -33.91 12.49 50.12 -46.33 12.12 -42.97 47.40 -17.07 -151.33
-447.08 776.44 877.49 -447.08 -901.88 -151.33 -13.47 -151.33 -55.25 -
447.08 -215.21 -106.84 -101.75 -13.64 -4.10 -16.13 381.04 398.62 -
289.92 -296.06 -129.69 402.67 -311.17 -1000.36
>hq 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
1.00 3.00 3.00 12.50 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 1.00
>aq 50.00 550.00 280.00 25.00 60.00 15.00 80.00 20.00 5.00 5.00
5.00 10.00 50.00 10.00 10.00 50.00 12.00 31.94 30.00 25.20
148.00 7.00 7.00 105.00 100.00 218.00 99.00 158.00 305.00
1350.00 370.00 495.00 520.00 100.00 350.00 185.00 195.00 450.00
260.00 185.00 10.00 60.00 10.00 25.00 15.00 10.00 40.00 10.00
40.00 49.00 48.00 48.00 307.00
>Dbq 50.00 0.00 0.00 25.00 100.00 15.00 0.00 20.00 5.00 5.00
5.00 10.00 20.00 10.00 15.00 8.00 7.00 90.00 32.76 70.00
16.00 7.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 40.00 10.00 25.00 25.00 10.00 60.00 10.00 60.00 30.00
30.50 30.50 0.00
>¢q4.00 0.00 0.00 1.00 4.00 4.00 0.00 4.00 1.00 1.00
1.00 4.00 5.00 4.00 7.00 4.00 4.00 12.50 12.50 12.50
4.00 4.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 2.00 1.00 4.00 4.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00
2.00 2.00 0.00
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> wq 288.43 15.00 47.53 317.73 292.38 290.56 76.43 310.36 290.22

300.96 300.47 306.38 302.40 306.73 298.30 344.97 308.66 298.33

316.52 270.00 343.71 273.95 298.61 270.00 326.57 209.93 220.63

301.98 255.85 115.00 15.85 108.19 299.00 260.00 6.40 311.98 29.52

108.20 116.90 203.69 286.11 274.40 311.01 312.51 307.15 282.53

282.84 303.69 282.84 298.18 309.23 309.23 289.03

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

> zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> $q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

> f 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

>pm-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

>pm-2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

>pm-3 ? ? ? 0 ? 0 ? 0 0 0 0

0 0 0 0 . 0 0 0 ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
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? 9 9 9 0 9 0 9 0 2

0 ? 0 0 0 ?

> pm-u 9 0 2 2 9 0 2 2 2

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? 0

> pm25-17 ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

>xp539.58  196.59 111.83 -836.55 -488.87 528.38
>yp-566.57 -752.01 -899.37 1195.15 1291.36 1222.38

>hp 1.50 1.50 1.50

1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
Die Hohe hq der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 17 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 18 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 19 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 21 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 23 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 25 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 26 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 27 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 28 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 29 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 30 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 31 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 32 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 33 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 34 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 35 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 36 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 37 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 38 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 39 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 40 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 41 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 42 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 43 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 44 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 45 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 46 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 47 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 48 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 49 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 50 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 51 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 52 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 53 betrigt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.79 (0.71).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.81 (0.46).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.31 (0.23).
Die Zeitreihen-Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhohe ha=10.5 m verwendet.

Die Angabe "az Osterfeld.N.33292351, 5677891 UBA .akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 4b33f663
Priifsumme TALDIA adcc659c¢
Priifsumme SETTINGS b853d6c4
Prifsumme SERIES 5cac820b
Gesamtniederschlag 655 mm in 748 h.

12800 times wdep>1 5850 times wdep>1

12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1

12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1
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5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 11700 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1
5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 5850 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
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5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1
6400 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 5850 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
5850 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
12800 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1 12800 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1 12800 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1 11700 times wdep>1
12800 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1 6400 times wdep>1
12800 times wdep>1 6400 times wdep>1 5850 times wdep>1 6400 times wdep>1
11700 times wdep>1 6400 times wdep>1 12800 times wdep>1 5850 times wdep>1
6400 times wdep>1 5850 times wdep>1 12800 times wdep>1
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm".

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

T™T
T™T
T™T

365 Mittel (davon ungiiltig: 11).

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35s01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35i01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00s01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00i01" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-depz01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-deps01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wetz01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wets01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-dryz01" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-drys01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35z02" ausgeschrieben.

: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35s02" ausgeschrieben.
: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35102" ausgeschrieben.
: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00z02" ausgeschrieben.

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
09648 Mittweida, Telefon 03727/9990610




Harbauer Kies- und Grundstiicks GmbH & Co. KG

Kiessandtagebau Nellschiitz

'aYs]
L

Projekt: 401.11897/25 Auszug austal.log

Anlage 4.2

Seite6von7

TMT:
TMT:
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Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00s02" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00i02" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-drys02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35s03" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t35103" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00s03" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-t00i03" ausgeschrieben.

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-dryz03" ausgeschrieben.

: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-drys03" ausgeschrieben.
: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm25".
TMT:

365 Mittel (davon ungiiltig: 11).

: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
: Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
: Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-j00s03" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL 3.3.0-WI-x.

Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "pm"

Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-zbpz" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm-zbps" ausgeschrieben.
Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "pm25"

Datei "C:/Austal Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-zbpz" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal_Projekte/11897Nellschuetz/Nellschuetz/pm25-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY:: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM
PM
PM

DEP: 264741 g/(m**d) (+/- 0.1%)beix= 23 m,y= 27 m (1: 54, 49)
DRY : 26.4461 g/(m?*d) (+/- 0.1%) beix= 23 m, y= 27 m (1: 54, 49)
WET: 0.0568 g/(m**d) (+/- 0.2%) beix= 3m,y= 7m(l:52,47)
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Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM  J00:1756.9 pg/m? (+/- 0.1%) bei x=-337 m, y=-263 m (1: 18, 20)
PM  T35:4291.3 pg/m? (+/- 0.8%) bei x=-337 m, y=-263 m (1: 18, 20)
PM  TOO: 18044.0 pg/m? (+/- 0.9%) bei x=-227m,y= 7 m(1:29,47)
PM25 J0O0:377.3 pg/m? (+/- 0.1%) bei x=-337 m, y=-263 m (1: 18, 20)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04 05 06
Xp 540 197 12 -837 -489 528
yp -567 2752 -899 1195 1291 1222
hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
+ + + + + +
PM DEP 00197 12% 00264 1.1% 0.0425 0.9% 0.0037 2.1%  0.0504 0.7%  0.0087 1.4%
g/(m?*d)
PM  DRY 00191 13% 00259 1.1% 0.0420 0.9%  0.0037 22%  0.0502 0.7%  0.0086 1.5%
g/(m*d)

PM  WET 0.0006 0.5% 0.0005 0.6%  0.0005 0.7%  0.0001 1.4%  0.0002 1.0%  0.0002 0.9%
g/(m?*d)

PM  JOO 3.7 0.9% 53 0.8% 8.4 0.4% 1.6 1.7% 6.0 0.9% 3.6 1.0% pg/m?

PM T35 11.6 7.5% 15.8 11.0% 23.5 57% 5.0 9.2% 16.6 9.7% 11.9 6.6% pg/m*

PM  TO0O 42.0 6.1% 69.2 7.1% 68.1 2.1% 40.9 5.4% 40.2 10.5% 53.1 4.6% pg/m?
PM25 J0OO 0.8 0.9% 1.1 0.8% 1.3 0.5% 0.5 1.6% 1.5 0.9% 1.1 1.0% pg/m?

2025-03-22 07:42:31 AUSTAL beendet.

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH
09648 Mittweida, Telefon 03727/9990610
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PROJEKT-TITEL:
Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz
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I Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende =
\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\
292500 293000 293500 294000 294500
UTM X-Richtung in m
PM / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m ug/m?
PM J0O: Max = 1756,9 ug/m* ( X =293209,00 m, Y = 5677297,00 m )
1,2 5,0 10,0 40,0 200,0 500,0 800,0 1800,0
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anlage 4.4 Zusatzbelastung PM IBU GmbH
Immissionsjahreswert Schwebstaub
PM 10 MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
BUP 1 LindenstralRe 16, Nellschitz . .
BUP 2 Nordstralte 5, Nellschiitz 1756,9 ug/m? Dipl.-Ing. (FH) U. Figula I icurbo
BUP 3 Lésauer Weg, Nellschiitz ﬂgeﬂle"l’ Uro
BUP 4 Nellschiutzer Weg 12, Lésau QUELLEN: MARSTAB: 1:17.000 H
BUP 5 An den Vierstiicken, Lésau “lbflGht Gmb“
BUP 6 WeiRenfelser Str. 1, Porsten 53 0 0,5 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
PM J0O 25.03.2025 401.11897/25

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft

C:\Austal_Projekte\11897Nellschuetz\Nellschuetz2\Nellschuetz.aus
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PROJEKT-TITEL:
Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz
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292500 293000 293500 294000 294500
UTM X-Richtung in m
PM25 / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m pg/m3
PM25 J00: Max = 377,3 ug/m* ( X =293209,00 m, Y = 5677297,00 m )
0,8 5,0 15,0 25,0 35,0 80,0 200,0 380,0
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anlage 4.5 Zusatzbelastung PM25 IBU GmbH
Immissionsjahreswert Schwebstaub
PM25 MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
BUP 1 LindenstralBe 16, Nellschiitz . .
BUP 2 Nordstrafe 5, Nellschiitz 377,3 ug/m? Dipl.-Ing. (FH) U. Figula I ieurb
BUP 3 Lésauer Weg, Nellschiitz nYeNIcUrovro
BUP 4 Nellschiutzer Weg 12, Lésau QUELLEN: MARSTAB: 1:17.000 H
BUP 5 An den Vierstiicken, Losau u“,"ehl Gmb“
BUP 6 WeilRenfelser Str. 1, Pérsten 53 0 0,5 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
PM25 J00 25.03.2025 401.11897/25

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft

C:\Austal_Projekte\11897Nellschuetz\Nellschuetz2\Nellschuetz.aus
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PROJEKT-TITEL:
Kiessandtagebau und Deponie am Standort Nellschiitz
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292500 293000 293500 294000 294500
UTM X-Richtung in m
PM / DEPz: Jahresmittel der Deposition / 0 - 3m g/(m>*d)

PM DEP: Max = 26,4741 g/(m>*d) (X =293569,00 m, Y = 5677587,00 m )

0,0105 0,0500 0,1500 0,3500 1,0000 5,0000 15,0000 30,0000
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
Anlage 4.6 Zusatzbelastung PM IBU GmbH
Immiss_ionsjahreswert
Staubniederschlag MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
BUP 1 LindenstralBe 16, Nellschiitz . .
BUP 2 Nordstrafe 5, Nellschiitz 26,4741 g/(m*d) | Dipl.-Ing. (FH) U. Figula I ieurb
BUP 3 Lésauer Weg, Nellschiitz nYeNIcUrovro
BUP 4 Nellschiutzer Weg 12, Lésau QUELLEN: MARSTAB: 1:17.000 H
BUP 5 An den Vierstiicken, Losau u“,"ehl Gmb“
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Auswertung fiir die Beurteilungspunkte

Vorbelastung (IV): Werte des Landesamtes fiir Umweltschutz, Sachsen-Anhalt
PMDEP PMJOO0 (PMJ00-2,5
Vorbelastung
g/(m?-d) ug/m? Hg/m?
Iw 0,35 40 25
2019 0,05 15 10
2020 0,04 15 9
2021 0,07 15 9
2022 0,05 16 10
2023 0,07 13 8
Mittelwerte 0,06 15 9
aus ;gt;rge_sl;eorzlghten Zeitz Zeitz Weillenfels
Zusatzbelastung (1Z) und statistische Unsicherheit
Zusatzbelastung PMDEP PMJ00 PMJ00-2,5
g/(m?>-d) % g/(m?-d) Mg/m? % __|pg/mdlpyg/m®l % |pg/m?®
BUP 1 [LindenstraRe 16, Nellschitz | 0,0197 1,2 0,0199 3,70 0,9 3,7 10,80 0,9 | 0,81
BUP 2 [NordstraRe 5, Nellschiitz 0,0264 1,1 0,0267 5,30 0,8 53 |1,10] 0,8 | 1,11
BUP 3 [Losauer Weg, Nellschiitz 0,0801 0,4 0,0804 8,40 0,4 84 |130] 0,5 ] 1,31
BUP 4 [Nellschiitzer Weg 12, Lésau | 0,0037 21 0,0038 1,50 1,7 1,56 10,40 1,6 | 0,41
BUP 5 |[An den Vierstiicken, Lésau 0,0504 0,7 0,0508 5,90 0,9 6,0 | 1,50 0,9 | 1,51
BUP 6 [WeiRenfelser Str. 1, Porsten | 0,0087 1,4 0,0088 3,60 1,0 36 |1,10] 1,0 | 1,11
Irrel. 1Z 4.2.2 TA Luft = 0,0105 1,2 0,75
Gesamtbelastung (IG) inkl. der statistischen Unsicherheit
Gesamtbelastung PMDEP PMJ00 PMJ00-2,5
g/(m?-d) ug/m?® ug/m?®
Vorbelastungswert (IV) 0,06 15 9
BUP 1 |[LindenstraRe 16, Nellschiitz 0,08 19 10
BUP 2 |[NordstraRe 5, Nellschiitz 0,08 20 10
BUP 3 [Lésauer Weg, Nellschiitz 0,14 23 11
BUP 4 |[Nellschiitzer Weg 12, Lésau 0,06 16 10
BUP 5 [An den Vierstiicken, Losau 0,11 21 11
BUP 6 [WeiRenfelser Str. 1, Pérsten 0,06 18 10
Aquivalenzwert 28
Immissionswert (IW) 0,35 40 25

PMDEP - Jahresmittelwert Staubniederschlag

PMJO0O0 - Jahresmittelwert PM10
PMJO00 2,5 - Jahresmittelwert PM2,5

grau hinterlegte Werte werden zur Berechnung der Gesamtbelastung herangezogen
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet bei Losau, eine
zum Ortsteil Dehlitz (Saale) der Stadt Liitzen im Burgenlandkreis gehérende Ortschaft in Sachsen-Anhalt.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine Anlage zur Lagerung
und Behandlung von Abfallen. Die Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m tber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Daruber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv flr einen groReren Zeitraum ist.

21. Marz 2022 5/58
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich bei der Ortschaft Losau in Sachsen-Anhalt. Die folgende Abbildung
zeigt die Lage des Standortes.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

1 b el e ———

Hochwert [km]

o s 7
(© Mapbox (© OpenStrestMap.
T

33200 33250 33300 33350 33400
Rechtswert [km]

Abbildung 1: Lage der Ortschaft Losau in Sachsen-Anhalt

Die genaue Lage des untersuchten Standortes bei Losau ist anhand des folgenden Auszuges aus der topogra-
phischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes bei Losau

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

Q297

RW 33292351

HW 5677891

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt stidlich der kleinen Ortschaft Losau, auSerhalb der Wohnbebauung auf einem Tage-
baugelande. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich
dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit kleineren bewaldeten Arealen (baumgesdumte

21. Mérz 2022 7/58
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4

Uferbereiche der Saale und der Rippach), landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Saale, Rippach) und

einer ansonsten landlichen Verkehrswegeinfrastruktur ab. Die Besiedelungs- und Infrastrukturdichte nimmt

nach Stidwesten (WeiRenfels) und Norden (Leuna) deutlich zu.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick Giber die Nutzung um den Standort.

5678800

5678600

5678400

5678200

5678000

Hochwert [m]

5677800

5677600

5677400

5677200

5677000

(CIMapboxdcT@pensticetMap)

33291400 33291600 33291800 33292000 33292200 33292400 33292600 33292800 33293000 33293200
Rechtswert [m)

Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 138 m liber NHN. Die Umgebung ist orographisch weniger geglie-
dert. Naturraumlich liegt Losau und der Standort im Norden des Altenburg-Zeitzer-L6f3gebiets und wird im
Westen vom Saale-Elster-Tal flankiert. Das Altenburg-Zeitzer-LoRgebiet ist ein flachwelliges Higelland mit
einer Hohenlage von 150 m bis 320 m tGber NHN rund um die Stadte Zeitz und Altenburg, das im Siiden aus
einer tertidaren Senke in hoher gelegene Randplatten aus Buntsandstein (ibergeht. Auf Grund der L6RBschich-
ten prasentiert sich die Landschaft als waldfreie, geh6lzarme Agrarlandschaft. Der hier anzutreffende Teilab-
schnitt des Saaletals auf 80 bis 100 m Gber NHN lasst sich als weites Niederungsgebiet mit vereinzelten Aue-
waildern charakterisieren. Wahrend die Talaue sich kurz hinter WeiRenfels stark verengt, verbreitert sich der
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Q299



Q300

IFU GmbH [r)

Projekt DPR.20220325-01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Auenraum bald wieder erheblich und schafft ein breites Niederungsgebiet, in das in einem breiten Trichter
die Weile Elster einmiindet.

Die Saale flieBt 2,8 km westlich des Standortes, Weilenfels 6stlich tangierend, auf einem Niveau von 95 m
Gber NHN. Sie nimmt hier eine SW-NO-Richtung ein. 2,1 km nord-nordwestlich entwassert die Rippach in die
Saale. Sie umflief3t Losau, aus Osten kommend, im Norden.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick (iber das Relief.

Hoéhe tber NHN [m]
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Hochwert [m]

20

33280000 33285000 33290000 33295000 33300000 33305000
Rechtswert [m]

Abbildung 5: Orographie um den Standort

21. Mérz 2022 10 /58



Q301

IFU GmbH [r}

P rOje kt D P R . 202 2032 5_0 1 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet libertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ flr das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groSraumigen Anstromung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Mal}
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestréomte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m Uber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Ndhe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis berlicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaBe g4 (fur die Windrichtung) und g (fur die Windgeschwin-
digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaBe g, und g werden zu einem GesamtmaR g = g4 - g zusam-
mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmalie g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhangenden Gebiet mit der grofiten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Gutemal’ g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,64 absinkt. Maximal wird
ein Gitemal} von 0,74 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa 810 m
Ostlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 33293150
HW 5677750

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GiitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von

10,3 m. Auf diese H6he wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Sachsen-Anhalt das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Rich-
tungskomponente. Das Geldanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl
auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserfldchen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
AbkuUhlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlielfende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-

Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfiillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunéachst nicht bertick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der
[km] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis
[°] [l [m]
Osterfeld 3821 16 10,0| 11,9292 | 51,0873 246 15.03.2007 | 01.01.2016
Leipzig/Halle 2932 29 10,0| 12,2396 51,4348 131 ] 15.03.2007 | 01.01.2016
Leipzig-Holzhausen 2928 31 12,0| 12,4462 | 51,3151 138 | 15.03.2007 | 01.01.2016
Halle-Kréllwitz 1957 34 8,0| 11,9499| 51,5138 93| 15.03.2007 | 23.03.2015
Gera-Leumnitz 1612 38 12,0| 12,1289 50,8813 311 15.03.2007 | 01.01.2016
Querfurt-Mihle Lo- 4036 39 10,0] 11,5412 51,3895 204 14.10.2009| 01.01.2016
dersleben

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils tGiber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Osterfeld folgt der groRraumig typischen Charakteristik mit einem Hauptmaximum aus Siidwesten und einem
Nebenmaximum aus Ostnordost. Ein weiteres, schwach ausfallendes Nebenmaximum liegt im Westen.

Die Flughafenstation Leipzig/Halle hat ihr Hauptmaximum aus 240°. Aus Ost-Nordost zeigt sich ein deutliches
Nebenmaximum.

Die innerstadtische Station Leipzig-Holzhausen zeigt einen recht klaren Verlauf von einer vergleichsweise
breiten siidwestlichen Hauptwindrichtung hin zu einem Nebenmaximum aus Nordosten. Ein weiteres Ne-
benmaximum ist aus Nordwesten erkennbar.
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Halle-Krollwitz zeigt als innerstaddtische Station das Hauptmaximum aus Westsiidwest und das Nebenmaxi-

mum aus Osten. Zusatzliche Nebenmaxima zeigen sich auch hier aus Nordwesten und Stiden. Zudem fallt die
Station aufgrund ihrer innerstadtischen Lage durch verhaltnismaRig niedrige Windgeschwindigkeiten auf.
Weil diese Station besonders stark durch ihre innerstddtische Lage (umgebende Verdrangungshohe groRer
als die Hohe des Windgebers) gepragt ist, wird sie flir das Folgende in die Betrachtungen nicht mehr mit
einbezogen.

Gera-Leumnitz zeigt die fir Mitteldeutschland groRskalig typische Windrichtungsverteilung mit einem schar-
fen Hauptmaximum aus Sudstidwesten und einem Nebenmaximum aus Nordosten.

Querfurt-Muhle Lodersleben zeigt eine fur Mitteldeutschland typische Verteilung mit einem Hauptmaximum
aus Westslidwest und einem nordostlichen Nebenmaximum. Die Verteilung folgt weitgehend symmetrisch
einer entsprechenden Achse vom Haupt- zum Nebenmaximum.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst lblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange flr das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 2) wurde hier eine 6rtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im grofRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
gelosten Windrichtungsverteilungen, die flir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-

lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 10,3 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich aus der prognostischen Modellierung der Wert 2,25 m/s.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem hier verwendeten prog-
nostischen Model auch noch das Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdienstes.

Das SW-Modell des Deutschen Wetterdienstes bildet die Grundlage fiir die DWD-Windkarten und -daten der
Bundesrepublik Deutschland. Anhand von 218 Windmessstationen des DWD wurde die raumliche Verteilung
des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie z. B. der
Hohe Gber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Gelandeform und der Landnutzung mittels sta-
tistischer Verfahren bestimmt.

Zusatzlich wurden die Stationsmesswerte hindernisbereinigt, das heif3t der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Windgeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahren ist im Européaischen Windatlas be-
schrieben. Mit Hilfe eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse fiir den Bezugszeitraum 1981 bis 2000
im 200-m-Raster berechnet und beispielsweise in Windkarten umgesetzt. Mit dem SW-Modell werden zwi-
schen den gemessenen und den berechneten Windgeschwindigkeiten nach Angaben des DWD im Mittel Ab-
weichungen von + 0.15 m/s erzielt.

Die aus dem Statistischen Windfeldmodell ermittelte und auf die Referenzhéhe (10,3 m) und die Referenz-
rauigkeit (vgl. den folgenden Absatz) korrigierte Windgeschwindigkeit liegt bei 3,44 m/s.

Fiir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fur die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
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einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fur diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,05 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur flir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen beno-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fiir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 2.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe tiber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,05 m. Als einheit-
liche Referenzhohe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 10,3 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhdufigkeit | Rauigkeitsldange
[] [m/s] [%] [m]
EAP 240 | (prognostisch bestimmt:) 2,25 18,1 0,050
Osterfeld 210 3,44 5,7 0,096
Leipzig/Halle 240 3,85 23 0,017
Leipzig-Holzhausen 240 2,89 6,9 0,443
Gera-Leumnitz 210 3,90 2,2 0,037
Querfurt-Miihle Lodersleben 240 4,72 8,7 0,272

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 10,3 m Gber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,05 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhéaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (h6henkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flr das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Mdglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

21. Mérz 2022 23/58

Q313



Q314

IFU GmbH [r}

P rOje kt D P R . 202 2032 5_0 1 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium flr die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Flr die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Siidwesten, wobei die Verteilung
einer Achse von West-Slidwest nach Ost-Nordost folgt. Ein Nebenmaximum zeichnet sich aus ost-nordostli-
cher Richtung ab. Der siidwestliche Quadrant ist am starksten ausgeformt, die Hauptanstromung nimmt mit
hohen Intensitdten einen Bereich zwischen 210° und 270° ein. Die verbleibenden Quadranten sind eher als
orientierungslos zu beschreiben, bei durchschnittlichen Intensitaten um die 40% der Maximalhaufigkeit. Das
globale Minimum wird bei 120° im Ost-Slidosten erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die ein-

zelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Osterfeld mit dem Erwartungswert

Die Station Osterfeld hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Slid-Stidwesten noch im benachbarten
30°-Sektor zum Erwartungswert an der EAP. Die erwartete Breite der Hauptwindrichtung ist erkennbar. Das
ost-norddstliche Nebenmaximum wird genau getroffen. Hier liegt eine ausreichende Eignung zur Ubertra-
gung vor.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Leipzig/Halle mit dem Erwartungswert

Die Station Leipzig/Halle hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem Er-
wartungswert an der EAP. Durch deutlicher unterschatzte, westliche Richtungsbeitrage liegt der Schwer-
punkt der Hauptanstromung hier zu kleineren Winkeln hin verschoben. Das ost-norddéstliche Nebenmaxi-
mum ist aber genau getroffen. Hier liegt insgesamt eine befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Leipzig-Holzhausen mit dem Erwar-

tungswert

Die Station Leipzig-Holzhausen hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem
Erwartungswert an der EAP. Das primadre Nebenmaximum aus 330° weicht zwar um mebhr als 30° von dem

der EAP (60°) ab, allerdings ist es nur unmerklich starker als das sekunddre Nebenmaximum bei 30° aus Nord-
Nordosten. Dieses lage im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP. Daher soll Leipzig-Holzhausen noch

eine ausreichende Eignung zugesprochen werden.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Gera-Leumnitz mit dem Erwartungswert

Auch die Station Gera-Leumnitz hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Stidwesten noch im be-
nachbarten 30°-Sektor zum Erwartungswert an der EAP. Das ost-norddstliche Nebenmaximum ist interpre-
tiert. Hier liegt noch eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Querfurt-Miihle Lodersleben mit dem
Erwartungswert

Querfurt-Mihle Lodersleben liegt mit dem formalen Hauptmaximum bei 240° aus West-Slidwesten genau
auf dem Erwartungswert an der EAP. Das nord-norddstliche Nebenmaximum liegt noch im benachbarten
30°-Richtungskorridor zur EAP. Die Hauptanstromung ist scharfer definiert als erwartet. Deshalb soll nur eine
ausreichende Eignung zur Ubertragung zuerkannt werden.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Stationen Leipzig/Halle befriedigend fiir eine Ubertragung

geeignet. Alle weiteren Bezugswindstationen erwiesen sich als ausreichend geeignet tbertragen zu werden.
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Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Leipzig/Halle T
Osterfeld +t

Leipzig-Holzhausen ++

Gera-Leumnitz ++

++

Querfurt-Mihle Lodersleben

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort flir eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem hier verwendeten prog-
nostischen Modell auch noch das in 4.3 vorgestellte Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wet-
terdienstes. Fiir die EAP werden in 10,3 m Hohe von den beiden Modellen folgende mittleren Windgeschwin-
digkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modelle

Modell Geschwindigkeit [m/s]
Prognostisch 2,25
SWM 3,44

Mittelwert 2,85

Beiden Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 2,8 m/s zu Grunde gelegt wird.

Dem kommen die Werte von Osterfeld und Leipzig-Holzhausen mit 3,4 m/s bzw. 2,9 m/s (auch wieder bezo-
gen auf 10,3 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von 0,05 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht
mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Leipzig/Halle und Gera-Leumnitz liegen mit Werten von 3,9 m/s und 3,9 m/s noch innerhalb einer Abwei-
chung von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Die Station Querfurt-Mihle Lodersleben liegt mit 4,7 m/s deutlich héher und auRerhalb von + 1,0 m/s Ab-
weichung und ist nicht mehr als Gbereinstimmend anzusehen.
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Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Osterfeld und Leipzig-Holzhausen gut fiir eine Uber-
tragung geeignet. Leipzig/Halle und Gera-Leumnitz zeigen eine noch ausreichende Ubereinstimmung. Quer-
furt-Muhle Lodersleben ist mit einer Abweichung der mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als 1,0 m/s

gar nicht fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Osterfeld t

Leipzig-Holzhausen +t

Leipzig/Halle +

Gera-Leumnitz +

Querfurt-Mihle Lodersleben

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 8: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung

Bezugswindstation
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Leipzig/Halle tht et +
Osterfeld it +t +t
Leipzig-Holzhausen it +t +t

++ ++ +

Gera-Leumnitz

- ++

Querfurt-Miihle Lodersleben

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber berlicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Halle/Leipzig, Osterfeld und Leipzig-Holzhausen nach den bishe-
rigen Kriterien eine gleich gute Eignung zur Ubertragbarkeit befunden wurde, d.h. soweit bisher Windrich-
tungsverteilung und mittlere Windgeschwindigkeit beriicksichtigt wurden.

Davon ist Osterfeld mit 16 km Entfernung die nachst liegende Bezugswindstation und liegt in orografisch
vergleichbarem Terrain. Osterfeld wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Osterfeld befindet sich am nérdlichen Ende der Ortschaft Osterfeld
(Burgenlandkreis) in Sachsen-Anhalt.

Die Lage der Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 18: Lage der ausgewadhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 246 m iber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 10 m angebracht.
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Tabelle 9: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 11,9293°

Geographische Breite: 51,0873°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Landwirtschaftliche Flachen
wechseln sich mit lockeren und im sudlich gelegenen Osterfelder Ortskern auch dichter bebauten Siedlungs-

gebieten ab; hinzu kommt gelegentlicher Baumbestand.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick Giber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 19: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande maRig gegliedert. Die Station steht oberhalb des etwas eingetieften Steinbach-

Tals, das aus Suden kommend vor der Station nach Westen abbiegt. Durch die erhdhte Lage ist aus allen
Richtungen eine ungestorte Anstromung moglich.

Hohe tiber NHN [m]
100 150 200 250 300 350

Hochwert [m]

Kretzschau = 5V

\ &g Zei

e AD

OpenStreetMap,

-15000 -10000 -5000 0 5000 10000 15000
Rechtswert [m]

Abbildung 20: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprdsentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprdsentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-
raum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprdsentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines geeigneten
Zeitraums

Um durch dulRere Einflisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschliefRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Flr die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich iberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erfolgt. Schlieflich wird auch die Verteilung
der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Giber den Gesamtzeitraum untersucht.

Im vorliegenden Fall sollte ein reprasentatives Jahr ermittelt werden, flir das auch Niederschlagsdaten aus
dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes zur Verfligung stehen. Ziel des Projektes RESTNI (Regiona-
lisierung stiindlicher Niederschlage zur Modellierung der nassen Deposition) an der Leibniz Universitat Han-
nover war es gewesen, rdumlich hochaufgeldste, modellierte Niederschlagsdaten fiir ganz Deutschland be-
reitzustellen. Diese Daten existieren derzeit noch nur fir die Jahre 2006 bis 2015 (,,UBA-Jahre”). Auf diesen
Zeitraum war die Auswahl daher zu beschranken.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitéat fir die ausgewahlte Station Gber die letz-
ten UBA-Jahre.
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Abbildung 21: Priifung auf volilstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 22: Priifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 15.03.2007 bis zum 01.01.2016 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 23 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fur die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenititsprifung gebildeten Verteilungen dem x2-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Veroffentlichung dazu [9] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Ergeb-
nisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitdt besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach Kalen-
derjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fiir ein Kalenderjahr definiert sind.
Flr den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt tiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft flr ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso nidherkommt, desto kleiner der zugehérige x>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein numerisches MaR
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls flr die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x2-Test durchgefiihrt. So l3sst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

Schlieflich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht Uberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x2-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
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addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lédnge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verflgbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstiandiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verflgbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x2>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 15.03.2012, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe |auft dann bis zum 15.03.2013.
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Abbildung 24: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fur jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung lber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Fille, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (g-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

Projekt DPR.20220325-01

ist wiederum ein Gutemal? dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x?>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim y?>-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdagen der einzelnen Parameter
flir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

=il Windrichtung

Ml Beginn reprasentatives Jahr

w

Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet
£
]

()

T T T T T T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 25: Gewichtete oc-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Erfahrungsgemal wird fir das aus dem y?-Test gefundene reprasentative Jahr vom 15.03.2012 bis zum

15.03.2013 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten oc-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall [asst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 98 % aller
anderen untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere c-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann
als Bestitigung angesehen werden, dass das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr als solches ver-

wendet werden kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeitraum

reprasentativ ist, soll anhand einer abschlielienden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.

— Gesamtzeitraum
Représentatives Jahr

360°

v, °
2, S
30ps &
270° 90°
'LD‘Q 7 200

Abbildung 26: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
[ Reprasentatives Jahr

T T T T T T T T - T

Om/s-2m/s  2m/s-4m/s  4m/s-6m/s  6m/s-8m/s 8m/s-10m/s 10m/s-12m/s 12m/s-14m/s 14m/s-16m/s 16m/s- 18m/s 18m/s - 20m/s
Geschwindigkeitsklasse

Relative Haufigkeit

Abbildung 27: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
[ Reprasentatives Jahr

Relative Haufigkeit

1 2 3 4 5 6
Ausbreitungsklasse

Abbildung 28: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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— Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewdhlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 ein repra-
sentatives Jahr fir die Station Osterfeld im betrachteten Gesamtzeitraum vom 15.03.2007 bis zum
01.01.2016 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemal dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation Uber luvseitig des Windmessgerates liberstromte heterogene Oberfladchen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstromung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte Uber ausreichend grofRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfiigung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit u, die maximale Windgeschwindigkeit U, 4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente g;,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Bericksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten auslibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fur digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [10], [11] und flr
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor A4y,) [12], [13] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

i(2) = Zin (Z _ d) (1)

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrangungshohe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fur
die mittlere Windgeschwindigkeit u und die Turbulenzintensitat I:

U = Uy, = 5ms™1 2)

und
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(3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit u;,5,,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flusse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,m“ steht dabei fiir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,

die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kdénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss ndher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Analyse der Metadaten der Station
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Abbildung 30: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit iber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers liber Grund (Geberhdhe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fiir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert u,,,;,, von 5 ms™* auf 4 ms
1 bis die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms?, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwahnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Gber den anfanglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I,,, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Bdenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fiir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder I, ,, fiir die Turbulenzinformation oder G, p; fiir die Boenfaktoren. Dies
flhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, 5. Aus diesen wird schlieBlich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fir die Station Osterfeld und den Zeit-
raum vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den Daten des
Deutschen Wetterdienstes das System ,Ultrasonic Anemometer 2D“ (Windmessung, elektr.) entnommen.
Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfligung. Fir den Parameter Ag
ergibt sich dabei ein Wert von 1. Die Von-Karman-Konstante k wird konventionsgemal mit 0,4 angesetzt,
weiterhin sind B konventionsgemald mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um flir jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
genigte bei einem Schwellwert %,,;,, von 5,0 ms™ der urspriingliche Zeitraum vom 15.03.2012 bis zum
15.03.2013 und musste nicht ausgedehnt werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro
Windrichtungssektor verwendeten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten ange-
geben.

Tabelle 10: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Osterfeld

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 586 0,005 m
30° 812 0,003 m
60° 688 0,003 m
90° 560 0,011 m
120° 15 0,117 m
150° 98 0,040 m
180° 642 0,057 m
210° 1755 0,112 m
240° 707 0,276 m
270° 1121 0,219 m
300° 1122 0,044 m
330° 475 0,015m
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Abbildung 31: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Osterfeld

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieBlich fir die Station Osterfeld
eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,087 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhdéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Oster-
feld) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhohen in der Zeitreihen-
datei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewdhlten Bezugswindstation von der fur die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groRBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerh&he zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Osterfeld wurde nach dem im Ab-
schnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Flr Osterfeld ergibt das im betrachteten Zeitraum vom
15.03.2012 bis zum 15.03.2013 einen Wert von 0,087 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeits-
klassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richt-
linie 3783 Blatt 8 [6] enthommen.

Tabelle 11: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station Os-
terfeld

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,7 5,9 8,2 10,5 13,6 19,7 26,6 32,1 36,9

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhdhe [m]:

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Osterfeld fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft und VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erstellt.
Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 96 % bezogen auf das reprasentative
Jahr vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 11 wurden im Dateikopf hinterlegt.

7.4 Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag

Voraussetzung fiir die Berechnung der nassen Deposition ist ein meteorologischer Datensatz, der Informati-
onen zur Niederschlagsintensitat enthalt. Das Standardformat AKTERM wurde zu diesem Zweck erweitert,
um eine Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlagsinformationen in zwei zusatzlichen Datenspalten un-
terzubringen. Fir den vorliegenden Fall wurde eine solche Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag
erzeugt.

Die stlindliche Niederschlagsmenge wurde dabei aus dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes tber-
nommen. Ziel des Projektes RESTNI (Regionalisierung stiindlicher Niederschlage zur Modellierung der nassen
Deposition) an der Leibniz Universitdt Hannover war es gewesen, nach einem einheitlichen, objektiven und
transparenten Verfahren vergleichbare Niederschlagsdaten fiir eine bundeseinheitliche Bemessungspraxis
zur Ermittlung der nassen Deposition bereitzustellen. Die Bereitstellung der genannten Daten erfolgte regio-
nalisiert und flachendeckend fiir ganz Deutschland. Hierflir wurde eine hoch aufgeldste Regionalisierung der
Variablen mittels geostatistischer Interpolationsmethoden durchgefiihrt. Fir den hier erzeugten Datensatz
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wurde auf die regionalisierte Niederschlagsmenge fir den Standort 33292351 (Rechtswert/Ostwert) und
5677891 (Hochwert/Nordwert) im RESTNI-Datensatz zuriickgegriffen.

Flr den Zeitraum der bereitgestellten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 be-
tragt die gesamte Niederschlagsmenge 609,0 mm. Das langjahrige Mittel (entnommen aus dem RESTNI-Da-
tensatz des Umweltbundesamtes) betragt fir den Standort 689,8 mm. Um fiir die Jahreszeitreihe eine lang-
jahrige zeitliche Reprasentativitat zu gewahrleisten, wird jede gemessene stiindliche Niederschlagsmenge
mit einem Skalierungsfaktor von 1,133 multipliziert. Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeit-
reihe in Summe die gleiche Niederschlagsmenge wie der langfristige Durchschnitt aufweist, die Nieder-
schlagsereignisse aber dennoch stundengenau angesetzt werden kénnen.

Ansonsten gleicht die Ausbreitungsklasse mit Niederschlag der gewdhnlichen Ausbreitungsklassenzeitreihe,
die hier im konkreten Fall in Abschnitt 7.3 beschrieben wurde.
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8 Hinweise flur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
810 m ostlich des Standortes (Rechtswert: 33293150, Hochwert: 5677750) gepriift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition
bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Da-
ten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht liber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalRen wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort bei Lésau wurde Uberpriift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung

nach Anhang 2 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33293150,
5677750.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Osterfeld die beste Eignung zur Ubertragung auf die Er-
satzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten

Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 15.03.2007 bis zum
01.01.2016 das Jahr vom 15.03.2012 bis zum 15.03.2013 ermittelt.

Frankenberg, am 21. Marz 2022
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— " i /-‘r ,? F
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o ol :l,’J[
l/
Dipl.-Phys. Thomas Kohler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Q346

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 2.1/6
Hohe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben uber Windmessstandorte X 4.2 /15
verschiedener Messnetzbetreiber und tber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X ™
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 42/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Héhe tiber NHN X 4.2/17
Fir alle Stationen Koordinaten X 4.2 /17
Fir alle Stationen Windgeberhdhe X 4.2/17
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 4.2/17
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 4.2/17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 4.2 /17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlickliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange X 0/23
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 4.2/15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fur Windgeschwindigkeits- X 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe Uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/23

Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfalit

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™'
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Reprasenta

tives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlickliegend

O

6.1/35

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/47

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonst

iges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-

O

rechnung der TA Luft fihrt

8/54
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