Antrag nach § 4 BImSchG unter Beruicksichtigung des Repowerings von technischen veralteten Windenergieanlagen -
Windpark Quellendorf |

4.2  Schallgutachten

- IDU (13.06.2018): Schalltechnisches Gutachten fir drei Windenergieanlagen im Windpark
Quellendorf-1; Bericht Nr. SO776-4

In dem folgenden Schalltechnischen Gutachten der Firma IDU IT + Umwelt GmbH wurde das
Interimsverfahren nach den aktualisierten LAI-Hinweisen vom 30.01.2018 als Berechnungsgrundlage
angewandt (die Bund/Landerarbeitsgemeinschaft (LAI) hat auf ihrer 135. Sitzung im April 2018 dem
durch ihren standigen Ausschuss fur Luftqualitat, Wirkungsfragen und Verkehr Gberarbeiteten
Fachmodul Immissonsschutz zugestimmt. Die Umweltministerkonferenz hat dieses mit ihrem
Umlaufverfahren 16/2018 zur Kenntnis genommen.).

Fur das Land Sachsen-Anhalt liegt ein Schreiben des Umweltministeriums (MULE) vom 23.11.2017 vor,
dass die jeweiligen LAI-Hinweise den Stand der Technik wiedergeben und fiir neue
Genehmigungsverfahren anzuwenden sind.
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Zusammenfassung:

In diesem schalltechnischen Gutachten werden die in der Umgebung einwirkenden Schallimmissionen durch den
geplanten Windpark Quellendorf | prognostiziert. Die VSB Windpark Quellendorf | GmbH & Co. KG plant drei Wind-
energieanlagen (WEA LQM1, LQM2 und LQM 7) des Typs Vestas V136-4.2 bzw. Vestas V150-4.2 auf dem Gebiet
der Stadt Sidliches Anhalt. Durch die Anlagen werden Gerausche emittiert, die sich in der Umgebung auswirken.
Es erfolgten die Berechnungen der Schallimmissionen auferhalb von Gebauden an den schutzbedurftigen Rdumen
(mafdgebliche Immissionsorte) gemal der TA Larm unter Beriicksichtigung der im Entwurf vorliegenden LAI-Hin-
weise von 2016.

Neben der Ermittlung der Zusatzbelastung durch die drei WEA sind alle Gerduschvorbelastungen von gewerblichen
Anlagen im Untersuchungsgebiet zu betrachten. Dazu gehéren 24 bestehende bzw. fiir eine Genehmigung bean-
tragte WEA von anderen Betreibern, eine Tierhaltungsanlage und ein Agrarbetrieb. Als Beurteilungsgréfie wird ge-
mak TA Larm die obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von
90 % herangezogen.

In der Tageszeit ergeben sich keine Nutzungskonflikte. Die Immissionsrichtwerte werden durch die drei WEA aber
auch durch alle WEA um mehr als 10 dB(A) unterschritten. Damit liegen die Immissionsorte in der Beurteilungszeit
tags nicht im akustischen Einwirkungsbereich des betrachteten Windparks Quellendorf | bzw. aller Windenergiean-
lagen.

In der Beurteilungszeit nachts werden bereits durch die Immissionsvorbelastung an einigen Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte (iberschritten. Durch die Zusatzbelastung ergibt sich an einem Immissionsort ein relevanter
Immissionsbetrag durch die geplanten Anlagen (keine Einhaltung der Irrelevanzgrenze nach TA Larm). Das betrifft
den Immissionsort Quellendorf, Libbesdorfer Strake 10). Dort ist bereits eine Uberschreitung der Immissionsricht-
werte im Bestand um 1 dB(A) zu verzeichnen. An dem Wohngebaude Mosigkau, Libbesdorfer Strale 44a wird der
behordlich festgelegte reduzierte Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung unterschritten.

Somit sind fiir eine Genehmigungsfahigkeit der geplanten drei Windenergieanlage aus der Sicht des Immissions-
schutzes LarmminderungsmalRnahmen erforderlich, sodass an allen Immissionsorten ein nur irrelevanter Schall-
beitrag durch die Immissionszusatzbelastung auftritt. Diese sind im Punkt 8 benannt und beurteilt.

Es kann davon ausgegangen werden, dass durch das Vorhaben (Windpark Quellendorf I) nach Ergreifung von
Larmminderungsmalinahmen gemaf Punkt 8 keine erheblichen Benachteiligungen bzw. Belastigungen durch Lar-
mimmissionen in den schutzbediirftigen Bereichen in der Umgebung zu erwarten sind.

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
13.6.2018



Schalltechnisches Gutachten:
Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | Seite 3

Inhaltsverzeichnis

Seite
Projektdaten 2
Zusammenfassung 2
Inhaltsverzeichnis 3
1 Sachverhalt und Gegenstand der Untersuchung 4
2 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen 4
2.1 Gesetze, Vorschriften und Richtlinien 4
22 Kartenmaterial und Planungsunterlagen 5
23 Sonstige Beurteilungsgrundlagen 5
24 Literatur- und Quellenverzeichnis 5
3 Beschreibung des Vorhabens 6
3.1 Standortbeschreibung des Windparks Quellendorf | 6
3.2 Umgebungsbeschreibung 6
3.3 Beschreibung der topografischen Struktur 7
4 Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet 7
41 Windenergieanlage WEA 4 im Windpark Quellendorf | (Planung) 7
4.2 Windenergieanlagen im Bestand durch andere Betreiber 8
5 Schallemissionen 9
5.1 Ansatz zur Bildung der Emissionskennwerte 10
5.2 Emissionskennwerte der Windenergieanlagen 10
5.2.1 Schallemissionen der geplanten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | 10
5.2.2 Schallemissionen der bestehenden bzw. genehmigten Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet 11
5.3 Gerausche von bestehenden gewerblichen Anlagen in der Umgebung 13
5.3.1 Geflligelfarm Rosefeld der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH 13
5.3.2 Geflugelanlage Mosigkau der WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH 13
5.3.3 Agrargenossenschaft Mosigkau e.G. 13
6 Schallimmissionen aufRerhalb von Geb&uden 14
6.1 Beurteilungsgrundlage fiir die Bestimmung der Schallimmissionen durch WEA 14
6.2 Berechnung des Beurteilungspegels 16
6.2.1 Berechnungsgrundlage 16
6.2.2 Betriebszeiten der Windenergieanlagen 17
6.2.3 Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki bzw. Ton- und Informationshaltigkeit Kt 17
6.2.4 Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr 17
6.2.5 Beurteilungspegel durch die Vorbelastung IV 17
6.2.6 Beurteilungspegel durch die Zusatzbelastung 1Z 18
6.2.7 Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung IG 19
6.3 Tieffrequente Gerausche und Infraschall 20
7 Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels und Qualitét des
schalltechnischen Gutachtens 20
7.1 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels 21
711 Berechnung der Standardabweichung des Schallleistungspegels 21
7.1.2 Standardabweichung der Immissionsprognose 22
713 Berechnung der Standardabweichung der Teilimmissionspegel 23
714 Berechnung der Standardabweichung des Gesamtpegels 23
7.1.5 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels 23
7.2 Bewertung der Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Prognoseunsicherheit 25
7.3 Sonstige Angaben zur Qualitat des schalltechnischen Gutachtens 26
8 LarmminderungsmalRnahmen 27
8.1 Festlegung des MalRnahmekataloges zur Larmminderung 27
8.2 Beurteilungspegel nach Larmminderungsmafinahmen 27
8.3 Beurteilungspegel der oberen Vertrauensbereichsgrenze nach Larmminderungsmafinahmen 29
8.4 Bewertung der Ergebnisse nach LarmminderungsmafRnahmen unter Berlicksichtigung der
Prognoseunsicherheit 30
9 Darstellung der Ergebnisse in Pegelkarten 31
10 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse und Hinweise zur Larmminderung 31
Anhang - Abbildungen 33
Anhang - Berechnungsprotokolle 43
Anhang - externe Daten 72
IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4

13.6.2018



Schalltechnisches Gutachten:
Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | Seite 4

1 Sachverhalt und Gegenstand der Untersuchung

Die VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH & Co. KG plant die Errichtung von drei Windenergieanlagen
im Windpark Quellendorf | fir den Ausbau der nachhaltigen Energieversorgung durch Nutzung der
Windkraft. Der geplante Standort befindet sich im nordéstlichen Teil der Stadt Stidliches Anhalt. Es han-
delt sich bei dem Projekt um einen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) genehmigungs-
bediirftigen Vorgang. Das Vorhaben ist der Nummer 1.6.2 des Anhanges der 4. BImSchV zugeordnet.
Es handelt sich um ein férmliches Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung.

Im Rahmen eines Antrages einer Neugenehmigung nach § 4 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchQG) ist fiir dieses Projekt ein schalltechnischer Nachweis erforderlich. Dabei sind die Belange
des Immissionsschutzes (Larm) hinsichtlich der Einhaltung bestimmter Immissionsrichtwerte an schutz-
bediirftigen Bebauungen in der Umgebung zu prifen. Durch den Betrieb der Windenergieanlagen sind
Gerausche, welche auf die Umgebung wirken, zu erwarten.

Es werden in dieser Prognose die Schallimmissionen, die auf die schutzbedirftige Umgebung durch
den Betrieb der drei Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | wirken, bestimmt. Neben der
Betrachtung der Immissionszusatzbelastung wird die schallseitige Vorbelastung beriicksichtigt. Die Be-
urteilung der Larmbelastung des Gewerbeldarms erfolgt nach der Technischen Anleitung Larm
(TA Larm). Die Schallimmissionsprognose stellt eine detaillierte Prognose nach Anhang A.2.3 der
TA Larm dar.

Bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte werden aktive LarmminderungsmaRnahmen darge-
stellt, die eine Genehmigungsfahigkeit des Vorhabens aus Sicht des Schallimmissionsschutzes - vorbe-
haltlich der Entscheidung der Genehmigungsbehérde - ermdglichen.

2 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

2.1 Gesetze, Vorschriften und Richtlinien

Die Grundlage fur diese schalltechnische Untersuchung bilden nachfolgend aufgefiihrte Gesetze, Vor-

schriften und Richtlinien:

- BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz, Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange in der
Fassung vom 17.5.2013 (letzte Anderung vom 18.7.2017), GI.-Nr.: 2129-8,

- 4. BImSchV - Verordnung Uber genehmigungsbeduirftige Anlagen, Vierte Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 31.5.2017, Gl.-Nr.: 2129-8-4-3,

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Laérm - TA Larm) vom 26.8.1998 (letzte Anderung vom 8.6.2017)
(GMBI. 1998 S. 503; BAnz AT 08.06.2017 B5),

- DIN 1333, Zahlenangaben, Februar 1992,

- DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018,

- DIN 18005 Teil 2, Schallschutz im Stadtebau, Ldrmkarten - kartenmaflige Darstellung von Schal-
limmissionen, September 1991,

- DIN 45681, Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fir die Beurteilung von Gerduschimmissionen, Méarz 2005,

- DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Allgemeine Berechnungs-
verfahren, Oktober 1999,

- DINIEC 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren, September 2013

- |EC/TS 61400-14: Wind turbines. Declaration of apparent sound power level and tonality values,
Méarz 2005,

- BauGB - Baugesetzbuch vom 3. November 2017 (BGBI. | Nr. 72 vom 10.11.2017 S. 3634),
Gl.-Nr.: 213-1,

- BauO LSa - Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt vom 10. September 2013 (letzte Anderung
vom 28.9.2016), Gl.-Nr.: 213.37,

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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- Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (BauNVO - Baunutzungsverordnung) vom
23.1.1990 (letzte Anderung vom 4.5.2017),

- FGW-RIichtlinie - Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schalle-
missionswerte (Revision 18 vom 1.2.2008), Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V.,
Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

2.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

Als Unterlagen liegen vor:

- topografische Karte DTK10,

- Hoéhenmodell DGM25,

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster/Lageplan,

- Luftbild, Fotodokumentation,

- Standortdaten der Windenergieanlagen (Lagekoordinaten),

-  Standortdaten sowie Emissionsdaten der bestehenden und auf3erhalb dieses Vorhabens geplan-
ten Windenergieanlagen.

2.3 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

Zur Vervollstandigung der Beurteilungsgrundlagen fand eine Ortsbesichtigung des vorgesehenen Anla-
genstandortes statt. Gleichzeitig wurde die Umgebung einer Besichtigung unterzogen.

Bezliglich der Einstufung des umliegenden schutzbediirftigen Gebietes erfolgten Abstimmungen mit der
Unteren Immissionsschutzbehoérde des Landkreises Anhalt-Bitterfeld [1].

2.4 Literatur- und Quellenverzeichnis
Folgende Literaturquellen und sonstige fachbezogene Quellen wurden verwendet:

[11  Untere Immissionsschutzbehdrden Landkreis Anhalt-Bitterfeld und Stadt Dessau-Rof3lau: Festle-
gung von zu verwendeten Emissionsdaten zur Immissionsvorbelastung von Windenergieanlagen
sowie Festlegung von malgeblichen Immissionsorten, Bitterfeld sowie Dessau-Rof3lau,
E-Mail 21.12.2015 (Herr Stockel)

[2] Vestas Wind Systems A/S: Allgemeine Spezifikation der V136-4.2 MW, Aarhus N, Denmark

www.vestas.com Zugriffam 12.6.2018

[3] Vestas Wind Systems A/S: Allgemeine Spezifikation der V150-4.2 MW, Aarhus N, Denmark

www.vestas.com Zugriffam 12.6.2018

[4] Landerausschuss Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraft-
anlagen (WKA), tUberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016,
Stand 30.06.2016

[5]  Vestas Wind Systems A/S: V136-4.0/4.2 MW, Schallleistungspegel im Oktavband, Dokument-Nr.:
DMS 0072-8082.V00 vom 15.12.2017, Aarhus (Dénemark)

[6] Vestas Wind Systems A/S: V150-4.0/4.2 MW, Schallleistungspegel im Oktavband, Dokument-Nr.:
DMS 0072-8081.V00 vom 12.12.2017, Aarhus (Danemark)

[71 CUBE Engineering GmbH: Schallgutachten fiir zwei Windenergieanlagen am Standort Kéthen
(Sachsen-Anhalt) - Zusammenfassung der Schallvermessungswerte Enercon E-66/18.70, Be-
richt Nr. 13-1-3033b-NB, Kassel, 20.12.2013

[8]  windtest grevenbroich gmbh: Bestimmung der Schallemissionswerte einer Windenergieanlage
des Herstellers Enercon des Typs E-92 aus mehreren Einzelmessungen gemall FGW TR 1 Na-
benhéhen 78, 84/85, 104, 108, 138 m (Betriecbsmodus 0s mit 2350 kW), Kurzbericht
SE15013KB2, Grevenbroich, August 2015

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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[91  WIND-consult GmbH: Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen der
Enercon E-70 E4 2,3 MW, Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02, Bargeshagen,
Juli 2010

[10] Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt - Obere Immissionsschutzbehérde: Aussagen zur
Schallemission der Gefligelfarm Rosefeld, E-Mail vom 17.12.2015 (Herr Denell)

[11] SoundPLAN GmbH: SoundPLAN Version 8, Backnang, 2017, letztes Update 15.5.2018

[12] DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS), Unter-
ausschuss NA 001-02-03-19 UA ,Schallausbreitung im Freien“: Dokumentation zur Schallaus-
breitung, Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fas-
sung 2015-05.1, Berlin, Mai 2015

[13] H.lIsing, B. Markert, F. Shenoda, C. Schwarze: Infraschallwirkungen auf den Menschen, Bundes-
minister fir Forschung und Technologie, VDI Verlag, 1982

[14] A. Buhmann: Keine Gefahr durch Infraschall, in: Neue Energie 1/98

[15] ENERCON GmbH: Schallemission Enercon E-70 (reduzierte Nennleistung) als Herstellerwert
und vermessener Wert (Bericht KCE 28277-1.002), Aurich, Juli 2007.

3 Beschreibung des Vorhabens

3.1 Standortbeschreibung des Windparks Quellendorf |

Der Standort des Windparks Quellendorf | befindet sich
- im Bundesland Sachsen-Anhalt,

- im Landkreis Anhalt-Bitterfeld,

- aufden Flachen der Stadt Sidliches Anhalt,

- inder Gemarkung Quellendorf und Libbesdorf.

Kennzeichnend fiir den Windpark Quellendorf | ist die weitrdumige Verteilung der Anlagen. Die Ausdeh-
nung des Windparks Quellendorf | mit allen drei WEA kann durch die angegebenen Koordinaten
(UTM WGS84, Zone 32) beschrieben werden:

- Ostwert: 714325 bis 715641,

- Nordwert: 5739567 bis 5742400.

Die Gelandehdhe des Windparks Quellendorf | liegt zwischen 75 m und 77 m.

Die Flache des Windparks unterliegt einer landwirtschaftlichen Nutzung. Der Windpark wird von der
Bundesstrae 185 nordlich tangiert. Westlich verlauft die KreisstralRe 2077 und sidostlich die Land-
stralle 134.

3.2 Umgebungsbeschreibung

Die Umgebung des Windparks Quellendorf | wird durch Ackerflur charakterisiert. In der weitldufigen
Umgebung sind bereits zahlreiche Windenergieanlagen - es handelt sich um 22 WEA - unterschiedlicher
Betreiber existent. Zuséatzlich ist der Bau zweier Anlagen beantragt.

Die umliegenden Ortschaften sind Dorfer und Ortsteile der Stadt Dessau-Rof3lau mit den entsprechen-
den Bebauungsstrukturen (z.B. Hofstrukturen aber auch Eigenheimsiedlungen).

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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Folgende Ortschaften umschlief3en teils weitrdumig den Windpark Quellendorf I:
- Osternienburger Land, Rosefeld (Entfernung 1.050 m),

- Osternienburger Land, Libbesdorf (Entfernung 1.200 m),

- Sudliches Anhalt, Quellendorf (Entfernung 1.000 m),

- Sudliches Anhalt, Diesdorf (Entfernung 1.950 m),

- Dessau-RoRlau, Mosigkau (Entfernung 1.650 m).

Einzelne schutzbedurftige Bereiche aufterhalb der zusammenhangenden Ortschaften sind:

- Mosigkau, Hinter dem RofBling = Stadt Dessau-Rofdlau (Entfernung 1.500 m zum Windpark Quel-
lendorf I),

- Mosigkau, Teichdammweg und Am Ziethetal > Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.450 m).

- Mosigkau, Roter Hausbusch - Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.900 m),

- Mosigkau, Libbesdorfer Stralle (Briiterei WIMEX) - Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.900 m)

- Diesdorf, Dessauer Stralle = Stadt Sidliches Anhalt (Entfernung 1.500 m).

Eine Ubersicht (iber den Windpark-Standort mit angrenzenden Ortschaften ist in der Abbildung 1 dar-
gestellt.

Die verkehrstechnische ErschlieBung der Windenergieanlagen erfolgt (iber ein noch zu errichtendes
Wegenetz.

3.3 Beschreibung der topografischen Struktur

Der Windpark befindet sich in der Landschaftseinheit ,Mosigkauer Heide®. Die Umgebung des geplan-
ten Windparks ist von einer flachen Gelandestruktur gepragt. Die im Untersuchungsgebiet vorhandene
Gelandehohe liegt im Mittel bei 75 m.

4 Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet

Neben den drei vorgesehenen Windenergieanlagen der VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH &
Co. KG befinden sich im Untersuchungsgebiet zurzeit 22 Windenergieanlagen unterschiedlichen Typs
und Betreiber (Bestand). Fiir diese Anlage liegen entsprechende Genehmigungen vor. Zwei weitere
Anlagen sind geplant, eine entsprechende immissionsschutzrechtliche Beantragung liegt der Genehmi-
gungsbehdrde vor.

4.1 Windenergieanlage WEA 4 im Windpark Quellendorf | (Planung)

Im Windpark Quellendorf | sollen zwei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Vestas V150-4.2 errichtet
und betrieben werden. Nachfolgend sind die wichtigsten Anlagendaten zusammengestellt [2]:

- Hersteller: Vestas Wind Systems A/S (Danemark),

- Typenbezeichnung: V150-4.2

- Nennleistung: 4,2 MW (leistungsoptimierter Modus PO1),

-  Einschaltwindgeschwindigkeit: 3 m/s,

- Ausschaltgeschwindigkeit: 22,5 m/s,

- Rotordurchmesser: 150 m,

- Nabenhohe: 166 m

- Blattanzahl: 3,

- Leistungsregelung: Pitch.

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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Eine weitere Windenergieanlagen des Typs Vestas V136-4.2 soll im Windpark Quellendorf | errichtet
und betrieben werden. Nachfolgend sind die wichtigsten Anlagendaten zusammengestellt [3]:

- Hersteller: Vestas Wind Systems A/S (Danemark),

-  Typenbezeichnung: V136-4.2

- Nennleistung: 4,2 MW (leistungsoptimierter Modus PO1),
- Einschaltwindgeschwindigkeit: 3 m/s,

- Ausschaltgeschwindigkeit: 25 m/s,

- Rotordurchmesser: 136 m,

- Nabenhdhe: 115 m

- Blattanzahl: 3,

- Leistungsregelung: Pitch.

Die Lagedaten der geplanten WEA sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Lagedefinition der Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf |

Schallquelle WEA Typ Zustand Ostwert | Nordwert | Nabenhdhe | Gelande- | Nabenhohe
(UTM32, | (UTM32, (relativ) héhe (absolut)"
WGS84) | WGS84) [m] [m 4. NN] | [m G. NNJ
WEA LQM 1 | Vestas V150-4.2 | Planung (12) 714325 | 5741767 166,0 75,0 243,0
WEA LQM 2 | Vestas V150-4.2 | Planung (12) 714488 | 5742400 166,0 75,4 2434
WEA LQM 7 | Vestas V136-4.2 | Planung (12) 715641 | 5739567 115,0 77,0 194,0

IZ... emissionsseitige Betrachtung einer Zusatzbelastung (Untersuchungsgegenstand)
1) absolute Nabenhodhe inkl. 2 m Fundament-Puffer

Die Rotorblatter der WEA sind mit einer Sdgezahn-Hinterkante ausgefiihrt. Der Betreiber plant die Fahr-
weise der WEA jeweils im Modus PO1.

Die Anlagen sollen durchgéngig betrieben werden. In der Abbildung 1 ist die Lage der einzelnen geplan-
ten Windenergieanlagen dargestellt.

4.2 Windenergieanlagen im Bestand durch andere Betreiber

Folgende in der Tabelle 2 aufgezeigte Windenergieanlagen sind im Bereich des Untersuchungsgebietes
im Bestand.

- 18 WEA des Typs Enercon E-70 E4 2,3 MW,

- vier WEA des Typs Enercon E-66/18.70-3,

Fir zwei WEA des Typs Enercon E92 2,35 MW l4uft derzeit ein Genehmigungsverfahren.

Tabelle 2: Lagedefinition der bestehenden bzw. beantragten Windenergieanlagen im
Untersuchungsgebiet

Schallquelle WEA Typ Zustand Nord- Ost- Naben- | Gelénde- Naben-
(WEA) wert wert héhe héhe héhe
Lfd. Nr. (UTM32, | (UTM32, | (relativ) (absolut)
(Bezeichnung WGS84) | WGS84) [m] [m . NN] | [m 4. NN]
L1 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714877 | 5742011 113,5 72,3 185,8
M1 E-66/18.70-3 Bestand 715615 | 5741762 114,0 75,5 189,5
M2 E-66/18.70-3 Bestand 715357 | 5741482 114,0 75,2 189,2
M3 E-66/18.70-3 Bestand 715907 | 5741580 114,0 77,0 191,0
M4 E-66/18.70-3 Bestand 715949 | 5741346 114,0 77,2 191,2
1 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714535 | 5742054 113,5 75,0 188,5
2 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714727 | 5741763 113,5 74,4 187,9
3 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715037 | 5741331 113,5 75,0 188,5
4 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715510 | 5741228 113,5 75,2 188,7
5 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715460 | 5740858 113,5 76,3 189,8
6 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715790 | 5741015 113,5 77,0 190,5
7 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715679 | 5740632 113,5 77,5 191,0
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Fortsetzung Tabelle 2:
Schallquelle WEA Typ Zustand Nord- Ost- Naben- | Gelénde- Naben-
(WEA) wert wert héhe hoéhe hoéhe
Lfd. Nr. (UTM32, | (UTM32, | (relativ) (absolut)
(Bezeichnung WGS84) | WGS84) [m] [m . NN] | [m 4. NN]
8 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716110 | 5740925 113,5 77,5 191,0
9 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716233 | 5740619 113,5 77,5 191,0
10 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715931 | 5740397 113,5 77,5 191,0
11 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716340 | 5740355 113,5 77,5 191,0
12 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716045 | 5740120 113,5 77,5 191,0
13 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716477 | 5740105 113,5 77,5 191,0
14 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716155 | 5739840 113,5 77,5 191,0
15 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716581 | 5739840 113,5 77,6 191,1
16 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716269 | 5739563 113,5 77,9 1914
17 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716381 | 5739285 113,5 78,4 191,9
18 E92235Mw | Fianung, 716497 | 5739625 | 1380 77.9 215,9
(beantragt)
19 E92235Mw | Flanung, 715941 | 5740724 | 1380 77,5 215,5
(beantragt)

Die bestehenden Anlagen aber auch die geplanten Anlagen werden durchgangig betrieben. In der Ab-
bildung 1 ist die Lage der vorhandenen bzw. in Planung befindlichen Windenergieanlagen von Dritten

dargestellt.

5 Schallemissionen

Die Gerauschentstehung von Windenergieanlagen kann unterteilt werden in
- aerodynamisch erzeugte Gerdusche und
- mechanisch verursachte Gerausche.

Grundsatzlich erzeugen die rotierenden Fliigel der Windenergieanlagen aerodynamische Gerausche.
Diese sind stark abhangig von der Blattspitzengeschwindigkeit. Auch das Rotorblattprofil und der Ab-
stand der Rotorblatter vom Mast beeinflussen das Gerauschverhalten einer Anlage.

Als mechanische Komponenten, die ebenfalls zur Gerduschemission von Windenergieanlagen beitra-
gen kénnen, sind zu nennen:

- das Getriebe (soweit bauseitig vorhanden),

- der Generator,
- der Lufter und die Hilfsantriebe.
Auch die Beschaffenheit des Turmes beeinflusst die H6he der Gerduschemission der Windenergiean-

lage.

Der Betriebszustand einer Windenergieanlage und damit auch ihre Gerauschemission werden wesent-
lich durch die Windgeschwindigkeit bestimmt, die in der Hohe des Rotors herrscht. Mit zunehmender

Windgeschwindigkeit steigen die erzeugte elektrische Leistung und auch die Schallemission.

Die Anforderungen an die Emissionsdaten sind in der DIN IEC 61400-11 und in der Technischen Richt-
linie zur Bestimmung der Leistungskurve, der Schallemissionswerte und der elektrischen Eigenschaften
von Windenergieanlagen, Teil 1 "Technische Richtlinie zur akustischen Vermessung von Windenergie-
anlagen" (Herausgeber: FGW, Férdergesellschaft fiir Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel,
unter Mitwirkung des Arbeitskreises "Gerausche von Windenergieanlagen" der Immissionsschutzbehor-
den und Messinstitute), beschrieben.
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Die kennzeichnende GroRe fur die Gerduschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schall-
leistungspegel Lw beschrieben. Der A-bewertete Schallleistungspegel Lwa ist der maximale Wert in De-
zibel [dB(A)], der von einer Geradusch- oder Schallquelle (Emissionsort, WEA) abgestrahlt wird. Fir die
Bestimmung der Schallimmissionen von Windenergieanlagen ist grundsatzlich der Schallleistungspegel
zu verwenden, der gemal Technischer Richtlinie bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m
Hohe uber Boden, aber bei nicht mehr als 95 % der Nennleistung ermittelt wurde. Bei vorliegenden
Nabenhdhen von > 100 m ist die Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe dann weitaus groRer, sodass bei
diesen Anlagen die Leistungsabgabe im Bereich der Nennleistung liegt.

Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich des hdrbaren Frequenzbandes unterschiedlich laute
Gerausche. Das entsprechende Frequenzband wird - soweit herstellerseitig angegeben - in einem Ok-
tavband-/Terzbandspektrum beschrieben.

Die Ermittlung der Emissionsdaten erfolgt gemaf den Vorgaben seitens der Genehmigungsbehorde in
Anlehnung der LAl Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen von 2016 [4].

5.1 Ansatz zur Bildung der Emissionskennwerte

Fir die Bestimmung der Emissionsdaten der Windenergieanlagen sind folgende Datenquellen mdoglich:
- Herstellerdaten,

- Vermessungsdaten (Dreifach-Vermessung),

- in Genehmigungen verankerte Emissionskennwerte.

Bei Vorliegen von Vermessungsdaten von Windenergieanlagen wird der mittlere Schallleistungspegel
Lwam aus diesen Vermessungen Uber folgende Gleichung ermittelt (energetische Mittelwertbildung):

n

_\ Lwa,
LWA,m - n

j=1

mit: Lwam.. mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaj..  Schallleistungspegel der Anlage j [dB(A)]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen.

Bei WEA, die im Bestand als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, ist der in ihrer Genehmigung fest-
gelegte zuldssige Schallleistungspegel zu verwenden. Gibt es keine derartige Festlegung im Genehmi-
gungsbescheid, so kann der Schallleistungspegel sachlich begriindet festgelegt werden (Daten aus
Vermessung, Herstellerwerte). In der Regel ist das Referenzspektrum als Grundlage fir die Eingangs-
daten der Prognose heranzuziehen. Liegen qualifizierte Informationen tber detaillierte anlagenbezo-
gene Oktavspektren vor, kbnnen auch diese herangezogen werden.

5.2 Emissionskennwerte der Windenergieanlagen
5.2.1 Schallemissionen der geplanten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf /

Fur die WEA-Typen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 wird vom Hersteller bestimmte Schallleis-
tungspegel je nach Fahr- bzw. Gerduschmodus bei 95 %iger Nennleistung angegeben (angegeben als
Schallleistungspegel, entsprechend der Anforderungen der Technischen Richtlinie fiir Windenergiean-
lagen Teil 1: Rev. 18 der FGW; bei 95% der Nennleistung). In der Tabelle 3 sind die unterschiedlichen
herstellerseitigen Schallleistungspegel der Anlage zusammengefasst. Die Herstellerangaben beziehen
sich zunéachst auf einen A-bewerteten Schallleistungspegel in Form eines Einzahl-Wertes (Mittenfre-
quenz 500 Hz).

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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Tabelle 3: Emissionskennwerte des WEA-Typs Vestas V136-4.2 und V150-4.2 MW

WEA-Typ Ge- Bemerkung Schallleistungs-
rausch pegel
modus Lwa

[dB(A)]
V136-4.0/4.2 |0 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 103,9
[2][5] PO1 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 103,9
SO1 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 102,0
S0O2 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 99,5
V150-4.0/4.2 |0 4,0 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 104,9
[3][6] PO1 4,2 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 104,9
SO1 4,1 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 103,4
S0O2 4,2 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 102,0
S0O3 4,3 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 99,5

grau hinterlegt: geplante Fahrweise des jeweiligen WEA im Windpark Quellendorf |

Es resultieren It. Hersteller keine emissionsseitigen Zuschldge Ki und K fiir die Immissionsprognose
(siehe Punkt 6.3.3).

Fir die Anlagentypen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 liegen bisher keine Vermessungen vor.
Entsprechende Standardabweichungen des Emissionspegels ergeben sich aus den Hinweisen des LA
[4] (siehe Punkt 7 des Gutachtens).

Es liegen qualifizierte Informationen tber detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren fiir diesen Anla-

gentyp vor [5][6]. Diese sind in der Tabelle 4 fir die einzelnen hier zu beurteilende Gerauschmodi zu-
sammengestellt.

Tabelle 4: Frequenzspektrum der WEA Vestas V136-4.2 und V150-4.2 (Herstellerangabe)

Anlagentyp/ Frequenzspektrum (Oktaven) bei 10 m/s
untersuchte Gerauschmodi/ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bemerkung Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Vestas V136-4.2
PO1
(Oktavspektrum bei v = 10 m/s) 84,9 92,5 97,2 99,0 97,9 93,8 86,9 76,9
[5]
Vestas V150-4.2
PO1
(Oktavspektrum bei v = 10 m/s) 86,0 93,6 98,2 100,0 98,9 94,9 88,0 78,2
[6]

522 Schallemissionen der bestehenden bzw. genehmigten Windenergieanlagen im Untersu-
chungsgebiet

Fir die bestehenden bzw. genehmigten Windenergieanlagen liegen Genehmigungsbescheide (Geneh-
migungsbehodrde Landkreis Anhalt-Bitterfeld, Landesverwaltungsamt Sachsen Anhalt) vor. In den Be-
scheiden sind maximale Emissionskennwerte festgeschrieben. Diese von den Unteren Immissions-
schutzbehérden vorgegebenen Kennwerte fasst die Tabelle 5 zusammen [1].
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Tabelle 5: Schallemissionskennwerte der bestehenden/genehmigten WEA im Untersuchungsgebiet

Schallquelle Anlagentyp Schallleistungspegel Lwa Bemerkung
(WEA) It. Vorgaben der Behérden [1]
(Ifd. Nr.) Lwa
[dB(A)]
L1 | E-70 E4 2,3 MW 104,5
M1 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid
M2 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid
M3 | E-66/18.70-3 103,0 | lt. Genehmigungsbescheid 10.9.2003
M4 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid 22.7.2002
1| E-70E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
2 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
3 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
4 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
5 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
6 | E-70E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
7 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
8 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004,
9| E-70E42,3MW 104,5/101,8 nachts reduzierter Betriebsmodi
10 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
11 | E-70 E4 2,3 MW 104,5/101.8 It. Genehmigyngsbescheid 29.7_.2004
nachts reduzierter Betriebsmodi
12 | E-70E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
13 | E-70E4 23 MW 104,5/101,8 nachts reduzierter Betriebsmodi
14 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
15 | E-70 E4 2,3 MW 104,5/101.8 It. Genehmigyngsbescheid 29.7_.2004
nachts reduzierter Betriebsmodi
16 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
17 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
Anlage beantragt (Antrag vom
18 | E92 2,35 MW 104,7 | 171 2014) [7]
Verwendung des mittleren
19 | E92 2,35 MW 104,7 = Schallleistungspegels Lwam aus einer
Dreifachvermessung [8]

In Abstimmung mit den Unteren Immissionsschutzbehérden wird von den genehmigten Schallleistungs-
pegeln fir die Immissionsberechnung ausgegangen. Bei den beantragten WEA anderer Betreiber wird
der mittlere Schallleistungspegel aus einer Dreifachvermessung herangezogen.

Bei den in der Tabelle 6 angegebenen Frequenzspektren der bestehenden und geplanten Anlagen han-
delt es sich um das aus den jeweils vorliegenden Messungen energetisch gemittelte Frequenzspektrum,
auf einen relativen Wert umgerechnet.

Tabelle 6: Emissionsdaten der bestehenden und geplanten WEA

WEA Typ E-66/18-70-3

Frequenzspektrum unbekannt, hilfsweise aus LAI-Hinweisen [4]

Frequenz [HZ] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB(A)] -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -
WEA Typ E-70 E4 2,3 MW

Frequenzspektrum flr V1o,L.wa max [9]

Frequenz [HZ] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB(A)] -16,7 -8,1 -6,7 -6,0 -6,7 -10,2 -14,3 -20,2
WEA Typ E-92 2,35 MW

Frequenzspektrum flr V1o,L.wa max [8]

Frequenz [HZ] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB(A)] -21,2 -13,1 -10,8 -7,9 -4,7 -5,9 -10,3 -20,3
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5.3 Geréusche von bestehenden gewerblichen Anlagen in der Umgebung

Gewerbliche Emittenten (aufer die Windenergienutzung), die eine gerduschseitige Vorbelastung an
den betrachteten Immissionsorten verursachen, sind zu beriicksichtigen. Im Rahmen einer Ortsbesich-
tigung wurde versucht, potentielle Quellen fir Vorbelastungen zu identifizieren.

Folgende industrielle/gewerbliche Emittenten konnten bestimmt werden, die gemal TA Larm larmrele-

vant auf die im Punkt 5 ausgewahlten mafigeblichen Immissionsorten wirken kdnnen. Diese stimmen

mit den Vorgaben bzw. Hinweisen der Oberen sowie Unteren Immissionsschutzbehérde tGberein [1][10]:

- Gefligelfarm Rosefeld der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH am Standort Dessau-
RofRlau, Hinter dem Ro6Rling,

- Gefligelanlage Mosigkau der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH am Standort Des-
sau-Roflau, Teichdammweg 5,

- Agrargenossenschaft Mosigkau e.G. am Standort Dessau-Rollau, Libbesdorfer Straf3e 46.

Andere Umgebungsquellen (nichtgewerbliche Schallquellen, wie z.B. der StraBenlarm etc.) werden bei
der Beurteilung ausgeblendet. Die deutsche Gesetzgebung trennt strikt die Schallquellengruppen ,Ge-
werbe“ und ,Verkehr. Somit werden allein die gewerblichen Gerausche mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Larm verglichen. Der Verkehrslarm bleibt somit au3en vor bzw. wird nicht bertcksichtigt.

5.3.1 Gefligelfarm Rosefeld der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH

Die bestehende Gefligelfarm am Standort Dessau-RofRlau, Hinter dem RoBling wird auf Grundlage ei-
ner Altanlagenanzeige nach § 67 BImSchG betrieben. Im Jahr 2000 wurde die Liftungsanlage der Stélle
geandert. Die Anderung wurde entsprechend § 15 BImSchG angezeigt. Die Liftung aller 30 Stélle
wurde von Quer- auf Langsliftung umgestellt. Jeder Stall weist an einem Stallende vier in die Giebel-
wand eingebaute Ventilatoren des Typs Gigola ES100 oder ES140 auf. Die Lage der Ventilatoren ist in
der Abbildung 2 dargestellt (jede dargestellte Emissionsquelle umfasst somit vier Ventilatoren). Die Ven-
tilatoren befinden sich zwei Meter tber Grund [10].

Jeder einzelne Ventilator der beiden genannten Typen erzeugt nach den vorgelegten Datenblattern in
7 m Abstand einen Schalldruckpegel von 60 dB(A) [10]. Daraus resultiert ein Schallleistungspegel eines
Ventilators in Héhe von 87,9 dB(A) (Abstrahlung in einen Vollraum). Vier Ventilatoren weisen demnach
einen Gesamtschallleistungspegel von 93,9 dB(A) auf. Die Gerausche sind weder impulshaltig noch
tonhaltig. Es wird von einem durchgehenden Betrieb der Liiftungsventilatoren ausgegangen.

5.3.2 Gefligelanlage Mosigkau der WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH

Die WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH betreibt am Standort Teichdammweg 5 in 06847
Dessau-Rollau eine Gefliigelanlage Mosigkau (Broilerelterntiere). Mit dieser Anlage kdnnen verschie-
dene Gerausche, insbesondere durch Liftungsanlagen, den Kfz-Verkehr und durch Umschlagtatigkei-
ten am Standort in die Umgebung emittiert werden. Die genaue Vorbelastung ist nicht quantifizierbar.

An den benachbarten Wohngeb&uden, die einen Mindestabstand von 220 m zur Anlage aufweisen, wird
der dort entsprechend geltende Immissionsrichtwert bereits ausgeschopft (siehe auch Punkt 5.3.3) [1].

5.3.3 Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

Die Agrargenossenschaft Mosigkau e.G. am Standort Libbesdorfer Str. 46, 06847 Dessau-RoRlau ver-
ursacht verschiedene Gerausche, insbesondere durch den Kfz-Verkehr und durch Umschlagtéatigkeiten
am Standort. Die genaue Vorbelastung ist nicht quantifizierbar.

An den unmittelbar benachbarten Wohngeb&uden wird der dort entsprechend geltende Immissionsricht-
wert bereits ausgeschoépft (siehe auch Punkt 5.3.2) [1].
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6 Schallimmissionen auRerhalb von Gebauden

6.1 Beurteilungsgrundlage fiir die Bestimmung der Schallimmissionen durch WEA

Bei der Genehmigung von WEA sind die Ausfiihrungen der Technischen Anleitung L&rm heranzuziehen.
Fir die Beurteilung der Schallimmissionen an den Immissionsorten auf3erhalb von Geb&duden dienen
die in der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte (IRW). Die in der Tabelle 7 angegebenen Richt-
werte werden nach Baugebieten gemafl Baunutzungsverordnung (BauNVO) und nach Einwirkungen
tags und nachts gegliedert. Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

- tags 06.00 bis 22.00 Uhr,

- nachts lauteste Stunde innerhalb 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietseinstufung Richtwert tags|Richtwert nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MI/MK) 60 45
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MI/MK) 60 45
allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA/WS) 55 40
reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SOK) 45 35

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages flir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRge-
bend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Die maR3geblichen Immissionsorte befinden sich in der unmittelbaren Umgebung des Windparks. Dabei
werden die nachstliegenden Fenster von schutzwirdigen Rdumen gemafR DIN 4109 (Wohn- und Schlaf-
rdume, Blrordume und gleichwertig schutzbedrftige Rdume) sowie die nachstliegenden Bereiche be-
trachtet. Es handelt sich bei den naheliegenden Immissionsorten um Geb&ude innerhalb von Ortschaf-
ten und um Einzelbebauungen.

Fir die Immissionsberechnung sind die in der Tabelle 8 angegebenen Immissionsorte (10) mafligebend,
die im mdglichen Einwirkungsbereich des Windparks Quellendorf | und dartiber hinaus liegen. Dabei
wird die ndchstgelegene schutzbediirftige bestehende Bebauung in jeder Himmelsrichtung betrachtet.
Die Genehmigungsbehdrde hat die maf3geblichen Immissionsorte vorgegeben. Einige Zuordnungen
wurden jedoch prazisiert. Aufgrund der zu erwartenden Pegelsituationen wurden die Immissionsorte
den schutzbediirftigen Gebauden zugeordnet, die von Gerauschen héher beaufschlagt werden.

Fir die Zuordnung der Gebietseinstufung nach Baunutzungsverordnung (BauNVO) (Gebiete nach Ta-
belle 7) der Immissionsorte ist gemaf TA Larm die derzeitige tatsachliche Nutzung fir die Beurteilung
heranzuziehen. Fur die Bereiche, fir die Bebauungsplane vorliegen, werden die dort festgelegten Ge-
bietseinstufungen herangezogen. Die Zuordnung wurde im Vorfeld mit der Genehmigungsbehérde ab-
gestimmt. Die detaillierten Zuordnungen der Gebietseinstufungen sind aus der Tabelle 8 ersichtlich.
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Tabelle 8: ausgewdhlte maRgebliche Immissionsorte
1O-Nr. Landkreis Stadt/Gemeinde Ortsteil Stralie Haus-
nummer
1 | Dessau-RolRlau Dessau-RoRlau Mosigkau Hinter dem R&Rling 4
2 | Dessau-Rollau Dessau-Rof3lau Mosigkau Hinter dem Ro6Rling 3
3 | Dessau-RoRlau Dessau-Rof3lau Mosigkau Teichdammweg 3
4 | Dessau-Rollau Dessau-Rof3lau Mosigkau Am Ziethetal 5
5 | Dessau-Roflau Dessau-RoRlau Mosigkau Libbesdorfer Strafle (WIMEX)
6 | Dessau-RoRlau Dessau-Rof3lau Mosigkau Roter Hausbusch 1
7a | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Dessauer Stralde 1
7b | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Dessauer Stralte 2
8 | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Im Winkel 6
9a | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Hauptstrafle 1
9b | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Hauptstrale 97
10 | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Libbesdorfer Strafie 10
11a | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Mosigkauer Weg 52a
11b | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Mosigkauer Weg 57
12a | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Rosefeld Dorfstralle 35
12b | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Rosefeld Dorfstralle 36
13 | Dessau-RoRlau Dessau-Roflau Mosigkau Libbesdorfer Strafle 44a
14 | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Libbesdorfer Stralle 8
Immissi- | Gebietseinstu- | Nutzung des Gebaudes Fassa- Ge- Ostwert | Nordwert | Gelande-
onsort | fung (tatsachl. denseite | schoss | (UTM32, | (UTM32, | héhe am
Nr. Nutzung) des Ge- | zahl WGS84) | WGS84) 10
baudes [m]
Gewerbe und (unbeteilig-
1| MI (AB) tes) Wohnen (Bungalow) SO 1 715340 | 5743653 73,6
2| Mi (AB) fonsion, westlich davon | sy 3| 715920| 5743470 72,8
ewerbe
3| Mi (AB) sungalowsiedlung, dauer- | gy 1| 715964 | 5742804 73,4
aft bewohnt
4| MI (AB) sungalowsiediung, daver- | 1| 715868 | 5742876 70,1
aft bewohnt
5|GE Gewerbe (Biiro) S 1 716285| 5741704 77,6
6 | MI (AB) Wohnhaus auf Gelande |, 2| 717164| 5740774 74,5
einer ehem. Abdeckerei
7a | Ml (AB) Wohnhaus w 3 716945 | 5740556 76,3
7b | MI (AB) Wohnhaus N 1 716940 | 5740473 76,9
8 | WA Wohnhaus NW 1 717588 | 5739238 80,1
Wohnhaus, im Umfeld
9a | MD landwirtschaftl. Betrieb NO 2 715931 | 5738492 78,9
Wohnhaus, im Umfeld
9b | MD landwirtschaftl. Betrieb NO 2 715862 | 5738484 78,9
10 | WA Wohnhaus 0] 2 715564 | 5738527 78,8
11a | MD Wohnhaus NO 2 714854 | 5740606 77,1
11b | MD Wohnhaus NO 2 714824 | 5740635 77,0
12a | MD Wohnhaus mit Gewerbe |\ 2| 713288| 5741931 74,9
(Palettenhandel)
12b | MD Wohnhaus SO 2 713271| 5741851 75,0
Gemengelage | Wohnhaus, unmittelbar
zwischen GE sudlich davon Agrarge-
13 und WR nossenschaft Mosigkau S 2 716542 5743022 73,0
(WA) e.G.
14 | MI (AB) Wohnhaus mit Gastrono- | s 2| 714818| 5740163 76,5
1) Hohe des Schutzbedarfes nachts wie tagsuber
S.. Sid
W... West
N Nord
O.. Ost
GE... Gewerbegebiet
MI/MD. Mischgebiet/Dorfgebiet
AB.. AufRenbereich
WA.. allgemeines Wohngebiet
WR.. reines Wohngebiet
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An den Aulienfassaden der bestehenden schutzbedirftigen Gebaude (nédchstliegendes Fenster schutz-
bedirftiger Rdume) befinden sich die Immissionsorte IO 1 bis IO 14 an denen der Beurteilungspegel in
den einzelnen Stockwerken ermittelt wurde. In der Abbildung 1 ist die Lage der betrachteten Immission-
sorte dargestellt.

6.2 Berechnung des Beurteilungspegels
6.2.1 Berechnungsgrundlage

Die Schallimmissionsberechnungen wurden mit dem Schallimmissions-Programm ,SoundPLAN® [11]
durchgefiihrt. Die Ausbreitungsberechnung wird gemaR der TA Larm nach der Richtlinie
DIN ISO 9613-2 und nach der ,Dokumentation zur Schallausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose
der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [12] sowohl fiir Vorbelastungs-
anlagen als auch flir neu beantragte Anlagen - frequenzselektiv vorgenommen. Fiir die Modellierung
werden Schallquellen und die Ausbreitungsgeometrie definiert.

Zur Berechnung der Luftabsorption werden die Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 fir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10°C angesetzt.

Fir die Berechnung der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes (Agr) wird die entsprechende Boden-
struktur nicht beriicksichtigt. Auf das alternative Verfahren nach Punkt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 kann
aufgrund der hochliegenden Schallquellen nicht zuriickgegriffen werden. Entsprechend der aktuellen
Erkenntnisse wird auf die Vorgehensweise in [12] abgestellt und der Dampfungsterm Agr = -3 dB gesetzt.

Die Dampfungswirkungen von Abschirmungen (z.B. Gebaude) Avar werden gemals Punkt 7.4 der
DIN ISO 9613-2 vorgenommen. Der Effekt der Beugung der Schallwellen lber eine Beugungskante
ergibt sich aus Gleichung 12 der DIN ISO 9613-2. Eine seitliche Beugung wird gemaf der Gleichung 13
ermittelt. Die betrachteten Fassaden der Immissionsorte sind dem Windpark zugewandt.

Zusatzliche Dampfungsarten Amisc, wie z.B. der Dampfungseffekt des Bewuchses (Arl), werden berick-
sichtigt. Relevante schallddmpfende Forstflachen zwischen den Emittenten und den Immissionsorten
sind jedoch nicht existent. Vereinzeltes Busch- und Baumwerk zeigt generell keine schallseitigen Damp-
fungswirkungen, schon gar nicht bei hoch tiber dem Erdboden liegenden Emissionsquellen.

Die meteorologische Korrektur beschreibt die Dampfung des Schalls durch meteorologische Einfliisse
wie Wind und Temperatur Gber ein Jahr. Diese zusatzliche Dampfung wird aber erst in gréeren Entfer-
nungen wirksam und ist u.a. von der Nabenhdhe der Anlage abhdngig. Die meteorologische Korrektur
findet zudem nur Anwendung, wenn die Entfernung zwischen Quelle und Immissionsort mindestens das
Zehnfache der Summe der Quellenhéhe und Immissionsorth6he betragt. Gemal des Ansatzes in [12]
wird aufgrund der sehr hoch liegenden Schallquellen die meteorologische Korrektur nicht angewendet
(Cmet = 0).

Der Mittelungspegel Larm ist der zeitlich gemittelte Wert des Schalldruckpegels. Fur die Schallprognose
bei Windenergieanlagen wird vom ungunstigsten Fall ausgegangen, sodass die Wetter- und Windbe-
dingungen Uber einen l&ngeren Zeitraum andauern, d.h. der Mittelungspegel wird dem eingemessenen
Schalldruckpegel gleichgesetzt.

Die Ermittlung des A-bewerteten Mittelungspegels Larm erfolgt durch Addition der Schalldruckpegel
Larm,i, welche an den maf3geblichen Immissionsorten von den einzelnen Schallquellen i verursacht wer-
den. Als abgestrahlte Schallleistung der Schallquellen wurden die in dem Punkt 5.2 angegebenen Schal-
lemissionen angesetzt.

Der Beurteilungspegel L: resultiert aus dem Mittelungspegel der Gerduschquellen und bestimmten Zu-
schlagen (z.B. Impuls- und Tonzuschlagen). Die an den Immissionsorten einzuhaltenden Immissions-
richtwerte beziehen sich auf den Beurteilungspegel. Die vorzusehenden Sicherheitszuschlage bzw. Un-
sicherheitsgréf3en (Standardabweichung) sind bei der Ermittlung des Beurteilungspegels nicht enthalten
(siehe dazu Punkt 7.1).
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6.2.2 Betriebszeiten der Windenergieanlagen

Die Windenergieanlagen werden durchgehend betrieben. Dabei wird ein Anlagenbetrieb bei 95 % der
Nennleistung fiir die Immissionsberechnung zugrunde gelegt.

6.2.3 Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki bzw. Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Bei der Bestimmung der Emissionen soll bei impulshaltigen Gerauschen der mittlere Taktmaximalpegel
im 5-Sekunden-Takt zur Anwendung gebracht werden oder es ist ein Zuschlag K; fir die Impulshaltig-
keiten des Gerausches zu vergeben.

Es wurden Angaben zur Impulshaltigkeit im Nahbereich gemacht (siehe Punkt 5.2). Die im Nahfeld bei
Emissionsmessungen vergebene Impulshaltigkeit Kin flhrt zu folgenden Impulszuschlagen Ki bei der
Prognose [4]:

- 0<Kn<2dB(A) = Impulszuschlag Ki =0 dB(A).

Es wurden Angaben zur Tonhaltigkeit im Nahbereich gemacht (siehe Punkt 5.2). Aus der Tonhaltigkeit
im Nahbereich kann ein Tonzuschlag Kr fiir einen Fernbereich (> 300 m) abgeleitet werden [4]:
- 0<Kmn<2dB(A) > Tonzuschlag Kr =0 dB(A).

Es werden keine informationshaltigen Gerausche emittiert.

6.24 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Storwir-
kung von Gerduschen durch einen Zuschlag Kr zu bertiicksichtigen:
- an Werktagen
e 06.00-07.00 Uhr
e 20.00-22.00 Uhr,
- an Sonn- und Feiertagen
e 06.00-09.00 Uhr
e 13.00-15.00 Uhr
e 20.00-22.00 Uhr.
Der Zuschlag betragt 6 dB(A). Fir Misch- bzw. Dorfgebiete wird kein Zuschlag Kr vergeben.

Der Unterschied der Betrachtung der Werktage und Sonn-/Feiertage liegt in der Beriicksichtigung der
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit. Diese unterscheiden sich an Werktagen und Sonn-/Feierta-
gen (siehe oben). Der Unterschied wirkt sich nur auf den Beurteilungszeit tags und auf Immissionsorte,
die in Wohngebieten liegen (betrifft hier 10 8, 10,13), aus. Der Beurteilungspegel tags an Sonn-/Feier-
tagen fallt demnach hdher aus als an Werktagen. Fir den Beurteilungspegel nachts ergeben sich keine
Auswirkungen dieser Betrachtungsweise nach TA Larm.

6.2.5 Beurteilungspegel durch die Vorbelastung IV

Gerauschrelevante Vorbelastungen an den maf3geblichen Immissionsorten durch gewerblich betrie-
bene Windenergieanlagen sind zum Zeitpunkt der Untersuchung existent. Zur Vorbelastung IV z&hlen
die bestehenden Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet von anderen Betreibern. Die médgliche
relevante Gerduscheinwirkung durch einen grof3en Tierhaltungsbetrieb (Gefligelfarm Rosenfeld) wird
untersucht. Eine Beachtung der Gefliigelanlage Mosigkau (WIMEX) sowie des Landwirtschaftsbetriebes
(Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.) erfolgt durch eine Vorgabe von reduzierten Immissionsrichtwer-
ten an den betreffenden Immissionsort.

Eine Ermittlung des Beurteilungspegels durch die Gerduschvorbelastung ist entsprechend notwendig.
In der Tabelle 9 ist der Schallimmissionsanteil der 0.g. Vorbelastungen dargestellt. Betrachtet wird kon-
servativ ein Sonn- und Feiertag.
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Tabelle 9: Beurteilungspegel (Immissionsvorbelastung V) an den Immissionsorten

Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Beurteilungs- Beurteilungs-
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) nach TA Larm pegel IV pegel IV
(Gefligelfarm (WEA)
Rosenfeld)
|RWtags |RWnachts Lr, tags Lr, nachts Lr, tags Lr, nachts
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 60 45 26,6 26,6 37,8 37,7
2 | Mosigkau, Hinter dem RoRBling 3 60 45 28,4 28,4 38,3 38,2
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 26,0 26,0 41,2 411
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 19,8 19,8 41,6 41,5
5 | Mosigkau, Libbesdorfer StraRe (WIMEX) 65 50 8,5 8,5 48,3 48,2
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 14,6 14,6 447 43,9
7a | Diesdorf, Dessauer Stralde 1 60 45 15,4 15,4 47 1 46,1
7b | Diesdorf, Dessauer Strafte 2 60 45 14,5 14,5 46,0 45,0
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40 12,27 8,6| 448" 40,5
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 60 45 13,7 13,7 41,0 40,6
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 60 45 15,6 15,6 40,2 39,9
10 | Quellendorf, Libbesdorfer StralRe 10 55 40| 20,3" 16,7 | 44,4" 40,4
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 243 243 46,0 45,9
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 24,6 24,6 46,2 46,1
12a | Rosefeld, DorfstraRe 35 60 45 29,5 29,5 39,7 39,6
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 60 45 25,5 25,5 38,8 38,7
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralke 44a 55 40| 28,3" 247 42,31 38,5
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Strafte 8 60 45 10,5 10,5 41,9 41,4

rot hinterlegt... Immissionsrichtwert (iberschritten
1) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)

Die Vorbelastungssituation an den Immissionsorten stellt sich bei einem Vergleich zwischen Immissi-
onsrichtwert und dem Beurteilungspegel differenziert dar. Tagsuber ergeben sich keine Konfliktsituatio-
nen. Nachts wirken die Gerdusche der bestehenden WEA relevant auf die maRgeblichen Immission-
sorte ein. Insbesondere in Diesdorf und Libbesdorf liegen die Beurteilungspegel teils leicht iber dem
Immissionsrichtwert.

Die Geflugelfarm weist keinen nennenswerten Schallbeitrag an den Immissionsorten auf. Die fiur die
WEA malgeblichen Immissionsorte liegen in allen beiden Beurteilungszeiten nicht im akustischen Ein-
wirkungsbereich dieser Anlage. Dennoch wird der Vollstandigkeit halber der Immissionsbeitrag der An-
lage weiter an allen Immissionsorten mit beachtet.

6.2.6 Beurteilungspegel durch die Zusatzbelastung IZ

Fir den Beurteilungspegel der Immissionszusatzbelastung des Windparks Quellendorf | zdhlen die
durch die VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH & Co. KG geplanten Windenergieanlagen LQM1,
LQM2 sowie LQM7.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind fiir die maf3geblichen Immissionsorte in der Tabelle 10 fir das
ungunstigste Stockwerk zusammengestellt. Betrachtet wird konservativ ein Sonn- und Feiertag.
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Tabelle 10: Beurteilungspegel (Immissionszusatzbelastung 1Z) an den Immissionsorten

Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) nach TA L&rm V4
|RWtags |RWnachts Lr, tags Lr, nachts
[dB(A)]| [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1| Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 60 45 27,0 27,0

2 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 3 60 45 29,9 29,9

3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 31,9 31,9
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 32,3 32,3
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralte (WIMEX) 65 50 26,9 26,9

6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 28,3 28,3
7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 60 45 29,8 29,8
7b | Diesdorf, Dessauer Strafte 2 60 45 27,2 27,2
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40 30,5 26,9
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 60 45 32,5 32,5
9b | Quellendorf, Hauptstrafie 97 60 45 32,5 32,5
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 55 40 37,0 33,4
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 30,3 30,3
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 33,7 33,7
12a | Rosefeld, Dorfstralte 35 60 45 36,1 36,1
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 60 45 36,0 36,0
13 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe 44a 55 /49" 40/ 34" 31,6 28,0
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralte 8 60 45 33,4 33,4

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Gefliigelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

2) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)

griin hinterlegt: Irrelevanzkriterium der TA Larm eingehalten (d.h. Lr < IRW (TA Larm) - 6 dB)

blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich des Windparks Quellendorf | (d.h. L < IRW (TA Larm) - 10 dB)

Tagsuber liegt der Immissionsbeitrag des Windparks Quellendorf | mindestens 10 dB(A) unter dem Im-
missionsrichtwert. Damit liegen die Immissionsorte in der Beurteilungszeit tags nicht im Einwirkungsbe-
reich der Anlage.

In der Beurteilungszeit nachts ergeben sich teils nur geringfiigige Zusatzbeitrage, der Schallimmissions-
anteil des Windparks Quellendorf | unterschreitet die jeweiligen Immissionsrichtwerte nach TA Larm an
allen Immissionsorten um mindestens 6 dB(A). Damit wird das Irrelevanzkriterium nach TA Larm einge-
halten.

Der fir die Immissionszusatzbelastung geltende reduzierte Immissionswert am Wohngebaude Mosig-
kau, Libbesdorfer Stral3e 44a wird um 6 dB(A) unterschritten.

6.2.7 Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung IG

Der Gesamtbeurteilungspegel am Immissionsort setzt sich aus der Zusatzbelastung durch die drei ge-
planten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | und der Vorbelastung zusammen. Betrachtet
wird konservativ ein Sonn- und Feiertag.

Die Beurteilungspegel der Immissionsgesamtbelastung werden entsprechend der DIN 1333 auf eine
ganze Zahl gerundet und sind in der Tabelle 11 fiir die einzelnen Immissionsorte (ungiinstigstes Stock-
werk) aufgelistet. Der Anhang enthalt die Ergebnislisten der Berechnungen fiir alle Stockwerke mit den
Schallpegelanteilen der einzelnen Schallquellen.

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4

13.6.2018



Schalltechnisches Gutachten:
Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | Seite 20

Tabelle 11: Beurteilungspegel (Immissionsgesamtbelastung IG) an den Immissionsorten

Im- Bezeichnung Immissionsricht- | Beurteilungs- Beurteilungspegel IG
mis- (Ortsteil/StraRe/Hausnummer) wert nach pegel IG (WEA +Gefliigelfarm)
sion- TA L&rm (nur WEA)
sort IRWhags | IRWhachts | Lrtags | Lr.nachts Lrtags Lt nachts

[dB(A)] | [dB(A)] [[dB(A)] |[dB(A)} | [dB(A)] [dB(A)}
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 60 45 38,2 38,0 38,5| 39 38,4 |38
2 | Mosigkau, Hinter dem RoRling 3 60 45 38,9 38,8 39,2 39 39,1(39
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 41,7 41,6 41,8| 42 416|422
4| Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 42 1 42,0 42,0 42 41,9|42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralle (WIMEX) 65 50 48,3 48,2 48,3| 48 48,2148
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 44,8 44,0 44,8| 45 44,0| 44
7a | Diesdorf, Dessauer Stralle 1 60 45 47,2 46,2 47,2 47 46,2 | 46
7b | Diesdorf, Dessauer Stralde 2 60 45 46,1 45,1 46,1| 46 45,145
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40| 44,9 40,6| 45,0"|45" 40,7 | 41
9a | Quellendorf, Hauptstrale 1 60 45 41,6 41,2 416| 42 41,3 |41
9b | Quellendorf, Hauptstralle 97 60 45 40,9 40,7 41,0 41 40,7 | 41
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Strafie 10 55 40| 45,11 41,2| 45,2"[45" 41,3| 41

11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 46,1 46,0 46,3 | 46 46,2 | 46

11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 46,4 46,3 46,5| 47 46,4 | 46

12a | Rosefeld, Dorfstralle 35 60 45 41,2 41,2 415| 42 41,4141

12b | Rosefeld, DorfstralRe 36 60 45 40,7 40,6 40,5| 41 40,4140

13 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafte 44a 55 40| 42,79 38,9| 42,79|43" 38,939
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 60 45 42,5 421 42.6| 43 42,2142

1) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)
rot hinterlegt... Immissionsrichtwert (iberschritten

blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich aller betrachteten Anlagen im Untersuchungsgebiet

(d.h. Lr < IRW (TA Lérm) - 10 dB)

TagsUlber wird der Immissionsrichtwert an allen Immissionsorten weit unterschritten. Nachts ergeben
sich an den Wohngeb&uden in Diesdorf, Quellendorf und Libbesdorf eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte um bis zu 1 dB(A) aufgrund der Vorbelastung.

6.3 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche und Infraschall (Kérperschall) sind bei Windenergieanlagen messtechnisch
nachweisbar, aber fir den Menschen nicht hérbar. Nach den Untersuchungen der Infraschallwirkungen
auf den Menschen [13][14] erwies sich unhérbarer (nicht wahrnehmbarer) Infraschall als unschédlich.
Weiterhin werden die Windenergieanlagen entkoppelt fundamentiert, so dass sich der Infraschall nicht
Uber den Boden ausbreiten kann. Der Kdérperschall ist daher nur in unmittelbarer Nahe um die WEA
vorhanden, dabei aber nicht wahrnehmbar.

7 Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels und
Qualitat des schalltechnischen Gutachtens

Nach Punkt A.2.6 der TA Larm ist auf die Qualitat des schalltechnischen Gutachtens einzugehen.

Die Prognoseunsicherheit kann wahrscheinlichkeitsmathematisch ermittelt werden aus der Serienstreu-
ung fir den Anlagentyp nach DIN EN 50376, der Unsicherheit der Schallvermessung des Anlagentyps
und der Standardabweichung, die fiir die Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 angenommen
wird.

Im Punkt 7.1 wird die obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels an den Immissionsorten
quantitativ ermittelt. Weitere Faktoren, die die Qualitat der Prognose bestimmen, sind im Punkt 7.2 zu-
sammengefasst. Die Ermittlung der Qualitat der Prognose bezieht sich auf die Immissionsvorbelastung,
-zusatzbelastung und -gesamtbelastung. Es wird ausschliellich auf die Beurteilungszeit nachts abge-
stellt.
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Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels ist gemal den Vorgaben
des LAI [4] Rechnung zu tragen.

7.1 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels

Die Sicherheit ist gemaR [4] hinreichend, wenn die ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze des Be-
urteilungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % die Anforderungen nach Punkt 3.2 TA Larm
erfullt. Die Sicherstellung der Einhaltung der Immissionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der
TA Larm ist insbesondere dann anzunehmen, wenn die unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der
Emissionsdaten und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung bestimmte obere Vertrauensbe-
reichsgrenzen des prognostizierten Beurteilungspegels den Immissionsrichtwert unterschreitet.

Die obere Vertrauensbereichsgrenze umfasst eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat der Ein-
gabedaten sowie der Richtigkeit und Prézision des Prognosemodells einschlie3lich der programmtech-
nischen Umsetzung.

7.1.1  Berechnung der Standardabweichung des Schallleistungspegels

Die Standardabweichung des Schallleistungspegels s ergibt sich nach IEC/TS 61400-14 wie folgt:

n
1 2
s = n—1 'Z(LWAJ - LWA,m)
j=1
mit: S... Standardabweichung des Schallleistungspegels [dB]

Lwam.. mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaj..  Schallleistungspegel der Anlage j [dB(A)]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen.

Die Standardabweichung s betrdgt 1,2 dB unter der Voraussetzung, dass die Produktstandardabwei-
chung geman IEC/TS 61400-14 bei nur einem vorliegenden Emissionswert op = 1,2 dB betragt (s = or).

Die Produktionsstandardabweichung op kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei Wiederho-
lungsmessungen an Aggregaten gleicher Bauart bzw. gleicher Serie aufgrund der innerhalb der Serie
zulassigen Fehlertoleranzen auftritt.

Die Standardabweichung der Messergebnisse or kennzeichnet die Streuung, die bei Wiederholungs-
messungen an demselben Aggregat bei exakt gleichen Betriebsbedingungen bei Messungen an ver-
schiedenen Standorten und durch unterschiedliche Personen auftritt. Eine typische Wiederholstan-
dardabweichung betragt or = 0,5 dB [4].

Die Standardabweichung des Windenergieanlagentyps ergibt sich nach IEC/TS 61400-14 wie folgt:

Orwa= \/|:1+7n ) (UR2 + GP2 ):l

mit: owwa..  Standardabweichung des Windenergieanlagentyps [dB]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen
OR... Wiederholstandardabweichung
OP... Produktionsstandardabweichung (cp = s).
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Die obere Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 %
wird gemal IEC/TS 61400-14 (ber die Gleichung

Liyyoo =Lyam + (koA

mit: owwa..  Standardabweichung des Windenergieanlagentyps [dB]
n.. Anzahl der vermessenen Anlagen
Lwam..  mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
k... Standardnormalvariable, fir eine Wahrscheinlichkeit von 90 % gilt: k = 1,28

ermittelt. Die Tabelle 12 zeigt die Standardabweichung des Schallleistungspegels s und die Standardab-
weichung oLwa eines WEA-Typs fir die bestehenden Windenergieanlagentypen.

Tabelle 12: Standardabweichung der WEA-Typen und Schallleistungspegel (aus Vermessungsdaten)

WEA-Typ Ergebnisse der Vermessung | n | Lwam s oP oR | oLwa k Lwa,90
Lwa,1 Lwa,2 Lwa,3
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [[-]1] [dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [1 | [dB(A)]
E-66/18-70 [7] 102,7 103,0 103,0( 3 102,9/0,17(0,17(0,50 0,611 | 1,28 103,7
E-70 2300 kW [9] 104,4 104,0 104,1| 3 104,210,21/0,21(0,50|0,625| 1,28 105,0
E-70 reduz. Betrieb [15] 100,8 - -1 100,8(1,20|1,20(0,50|1,838| 1,28 103,2
E-92 [8] 105,3 104,4 104,2| 3 104,7(0,59|0,590,50|0,889| 1,28 105,8
V136-4.2
Modus PO1 [5] 103,99 - -1 103,9(1,20|1,20|0,50| 1,838 | 1,28 106,3
V150-4.2
Modus PO1 [6] 104,99 - -1 104,9(1,20|1,20(0,50|1,838| 1,28 107,3
V150-4.2
Modus SO1 [6] 102,01 - -1 102,0(1,20|1,20|0,50|1,838| 1,28 104,4

1) Herstellerangabe (kein Vermessungswert)

Fir die bestehenden WEA wurden entsprechende Emissionswerte genehmigungsrechtlich festgelegt.
Die Unsicherheit der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen ist in der gleichen Weise zu berick-
sichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurde [4].
Diese Verfahrensweise im Rahmen der damaligen Genehmigungen (Anwendung der Standardabwei-
chung) ist unbekannt. Daher wird auch fiir die WEA mit genehmigungsrechtlich festgelegten Emissions-
kennwerten eine Standardabweichung konservativ beriicksichtigt.

Die Standardabweichung der jeweiligen Schallleistungspegel findet fiir die Berechnung der oberen Ver-
trauensbereichsgrenze des Emissionswertes Anwendung. Der Wert der Standardabweichung wird aus
den Vermessungsdaten ermittelt. Ausnahme bildet die Anlagen M1, M2 und M4. Im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens dieser Anlagen wurde ein Schallleistungspegel einer damals genehmigten
Vestas-Anlage fixiert. Der Betreiber wechselte im Rahmen einer Anzeige nach § 15 BImSchG den An-
lagentyp auf eine Enercon-Anlage (E-66/18-70). Dessen Schallleistungspegel fallt um 3 dB(A) geringer
aus. Fur diese drei Anlagen wurde daher in Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde der Wert
owwa = 0 gesetzt.

Die von Dritten beantragten WEA E-92 weisen bereits eine Dreifachvermessung auf. Die Emissionspa-
rameter der von Dritten beantragten WEA E-92 werden aus der Dreifachvermessung abgeleitet.

Vom Hersteller wird fir die geplanten WEA-Typen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 ein Wert
(Schallleistungspegel) vorgegeben. Eine Dreifachvermessung liegt fiir diese Windenergieanlagentypen
noch nicht vor. Die entsprechende Standardabweichung wird beriicksichtigt.

7.1.2 Standardabweichung der Immissionsprognose

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird gemaf [4] mit oprog von 1,0 dB berticksichtigt.
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7.1.3 Berechnung der Standardabweichung der Teilimmissionspege/

Die Standardabweichung der Teilimmissionspegel L:;j der WEA j setzt sich wie folgt zusammen:

) 2
O-r,j - O-LWA + O-Prog,j

mit: Or i Standardabweichung der Teilimmissionspegel Lr; der WEA j [dB],
owwa.. Standardabweichung des Schallleistungspegels des WEA-Typs [dB],
oprogj-  Standardabweichung der Prognose (cprogj = 1,0 dB) [dB].

Die Standardabweichung der Teilimmissionspegel orj jeder WEA j ist im Anhang angegeben.

7.1.4 Berechnung der Standardabweichung des Gesamitpegels

Wirken mehrere Windenergieanlagen auf einen Immissionsort, ist die resultierende Standardabwei-
chung kleiner als die Standardabweichung der einzelnen Windenergieanlage. Ausgehend vom Ansatz
der GauRschen Fehlerfortpflanzung ergibt sich fir das Zusammenwirken statistisch unabhangiger Ein-
zelschallquellen die Standardabweichung des Gesamtpegels am Immissionsort nach:

Jj=1

o, = —~
ZIOO’I'L”
j=1
mit: Orjin Standardabweichung der Teilimmissionspegel [dB]
Or... Standardabweichung des Gesamtpegels [dB]
Lp,... Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA [dB(A)].

Die Standardabweichung des Gesamtpegels o ist flir jeden Immissionsort in den Tabellen 13 bis 15
angegeben.

7.1.5 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels

Die obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Wertes zeigt, mit welcher Wahrscheinlichkeit
der Nachweis auf die Einhaltung der Richtwerte gefiihrt wird. Unter der Annahme, dass prognostizierte
und real auftretende Messwerte Ubereinstimmen, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze fiir den
prognostizierten Schallpegel nach IEC/TS 61400-14 wie folgt abgeschéatzt werden:

Lr,9() = Lr + k ' Gr

mit: Lr90... obere Vertrauensbereichsgrenze des Summen-Beurteilungspegels mit einer
statistischen Sicherheit von 90 % [dB],
Lr... Summenbeurteilungspegel aller betrachteten WEA [dB(A)],
k... fur eine Wahrscheinlichkeit von 90 % gilt: k = 1,28 [-],
Or... Standardabweichung des Summenpegels aller betrachteten WEA [dB].

Wenn die aus der Gesamtstandardabweichung zu berechnende obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Schallpegels kleiner oder gleich dem Immissionsrichtwert ist, wird der Immissionsricht-
wert sicher eingehalten. Im Hinblick auf die messtechnischen Nachweise der Richtwerteinhaltung, die
im Gerauschimmissionsschutz haufig mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % durchgefiihrt werden, wird
hier der gleiche Qualitdtsanspruch angesetzt. Der real auftretende Wert unterschreitet in 90 % aller Falle
die obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Werts.

Fir die Standardnormalvariable k gilt ein Wert von 1,28 unter den genannten Voraussetzungen. Die
Multiplikation der Standardnormalvariable k mit der Standardabweichung des Gesamtpegels or wird als
obere Vertrauensbereichsgrenze benannt.
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In den Tabellen 13 bis 15 sind die Unsicherheitsparameter und die entsprechenden oberen Vertrauens-
bereichsgrenzen des Beurteilungspegels L9 mit einer statistischen Sicherheit von 90 % fir die Immis-
sionsvorbelastung, Immissionszusatzbelastung und Immissionsgesamtbelastung angegeben. Es wird
ausschlieBlich auf die Beurteilungszeit nachts eingegangen.

Die Beurteilungspegel der Immissionsvorbelastung und -gesamtbelastung werden entsprechend der
DIN 1333 auf eine ganze Zahl gerundet.

Tabelle 13:  Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des
Beurteilungspegels an den maRgeblichen Immissionsorten (Immissionsvorbelastung)
Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Immissionsvorbelastung (WEA)
onsort (Ortsteil/Strafle/Hausnummer) nach TA Larm \
IRWhnachts Or (IV) Lr,90 (), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 45 0,3 38,1 38
2 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 3 45 0,3 38,6 39
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 0,3 415 41
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 0,3 41,9 42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe (WIMEX) 50 0,4 48,7 49
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 0,3 44,4 44
7a | Diesdorf, Dessauer Straf3e 1 45 0,4 46,6 47
7b | Diesdorf, Dessauer Stral’e 2 45 0,4 45,6 46
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 0,4 40,9 41
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 45 0,4 41,1 41
9b | Quellendorf, Hauptstrafie 97 45 0,5 40,5 41
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 40 0,3 40,8 41
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 0,3 46,3 46
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 0,3 46,5 47
12a | Rosefeld, Dorfstralle 35 45 0,3 40,0 40
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 45 0,4 39,2 39
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stral3e 44a 40 0,3 38,9 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralte 8 45 0,4 42,0 42
V... Immissionsvorbelastung aller bestehenden/beantragten WEA
Gr(v) Standardabweichung des Summenpegels
Lr.90 (v).-- obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %

(Immissionsvorbelastung)

rot hinterlegt...

Tabelle 14:

Immissionsrichtwert tiberschritten

Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des

Beurteilungspegels an den mafRgeblichen Immissionsorten (Immissionszusatzbelastung)

Immissionsort Bezeichnung Immissionsrichtwert | Immissionszusatzbelastung
(Ortsteil/StralRe/Hausnummer) (TA Larm) V4
IRWhachts Or (12) Lr,QO (12), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 45 1,5 28,9
2 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 3 45 1,5 31,9
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 1,5 33,8
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 1,5 34,2
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralle (WIMEX) 50 1,4 28,7
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 1,4 30,1
7a | Diesdorf, Dessauer Stralle 1 45 1,5 31,6
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 1,2 28,8
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 1,7 29,1
9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 2,0 35,1
9b | Quellendorf, HauptstralRe 97 45 2,0 35,0
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stral3e 10 40 1,9 35,9
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Fortsetzung Tabelle 14:

Immissionsort Bezeichnung Immissionsrichtwert | Immissionszusatzbelastung
(Ortsteil/Strafle/Hausnummer) nach TA Larm V4
IRWhachts Or (12) Lr,90 (12), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 1,6 32,3
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 1,6 35,7
12a | Rosefeld, DorfstralRe 35 45 1,5 38,0
12b | Rosefeld, Dorfstralle 36 45 1,5 37,9
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralte 44a 40/34" 1,4 29,7
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralte 8 45 2,0 35,8

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Geflliigelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.
Immissionszusatzbelastung der drei geplanten WEA
Standardabweichung des Summenpegels

obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %

IZ...
Gr(12)
Lr.90 (12).--

grin hinterlegt...
blau hinterlegt...

Irrelevanzkriterium der TA L&rm eingehalten (d.h. Lr < IRW (TA L&rm) - 6 dB)
Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlagen (d.h. L;e < IRW (TA L&rm) - 10 dB)

Tabelle 15: Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des Be-

urteilungspegels an den maRRgeblichen Immissionsorten (Immissionsgesamtbelastung)

Immissi- Bezeichnung Immissions- | Immissionsgesamt- | Immissionsgesamt-
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) richtwert belastung IG belastung IG
nach (nur WEA) (WEA + Geflugel-
TA Larm farm)
IRWhachts or(a) | Lr90(G), nachts Lr.90 (1G), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB(A)]
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 45 0,3 38,4 38 38,7 39
2 | Mosigkau, Hinter dem R6Rling 3 45 0,3 39,2 39 39,6 40
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 0,3 420 42 421 42
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 0,3 424 42 424 42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafte (WIMEX) 50 0,4 48,7 49 48,7 49
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 0,3 445 44 445 44
7a | Diesdorf, Dessauer Stralle 1 45 0,4 46,7 47 46,7 47
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 0,4 456: 46 456 46
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 0,4 411 41 411 41
9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 0,5 41,8 42 41,8 42
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 45 0,5 41,31 41 41,3 41
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 40 0,4 41,7 42 418 42
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 0,3 46,4: 46 46,4 46
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 0,3 46,8: 47 46,8: 47
12a | Rosefeld, DorfstraRe 35 45 0,5 41,8 42 421 42
12b | Rosefeld, Dorfstralle 36 45 0,6 41,3 41 414 41
13 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe 44a 40 0,3 39,3 39 39,4 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 45 0,4 427 43 427 43
IG... Immissionsgesamtbelastung
Gr (1G) Standardabweichung des Gesamtpegels
Lr.90 (G)--- obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %

rot hinterlegt...
jeweils rechte Werte...

Immissionsrichtwert tiberschritten

Angabe der ganzzahligen Rundungswerte (Rundungsregel nach DIN 1333)

7.2 Bewertung der Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Prognoseunsicherheit

Im Vergleich zwischen Immissionsrichtwert und oberer Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspe-
gels der Immissionsvorbelastung (nur WEA) ist festzustellen, dass die Gerausche der bestehenden
WEA auf die umliegenden Ortschaften in einer solchen Héhe einwirken, dass die immissionsrichtwerte
um bis zu 2 dB(A) Uberschritten werden. Insbesondere Diesdorf, Quellendorf und Libbesdorf ist davon

betroffen.
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Diese Uberschreitung wird erstmalig aufgrund der aktuellen Berechnungsgrundlage in einer solchen
Hohe ausgewiesen.

Im Vergleich zwischen Immissionsrichtwert und oberer Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspe-
gels der Immissionszusatzbelastung und Immissionsgesamtbelastung stellt sich folgendes Ergebnis
dar:

- in der Beurteilungszeit tags ergeben sich keine Konfliktsituationen, tagsiiber werden die Immissi-
onsrichtwerte um mehr als 10 dB(A) unterschritten,

- inder Beurteilungszeit nachts werden die Immissionsrichtwerte an einigen Wohngebauden in Dies-
dorf, Quellendorf und Libbesdorf um maximal 2 dB(A) aufgrund der Vorbelastung tiberschritten; der
Schallimmissionsbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung ist dabei mit Ausnahme am Wohn-
gebdude Quellendorf, Libbesdorfer StralRe 10 (IO 10) irrelevant (Immissionsrichtwert wird um min-
destens 6 dB(A) unterschritten),

- der reduzierte Immissionswert am Wohngebaude Mosigkau, Libbesdorfer Stralse 44a (10 13) wird
durch den Immissionsbeitrag des Windparks Quellendorf | nachts sicher eingehalten bzw. um
4 dB(A) unterschritten,

- die Geflugelfarm Rosefeld leistet akustisch keinen signifikanten Zusatzbeitrag an den mafgebli-
chen Immissionsorten.

Der Schallpegelanteil durch die Windkraftanlagen erhéht sich durch die Planung der drei WEA gegen-
Uber der Bestandssituation (inkl. der beantragten WEA) zwischen 0,5 dB(A) und 2,6 dB(A).

7.3 Sonstige Angaben zur Qualitét des schalltechnischen Gutachtens

Schallimmissionsprognosen bilden immer einen akustisch ungilinstigen Betriebszustand der Anlagen
ab. Diese konservative Betrachtungsweise wird zu Gunsten der Betroffenen gewahlt. Die Bericksichti-
gung der Unsicherheiten der Emissionsdaten, im Ausbreitungsverhalten des Schalls usw. dient dazu,
dass in der Praxis niedrigere Schallimmissionswerte an den Immissionsorten auftreten. Die Hohe der
tatsachlichen/praktisch zu erwartenden Ergebnisse lasst sich nicht pauschal beziffern. Lasst man die
Einberechnung der Unsicherheiten weg, ergeben sich Immissionswerte als Beurteilungspegel, wie sie
im Punkt 6.2.6 des Schallgutachtens angegeben sind.

Weitere, die Qualitat der Prognose beeinflussende Faktoren sind:
a) Luftabsorption fiir Frequenzbander/500 Hz-Mittenpegel:

Die Schallprognose nach DIN ISO 9613-2 erlaubt unterschiedliche Berechnungsverfahren beztiglich der
Luftabsorption. Die Luftabsorption kann fiir die einzelnen Frequenzbéander eines breitbandigen Gerau-
sches ermittelt werden oder sie kann fir den 500-Hz-Mittenpegel berechnet werden. Die Berechnung
mittels Frequenzbander (Terzen/Oktaven) ergibt exaktere Berechnungsergebnisse, welche fur die Er-
mittlung der Beurteilungspegel auch angewendet wurde. Die Emissionswerte von bestimmten geneh-
migten und der geplanten Windenergieanlagen liegen nur als Einzahlwerte in einem Mittenfrequenzbe-
reich von 500 Hz vor. Es wird fiir diese Anlagen ein Referenzspektrum angewendet.

b) Verwendung des alternativen Verfahrens zur Bodendampfung

Die DIN ISO 9613-2 erlaubt zwei verschiedene Verfahren zur Ermittlung der Bodenddmpfung, namlich
das Standardverfahren und das alternative Verfahren, wobei letztgenanntes als konservative Annahme
zu werten ist. Bei Anwendung des frequenzselektiven allgemeinen Berechnungsverfahrens nach 7.3.1
der DIN I1SO 9613-2 bei Ausbreitung iber porésem Untergrund und einer hoch (iber dem Erdboden
liegenden Quelle ist die berechnete Schalldampfung grofRer als die messtechnisch ermittelte Schall-
dampfung.
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Nach dem Wortlaut der TA Larm soll die Gerauschprognose zwar frequenzselektiv erfolgen. Die berech-
neten Immissionspegel sind bei frequenzselektiven Ausbreitungsrechnungen fiir hochliegende, breit-
bandige Quellen - wie z.B. Windenergieanlagen, Hochfackeln und Schornsteinmiindungen - bei Abstén-
den bis zu etwa 500 m um bis zu 4 dB(A) niedriger als die Rechenergebnisse nach dem "alternativen
Verfahren". Weder die TA Larm noch die DIN ISO 9613-2 enthalten eine Aussage dazu, welches Be-
rechnungsverfahren das "genauere Verfahren" ist. Verschiedene Untersuchungen haben jedoch ge-
zeigt, dass das frequenzselektive Ausbreitungsrechenverfahren die Bodendampfung fiir hochliegende
Schallquellen bei Schallausbreitung tiber Acker und Wiesen iiberschatzt. Dieses fiihrt dazu, dass die
von hochliegenden Schallquellen - bei Schallausbreitung Giber Wiesen und Ackerland -verursachten Im-
missionen deutlich héher sind als die nach den frequenzselektiven Prognosemodellen berechneten
Werte.

Der Dampfungsterm Agr wird entsprechend [12] auf einen Wert von -3 dB gesetzt.

¢) Berechnung des Faktors cmet flir die meteorologische Korrektur

Entsprechend [12] wird cmet = 0 gesetzt. Grund hierfiir ist der unter Ziffer 9 der DIN ISO 9613-2, Tabelle 5
definierte Bereich der Hohen von Schallquellen, welcher nur bis zu 30 m reicht. Uber die meteorologi-
sche Korrektur bei sehr hoch liegenden Schallquellen liegen keine wissenschaftlichen Erkenntnisse vor.
Im Ergebnis werden in dem hier vorliegenden Fall hohere Pegelwerte gegentiber einer Anwendung ei-
ner konkret vorliegenden Windrichtungsverteilung am Standort berechnet.

8 Larmminderungsmallhahmen

8.1 Festlegung des MalRhahmekataloges zur Larmminderung

Fir die Reduzierung der Beurteilungspegel an den mafgeblichen Immissionsorten

- mit einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte und

- mit einem relevanten Schallbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung (Beurteilungspegel der
oberen Vertrauensbereichsgrenze unterschreitet den Immissionsrichtwert um weniger als 6 dB(A)).

ist der Schallpegelanteil der geplanten Anlagen in Summe soweit zu reduzieren, dass der Schallbeitrag

an diesen kritischen Immissionsorten ebenfalls irrelevant ist.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber sollen sich die Larmminderungsmafinahmen ausschlieBlich auf
die geplanten Windenergieanlagen beziehen. Eine Anderung der bestehenden Anlagen (z.B. Abschal-
tung und reduzierte Fahrweise in der Nachtzeit etc.) ist nicht vorgesehen.

Fir die Einhaltung des Irrelevanzkriteriums an allen Immissionsorten mit Richtwertliberschreitungen ist
die WEA LQM7 (WEA Typ Vestas V136-4.2) des Windparks Quellendorf | in der Zeit von 22:00 Uhr bis
6:00 Uhr im Modus SO1 mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 102,0 dB(A) zu fahren.

Nachfolgend sind die Ergebnistabellen 16 bis 19 unter Beriicksichtigung der 0.g. Minderungsmafinah-
men aufgeflhrt, anlehnend an die Ergebnistabellen im Punkt 6 und 7.

8.2 Beurteilungspegel hach Larmminderungsmafinahmen

In der Tabelle 16 ist der Schallimmissionsanteil der Immissionszusatzbelastung (1Z) durch den Windpark
Quellendorf | nach Ergreifung der Larmminderungsmafnahme dargestellt. Es wird nur auf die kritische
Nachtzeit eingegangen, da tagsiiber keine Larmminderungsmalfinahmen erforderlich sind.

Die angegebenen Gesamtbeurteilungspegel (IG) in der Tabelle 17 setzen sich aus der Zusatzbelastung
(1Z) durch die drei geplanten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | mit der LArmminderungs-
malnahme und der Vorbelastung (IV) zusammen.

Der Anhang enthalt die Ergebnislisten der Berechnungen fiir alle Stockwerke mit den Schallpegelantei-
len der einzelnen Schallquellen.
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Tabelle 16: Beurteilungspegel (Immissionszusatzbelastung 1Z) an den Immissionsorten

Immis- Bezeichnung Immissionsrichtwert nach TA Larm | Beurteilungspegel 1Z
sions- (Ortsteil/StraRe/Hausnummer) IRWhachts Lr, nachts
ort [dB(A)] [dB(A)]

1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 45 26,9

2 | Mosigkau, Hinter dem RoéBling 3 45 29,9

3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 31,8

4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 32,2

5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strale (WIMEX) 50 25,9

6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 27,3

7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 45 28,6

7b | Diesdorf, Dessauer Stralte 2 45 26,5

8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 25,5

9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 30,7

9b | Quellendorf, Hauptstrafle 97 45 30,8

10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralte 10 40 31,7

11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 30,1

11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 33,6

12a | Rosefeld, Dorfstralle 35 45 36,0

12b | Rosefeld, Dorfstralle 36 45 36,0

13 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe 44a 40/ 34" 27,8

14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 45 31,6

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Gefliigelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.
2) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)
grin hinterlegt: Irrelevanzkriterium der TA Larm eingehalten (d.h. L < IRW (TA Larm) - 6 dB)
blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich des Windparks Quellendorf | (d.h. L; < IRW (TA Larm) - 10 dB)

Tabelle 17: Beurteilungspegel (Immissionsgesamtbelastung IG) an den Immissionsorten

Immissi- Bezeichnung Immissions- | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel IG
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) richtwert IG (nur WEA) (WEA +Geflugel-

nach TA Larm farm)

| RWnachts Lr,nachts Lr,nachts

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 45 38,0( 38 38,4 38
2 | Mosigkau, Hinter dem R6RIling 3 45 38,8| 39 39,2 39
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 416| 42 41,7 42
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 42,0]42 42,0 42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strale (WIMEX) 50 48,2| 48 48,2 48
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 440\ 44 44,0 44
7a | Diesdorf, Dessauer Strafl3e 1 45 46,2 | 46 46,2 46
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 45,1 45 451 45
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 40,6 | 41 40,6 41
9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 41,0| 41 41,3 41
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 45 40,4| 40 40,7 41
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 40 41,0| 41 41,2 41
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 46,0 | 46 46,0 46
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 46,3 | 46 46,4 46
12a | Rosefeld, Dorfstral3e 35 45 41,1 41 41,4 41
12b | Rosefeld, DorfstralRe 36 45 40,6 | 41 40,7 41
13 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe 44a 40 38,9 39 39,0 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 45 41,9]42 421 42

1) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)
rot hinterlegt... Immissionsrichtwert (iberschritten
blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich aller betrachteten Anlagen im Untersuchungsgebiet
(d.h. Ly < IRW (TA Lérm) - 10 dB)
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8.3 Beurteilungspegel der oberen Vertrauensbereichsgrenze nach LarmminderungsmafRnahmen

In den Tabellen 18 und 19 sind die Unsicherheitsparameter und die entsprechenden oberen Vertrau-
ensbereichsgrenzen des Beurteilungspegels Lrgo mit einer statistischen Sicherheit von 90 % fiir die
Immissionszusatzbelastung des Windpark Quellendorf | unter Berlcksichtigung der Larmminderungs-
malnahmen sowie fiir die Immissionsgesamtbelastung angegeben. Es wird nur auf die Beurteilungszeit
nachts eingegangen.

Die Beurteilungspegel der Immissionsgesamtbelastung werden entsprechend der DIN 1333 auf eine
ganze Zahl gerundet.

Tabelle 18: Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des
Beurteilungspegels an den malRgeblichen Immissionsorten (Immissionszusatzbelastung)
Immissions- Bezeichnung Immissionsrichtwert | Immissionszusatzbelastung 1Z
ort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) nach TA Larm
IRWhachts Gr (12) Lr,90 (12), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem RoéRling 4 45 1,5 28,8
2 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 3 45 1,5 31,8
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 1,5 33,7
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 1,5 34,1
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strale (WIMEX) 50 1,3 27,6
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 1,3 28,9
7a | Diesdorf, Dessauer Straf3e 1 45 1,3 30,3
7b | Diesdorf, Dessauer Stralte 2 45 1,2 28,0
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 1,5 27,5
9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 1,9 33,2
9b | Quellendorf, Hauptstralle 97 45 1,9 33,2
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralte 10 40 1,8 34,1
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 1,6 32,2
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 1,6 35,6
12a | Rosefeld, Dorfstralie 35 45 1,5 38,0
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 45 1,5 37,9
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafie 44a 40/ 34" 1,4 29,6
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Strale 8 45 2,0 34,6

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Gefliigelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

IZ... Immissionszusatzbelastung der drei geplanten WEA

Standardabweichung des Summenpegels

obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %
Irrelevanzkriterium der TA Larm eingehalten (d.h. L; < IRW (TA L&rm) - 6 dB)

Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlagen (d.h. Lrgo < IRW (TA Larm) - 10 dB)

Or (12)

Lr90 (2)...

grun hinterlegt..
blau hinterlegt...

Tabelle 19: Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des Be-
urteilungspegels an den maRgeblichen Immissionsorten (Immissionsgesamtbelastung)

Immissi- Bezeichnung Immissions- | Immissionsgesamt- | Immissionsgesamt-
onsort (Ortsteil/StraRe/Hausnummer) richtwert belastung IG belastung IG
nach (nur WEA) (WEA + Gefligel-
TA Larm farm)
IRWhachts orac) | Lr90(1G), nachts Lr,90 (1G), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB(A)]
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 45 0,3 38,4 38 38,7 39
2 | Mosigkau, Hinter dem R6RIling 3 45 0,3 39,2: 39 39,5: 40
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 0,3 42,0 42 42,1 42
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 0,3 424 42 424 42
5| Mosigkau, Libbesdorfer StralRe (WIMEX) 50 0,4 48,7 49 48,7 49
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 0,3 444 44 444 44
7a | Diesdorf, Dessauer Stralle 1 45 0,4 46,7 47 46,7 47
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 0,4 456 46 456 46
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Fortsetzung Tabelle 19:

Immissi- Bezeichnung Immissions- | Immissionsgesamt- | Immissionsgesamt-
onsort (Ortsteil/StraRe/Hausnummer) richtwert belastung IG belastung IG
nach (nur WEA) (WEA + Geflugel-
TA Larm farm)
IRWhachts or(a) | Lr9o(a), nachts Lr,90 (1G), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB(A)]
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 0,4 411 41 411 41
9a | Quellendorf, HauptstralRe 1 45 0,4 41,6 42 41,6 42
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 45 0,5 41,0 41 41,00 41
10 [ Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 40 0,4 414 41 414 41
11a| Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 0,3 46,4 46 46,4 46
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 0,3 46,8: 47 46,8 47
12a | Rosefeld, Dorfstralte 35 45 0,5 41,8 42 42,1 42
12b | Rosefeld, DorfstralRe 36 45 0,6 41,3 41 414 41
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Strale 44a 40 0,3 39,2 39 394 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 45 0,4 424 42 424 42
IG... Immissionsgesamtbelastung
Gr(G) Standardabweichung des Gesamtpegels
Lr.90 (G)... obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %
rot hinterlegt... Immissionsrichtwert Gberschritten

jeweils rechte Werte.. Angabe der ganzzahligen Rundungswerte (Rundungsregel nach DIN 1333)

8.4

Bewertung der Ergebnisse nach Larmminderungsmafnahmen unter Berlicksichtigung der Prog-
noseunsicherheit

Im Vergleich zwischen Immissionsrichtwert und oberer Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspe-
gels der Immissionsgesamtbelastung stellt sich nach Ergreifung von Larmminderungsmaflnahmen ge-
maf Punkt 8.1 folgendes Ergebnis dar:

in der Beurteilungszeit tags ergeben sich keine Konfliktsituationen, tagsiiber werden die Immissi-
onsrichtwerte um mehr als 10 dB(A) unterschritten,

in der Beurteilungszeit nachts werden die Immissionsrichtwerte an einigen Wohngebauden in Dies-
dorf, Quellendorf und Libbesdorf um maximal 2 dB(A) aufgrund der Vorbelastung tiberschritten; der
Schallimmissionsbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung ist dabei an allen mafigeblichen Im-
missionsorten irrelevant (Immissionsrichtwert wird um mindestens 6 dB(A) unterschritten),

der reduzierte Immissionswert am Wohngebdude Mosigkau, Libbesdorfer Stral’e 44a (10 13) wird
durch den Immissionsbeitrag des Windparks Quellendorf | nachts sicher eingehalten bzw. um
4 dB(A) unterschritten,

die Gefliigelfarm Rosefeld leistet akustisch keinen signifikanten Zusatzbeitrag an den mafigebli-
chen Immissionsorten.

Der Schallpegelanteil durch die Windkraftanlagen erhéht sich durch die 1armgeminderte Planung der

drei WEA gegeniiber der Bestandssituation (inkl. der beantragten WEA) zwischen 0,5 dB(A) und
2,6 dB(A).
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9 Darstellung der Ergebnisse in Pegelkarten

Schallimmissionspléne bzw. Beurteilungspegelkarten weisen die flachenhafte Verteilung der Gerdusch-
immissionen in einem Untersuchungsgebiet aus. Dabei werden die Schallimmissionen des Gewerbe-
larms im Untersuchungsgebiet wie folgt dargestellt:

- Abbildung 2: Immissionsvorbelastung IV nachts durch die bestehenden/beantragten WEA,

- Abbildung 3: Immissionsvorbelastung IV nachts durch die Gefliigelfarm Rosefeld,

- Abbildung 4: Immissionszusatzbelastung 1Z nachts durch die drei geplanten WEA im Windpark
Quellendorf I,

- Abbildung 5: Immissionsgesamtbelastung IG nachts durch alle bestehenden/beantragten
WEA und durch die geplanten WEA im Windpark Quellendorf I.

- Abbildung 6: Immissionsgesamtbelastung 1IG nachts durch alle bestehenden/beantragten

WEA, durch die Gefliigelfarm Rosefeld und durch die geplanten WEA im
Windpark Quellendorf I.

- Abbildung 7: Immissionszusatzbelastung 1Z nachts durch die drei geplanten WEA im Windpark
Quellendorf | unter Berticksichtigung der Larmminderungsmaf3nahme,
- Abbildung 8: Immissionsgesamtbelastung |G nachts durch alle bestehenden/beantragten

WEA und durch die geplanten WEA im Windpark Quellendorf | unter
Berticksichtigung der Larmminderungsmalnahme,

- Abbildung 9: Immissionsgesamtbelastung 1G nachts durch alle bestehenden/beantragten
WEA, durch die Gefliigelfarm Rosefeld und durch die geplanten WEA im
Windpark Quellendorf | unter Berlicksichtigung der Larmminderungsmafinahme.

Die Pegelkarten stellen den Beurteilungspegel fiir die Nachtzeit (22-6 Uhr; Beurteilungszeitraum 1 h
(unglinstigste Nachtstunde)) dar. Die Beurteilungspegel fir die Tagzeit (6-22 Uhr; Beurteilungszeitraum
16 h) werden nicht dargestellt, in Mischgebieten sind diese den Nachtwerten identisch. Die dargestellten
Pegelklassierungen in 5 dB(A)-Abstufungen werden in den Farbskalen nach DIN 18005 Teil 2 vorge-
nommen. Die Schallimmissionen werden in einer Héhe von 4 m Uber der Geldndeoberkante berechnet.
Das aquidistante Raster der Berechnungspunkte betragt 5 m x 5 m.

Aus den Beurteilungspegelkarten sind teilweise héhere Immissionspegel an den Gebauden zu entneh-
men. Es ist zu beachten, dass dabei die Reflexionsanteile der Gebaude selbst in die Immissionsberech-
nung einflieBen. Dabei treten ortlich um 3 dB(A) hohere Werte gegenliber dem Beurteilungspegel der
einzelnen ausgewiesenen Immissionsorte an der Gebaudewand (keine Reflexion durch das Gebaude
selbst) auf. Fiir eine Bewertung der Immissionen am Gebaude ist der Reflexionsanteil jedoch nicht re-
levant.

10 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse und Hinweise zur LArmminde-
rung

Bezogen auf die drei in Planung befindlichen Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | ergeben
sich nachfolgende Bewertungsparameter. Als BeurteilungsgréRe wird gemafl TA Larm die obere Ver-
trauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 % herangezo-
gen.

In der Tageszeit ergeben sich bei einem geplanten Betrieb der WEA Vestas V136-4.2 und
WEA Vestas V150-4.2 (jeweils Gerduschmodus PO1) keine Nutzungskonflikte, die Immissionsricht-
werte werden durch die drei WEA aber auch durch alle Windkraftanlagen an den malfigeblichen Immis-
sionsorten um mehr als 6 dB(A) unterschritten. Damit ist der Beitrag aller WEA in der Beurteilungszeit
tags zumindest irrelevant.
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Die Immissionsrichtwerte nachts werden durch die geplanten drei WEA bei einem geplanten Betrieb im
Gerauschmodus PO1 zwar eingehalten, jedoch ist mit einem relevanten Immissionsbeitrag an einem
Immissionsort zu rechnen. Somit ist die Vorbelastung gemal TA Larm einzubeziehen. Es ergibt sich
allein durch die Immissionsvorbelastung an einigen Immissionsorten eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte. Damit kdnnen die Immissionsrichtwerte an allen maf3geblichen Immissionsorten durch
die zusatzlichen WEA weiterhin nicht sicher eingehalten werden. An sechs Immissionsorten (schutzbe-
diirftige Gebauden) ergeben sich Uberschreitungen der Richtwerte um maximal 2 dB(A) aufgrund der
Vorbelastung. Der Schallimmissionsbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung ist dort teilweise rele-
vant (Immissionsrichtwert wird durch die Zusatzbelastung um weniger 6 dB(A) unterschritten).

Die Uberschreitung hangt maRgeblich mit den aktuellen Berechnungsvorschriften des LAl zusammen.
Zu beachten ist, dass diese Vorgaben lediglich im Entwurf vorliegen und sich in Zukunft noch dndern
koénnen.

Im Rahmen der Planung des Windparks Quellendorf | sind La&rmminderungsmafnahmen fir die geplan-

ten WEA vorzusehen. Diese sollten so ausgelegt sein, dass sich an keinem der Immissionsorte ein

relevanter Schallbeitrag durch den Windpark Quellendorf | ergibt. Die Auslegung dieser Larmminde-

rungsmafnahmen ist konkret wie folgt:

- Fahrweise der WEA LQM1 und 2 (Vestas V150-4.2) im Modus PO1

- Fahrweise der WEA LQM7 (Vestas V136-4.2) in der Zeit von 6-22 Uhr im Modus PO1,

- Fahrweise der WEA LQM 7 in der Zeit von 22-6 Uhrim Modus SO1 (mit einem Schallleistungspegel
Lwa von 102,0 dB(A)).
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Anhang - Abbildungen

Abbildung 1

LAGEUBERSICHTSPLAN
Ubersichtsplan mit Darstellung des Untersuchungsgebietes und der mafigeblichen Immissi-
onsorte und den Emissionsquellen
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Abbildung 2

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionsvorbelastung IV (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten)
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Abbildung 3

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionsvorbelastung IV (Geflligelfarm Rosefeld)
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Abbildung 4

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionszusatzbelastung 1Z (Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf )
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Abbildung 5

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung IG (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten
sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf |)

Seite 38

Abbildung 6

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung |G (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten,
Anlagen der Gefliigelfarm Rosefeld sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf )

Seite 39

Abbildung 7

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionszusatzbelastung IZ (Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | unter Be-
riicksichtigung der La&rmminderungsmaftnahme)
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Abbildung 8

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung IG (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten
sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | unter Berlicksichtigung der L&rmmin-
derungsmalnahme)
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Abbildung 9

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung |G (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten,
Anlagen der Gefligelfarm Rosefeld sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf |
unter Berilicksichtigung der Larmminderungsmafllnahme)

Seite 42
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Emissionsdatenbank | Darstellung der geometrischen Daten und Emissionsparameter, frequenzselektive | Seite 44
Emissionsdaten aller Schallquellen (nur WEA) - mit Larmminderungsmaf3nahme an
der LQM7

Emissionsdatenbank : Darstellung der zeitbezogenen Emissionsparametern aller Schallquellen Seite 45
(nur WEA) - mit Larmminderungsmaflnahme an der LQM7

Ergebnisliste Beurteilungspegel der Immissionsgesamtbelastung an allen Stockwerken der Immis- | Seite 46
sionsorte (alle WEA + Geflugelfarm) - mit Lirmminderungsmafinahme an der LQM7

Ergebnisliste Schallpegelanteile der Immissionsvorbelastungen und Immissionszusatzbelastung : Seite 47
an allen Stockwerken der Immissionsorte (alle WEA + Gefliigelfarm) - mit Larmmin-
derungsmalnahme an der LQM7

Ergebnisliste Schallpegelanteil der einzelnen Schallquellen und Ausbreitungsparameter an allen : Seite 48-61
Stockwerken der Immissionsorte (nur WEA) - mit LArmminderungsmafinahme an der
LQM7

Prognosequalitat Ermittlung der Prognosequalitdt WEA (Immissionsvorbelastung) Seite 62-64

Prognosequalitat Ermittlung der Prognosequalitdt WEA (Immissionszusatzbelastung) - mit L&rmminde- | Seite 65-67
rungsmafinahme an der LQM7

Prognosequalitat Ermittlung der Prognosequalitdt WEA (Immissionsgesamtbelastung) - mit LArmmin- | Seite 68-71

derungsmaflinahme an der LQM7
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X Lagekoordinate der Schallquelle (Ostwert)

Y Lagekoordinate der Schallquelle (Nordwert)

Z... Lagekoordinate der Schallquelle (H6he tiber NN)
N... Norden

S Siden

W. Westen

O.. Osten

| oder S... Léangenmald oder Flachenmal der Schallquelle
Lw... Schallleistungspegel

L'w... linien-/flachenbezogener Schallleistungspegel

KI... Impulszuschlag/Zuschlag fiir Rangiertatigkeiten
KT... Tonzuschlag

KO-Wand... Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung durch Wande
RW... Immissionsrichtwert

Lr.. Beurteilungspegel tags

s Abstand zwischen Immissionsort und Schallquelle
Adiv... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd... Dampfung aufgrund Bodeneffekte

Abar... Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm... Dampfung aufgrund Luftabsorption

dLrefl... Pegelerh6hung aufgrund von Schallreflexionen
Cmet... Meteorologische Korrektur

ADI... Richtwirkungskorrektur

Ls.. unbewerteter Schalldruckpegel

dLw... Korrektur aufgrund der Betriebszeit der Schallquelle oder Angabe des Emissionswertes
ZR... Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
Lr. Pegel fiir den Zeitbereich / Schallpegelanteil
Index T... Beurteilungszeit tags

Index N... Beurteilungszeit nachts
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IMMISSIONSVORBELASTUNG
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit I |
Immissionsort (I0) - 1 j | : 1 1 : |
\WEA-Anlage - L1 M1- M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7. ﬂ 9 1_Q! 11 12.  13: 14 15: 16, 17 18- 19
P itdt oprog - 10{ 10, 10 10{ 10{ 10: 10, 10 10 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10: 10 10 10 10 10{ 10 1,0
i des i owa _|dBI 0,625/ 0,000: 0,000: 0,611} 0,000; 0,625 0,625{ 0,625 0,625 0,625/ 0,625: 0,625/ 0,625/ 1,838: 0,625 1,838 0,625 1,838/ 0,625: 1,838} 0,625 0,625 0,889 0,889
des Teilil orj dB(A) 12f 10; 10 12} 10f 12; 12} 12 12} 12} 12; 12} 12} 21 120 211 12f 21 12i 21 12} 12} 13 13
T i dereinzelnen WEA L, 245 263| 280: 268/ 250 245 229/ 234 219} 227, 186 208 176/ 19,7. 166/ 186: 153/ 173 162| 143: 191
des G tp Is o
G i aller WEA L,
obere Vertral i des
ungspegel mit einer stat, itvon 90 % L g0
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten |
Immissionsort (I0) |
WEA-Anlage M3| M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 13 14: 15 16 17, 18- 19|
P itdt oprog 10 10{ 10 10{ 10 10 10 10  10{ 10{ 10 10 10 10 10/ 10 10{ 10 10 10 10
i des OLWA 0,611} 0,000} 0,625: 0,625| 0,625: 0,625 0,625/ 0,625: 0,625! 0,625/ 1,838: 0,625: 1,838/ 0,625: 1,838 0,625: 1,838 0,625 0,625/ 0,889: 0,889
des Teili Orj 12f 1,0f 12: 12} 128 12 12 12 12} 12} 21 12 21} 12: 21} 12! 21} 12 12 13; 13
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, 259| 276/ 268 263 251 253 235| 244: 227 240/ 199 218 188| 207 178/ 197 169 188 179] 155 202
i des G or
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L,
obere Vertrat i des il-
miteiner stat. itvon 90 % L g0
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit [ i |
Immissionsort (I0) - g __, 1 :[ : |
WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12' 1" 122 13; 14 15; 160 17 18 19
Prognosequalitdt oprog - 10 10 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10{ 10 10 10, 10 10 10 10 10 10 10 10 10{ 10 1,0
i des i ouwa |dB(A) ¢ 0,625{ 0,000: 0,000: 0,611} 0,000; 0,625: 0,625 0,625 0,625; 0,625] 0,625: 0,625, 0,625 1,838; 0,625 1,838 0,625: 1,838| 0,625: 1,838, 0,625; 0,625} 0,889: 0,889
des Teilil orj dB(A) 12f 10 10 12} 10f 12: 12} 12 12} 12{ 12: 12/ 12} 21 12 21} 128 21 12i 21 12} 12{ 13 13
Tei i der einzelnen WEA L, 306| 31,7] 29,1: 29,1{ 240. 2900 26,7 280: 257, 274| 230 247 216 234. 204/ 222: 193] 21,0 20,1} 181 238
des G p o
Gi b laller WEA L,
obere Vertral des
ungspegel miteiner stat. Sicherheit von 90 % L0
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit i
Immissionsort (I0) - 4 i
WEA-Anlage - L M M M3 M4 1 2 3 4 5 6 7] 8 9 10 11 12 13, 14 15, 16 17 18 19|
P itdt oprog - 10{ 10 10 10{ 10; 10: 10 10 10, 10{ 10. 10 10 10 10 10{ 10: 10 10 10 10 10f 10 10
i des oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000; 0,625: 0,625/ 0,625 0,625 0,625] 0,625: 0,625 0,625/ 1,838 0,625 1,838] 0,625 1,838 0,625 1,838, 0,625 0,625] 0,889 0,889
des Teilil orj 100 12f 1,00 12: 12§ 128 128 12} 12; 12} 12} 21 12 21} 12: 21 12; 21} 12 12| 13 13|
Tei i dereinzelnen WEA L, ; 316 299{ 31,1] 295' 293 282 286 264 275 254, 269 222 239 205 224: 191 210: 175, 19,7 182 170: 233
des G Or.
G i aller WEA L,
obere Vertral i des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0
Berechnung der Prognosequalitit (Vorbelastung)
Daten Einheit | | i |
Immissionsort (10) £ 5 j :[ i |
WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13, 14¢ 15 16 17| 18 19
Prognosequalitat oprog - 10 10 10 10{ 10; 10 10 10 10 10{ 10 10 10, 10 10 10{ 10 10 10 10 10 10f 10 1,0
i des i oiwa_|dBI 0,625/ 0,000: 0,000; 0,611} 0,000 0,625 0,625] 0,625 0,625 0,625 0,625: 0,625] 0,625/ 1,838: 0,625! 1,838] 0,625: 1,838| 0,625 1,838{ 0,625/ 0,625/ 0,889 0,889
des Teili o |dB(A) 12 100 100 12| 100 128 12| 128 120 12] 120 12] 12] 21 12f 24 128 21 120 21 12f 12] 13 13
Tei i dereinzelnen WEA L, ; dB 256| 357 362 415| 426] 233: 247 314 352 325] 359! 320/ 365 306 310/ 284 292 265 275{ 247 260 246] 238 321
des G o
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L,
obere Vertrat i des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastun
Daten Einheit ] |
Immissionsort (I0) - 6 j | | I | 1 |
\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7. §J 9 1,9.] 11 12 13 14 15 16 17 18 19
P it Oprog - 10{ 10, 10 10{ 10{ 10 10 10 10, 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10; 10 10 10 10, 10f 10 10
i des i oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000} 0,625: 0,625| 0,625 0,625/ 0,625] 0,625 0,625 0,625/ 1,838 0,625 1,838 0,625: 1,838| 0,625! 1,838 0,625 0,625] 0,889 0,889
des Teilil orj dB(A) 12 10f 100 12| 10] 12i 12| 120 12} 12{ 12f 12} 12} 21 12} 21| 12i 21 12 21} 12} 12| 13} 13
Tei i | dereinzelnen WEA L, 284| 326] 223 235| 256 285 285| 30,7 300] 335 32,1 315 324/ 316 320/ 310 305 299 287 293 303
des G Is o
G i aller WEA L,
obere Vertral i des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten ]
Immissionsort (I0) |
WEA-Anlage M3| M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 138 14, 15 16 17| 18 19|
P itdt oprog 10/ 10{ 10: 10{ 10 10 10 10' 10; 10{ 10 10 10/ 10 10/ 10/ 10 10 10/ 10 10
i des OLWA 0,611] 0,000/ 0,625: 0,625| 0,625 0,625 0,625] 0,625 0,625/ 0,625/ 1,838, 0,625 1,838 0,625; 1,838| 0,625] 1,838/ 0,625/ 0,625| 0,889 0,889
des Teili orj 12 1,00 12¢ 12} 128 120 12 12i 12} 12} 21 12 21} 12i 21} 12i 21} 120 12{ 13i 13|
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; 287| 332] 22,7 241 264 293 298[ 319’ 317 351| 349 339 360] 342 358/ 335/ 337 323 307 322 324
i des G or
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L,
obere Vertrat i des il-
miteiner stat. itvon 90 % L g0
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit | |
Immissionsort (I0) - 7b j 1 | : |
\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 1ﬂ 11 12. 13, 14 ‘Ijl 16 17 18 19
Prognosequalitdt oprog - 10{ 10, 10 10{ 10f 10 10 10 10, 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10 10 10 10f 10 1,0
i des i owa_|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000} 0,625: 0,625| 0,625 0,625/ 0,625| 0,625: 0,625 0,625/ 1,838 0,625 1,838 0,625: 1,838| 0,625: 1,838/ 0,625/ 0,625| 0,889: 0,889
des Teilil orj dB(A) 12f 10, 10 12| 10f 12¢ 12} 12 12} 12} 12! 12/ 12} 21 12 21} 12i 21 12{ 21 12} 12| 13 13
Tei i dereinzelnen WEA L, ; 283 32,8/ 226: 239/ 263 29,1 29,7 317 317 348/ 348 34,1 364( 346 318/ 292/ 284/ 272 253 263 322
des G p o
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L,
obere Vertrat i des
ungspegel miteiner stat. Sicherheit von 90 % L0
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Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit
Immissionsort (I0) - 8 1 :
\WEA-Anlage - L1 M Mgf M3| M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 17, .18 19|
P t8t Gprog - 10/ 10 10 10{ 10/ 10 10 10 10 10/ 10 10/ 10 10{ 10 10/ 10 10{ 10 1,0
i des i ouwa |dB(A) {0,625/ 0,000] 0,000! 0,611| 0,000} 0,625: 0,625/ 0,625! 0,625/ 0,625| 0,625! 0,625 0,625/ 1,838! 0,625/ 1,838| 0,625 0,625/ 0,889} 0,889
des Teilimmi orj dB(A) 12/ 10 10 12| 10/ 12 12/ 120 12 12} 12/ 12/ 12} 21 120 21| 12 121 13 13|
Tei i derei WEAL,; dB(A) 18,8| 22,71 229 21,0| 250/ 180 190] 209{ 22,6/ 234| 241i 249| 255/ 244 266 260/ 281 322| 309 218
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des G
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 40,9
Berechnung der Prognosequalltit (Vorbelastung)
Daten Einheit : |
Immissionsort (10) ol _.i
WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12,13 14 16 17
P itét oprog - 10/ 10{ 10 10{ 10/ 10 10 10 10 10f 10 10/ 10/ 10/ 10 10/ 10i 10 10 10/ 10 10
i des i oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611| 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625/ 0,625| 0,625! 0,625 0,625/ 1,838] 0,625 1,838] 0,625 1,838| 0,625: 1,838| 0,625 0,625| 0,889 0,889
des Teilimmi Orj dB(A) 12/ 100 10 12 10/ 12 12} 12/ 12 12| 12i 12| 12/ 21 12 21 12 21 120 21 120 12| 130 13|
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,; dB(A) 16,3| 202] 21,3 182 224| 158 172| 199 21,2 236 228 251| 236/ 225 26,7 242 289 251| 309 266/ 329 346] 298/ 226
i des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 411
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit ! | i |
Immissionsort (10) - 9b
WEA-Anlage - L1M1ﬁM3M41234567891011121314d1e17
Prognosequalitat oprog - 10{ 10, 10 10{ 10f 10 10 10 10, 10/ 10 10 10/ 10{ 10 10/ 10, 10 10 10/ 10 10 10 10
i des i ouwa _|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000! 0,611| 0,000] 0,625: 0,625 0,625 0,625/ 0,625] 0,625 0,625 0,625] 1,838{ 0,625 1,838] 0,625; 1,838| 0,625: 1,838| 0,625/ 0,625| 0,889; 0,889
des Teilimmi Orj dB(A) 12f 10f 100 12} 10f 12i 12 12} 12} 12} 127 12} 12} 21 127 21} 12f 21 12¢ 21} 12} 12} 13/ 13
Tei i derei WEA L, dB(A) 16,9] 19,0; 20,1} 17,0{ 21,3] 196: 182 199! 20,1} 226] 219 242| 224 193 26,1 212] 282} 249 292: 244| 324 346| 29,1 223
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 40,5
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit |
Immissionsort (I0) - 10 j
WEA-Anlage - L1, M1: M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P itét oprog - 10/ 10 10 10{ 10f 10 10 10 10/ 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10
i des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000: 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625| 0,625] 0,625 0,625 0,625| 1,838; 0,625 1,838] 0,625
des Teilimmi orj dB(A) 12f 10i 100 12| 10] 12; 12} 12i 12} 12] 12 12| 12} 21 12f 21| 12
Tei i derei WEA L, dB(A) 19,9| 22,7: 240, 209| 250| 198 212 232 239 258 250; 27,1 246{ 230 276 24,1 288
des G ip o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0 dB(A) 40,8’
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit ] | | |
Immissionsort (I0) - 11a j 1 I : |
WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘I_(ﬂ 11 12 13, 14 15; 16 17 18 19|
P itdt oprog - 10 10; 10 10{ 10; 10 10 10 10, 10{ 10 10 10, 10{ 10 10{ 10; 10 10 10 10 10 10 10
i des i oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625 0,625] 0,625 0,625 0,625/ 1,838: 0,625 1,838] 0,625: 1,838| 0,625: 1,838| 0,625 0,625] 0,889 0,889
des Teilimmissi orj dB(A) 12f 10{ 10 12} 10f 12 12} 12 12} 12} 12f 12 12} 21 120 21} 12f 21 12¢ 21} 12i 12 13 13
Teilb i derei WEAL; dB(A) 259/ 323! 356 282 315 253 279/ 371 352 383| 333 357 292 258 332 272 315 269| 298 246/ 219 190{ 248 312
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0 dB(A) 46,3
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit
Immissionsort (I0) - 11b 1 :
\WEA-Anlage - L1 M M M3, M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 13) 14 16 17, 18 19|
P t8t Gprog - 10, 10 10 10{ 10 10 10 10 10 10f 10 10 10 10i 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10 10 1,0
i des i ouwa |dB(A) :0,625| 0,000; 0,000: 0,611{ 0,000{ 0,625: 0,625/ 0,625: 0,625; 0,625] 0,625: 0,625 0,625/ 1,838; 0,625 1,838/ 0,625; 1,838| 0,625: 1,838] 0,625 0,625] 0,889: 0,889
des Teilimmi Orj dB(A) 12) 10i 10 12} 10/ 12 12 12 12} 12| 128 12/ 12} 21 120 211 128 21 12¢ 21} 128 12| 13 13
Tei i derei WEAL,; dB(A) 309 324 357 289 327, 303: 329 374 352 381 338 358 309 272 326 257{ 283 239 257: 200/ 204; 181, 21,0; 313
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des G
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 46,5
! |
WEA-Anlage - L1 M1 MEI M3, M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 13 14 16 17, 18
P itdt oprog - 10 10; 10 10{ 10{ 10: 10 10 10; 10f 10 10 10; 10 10 10{ 10 10 10: 10{ 10 10 10
i des i owa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611} 0,000{ 0,625: 0,625/ 0,625 0,625 0,625/ 0,625: 0,625 0,625/ 1,838: 0,625’ 1,838} 0,625: 1,838| 0,625: 1,838} 0,625 0,625| 0,889
des Teilimmi oy |dB(A) 12] 100 100 12] 100 120 12] 120 120 12] 120 12] 12] 210 120 21 120 21 120 21| 120 12] 13
Teilbeurteilungspegel der ei WEA L dB(A) | 297| 2687 286 223[ 256 3237 307/ 287 2597 255 2437 249 229! 1937 235 193] 2257 184 216! 17,7 20,7/ 198! 171
i des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 40,0
Berechnung der Prognosequalitit (Vorbelastung)
Daten Einheit |
Immissionsort (10) B 12b ':l
\WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12
Prognosequalitdt oprog - 10 10, 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10f 10 10 10/ 10 10 10/ 10
i des i ouwa {dB(A) ¢ 0,625/ 0,000 0,000: 0,611{ 0,000{ 0,625: 0,625 0,625: 0,625; 0,625{ 0,625: 0,625 0,625| 1,838 0,625 1,838 0,625
des Teilimmi Orj dB(A) 120 100 10 12} 10f 12 12/ 12 12 12} 120 12} 12} 213 120 211 12
Tei i derei WEA L, dB(A) 29,1/ 265{ 27,60 22,0 24,7 316. 302 27,7; 251; 24,7 235! 233 222/ 186{ 21,9 178 21,0
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L. dB(A)
obere i 1ze des
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 39,2
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Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit | ] ! |

Immissionsort (I0) - 13 1 | £ |
\WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14: 15 16 17, 18 19|
P tdt Gprog - 10 10 10 10{ 10f 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10/ 10 10 10/ 10 10 10 10 10 10f 10 1,0
wung des i Is oowa |dB(A) 0,625/ 0,000! 0,000/ 0,611} 0,000| 0,625 0,625/ 0,625! 0,625! 0,625/ 0,625: 0,625| 0,625/ 1,838' 0,625 1,838| 0,625 1,838| 0,625: 1,838] 0,625/ 0,625/ 0,889 0,889
wng des Teilimmissi orj dB(A) 12f 10i 10 12} 10f 128 12} 12 12} 12f 128 12} 12} 21 128 21} 122 21 12i 21 128 12] 13 13
Tei i derei WEAL,; dB(A) 256] 309 27,9° 278 295 238: 238/ 234 259 237{ 254: 23,1 256/ 2127 226/ 199{ 214: 188/ 202i 17,7/ 192 180{ 16,7: 221
wung des G or dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i des G i
mit einer stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 38,9

Berechnung der Prognosequalltét (Vorbelastung)

Daten Einheit f |
Immissionsort (I0) - 14
WEA-Anlage - L1 M1 d M3, M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13, 14 16 17
P itdt Gpog - 10 10 10 10{ 10f 10 10 10 10 10{ 10 10/ 10/ 10 10 10{ 10 10 10 10/ 10 10/ 10 10
wng des i owa_|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000! 0,611| 0,000/ 0,625: 0,625| 0,625 0,625, 0,625/ 0,625 0,625/ 0,625/ 1,838, 0,625  1,838] 0,625; 1,838| 0,625 1,838! 0,625, 0,625/ 0,889: 0,889
ichung des Teilimmissi o) dB(A) 12/ 100 10 12} 10/ 12 12/ 12 12/ 12| 12 12/ 12} 21 12 21 120 21 120 21 120 12{ 13i 13
Teil i dereil WEA L dB(A) 174 198/ 215 175[ 219/ 170 185] 213 215/ 251] 234 344/ 252/ 277 328 269 321' 261 309; 253/ 294 280| 259 30,0
wung des G or dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i des G i
miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 42,0
IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
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IMMISSIONSZUSATZBE

UNG (LMM)

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) -

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des i Is oowa  (dB(A) 1,838 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o;; dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, dB(A) 211]  252| 14,7
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 28,8

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 2

\WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7
Prognosequalitdt opyoq - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des i vegels owa  (dB(A) 1,838] 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionsp Is or; dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, dB(A) 249! 280 154
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L..g0 dB(A) 318

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (10) - 3

WEA-Anlage - LaM1, LQM2| LQM7,
Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Sch egels owa  (dB(A) 1,838 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o;; dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, dB(A) 271 298| 177
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L,.g0 dB(A) 33,7

Berechnung der Prognosequalitédt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 4

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7
Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0
Stand ichung des i egels owa__dB(A) 1838 1838 13838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels oy dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 273 303| 17,2
Stand ichung des G egels o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L,.g0 dB(A) 34,1

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 5

WEA-Anlage - LoM1/ LaM2/ Lam7
Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels owa dB(A) 1,838 1,838/ 1,838
Stand ichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L; dB(A) 222 168| 225
Standardabweichung des Gesamtpegels o; dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 276

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) -

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des i Is opwa  [dB(A) 1,838] 1,838/ 1,838
Stand ichung des Teilimmissit egels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L; dB(A) 21,7, 207 243
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 289

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (10) - 7a

WEA-Anlage - LaM1| LQM2/ LQM7,
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des i egels opwa  (dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o;; dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, dB(A) 2231 215 26,1
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 30,3

Berechnung der Prognosequalitit (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 7b

\WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7
Prognosequalitat opyog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des i egels owa  (dB(A) 1,838] 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionsp Is or; dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; dB(A) 221, 213 217
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 28,0

IDU IT+Umwelt GmbH

Bericht-Nr. S0776-4
13.6.2018



Schalltechnisches Gutachten:

Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf |

Seite 66

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) -

WEA-Anlage - LaM1, LQM2 LQM7|
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Is opwa [ dB(A) 1,838] 1,838/ 1,838
Stand ichung des Teili pegels o;; | dB(A) 21 21 21
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L; dB(A) 176/ 16,6| 24,0
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 27,5

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 9a

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Is oowa  (dB(A) 1,838 1,838 1,838
Stand ichung des Teili pegels o) dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 17,7 155 304
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 33,2

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 9b

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2, LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Is opwa [ dB(A) 1,838 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teili jels o dB(A) 21 21 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 19,3 156| 30,3
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 33,2

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 10

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7
Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Is opwa [ dB(A) 1,838 1,838| 1,838
Standardabweichung des Teili pegels o) dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 20,9 18,8/ 31,1
Standardabweichung des Gesamtpegels o; dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 34,1

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 11a

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2  LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Is opwa  (dB(A) 1,838, 1,838! 1,838
Standardabweichung des Teili pegels o dB(A) 2,1 21 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 289 2300 171
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 32,2

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 11b

WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7|
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des egels opwa [ dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teili jels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 32,1/ 280/ 16,6
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral berei des Gesan rteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 35,6

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 12a

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7
Prognosequalitat opyog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des egels opwa  (dB(A) 1,838] 1,838/ 1,838
Standardabweichung des Teilil pegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; dB(A) 339 3171 195
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 38,0

Berechnung der Prognosequalitdt (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 12b

WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7
Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des vegels opwa  (dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teilil pegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 338 318 177
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L,.¢0 dB(A) 37,9
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Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 13

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7|

Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa (dB(A) 1,838 1,838 1,838
tandardabweichung des Teilimmissionspegels o ; dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L ; dB(A) 233 254/ 165

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L0 dB(A) 296

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 14

WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7|

Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0
tanc ichung des i egels opwa [ dB(A) 1,838 1,838| 1,838

dardabweichung des Teilimmissionspegels o, | dB(A) 21 21 21

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L; dB(A) 17,5 14,2| 318

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 34,6
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Anhang - externe Daten

. Schallemissionskennwerte der Vestas V136-4.2 und V150-4.2

Vestas Wind System A/S Auszug aus dem Bericht DMS 0072-8082.V00 Seite 73-75
Vestas V136-4,2 Schallleistungspegel im Oktavband [5]
(Seite 1, 6 und 7)

Vestas Wind System A/S Auszug aus dem Bericht DMS 0072-8081.V00 Seite 76-77
Vestas V150-4,2 Schallleistungspegel im Oktavband [6]
(Seite 1 und 5)
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RESTRICTED

DMS 0072-8082.V00

V136—4.0/4.2 MW
Schallleistungspegel im Oktavband

Translation of the original instructions: T05 0071-6037 VER 00

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: Thi document contai=a veuissia sorfidestial i=forrasion of Vames Wisd Dystema A'S. 4 i prosectsd by cooyrighe lew o1 an u=potilihed weee Vestas raverves a1 atent, S3yvighe, trace seciee, ans
sther progrietary *ightz 10 it. The iformation 1 tol document ey et be uiwd, wp-=daced, o dedored scapt 1 02 % the sxta=t rights s @pready granted by Yeates It wokng snd wsiect tc spobcacie conciticr. Verte
howrs g 0 e = w adh wrmatharizes szes, 45 wekh It muy parie legel remeches xgenet reporalle peties.

T05 0072-8082 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2018-02-13 by INVOL

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-4
13.6.2018
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Translation of the original instructions: T05 0071-6037 VER 00

RESTRICTED
DMS-Nr.: 0072-3082./00 Datum 15.12.2017
Erstelit durch: Technology V136-4.0/4.2 MW
Typ: TOS Schallleistungspegel im Oktavband Seite 6 wvon 8
3. Leistung im Oktavband
31 Betriebsmodus 0
g! Windgeschwindigkeiten [mis] auf Nabenhihe
e e e B = —— —T= —~ = = = 8
3 3 |3 a |2 |z = = FREEEERE 3 = |®
L ER F R E R H F F F R O F R
83 Hz 715| 716| 733 785| a02 | B38| R4S | 840| B50| A50| B52| B53| 53| B55| @56 | B57| B57| 458
125 Hz 70,3 | 785| 813 845| aa1| 915| 625 095| o26| o026 | 628 | 626 o2@| o27| 027| 628| @28 028
250 Hz p42| 44| 862 893 | oa0| @63 | o72| or2| ev2| or3| ev2| 72| ov2| ev2| ora3| e72| eri| o7vd
500 Hz 61| #63| 881 912| 948 | 880 | 80| 00| ee0| so0| es0| o89| oep| oee| oap| oso| o86| oBa
1 kHz 50| 852 #60)| o00| 936 | 060 | o7 o70| o7e| o7o| o7o| ore| ovo| ore| ovg| o7 orE| ov@
2 kHz B0.0| 81,0| 827 958 | 804 | o28| 038 938 o2E| 930 030 040 941 o41| 941 B42| D42| 943
4 kHz T38| 730| 754 | 786 | 822 | 53| s6o| 880 870 87| e72| s74| 875 76| 877 | B7a| Br.O| 8RO
8 kHz 63.6| 37| 650 883 | 710 758 | 76.8| 7o.0| 74| 773| 778| 7rE| 7ei| 7E4| 785| 7E7| 780 7.0
ABewert. | 09| 91.1) 929 950 | 996 | 1029 [ 1039 | 103.9 | 102.9 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 102.9 | 1039 | 1039 | 103.9 | 1039
Tabelle 1: V136—-4.0/4 2MW, Betriebsmodus 0, erwartete Leistung im Oktavband, Rotorblatter mit STE und RVG
(Standard)
3.2 Betriebsmodus PO1 (4,2 MW)
| Windgeschwindigkeiten [m/s] auf Nabenhdhe
=3 B w [ =] @ ] — - ) F ) - - ) = - B
(=] - (¥} [} B (T} ] -4 @ w0
E 2 912 |2 [2 (2 |2 |2 |3 |2 |2 |z 5 1 = e e 5
o o & & ) o o & & w o
83 Hz 71,5| 716 733 785 802 | B37| B48| 840| B40| 850| B52| 853 853 | B55| @56| 858 | B57| 858
125 Hz 70.3| 795| 813 a45| 881 914 | 625| 095| o26| 026 | 626 | 626 028| 027| 027| 628| 026 028
250 Hz p42| 44| 862 a03 | pan| 882 | 672 o72| o72| or2| 672 | or2| ov2| o72| o7z 672| eni| o7id
500 Hz p61| #83| 881) 912| 048 | o079 | 00| 000| ee0| oo0| ea0| o069 ono| oo@| oap| oBo| o8B oA
1 kHz 50| 852 860 o00| oae| 068 | o070 o70| o7@| ovp| o670 | o7 ovp| ov@| ovp| o7@| orm| o7v@
2 kHz B0.0| 810| 827 858 | 804 | @27 | 038 938 o2E| 930 030| 040 040 041 941 B42| 042| 042
4 kHz 736| 730| 754 | 786 | 822 | 857 | 869 80| E7.0| 70| B72| 73| 875| E76| 77| 67.8| 6RO 880
8 kHz 63.6| 637 650 683 | 710 755| 76.8| 780 | 77| 773| 775| 7R 7ei| 7e3| 786| 7E7| 78| 700
ABewert. | 909| 91.1| 929 | 950 | 996 | 1028 [ 1039 | 1039 | 102.9 [ 1039 [ 103.9 | 1039 | 103.9 | 102.9 | 1039 | 1039 | 103.9 | 103.9

Tabelle 2: V136—4 .0/4 2MW, Betriebsmodus PO1, erwartete Leistung im Oktavband, Rotorblatter mit STE und
RVG (Standard)
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3.3 Betriebsmodus SO1 8
i
[ =
g
o
- Windgeschwindigkeiten [mis] auf Nabenhdhe %
@ E @ ] =T = £ = = = = = = = = = — =
(=] - P [ B (] < -4 @ w B
E 2 912 |12 [2 (2 |2 |2 (2 |2 [3a |z s (= |2 |8 |2 |z |& T
o o & & ) o o & & w o %
‘=
B3 Hz 715| 71.6| 73.3| 78.5) 801 | 824 | s26| 82.6| s20| 83.1| 833 834| 834 s3e| 837 | s38| 83B| 83 =
125 Hz 70.3| 785| 813| 845)| 330 | 202| o04| 004 | c06| 007| e07| o07| 007 co| oos| coo| oos| oo s
250 Hz 82| 844 862 | 80.3 | 920 950 053| 052| 053| 053 | 053] 053] 053 | o053 053 B53| 652| 052 2
500 Hz B6,1| 863| 881|912 | 927 | e8| o71| o7.0| e71| 97.1| e71| o70| 70| o70| 970 | e70| s68| o6 %
1 kHz 850 852 860|900 935| o506 o50| 058| o50| 980 | o650 o60| 960 o60| oe0| 250 o6.0| 980 B
(1]
2 kHz goe| 810| 827|858 | 893 | @15| 917| 01.7| e8| 920| @20 @21| 92| e22| s22| @23 #23| 924 =
4 kHz 738 730| 754 | 786 821 845) 645| 48| 250) 851 53| 85| 856 857 ese| sso| se0| sed
8 kHz B3.6| 63.7| 660 | 68.3| 71.8| 743| 743| 745| 74.8| 753 | 756 | 750 762 | 765| 786 | 768| 70| 774
ABewert. | 90.9| 91.1| 929 96,0 99,5 | 101.6 | 101.9 | 101.8 | 102.0 | 102.0 | 1020 | 102,0 | 102.0 | 102,0 | 1020 | 102,0 | 102.0 | 102.0

Tabelle 3: V136—4.0/4 2MW, Betriebsmodus SO1, erwartete Leistung im Oktavband, Rotorblatter mit STE und

RVG (Standard)

34 Betriehsmodus SO2
il Windgeschwindigkeien [mis] auf Mabenhdhe
I i e e Rl L T e e
3 3 3 3 E] 3 E] = = L o £ ] @ - @ w
E s |= |& & |& |&= & (3 (2 13 (2 |F | | (2 | (& |8
83 Hz 7165 716| 723 | 785)] V0.6 | BO1 B02| B804 | BO7| 80B| B09| BOO| B810) B11) 31.2] B12] B1,3]| 813
125 Hz 783| T85| B13| 845| 875 B79| BFQ| B81| BR2)| 832 | BR2| BBZ| B8B2| BR3( B3| EBR3| BB4)| 8B4
250 Hz B42| B44| BE2| 803 ) 924 | B28| 928| 928 | &2B| 925 | ©28| 25| 023 | 28| 927 | 27| 027V| 9827
500 He B6,1| 863 BR1| 01.0| 047 | D46 | 45| 046 | D46 | D46 | D45| 45| D45) D45| D45 | B45| 44| D44
1 kHz g50| 852 s59| oo0| san0| e24| @34 935| e3s5| 93s5| @as| @3s| 93as| e3s5| 93s5| e3s5| sas| g5
2 kHz B00| 810| &27| 858 | 836 | B03| B3| B804 | EO5| 806 | 20B| BOY| BOY| BOT| 80B| BO0A| BOAG| 899
4 kHz 738] T38| 754 | 786)] 816 | B21 B22| 828 ) 827| 828 | B30| B32| 832)| B33)| 834 | B34| B35| 838
8 kHz G36) 637| 650 682) V1.3| 719| 720| v26) 730) V33| 75| T3B| 739 | 740| V42| 743 | T45| 748
A-Bewert. 209 11| 9%29| 960] 990 994 994 995 | 995| 995| 995| 995| 995| 995 995 | M5 | 99.5| 945

Tabelle 4: V136—4.0/4 2MW, Betriebsmodus S02, envar{ete Leistung im Oktavband, Rotorblatter mit STE und
RVG (Standard)
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Die geltenden Umgebungsbedingungen entsprechen daher den normierten Anforderungen, wie direkt
und indirekt in IEC 61400-11 beschrieben.

Diese lassen sich als Luftdichte von 1,225 kg/m?, Windnachfiihrungsfehler unter +/- 15 Grad und
vertikale Anstromwinkel unter +/- 10 Grad auslegen. Die Rotorblatter sind sauber und nicht beschéadigt.

3. Leistung im Oktavband

3.1 Betriehsmodus 0
- Windgeschwindigkeiten [mis] auf Mabenhihe
e e e e = = = = = == = = = 5
212 (2 (2 (3 (2 |2 |5 |2 |53 |2 |2 |5 |2 |2 |53 |2 |3
E -5 s o - - " ” & H & & & H H & H & H
3 Hz 7i.8| 7i0| 738 | 771 808 | 84.2| 850 861 | B62| 883 | 864 BG65| 866 | 867| 87| 863 | B6.E| 868
125 Hz 76| 707 87| 840 935| 010 036| 936 | 036) 036 037 037| 027| 036 oae| 38| 936| 038
250 Hz 644| 845| 865| 807 032 | o65| 02| 082| oe2| 092 o82| os2| 082| o082 o4 e84 o061 o84
500 Hz 62| 865| 284 | 916 050 | 984 100.0 | 100.0 | 100.0)| 00.0| o009 ocop| opo| ooo| oop| £08| 0oB| 008
1 kHz 51| 854 | 273 | 05| 930| 973| oeg| 089| oep)| oao)| esol| oep| oso| osp| oap| oe0| 9B0| o8O
2 kHz g1.2| 81.2| 31| 63| 808 | 032 048 o040| 050| 050 051 051 051| 052| 052 052 053] 053
4 kHz 743| 742| 76.0| 702 828| 863 67.0| 831 | 82| 834 ese| 87| 887 see| sap| =00 80| 8o
8 kHz 645| 640| 658 | 600 727 | 762| 7E0| 783 | 86| 70| 702| 704 | 7| 7o7| 700 | 800 | B0.1| 802
ABewert. | 11| 91.3) 93.2| 954 | 999 | 1033 [ 1049 | 104.9 | 104,59 | 1045 | 1049 | 104.9 | 104.9 | 104.9 | 1045 | 104 | 104.5 | 1049
Tabelle 1: V150-4.0MW, Betriebsmodus 0, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorblitter mit Sagezahn-
Hinterkante)
3.2 Betriebsmodus PO1
il Windgeschwindigkeiten [mis] auf Mabenhdhe
e T T T e T T = = e = = = = = = 5
=T =t =] 3 F 3 = = - P = B o @ -4 ol w
E ) & y & ] ) S 3 E] 3 3 2 El 3 3 3 2 3
"] - w w “w ("] - [ - - [
3 Hz 71,08| 719| 738 77.1| 808 | B42| B50| 80| 63| BA3 | BE4| BAS| 868 | BGT| 887 | B6A| BAB| 868
125 Hz 06| 707 87| 840 835| 010 036| 036| 035) 036 037| 037| 037| 03B 03B | 33| 036| 038
250 Hz 644 | 8456| 65| 907 932 | o068 82| 982| o82| 02| e82| os2| 982| 982 o1 es1| 81| ged
500 Hz 662 | 865 884 | 016 050 o84 1000 1000 | 1000 000 | ooo| ocop| opo| ooo| oos| 208 oo6| 008
1 kHz 51| 854 | 673)| 905)| 930 | 673 | o8| 980| oep| 940 o80| o8| oo0| oBp| oa0| 980 oeO( o088
2 kHz g1.2| 812 31| 63| 808 | 932) o458 o040| o4p)| 050 951 051 051 | o52) 052 @52 053] 953
4 kHz 743| 742| 76.0| 702 328| 863 | 67.0| 830| e8| 834 | s86| ee6| 887 see| sap| =00 80| 8o
8 kHz 645| 640| 658 | 600 727 | 762| 78.0| 78.2| 786| 70| 70.2| 704 | 75| 707 | 708 70| 01| 802
ABewert | 914| 91.3[ 532 | 96.4 | 999 | 103.3 | 1049 | 1049 | 1049 | 1045 | 104.9 | 1049 | 104.9 | 1049 | 1048 | 1049 | 104,59 | 1049

Tabelle 2: V1504 2MW, PO1, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorblatter mit Sagezahn-Hinterkante)
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