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Zusammenfassung:

In diesem schalltechnischen Gutachten werden die in der Umgebung einwirkenden Schallimmissionen durch den
geplanten Windpark Quellendorf | prognostiziert. Die VSB Windpark Quellendorf | GmbH & Co. KG plant drei Wind-
energieanlagen (WEA LQM1, LQM2 und LQM 7) des Typs Vestas V136-4.2 bzw. Vestas V150-4.2 auf dem Gebiet
der Stadt Sidliches Anhalt. Durch die Anlagen werden Gerausche emittiert, die sich in der Umgebung auswirken.
Es erfolgten die Berechnungen der Schallimmissionen auf3erhalb von Gebauden an den schutzbedurftigen Rdumen
(mafdgebliche Immissionsorte) gemal der TA Larm unter Beriicksichtigung der im Entwurf vorliegenden LAI-Hin-
weise von 2016.

Neben der Ermittlung der Zusatzbelastung durch die drei WEA sind alle Gerduschvorbelastungen von gewerblichen
Anlagen im Untersuchungsgebiet zu betrachten. Dazu gehdren 22 bestehende WEA von anderen Betreibern, eine
Tierhaltungsanlage und ein Agrarbetrieb. Als Beurteilungsgrofte wird gemal TA Larm die obere Vertrauensbe-
reichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 % herangezogen.

In der Tageszeit ergeben sich keine Nutzungskonflikte. Die Immissionsrichtwerte werden durch die drei WEA aber
auch durch alle WEA um mehr als 10 dB(A) unterschritten. Damit liegen die Immissionsorte in der Beurteilungszeit
tags nicht im akustischen Einwirkungsbereich des betrachteten Windparks Quellendorf | bzw. aller Windenergiean-
lagen.

In der Beurteilungszeit nachts werden bereits durch die Immissionsvorbelastung an einigen Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte (berschritten. Durch die Zusatzbelastung ergibt sich an einem Immissionsort ein relevanter
Immissionsbetrag durch die geplanten Anlagen (keine Einhaltung der Irrelevanzgrenze nach TA Larm). Das betrifft
den Immissionsort Quellendorf, Libbesdorfer Strale 10). Dort ist eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte im
Bestand um 1 dB(A) aufgrund der Immissionsvorbelastung zu verzeichnen. An dem Wohngebaude Mosigkau, Lib-
besdorfer Stralte 44a wird der behordlich festgelegte reduzierte Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung
unterschritten.

Fiir die zu beurteilende Anlage(n) sollte die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
aufgrund der Vorbelastung nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht
mehr als 1 dB(A) betragt (TA Larm, Punkt 3.2.1).Somit sind fiir eine Genehmigungsfahigkeit der geplanten drei
Windenergieanlage aus der Sicht des Immissionsschutzes - unter dem grundséatzlichen Vorbehalt einer Behor-
denentscheidung - gegeben.

Es kann davon ausgegangen werden, dass durch das Vorhaben (Windpark Quellendorf 1) keine erheblichen Be-
nachteiligungen bzw. Belastigungen durch Larmimmissionen in den schutzbedirftigen Bereichen in der Umgebung
zu erwarten sind.
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1 Sachverhalt und Gegenstand der Untersuchung

Die VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH & Co. KG plant die Errichtung von drei Windenergieanlagen
im Windpark Quellendorf | flir den Ausbau der nachhaltigen Energieversorgung durch Nutzung der
Windkraft. Der geplante Standort befindet sich im nordéstlichen Teil der Stadt Stidliches Anhalt. Es han-
delt sich bei dem Projekt um einen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) genehmigungs-
bediirftigen Vorgang. Das Vorhaben ist der Nummer 1.6.2 des Anhanges der 4. BImSchV zugeordnet.
Es handelt sich um ein férmliches Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung.

Im Rahmen eines Antrages einer Neugenehmigung nach § 4 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchQG) ist fiir dieses Projekt ein schalltechnischer Nachweis erforderlich. Dabei sind die Belange
des Immissionsschutzes (Larm) hinsichtlich der Einhaltung bestimmter Immissionsrichtwerte an schutz-
bediirftigen Bebauungen in der Umgebung zu priifen. Durch den Betrieb der Windenergieanlagen sind
Gerausche, welche auf die Umgebung wirken, zu erwarten.

Es werden in dieser Prognose die Schallimmissionen, die auf die schutzbediirftige Umgebung durch
den Betrieb der drei Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | wirken, bestimmt. Neben der
Betrachtung der Immissionszusatzbelastung wird die schallseitige Vorbelastung beriicksichtigt. Die Be-
urteilung der Larmbelastung des Gewerbeldrms erfolgt nach der Technischen Anleitung Larm
(TA Larm). Die Schallimmissionsprognose stellt eine detaillierte Prognose nach Anhang A.2.3 der
TA Larm dar.

Bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte werden aktive LarmminderungsmaRnahmen darge-
stellt, die eine Genehmigungsfahigkeit des Vorhabens aus Sicht des Schallimmissionsschutzes - vorbe-
haltlich der Entscheidung der Genehmigungsbehérde - ermdglichen.

2 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

2.1 Gesetze, Vorschriften und Richtlinien

Die Grundlage fir diese schalltechnische Untersuchung bilden nachfolgend aufgefiihrte Gesetze, Vor-

schriften und Richtlinien:

- Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der Fas-
sung vom 17.5.2013 (letzte Anderung vom 8.4.2019), GI.-Nr.: 2129-8,

- 4. BImSchV - Verordnung Uber genehmigungsbeduirftige Anlagen, Vierte Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 31.5.2017, GI.-Nr.: 2129-8-4-3,

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Laérm - TA Larm) vom 26.8.1998 (letzte Anderung vom 8.6.2017)
(GMBI. 1998 S. 503; BAnz AT 08.06.2017 B5),

- DIN 1333, Zahlenangaben, Februar 1992,

- DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018,

- DIN 18005 Teil 2, Schallschutz im Stadtebau, Ldrmkarten - kartenmaflige Darstellung von Schal-
limmissionen, September 1991,

- DIN 45681, Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fir die Beurteilung von Gerduschimmissionen, Méarz 2005,

- DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Allgemeine Berechnungs-
verfahren, Oktober 1999,

- DINIEC 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren, September 2013

- |EC/TS 61400-14: Wind turbines. Declaration of apparent sound power level and tonality values,
Méarz 2005,

- BauGB - Baugesetzbuch vom 3. November 2017 (BGBI. | Nr. 72 vom 10.11.2017 S. 3634),
Gl.-Nr.: 213-1,

- BauNVO - Baunutzungsverordnung, Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke vom
21. November 2017 (BGBI. I Nr. 75 vom 29.11.2017 S. 3786), GI.-Nr.: 213-1-2,
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- BauO LSa - Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt vom 10. September 2013 (letzte Anderung
vom 26.6.2018), Gl.-Nr.: 213.37,

- FGW-Richtlinie - Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schalle-
missionswerte (Revision 18 vom 1.2.2008), Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V.,
Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

2.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

Als Unterlagen liegen vor:

- topografische Karte DTK10,

- Hoéhenmodell DGM25,

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster/Lageplan,

- Luftbild, Fotodokumentation,

- Standortdaten der Windenergieanlagen (Lagekoordinaten),

-  Standortdaten sowie Emissionsdaten der bestehenden und auf3erhalb dieses Vorhabens geplan-
ten Windenergieanlagen.

2.3 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

Zur Vervollstandigung der Beurteilungsgrundlagen fand eine Ortsbesichtigung des vorgesehenen Anla-
genstandortes statt. Gleichzeitig wurde die Umgebung einer Besichtigung unterzogen.

Bezliglich der Einstufung des umliegenden schutzbediirftigen Gebietes erfolgten Abstimmungen mit der
Unteren Immissionsschutzbehoérde des Landkreises Anhalt-Bitterfeld [1].

2.4 Literatur- und Quellenverzeichnis

Folgende Literaturquellen und sonstige fachbezogene Quellen wurden verwendet:

[11  Untere Immissionsschutzbehdrden Landkreis Anhalt-Bitterfeld und Stadt Dessau-Rof3lau: Festle-
gung von zu verwendeten Emissionsdaten zur Immissionsvorbelastung von Windenergieanlagen
sowie Festlegung von malgeblichen Immissionsorten, Bitterfeld sowie Dessau-Rof3lau,
E-Mail 21.12.2015 (Herr Stockel)

[2] Vestas Wind Systems A/S: Allgemeine Spezifikation der V136-4.2 MW, Aarhus N, Denmark

www.vestas.com Zugriffam 12.6.2018

[3] Vestas Wind Systems A/S: Allgemeine Spezifikation der V150-4.2 MW, Aarhus N, Denmark

www.vestas.com Zugriffam 12.6.2018

[4] Landerausschuss Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraft-
anlagen (WKA), tUberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016,
Stand 30.06.2016

[5]  Vestas Wind Systems A/S: V136-4.0/4.2 MW, Schallleistungspegel im Oktavband, Dokument-Nr.:
0071-9651.V03 vom 5.12.2018, Aarhus (Ddnemark)

[6] Vestas Wind Systems A/S: V150-4.0/4.2 MW, Schallleistungspegel im Oktavband, Dokument-Nr.:
0070-3421.V07 vom 24.5.2019, Aarhus (Danemark)

[71 CUBE Engineering GmbH: Schallgutachten fiir zwei Windenergieanlagen am Standort Kéthen
(Sachsen-Anhalt) - Zusammenfassung der Schallvermessungswerte Enercon E-66/18.70, Be-
richt Nr. 13-1-3033b-NB, Kassel, 20.12.2013

[8] Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz der Umweltministerkonferenz der Bun-
desrepublik Deutschland: LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur
TA Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Méarz
2017, Potsdam, 2017
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[91  WIND-consult GmbH: Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen der
Enercon E-70 E4 2,3 MW, Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02, Bargeshagen,
Juli 2010

[10] Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt - Obere Immissionsschutzbehérde: Aussagen zur
Schallemission der Gefligelfarm Rosefeld, E-Mail vom 17.12.2015 (Herr Denell)

[11] SoundPLAN GmbH: SoundPLAN Version 8, Backnang, 2017, letztes Update 17.6.2019

[12] DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS), Unter-
ausschuss NA 001-02-03-19 UA ,Schallausbreitung im Freien“: Dokumentation zur Schallaus-
breitung, Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fas-
sung 2015-05.1, Berlin, Mai 2015

[13] H.lIsing, B. Markert, F. Shenoda, C. Schwarze: Infraschallwirkungen auf den Menschen, Bundes-
minister fir Forschung und Technologie, VDI Verlag, 1982

[14] A. Buhmann: Keine Gefahr durch Infraschall, in: Neue Energie 1/98

[15] ENERCON GmbH: Schallemission Enercon E-70 (reduzierte Nennleistung) als Herstellerwert
und vermessener Wert (Bericht KCE 28277-1.002), Aurich, Juli 2007.

3 Beschreibung des Vorhabens

3.1 Standortbeschreibung des Windparks Quellendorf |

Der Standort des Windparks Quellendorf | befindet sich
- im Bundesland Sachsen-Anhalt,

- im Landkreis Anhalt-Bitterfeld,

- aufden Flachen der Stadt Sidliches Anhalt,

- inder Gemarkung Quellendorf und Libbesdorf.

Kennzeichnend fiir den Windpark Quellendorf | ist die weitrdumige Verteilung der Anlagen. Die Ausdeh-
nung des Windparks Quellendorf | mit allen drei WEA kann durch die angegebenen Koordinaten
(UTM WGS84, Zone 32) beschrieben werden:

- Ostwert: 714325 bis 715641,

- Nordwert: 5739567 bis 5742400.

Die Gelandehdhe des Windparks Quellendorf | liegt zwischen 75 m und 77 m.

Die Flache des Windparks unterliegt einer landwirtschaftlichen Nutzung. Der Windpark wird von der
Bundesstrae 185 nordlich tangiert. Westlich verlauft die KreisstralRe 2077 und sidostlich die Land-
stralle 134.

3.2 Umgebungsbeschreibung

Die Umgebung des Windparks Quellendorf | wird durch Ackerflur charakterisiert. In der weitldufigen
Umgebung sind bereits zahlreiche Windenergieanlagen - es handelt sich um 22 WEA - unterschiedlicher
Betreiber existent.

Die umliegenden Ortschaften sind Dorfer und Ortsteile der Stadt Dessau-Rof3lau mit den entsprechen-
den Bebauungsstrukturen (z.B. Hofstrukturen aber auch Eigenheimsiedlungen).
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Folgende Ortschaften umschlielen teils weitrdumig den Windpark Quellendorf I:
- Osternienburger Land, Rosefeld (Entfernung 1.050 m),

- Osternienburger Land, Libbesdorf (Entfernung 1.200 m),

- Sudliches Anhalt, Quellendorf (Entfernung 1.000 m),

- Sudliches Anhalt, Diesdorf (Entfernung 1.950 m),

- Dessau-RoRlau, Mosigkau (Entfernung 1.650 m).

Einzelne schutzbedurftige Bereiche aufterhalb der zusammenhangenden Ortschaften sind:

- Mosigkau, Hinter dem RofRling = Stadt Dessau-Rofdlau (Entfernung 1.500 m zum Windpark Quel-
lendorf I),

- Mosigkau, Teichdammweg und Am Ziethetal > Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.450 m).

- Mosigkau, Roter Hausbusch - Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.900 m),

- Mosigkau, Libbesdorfer Stralle (Briiterei WIMEX) - Stadt Dessau-Roflau (Entfernung 1.900 m)

- Diesdorf, Dessauer Stralle = Stadt Sidliches Anhalt (Entfernung 1.500 m).

Eine Ubersicht (iber den Windpark-Standort mit angrenzenden Ortschaften ist in der Abbildung 1 dar-
gestellt.

Die verkehrstechnische ErschlieBung der Windenergieanlagen erfolgt iber ein noch zu errichtendes
Wegenetz.

3.3 Beschreibung der topografischen Struktur
Der Windpark befindet sich in der Landschaftseinheit ,Mosigkauer Heide®. Die Umgebung des geplan-

ten Windparks ist von einer flachen Gelandestruktur gepragt. Die im Untersuchungsgebiet vorhandene
Gelandehohe liegt im Mittel bei 75 m.

4 Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet

Neben den drei vorgesehenen Windenergieanlagen der VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH &
Co. KG befinden sich im Untersuchungsgebiet zurzeit 22 Windenergieanlagen unterschiedlichen Typs
und Betreiber (Bestand). Fur diese Anlage liegen entsprechende Genehmigungen vor.

4.1 Windenergieanlage WEA 4 im Windpark Quellendorf | (Planung)

Im Windpark Quellendorf | sollen zwei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Vestas V150-4.2 errichtet
und betrieben werden. Nachfolgend sind die wichtigsten Anlagendaten zusammengestellt [2]:

- Hersteller: Vestas Wind Systems A/S (Ddnemark),

- Typenbezeichnung: V150-4.2

- Nennleistung: 4,2 MW (leistungsoptimierter Modus PO1),

- Einschaltwindgeschwindigkeit: 3 m/s,

- Ausschaltgeschwindigkeit: 22,5 m/s,

- Rotordurchmesser: 150 m,

- Nabenhohe: 166 m

- Blattanzahl: 3,

- Leistungsregelung: Pitch.

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-5

30.7.2019



Schalltechnisches Gutachten:
Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | Seite 8

Eine weitere Windenergieanlagen des Typs Vestas V136-4.2 soll im Windpark Quellendorf | errichtet
und betrieben werden. Nachfolgend sind die wichtigsten Anlagendaten zusammengestellt [3]:

- Hersteller: Vestas Wind Systems A/S (Danemark),

-  Typenbezeichnung: V136-4.2

- Nennleistung: 4,2 MW (leistungsoptimierter Modus PO1),
- Einschaltwindgeschwindigkeit: 3 m/s,

- Ausschaltgeschwindigkeit: 25 m/s,

- Rotordurchmesser: 136 m,

- Nabenhdhe: 115 m

- Blattanzahl: 3,

- Leistungsregelung: Pitch.

Die Lagedaten der geplanten WEA sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Lagedefinition der Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf |

Schallquelle WEA Typ Zustand Ostwert | Nordwert | Nabenhdhe | Gelande- | Nabenhohe
(UTM32, | (UTM32, (relativ) héhe (absolut)"
WGS84) | WGS84) [m] [m 4. NN] | [m G. NNJ
WEA LQM 1 | Vestas V150-4.2 | Planung (12) 714325 | 5741767 166,0 75,0 243,0
WEA LQM 2 | Vestas V150-4.2 | Planung (12) 714488 | 5742400 166,0 75,4 2434
WEA LQM 7 | Vestas V136-4.2 | Planung (12) 715641 | 5739567 115,0 77,0 194,0

IZ... emissionsseitige Betrachtung einer Zusatzbelastung (Untersuchungsgegenstand)
1) absolute Nabenhodhe inkl. 2 m Fundament-Puffer

Die Rotorblatter der WEA sind mit einer Sdgezahn-Hinterkante ausgefiihrt. Der Betreiber plant die Fahr-
weise der WEA jeweils im Modus PO1.

Die Anlagen sollen durchgéngig betrieben werden. In der Abbildung 1 ist die Lage der einzelnen geplan-
ten Windenergieanlagen dargestellt.

4.2 Windenergieanlagen im Bestand durch andere Betreiber

Folgende in der Tabelle 2 aufgezeigte Windenergieanlagen sind im Bereich des Untersuchungsgebietes
im Bestand.

- 18 WEA des Typs Enercon E-70 E4 2,3 MW,

- vier WEA des Typs Enercon E-66/18.70-3.

Tabelle 2:  Lagedefinition der bestehenden Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet

Schallquelle WEA Typ Zustand Nord- Ost- Naben- | Gelénde- Naben-
(WEA) wert wert hoéhe hoéhe hoéhe
Lfd. Nr. (UTM32, | (UTM32, | (relativ) (absolut)
(Bezeichnung WGS84) | WGS84) [m] [m 4. NN] | [m . NN]
L1 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714877 | 5742011 113,5 72,3 185,8
M1 E-66/18.70-3 Bestand 715615 | 5741762 114,0 75,5 189,5
M2 E-66/18.70-3 Bestand 715357 | 5741482 114,0 75,2 189,2
M3 E-66/18.70-3 Bestand 715907 | 5741580 114,0 77,0 191,0
M4 E-66/18.70-3 Bestand 715949 | 5741346 114,0 77,2 191,2
1 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714535 | 5742054 113,5 75,0 188,5
2 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 714727 | 5741763 113,5 74,4 187,9
3 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715037 | 5741331 113,5 75,0 188,5
4 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715510 | 5741228 113,5 75,2 188,7
5 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715460 | 5740858 113,5 76,3 189,8
6 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715790 | 5741015 113,5 77,0 190,5
7 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715679 | 5740632 113,5 77,5 191,0
IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-5
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Fortsetzung Tabelle 2:

Schallquelle WEA Typ Zustand Nord- Ost- Naben- | Gelénde- Naben-
(WEA) wert wert héhe hoéhe hoéhe
Lfd. Nr. (UTM32, | (UTM32, | (relativ) (absolut)
(Bezeichnung WGS84) | WGS84) [m] [m . NN] | [m 4. NN]
8 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716110 | 5740925 113,5 77,5 191,0
9 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716233 | 5740619 113,5 77,5 191,0
10 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 715931 | 5740397 113,5 77,5 191,0
11 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716340 | 5740355 113,5 77,5 191,0
12 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716045 | 5740120 113,5 77,5 191,0
13 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716477 | 5740105 113,5 77,5 191,0
14 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716155 | 5739840 113,5 77,5 191,0
15 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716581 | 5739840 113,5 77,6 191,1
16 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716269 | 5739563 113,5 77,9 1914
17 E-70 E4 2,3 MW | Bestand 716381 | 5739285 113,5 78,4 191,9

Die bestehenden Anlagen werden durchgangig betrieben. In der Abbildung 1 ist die Lage der vorhan-
denen Windenergieanlagen von Dritten dargestellt.

5 Schallemissionen

Die Gerauschentstehung von Windenergieanlagen kann unterteilt werden in

- aerodynamisch erzeugte Gerdusche und

- mechanisch verursachte Gerausche.

Grundsatzlich erzeugen die rotierenden Fliigel der Windenergieanlagen aerodynamische Gerausche.
Diese sind stark abhangig von der Blattspitzengeschwindigkeit. Auch das Rotorblattprofil und der Ab-
stand der Rotorblatter vom Mast beeinflussen das Gerauschverhalten einer Anlage.

Als mechanische Komponenten, die ebenfalls zur Gerauschemission von Windenergieanlagen beitra-
gen kénnen, sind zu nennen:

- das Getriebe (soweit bauseitig vorhanden),

- der Generator,

- der Lufter und die Hilfsantriebe.

Auch die Beschaffenheit des Turmes beeinflusst die Héhe der Gerduschemission der Windenergiean-
lage.

Der Betriebszustand einer Windenergieanlage und damit auch ihre Gerduschemission werden wesent-
lich durch die Windgeschwindigkeit bestimmt, die in der HOhe des Rotors herrscht. Mit zunehmender
Windgeschwindigkeit steigen die erzeugte elektrische Leistung und auch die Schallemission.

Die Anforderungen an die Emissionsdaten sind in der DIN IEC 61400-11 und in der Technischen Richt-
linie zur Bestimmung der Leistungskurve, der Schallemissionswerte und der elektrischen Eigenschaften
von Windenergieanlagen, Teil 1 "Technische Richtlinie zur akustischen Vermessung von Windenergie-
anlagen" (Herausgeber: FGW, Férdergesellschaft fir Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel,
unter Mitwirkung des Arbeitskreises "Gerausche von Windenergieanlagen" der Immissionsschutzbehor-
den und Messinstitute), beschrieben.
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Die kennzeichnende GroRe fir die Gerduschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schall-
leistungspegel Lw beschrieben. Der A-bewertete Schallleistungspegel Lwa ist der maximale Wert in De-
zibel [dB(A)], der von einer Gerausch- oder Schallquelle (Emissionsort, WEA) abgestrahlt wird. Flr die
Bestimmung der Schallimmissionen von Windenergieanlagen ist grundsatzlich der Schallleistungspegel
zu verwenden, der gemall Technischer Richtlinie bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m
Hohe uber Boden, aber bei nicht mehr als 95 % der Nennleistung ermittelt wurde. Bei vorliegenden
Nabenhdhen von > 100 m ist die Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe dann weitaus groRer, sodass bei
diesen Anlagen die Leistungsabgabe im Bereich der Nennleistung liegt.

Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich des hdrbaren Frequenzbandes unterschiedlich laute
Gerausche. Das entsprechende Frequenzband wird - soweit herstellerseitig angegeben - in einem Ok-
tavband-/Terzbandspektrum beschrieben.

Die Ermittlung der Emissionsdaten erfolgt gemaf den Vorgaben seitens der Genehmigungsbehorde in
Anlehnung der LAl Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen von 2016 [4].

5.1 Ansatz zur Bildung der Emissionskennwerte

Fir die Bestimmung der Emissionsdaten der Windenergieanlagen sind folgende Datenquellen mdglich:
- Herstellerdaten,

- Vermessungsdaten (Dreifach-Vermessung),

- in Genehmigungen verankerte Emissionskennwerte.

Bei Vorliegen von Vermessungsdaten von Windenergieanlagen wird der mittlere Schallleistungspegel
Lwam aus diesen Vermessungen Uber folgende Gleichung ermittelt (energetische Mittelwertbildung):

n

_\ Lwa,
LWA,m - n

j=1

mit: Lwam.. mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaj..  Schallleistungspegel der Anlage j [dB(A)]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen.

Bei WEA, die im Bestand als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, ist der in ihrer Genehmigung fest-
gelegte zuldssige Schallleistungspegel zu verwenden. Gibt es keine derartige Festlegung im Genehmi-
gungsbescheid, so kann der Schallleistungspegel sachlich begriindet festgelegt werden (Daten aus
Vermessung, Herstellerwerte). In der Regel ist das Referenzspektrum als Grundlage fir die Eingangs-
daten der Prognose heranzuziehen. Liegen qualifizierte Informationen tber detaillierte anlagenbezo-
gene Oktavspektren vor, kbnnen auch diese herangezogen werden.

5.2 Emissionskennwerte der Windenergieanlagen
5.2.1 Schallemissionen der geplanten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf /

Fiur die WEA-Typen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 wird vom Hersteller bestimmte Schallleis-
tungspegel je nach Fahr- bzw. Gerduschmodus bei 95 %iger Nennleistung angegeben (angegeben als
Schallleistungspegel, entsprechend der Anforderungen der Technischen Richtlinie fiir Windenergiean-
lagen Teil 1: Rev. 18 der FGW; bei 95% der Nennleistung). In der Tabelle 3 sind die unterschiedlichen
herstellerseitigen Schallleistungspegel der Anlage zusammengefasst. Die Herstellerangaben beziehen
sich zunachst auf einen A-bewerteten mittleren Schallleistungspegel in Form eines Einzahl-Wertes (Mit-
tenfrequenz 500 Hz).
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Tabelle 3: Emissionskennwerte des WEA-Typs Vestas V136-4.2 und V150-4.2 MW

WEA-Typ Ge- Bemerkung mittlerer zu erwar-
rdusch tender Schallleis-
modus tungspegel

Lwa
[dB(A)]
V136-4.0/4.2 |0 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 103,9
[2][5] PO1 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 103,9
SO1 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 102,0
SO2 4,0 MW / 4,2 MW; Rotorblatter mit STE und RVG (Standard) 99,5
V150-4.0/4.2 |0 4,0 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 104,9
[3][6] PO1 4,2 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 104,9
SO1 4,1 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 103,4
S0O2 4,2 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 102,0
S03 4,3 MW, Rotorblatter mit Sdgezahn-Hinterkante 99,5

grau hinterlegt: geplante Fahrweise des jeweiligen WEA im Windpark Quellendorf |

Es resultieren It. Hersteller keine emissionsseitigen Zuschldge Ki und K fiir die Immissionsprognose
(siehe Punkt 6.3.3).

Fir die Anlagentypen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 liegen bisher keine Vermessungen vor.
Entsprechende Standardabweichungen des Emissionspegels ergeben sich aus den Hinweisen des LAl
[4] (siehe Punkt 7 des Gutachtens).

Es liegen qualifizierte Informationen lber detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren fiir diesen Anla-

gentyp vor [5][6]. Diese sind in der Tabelle 4 fiir die einzelnen hier zu beurteilende Gerauschmodi zu-
sammengestellt.

Tabelle 4: Frequenzspektrum der WEA Vestas V136-4.2 und V150-4.2 (Herstellerangabe)

Anlagentyp/ Frequenzspektrum (Oktaven)
untersuchte Gerauschmodi/ 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000
Bemerkung Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Vestas V136-4.2
PO1
(mittlerer zu erwartender Pegel- 84,8 92,5 97,2 99,0 97,9 93,8 86,9 76,8
wert) [5]
Vestas V150-4.2
PO1 859 | 936| 982| 1000| 989| 948| 879| 780
(mittlerer zu erwartender Pegel-
wert) [6]

5.22 Schallemissionen der bestehenden Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet

Fur die bestehenden Windenergieanlagen liegen Genehmigungsbescheide (Genehmigungsbehérde
Landkreis Anhalt-Bitterfeld, Landesverwaltungsamt Sachsen Anhalt) vor. In den Bescheiden sind maxi-
male Emissionskennwerte festgeschrieben. Diese von den Unteren Immissionsschutzbehdérden vorge-
gebenen Kennwerte fasst die Tabelle 5 zusammen [1].
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Tabelle 5: Schallemissionskennwerte der bestehenden WEA im Untersuchungsgebiet

Schallquelle Anlagentyp Schallleistungspegel Lwa Bemerkung
(WEA) It. Vorgaben der Behérden [1]
(Ifd. Nr.) Lwa
[dB(A)]
L1 | E-70 E4 2,3 MW 104,5
M1 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid
M2 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid
M3 | E-66/18.70-3 103,0 | lt. Genehmigungsbescheid 10.9.2003
M4 | E-66/18.70-3 106,0 | It. Genehmigungsbescheid 22.7.2002
1| E-70E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
2 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
3 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
4 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
5 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
6 | E-70E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
7 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
8 | E-70E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004,
9| E-70E423MW 104,5/101,8 nachts reduzierter Betriebsmodi
10 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
11 | E-70 E4 2,3 MW 104,5/101.8 It. Genehmigyngsbescheid 29.7_.2004
nachts reduzierter Betriebsmodi
12 | E-70E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
13 | E-70E4 2,3 MW 104,5/101,8 nachts reduzierter Betriebsmodi
14 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
15 | E-70 E4 2,3 MW 104,5/101.8 It. Genehmigyngsbescheid 29.7_.2004
nachts reduzierter Betriebsmodi
16 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | It. Genehmigungsbescheid 29.7.2004
17 | E-70 E4 2,3 MW 104,5 | lt. Genehmigungsbescheid 29.7.2004

In Abstimmung mit den Unteren Immissionsschutzbehérden wird von den genehmigten Schallleistungs-

pegeln fir die Immissionsberechnung ausgegangen.

Bei den in der Tabelle 6 angegebenen Frequenzspektren der bestehenden und geplanten Anlagen han-
delt es sich um das aus den jeweils vorliegenden Messungen energetisch gemittelte Frequenzspektrum,

auf einen relativen Wert umgerechnet.

Tabelle 6: Emissionsdaten der bestehenden WEA (Frequenzspektrum)

WEA Typ E-66/18-70-3

Frequenzspektrum unbekannt, hilfsweise aus LAl-Hinweisen [4]

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB(A)] -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -
WEA Typ E-70 E4 2,3 MW

Frequenzspektrum fir V1o,Lwa max [9]

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB(A)] -16,7 -8,1 -6,7 -6,0 -6,7 -10,2 -14,3 -20,2
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5.3 Geréusche von bestehenden gewerblichen Anlagen in der Umgebung

Gewerbliche Emittenten (aufer die Windenergienutzung), die eine gerduschseitige Vorbelastung an
den betrachteten Immissionsorten verursachen, sind zu berticksichtigen. Im Rahmen einer Ortsbesich-
tigung wurde versucht, potentielle Quellen flr Vorbelastungen zu identifizieren.

Folgende industrielle/gewerbliche Emittenten konnten bestimmt werden, die gemal TA Larm larmrele-

vant auf die im Punkt 5 ausgewahlten mafigeblichen Immissionsorten wirken kénnen. Diese stimmen

mit den Vorgaben bzw. Hinweisen der Oberen sowie Unteren Immissionsschutzbehérde tGberein [1][10]:

- Gefligelfarm Rosefeld der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH am Standort Dessau-
RofRlau, Hinter dem Ro6Rling,

- Gefligelanlage Mosigkau der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH am Standort Des-
sau-Roflau, Teichdammweg 5,

- Agrargenossenschaft Mosigkau e.G. am Standort Dessau-Rollau, Libbesdorfer Straf3e 46.

Andere Umgebungsquellen (nichtgewerbliche Schallquellen, wie z.B. der StraBenlarm etc.) werden bei
der Beurteilung ausgeblendet. Die deutsche Gesetzgebung trennt strikt die Schallquellengruppen ,Ge-
werbe“ und ,Verkehr®. Somit werden allein die gewerblichen Gerausche mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Larm verglichen. Der Verkehrsldrm bleibt somit au3en vor bzw. wird nicht bertcksichtigt.

5.3.1 Gefligelfarm Rosefeld der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH

Die bestehende Gefligelfarm am Standort Dessau-Roflau, Hinter dem RoRling wird auf Grundlage ei-
ner Altanlagenanzeige nach § 67 BImSchG betrieben. Im Jahr 2000 wurde die Liiftungsanlage der Stélle
geandert. Die Anderung wurde entsprechend § 15 BImSchG angezeigt. Die Liftung aller 30 Stélle
wurde von Quer- auf Langsliftung umgestellt. Jeder Stall weist an einem Stallende vier in die Giebel-
wand eingebaute Ventilatoren des Typs Gigola ES100 oder ES140 auf. Die Lage der Ventilatoren ist in
der Abbildung 2 dargestellt (jede dargestellte Emissionsquelle umfasst somit vier Ventilatoren). Die Ven-
tilatoren befinden sich zwei Meter tber Grund [10].

Jeder einzelne Ventilator der beiden genannten Typen erzeugt nach den vorgelegten Datenblattern in
7 m Abstand einen Schalldruckpegel von 60 dB(A) [10]. Daraus resultiert ein Schallleistungspegel eines
Ventilators in Héhe von 87,9 dB(A) (Abstrahlung in einen Vollraum). Vier Ventilatoren weisen demnach
einen Gesamtschallleistungspegel von 93,9 dB(A) auf. Die Gerausche sind weder impulshaltig noch
tonhaltig. Es wird von einem durchgehenden Betrieb der Liiftungsventilatoren ausgegangen.

5.3.2 Gefligelanlage Mosigkau der WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH

Die WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH betreibt am Standort Teichdammweg 5 in 06847
Dessau-Rollau eine Gefliigelanlage Mosigkau (Broilerelterntiere). Mit dieser Anlage kdnnen verschie-
dene Gerausche, insbesondere durch Liftungsanlagen, den Kfz-Verkehr und durch Umschlagtatigkei-
ten am Standort in die Umgebung emittiert werden. Die genaue Vorbelastung ist nicht quantifizierbar.

An den benachbarten Wohngeb&uden, die einen Mindestabstand von 220 m zur Anlage aufweisen, wird
der dort entsprechend geltende Immissionsrichtwert bereits ausgeschopft (siehe auch Punkt 5.3.3) [1].

5.3.3 Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

Die Agrargenossenschaft Mosigkau e.G. am Standort Libbesdorfer Str. 46, 06847 Dessau-RoRlau ver-
ursacht verschiedene Gerausche, insbesondere durch den Kfz-Verkehr und durch Umschlagtéatigkeiten
am Standort. Die genaue Vorbelastung ist nicht quantifizierbar.

An den unmittelbar benachbarten Wohngeb&uden wird der dort entsprechend geltende Immissionsricht-
wert bereits ausgeschoépft (siehe auch Punkt 5.3.2) [1].
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6 Schallimmissionen auRerhalb von Gebauden

6.1 Beurteilungsgrundlage fiir die Bestimmung der Schallimmissionen durch WEA

Bei der Genehmigung von WEA sind die Ausfiihrungen der Technischen Anleitung L&rm heranzuziehen.
Fir die Beurteilung der Schallimmissionen an den Immissionsorten auf3erhalb von Geb&duden dienen
die in der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte (IRW). Die in der Tabelle 7 angegebenen Richt-
werte werden nach Baugebieten gemafl Baunutzungsverordnung (BauNVO) und nach Einwirkungen
tags und nachts gegliedert. Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

- tags 06.00 bis 22.00 Uhr,

- nachts lauteste Stunde innerhalb 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietseinstufung Richtwert tags|Richtwert nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MI/MK) 60 45
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MI/MK) 60 45
allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA/WS) 55 40
reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SOK) 45 35

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages flir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRge-
bend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Die maR3geblichen Immissionsorte befinden sich in der unmittelbaren Umgebung des Windparks. Dabei
werden die nachstliegenden Fenster von schutzwirdigen Rdumen gemafR DIN 4109 (Wohn- und Schlaf-
rdume, Blrordume und gleichwertig schutzbedrftige Rdume) sowie die nachstliegenden Bereiche be-
trachtet. Es handelt sich bei den naheliegenden Immissionsorten um Geb&ude innerhalb von Ortschaf-
ten und um Einzelbebauungen.

Fir die Immissionsberechnung sind die in der Tabelle 8 angegebenen Immissionsorte (10) mafligebend,
die im mdglichen Einwirkungsbereich des Windparks Quellendorf | und dartiber hinaus liegen. Dabei
wird die ndchstgelegene schutzbediirftige bestehende Bebauung in jeder Himmelsrichtung betrachtet.
Die Genehmigungsbehdrde hat die maflgeblichen Immissionsorte vorgegeben. Einige Zuordnungen
wurden jedoch prazisiert. Aufgrund der zu erwartenden Pegelsituationen wurden die Immissionsorte
den schutzbediirftigen Gebauden zugeordnet, die von Gerauschen héher beaufschlagt werden.

Fir die Zuordnung der Gebietseinstufung nach Baunutzungsverordnung (BauNVO) (Gebiete nach Ta-
belle 7) der Immissionsorte ist gemaf TA Larm die derzeitige tatsachliche Nutzung fir die Beurteilung
heranzuziehen. Fur die Bereiche, fir die Bebauungsplane vorliegen, werden die dort festgelegten Ge-
bietseinstufungen herangezogen. Die Zuordnung wurde im Vorfeld mit der Genehmigungsbehérde ab-
gestimmt. Die detaillierten Zuordnungen der Gebietseinstufungen sind aus der Tabelle 8 ersichtlich.
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Tabelle 8: ausgewdhlte maRgebliche Immissionsorte
1O-Nr. Landkreis Stadt/Gemeinde Ortsteil Stralie Haus-
nummer
1 | Dessau-RolRlau Dessau-RoRlau Mosigkau Hinter dem R&Rling 4
2 | Dessau-Rollau Dessau-Rof3lau Mosigkau Hinter dem Ro6Rling 3
3 | Dessau-RoRlau Dessau-Rof3lau Mosigkau Teichdammweg 3
4 | Dessau-Rollau Dessau-Rof3lau Mosigkau Am Ziethetal 5
5 | Dessau-Roflau Dessau-RoRlau Mosigkau Libbesdorfer Strafle (WIMEX)
6 | Dessau-RoRlau Dessau-Rof3lau Mosigkau Roter Hausbusch 1
7a | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Dessauer Stralde 1
7b | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Dessauer Stralte 2
8 | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Diesdorf Im Winkel 6
9a | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Hauptstrafle 1
9b | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Hauptstrale 97
10 | Anhalt-Bitterfeld Sidliches Anhalt Quellendorf | Libbesdorfer Strafie 10
11a | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Mosigkauer Weg 52a
11b | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Mosigkauer Weg 57
12a | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Rosefeld Dorfstralle 35
12b | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Rosefeld Dorfstralle 36
13 | Dessau-RoRlau Dessau-Roflau Mosigkau Libbesdorfer Strafle 44a
14 | Anhalt-Bitterfeld Osternienburger Land | Libbesdorf | Libbesdorfer Stralle 8
Immissi- | Gebietseinstu- | Nutzung des Gebaudes Fassa- Ge- Ostwert | Nordwert | Gelande-
onsort | fung (tatsachl. denseite | schoss | (UTM32, | (UTM32, | héhe am
Nr. Nutzung) des Ge- | zahl WGS84) | WGS84) 10
baudes [m]
Gewerbe und (unbeteilig-
1| Ml (AB) tes) Wohnen (Bungalow) SO 1 715340 | 5743653 73,6
2| Mi (AB) fonsion, westich davon [ sy 3| 715920| 5743470 72,8
ewerbe
3| Mi (AB) sungalowsiedlung, dauer- | gy 1| 715964 | 5742804 73,4
aft bewohnt
4| MI (AB) sungalowsiediung, daver- | 1| 715868 | 5742876 70,1
aft bewohnt
5|GE Gewerbe (Biiro) S 1 716285| 5741704 77,6
6 | MI (AB) Wohnhaus auf Gelande | 2| 717164| 5740774 74,5
einer ehem. Abdeckerei
7a | Ml (AB) Wohnhaus w 3 716945 | 5740556 76,3
7b | MI (AB) Wohnhaus N 1 716940 | 5740473 76,9
8 | WA Wohnhaus NW 1 717588 | 5739238 80,1
Wohnhaus, im Umfeld
9a | MD landwirtschaftl. Betrieb NO 2 715931 | 5738492 78,9
Wohnhaus, im Umfeld
9b | MD landwirtschaftl. Betrieb NO 2 715862 | 5738484 78,9
10 | WA Wohnhaus 0] 2 715564 | 5738527 78,8
11a | MD Wohnhaus NO 2 714854 | 5740606 77,1
11b | MD Wohnhaus NO 2 714824 | 5740635 77,0
12a | MD Wohnhaus mit Gewerbe |\ 2| 713288| 5741931 74,9
(Palettenhandel)
12b | MD Wohnhaus SO 2 713271| 5741851 75,0
Gemengelage | Wohnhaus, unmittelbar
zwischen GE sudlich davon Agrarge-
13 und WR nossenschaft Mosigkau S 2 716542 5743022 73,0
(WA) e.G.
14 | MI (AB) Wohnhaus mit Gastrono- | s 2| 714818| 5740163 76,5
1) Hohe des Schutzbedarfes nachts wie tagsuber
S.. Sid
W... West
N Nord
O.. Ost
GE... Gewerbegebiet
MI/MD. Mischgebiet/Dorfgebiet
AB.. AufRenbereich
WA.. allgemeines Wohngebiet
WR.. reines Wohngebiet
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An den Aulienfassaden der bestehenden schutzbedirftigen Gebaude (nachstliegendes Fenster schutz-
bedirftiger Rdume) befinden sich die Immissionsorte IO 1 bis IO 14 an denen der Beurteilungspegel in
den einzelnen Stockwerken ermittelt wurde. In der Abbildung 1 ist die Lage der betrachteten Immission-
sorte dargestellt.

6.2 Berechnung des Beurteilungspegels
6.2.1 Berechnungsgrundlage

Die Schallimmissionsberechnungen wurden mit dem Schallimmissions-Programm ,SoundPLAN® [11]
durchgefiihrt. Die Ausbreitungsberechnung wird gemaR der TA Larm nach der Richtlinie
DIN ISO 9613-2 und nach der ,Dokumentation zur Schallausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose
der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [12] sowohl fiir Vorbelastungs-
anlagen als auch fiir neu geplante Anlagen - frequenzselektiv vorgenommen. Fiir die Modellierung wer-
den Schallquellen und die Ausbreitungsgeometrie definiert.

Zur Berechnung der Luftabsorption werden die Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 fir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10°C angesetzt.

Fir die Berechnung der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes (Agr) wird die entsprechende Boden-
struktur nicht beriicksichtigt. Auf das alternative Verfahren nach Punkt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 kann
aufgrund der hochliegenden Schallquellen nicht zurtickgegriffen werden. Entsprechend der aktuellen
Erkenntnisse wird auf die Vorgehensweise in [12] abgestellt und der Dampfungsterm Agr = -3 dB gesetzt.

Die Dampfungswirkungen von Abschirmungen (z.B. Gebaude) Avar werden gemals Punkt 7.4 der
DIN ISO 9613-2 vorgenommen. Der Effekt der Beugung der Schallwellen lber eine Beugungskante
ergibt sich aus Gleichung 12 der DIN ISO 9613-2. Eine seitliche Beugung wird gemaf der Gleichung 13
ermittelt. Die betrachteten Fassaden der Immissionsorte sind dem Windpark zugewandt.

Zusatzliche Dampfungsarten Amisc, wie z.B. der Dampfungseffekt des Bewuchses (Arl), werden berick-
sichtigt. Relevante schallddmpfende Forstflachen zwischen den Emittenten und den Immissionsorten
sind jedoch nicht existent. Vereinzelte Gehdlzstrukturen zeigen generell keine schallseitigen Damp-
fungswirkungen, schon gar nicht bei hoch tiber dem Erdboden liegenden Emissionsquellen.

Die meteorologische Korrektur beschreibt die Dampfung des Schalls durch meteorologische Einfliisse
wie Wind und Temperatur Gber ein Jahr. Diese zusatzliche Dampfung wird aber erst in gréReren Entfer-
nungen wirksam und ist u.a. von der Nabenhdhe der Anlage abhéngig. Die meteorologische Korrektur
findet zudem nur Anwendung, wenn die Entfernung zwischen Quelle und Immissionsort mindestens das
Zehnfache der Summe der Quellenhéhe und Immissionsorth6he betragt. Gemal des Ansatzes in [12]
wird aufgrund der sehr hoch liegenden Schallquellen die meteorologische Korrektur nicht angewendet
(Cmet = 0).

Der Mittelungspegel Larm ist der zeitlich gemittelte Wert des Schalldruckpegels. Fiir die Schallprognose
bei Windenergieanlagen wird vom ungunstigsten Fall ausgegangen, sodass die Wetter- und Windbe-
dingungen uber einen l&ngeren Zeitraum andauern, d.h. der Mittelungspegel wird dem eingemessenen
Schalldruckpegel gleichgesetzt.

Die Ermittlung des A-bewerteten Mittelungspegels Larm erfolgt durch Addition der Schalldruckpegel
Larm,i, welche an den maf3geblichen Immissionsorten von den einzelnen Schallquellen i verursacht wer-
den. Als abgestrahlte Schallleistung der Schallquellen wurden die in dem Punkt 5.2 angegebenen Schal-
lemissionen angesetzt.

Der Beurteilungspegel L: resultiert aus dem Mittelungspegel der Gerduschquellen und bestimmten Zu-
schlagen (z.B. Impuls- und Tonzuschlagen). Die an den Immissionsorten einzuhaltenden Immissions-
richtwerte beziehen sich auf den Beurteilungspegel. Die vorzusehenden Sicherheitszuschlage bzw. Un-
sicherheitsgréRen (Standardabweichung) sind bei der Ermittlung des Beurteilungspegels nicht enthalten
(siehe dazu Punkt 7.1).

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-5
30.7.2019



Schalltechnisches Gutachten:
Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | Seite 17

6.2.2 Betriebszeiten der Windenergieanlagen

Die Windenergieanlagen werden durchgehend betrieben. Dabei wird ein Anlagenbetrieb bei 95 % der
Nennleistung fiir die Immissionsberechnung zugrunde gelegt.

6.2.3 Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki bzw. Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Bei der Bestimmung der Emissionen soll bei impulshaltigen Gerauschen der mittlere Taktmaximalpegel
im 5-Sekunden-Takt zur Anwendung gebracht werden oder es ist ein Zuschlag K fir die Impulshaltig-
keiten des Gerausches zu vergeben.

Es wurden Angaben zur Impulshaltigkeit im Nahbereich gemacht (siehe Punkt 5.2). Die im Nahfeld bei
Emissionsmessungen vergebene Impulshaltigkeit Kin flhrt zu folgenden Impulszuschlagen Ki bei der
Prognose [4]:

- 0<Kn<2dB(A) = Impulszuschlag Ki =0 dB(A).

Es wurden Angaben zur Tonhaltigkeit im Nahbereich gemacht (siehe Punkt 5.2). Aus der Tonhaltigkeit
im Nahbereich kann ein Tonzuschlag Kr fiir einen Fernbereich (> 300 m) abgeleitet werden [4]:
- 0<Kmns<2dB(A) > Tonzuschlag Kr =0 dB(A).

Es werden keine informationshaltigen Gerausche emittiert.

6.24 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Storwir-
kung von Gerduschen durch einen Zuschlag Kr zu bertiicksichtigen:
- an Werktagen
e 06.00-07.00 Uhr
e 20.00-22.00 Uhr,
- an Sonn- und Feiertagen
e 06.00-09.00 Uhr
e 13.00-15.00 Uhr
e 20.00-22.00 Uhr.
Der Zuschlag betragt 6 dB(A). Fir Misch- bzw. Dorfgebiete wird kein Zuschlag Kr vergeben.

Der Unterschied der Betrachtung der Werktage und Sonn-/Feiertage liegt in der Beriicksichtigung der
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit. Diese unterscheiden sich an Werktagen und Sonn-/Feierta-
gen (siehe oben). Der Unterschied wirkt sich nur auf den Beurteilungszeit tags und auf Immissionsorte,
die in Wohngebieten liegen (betrifft hier 10 8, 10,13), aus. Der Beurteilungspegel tags an Sonn-/Feier-
tagen fallt demnach hdher aus als an Werktagen. Fir den Beurteilungspegel nachts ergeben sich keine
Auswirkungen dieser Betrachtungsweise nach TA Larm.

6.2.5 Beurteilungspegel durch die Vorbelastung IV

Gerauschrelevante Vorbelastungen an den maf3geblichen Immissionsorten durch gewerblich betrie-
bene Windenergieanlagen sind zum Zeitpunkt der Untersuchung existent. Zur Vorbelastung IV z&hlen
die bestehenden Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet von anderen Betreibern. Die médgliche
relevante Gerduscheinwirkung durch einen grof3en Tierhaltungsbetrieb (Geflligelfarm Rosenfeld) wird
untersucht. Eine Beachtung der Gefliigelanlage Mosigkau (WIMEX) sowie des Landwirtschaftsbetriebes
(Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.) erfolgt durch eine Vorgabe von reduzierten Immissionsrichtwer-
ten an den betreffenden Immissionsort.

Eine Ermittlung des Beurteilungspegels durch die Gerduschvorbelastung ist entsprechend notwendig.
In der Tabelle 9 ist der Schallimmissionsanteil der 0.g. Vorbelastungen dargestellt. Betrachtet wird kon-
servativ ein Sonn- und Feiertag.
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Tabelle 9: Beurteilungspegel (Immissionsvorbelastung V) an den Immissionsorten

Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Beurteilungs- Beurteilungs-
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) nach TA Larm pegel IV pegel IV
(Gefligelfarm (WEA)
Rosenfeld)
|RWtags |RWnachts Lr, tags Lr, nachts Lr, tags Lr, nachts
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 60 45 26,6 26,6 37,7 37,6
2 | Mosigkau, Hinter dem RoRBling 3 60 45 28,4 28,4 38,3 38,1
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 26,0 26,0 411 41,0
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 19,8 19,8 415 41,4
5 | Mosigkau, Libbesdorfer StraRe (WIMEX) 65 50 8,5 8,5 48,2 48,0
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 14,6 14,6 445 43,6
7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 60 45 15,4 15,4 46,9 45,7
7b | Diesdorf, Dessauer Strafte 2 60 45 14,5 14,5 45,8 447
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40| 12,20 8,6| 443" 39,9
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 60 45 13,7 13,7 40,6 40,2
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 60 45 15,6 15,6 39,8 39,5
10 | Quellendorf, Libbesdorfer StralRe 10 55 40| 20,3" 16,7| 44,10 40,0
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 243 243 45,9 45,7
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 24,6 24,6 46,1 45,9
12a | Rosefeld, DorfstraRe 35 60 45 29,5 29,5 39,6 39,5
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 60 45 25,5 25,5 38,8 38,7
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralke 44a 55 40| 28,3" 247 422" 38,4
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Strafte 8 60 45 10,5 10,5 41,5 41,0

rot hinterlegt... Immissionsrichtwert (iberschritten
1) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)

Die Vorbelastungssituation an den Immissionsorten stellt sich bei einem Vergleich zwischen Immissi-
onsrichtwert und dem Beurteilungspegel differenziert dar. Tagsuber ergeben sich keine Konfliktsituatio-
nen. Nachts wirken die Gerdusche der bestehenden WEA relevant auf die maRgeblichen Immission-
sorte ein. Insbesondere in Diesdorf und Libbesdorf liegen die Beurteilungspegel teils leicht iber dem
Immissionsrichtwert.

Die Geflugelfarm weist keinen nennenswerten Schallbeitrag an den Immissionsorten auf. Die fiur die
WEA malgeblichen Immissionsorte liegen in allen beiden Beurteilungszeiten nicht im akustischen Ein-
wirkungsbereich dieser Anlage. Dennoch wird der Vollstandigkeit halber der Immissionsbeitrag der An-
lage weiter an allen Immissionsorten mit beachtet.

6.2.6 Beurteilungspegel durch die Zusatzbelastung IZ

Fir den Beurteilungspegel der Immissionszusatzbelastung des Windparks Quellendorf | zdhlen die
durch die VSB Windpark Quellendorf Eins GmbH & Co. KG geplanten Windenergieanlagen LQM1,
LQM2 sowie LQM7.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind fiir die maf3geblichen Immissionsorte in der Tabelle 10 fir das
ungunstigste Stockwerk zusammengestellt. Betrachtet wird konservativ ein Sonn- und Feiertag.
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Tabelle 10: Beurteilungspegel (Immissionszusatzbelastung 1Z) an den Immissionsorten

Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) nach TA L&rm V4
|RWtags |RWnachts Lr, tags Lr, nachts
[dB(A)]| [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1| Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 60 45 27,0 27,0

2 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 3 60 45 29,9 29,9

3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 31,9 31,9
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 32,3 32,3
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralte (WIMEX) 65 50 26,9 26,9

6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 28,3 28,3
7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 60 45 29,8 29,8
7b | Diesdorf, Dessauer Stralte 2 60 45 27,2 27,2
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40 30,5 26,9
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 60 45 32,5 32,5
9b | Quellendorf, Hauptstrafie 97 60 45 32,5 32,5
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 55 40 37,0 33,4
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 30,3 30,3
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 33,7 33,7
12a | Rosefeld, Dorfstralte 35 60 45 36,1 36,1
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 60 45 36,0 36,0
13 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe 44a 55 /49" 40/ 34" 31,6 28,0
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralte 8 60 45 33,4 33,4

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Gefliigelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

2) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)

grin hinterlegt: Irrelevanzkriterium der TA Larm eingehalten (d.h. L < IRW (TA Larm) - 6 dB)

blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich des Windparks Quellendorf | (d.h. L < IRW (TA Larm) - 10 dB)

Tagsuber liegt der Immissionsbeitrag des Windparks Quellendorf | mindestens 10 dB(A) unter dem Im-
missionsrichtwert. Damit liegen die Immissionsorte in der Beurteilungszeit tags nicht im Einwirkungsbe-
reich der Anlage.

In der Beurteilungszeit nachts ergeben sich teils nur geringfiigige Zusatzbeitrage, der Schallimmissions-
anteil des Windparks Quellendorf | unterschreitet die jeweiligen Immissionsrichtwerte nach TA Larm an
allen Immissionsorten um mindestens 6 dB(A). Damit wird das Irrelevanzkriterium nach TA Larm einge-
halten.

Der fir die Immissionszusatzbelastung geltende reduzierte Immissionswert am Wohngebaude Mosig-
kau, Libbesdorfer Stral3e 44a wird um 6 dB(A) unterschritten.

6.2.7 Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung IG

Der Gesamtbeurteilungspegel am Immissionsort setzt sich aus der Zusatzbelastung durch die drei ge-
planten Windenergieanlagen im Windpark Quellendorf | und der Vorbelastung zusammen. Betrachtet
wird konservativ ein Sonn- und Feiertag.

Die Beurteilungspegel der Immissionsgesamtbelastung werden entsprechend der DIN 1333 auf eine
ganze Zahl gerundet und sind in der Tabelle 11 fiir die einzelnen Immissionsorte (ungiinstigstes Stock-
werk) aufgelistet. Der Anhang enthalt die Ergebnislisten der Berechnungen fiir alle Stockwerke mit den
Schallpegelanteilen der einzelnen Schallquellen.
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Tabelle 11: Beurteilungspegel (Immissionsgesamtbelastung IG) an den Immissionsorten

Im- Bezeichnung Immissionsricht- | Beurteilungs- Beurteilungspegel IG
mis- (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) wert nach pegel IG (WEA +Gefliigelfarm)
sion- TA Larm (nur WEA)
sort IRWhags | IRWhachts | Lrtags | Lrnachts Lrtags Lt nachts

[dB(A)] | [dB(A)] |[dB(A)] [[dB(A)}| [dB(A)] [dB(A)}
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 60 45 38,1 38,0 38,4| 38 38,3|38
2 | Mosigkau, Hinter dem R6RIling 3 60 45 38,9 38,7 39,2| 39 39,1(39
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 60 45 41,6 41,5 41,7| 42 416|422
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 60 45 42,0 41,9 42,0| 42 41,942
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafle (WIMEX) 65 50 48,2 48,1 48,2| 48 48,148
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 60 45 44,6 43,7 44,6| 45 43,744
7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 60 45 46,9 45,8 46,9| 47 45,8 |46
7b | Diesdorf, Dessauer Stralte 2 60 45 45,8 44,8 45,8| 46 44,8 | 45
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 55 40| 445" 40,1| 44,5"|45" 40,1|40
9a | Quellendorf, Hauptstrale 1 60 45 41,2 40,9 41,2 41 40,9 | 41
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 60 45 40,5 40,3 40,6| 41 40,3|40
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Strafte 10 55 40| 44,9" 40,9| 44,9"|45" 40,9 | 41

11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 60 45 46,0 45,8 46,0| 46 45,8 | 46

11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 60 45 46,3 46,2 46,3| 46 46,2 | 46

12a | Rosefeld, DorfstralRe 35 60 45 41,2 411 415 42 41,4141

12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 60 45 40,6 40,6 40,8| 41 40,7 | 41

13 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafle 44a 55 40| 42,6" 38,8| 42,79|43" 38,939
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 60 45 421 41,7 421| 43 41,7142

1) Beurteilungspegel unter Beachtung des Zuschlages fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr (siehe Punkt 6.2.4)
rot hinterlegt... Immissionsrichtwert (iberschritten

blau hinterlegt: Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich aller betrachteten Anlagen im Untersuchungsgebiet

(d.h. Lr < IRW (TA Lérm) - 10 dB)

TagsUlber wird der Immissionsrichtwert an allen Immissionsorten weit unterschritten. Nachts ergeben
sich an den Wohngeb&uden in Diesdorf, Quellendorf und Libbesdorf eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte um bis zu 1 dB(A) aufgrund der Vorbelastung.

6.3 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche und Infraschall (Kérperschall) sind bei Windenergieanlagen messtechnisch
nachweisbar, aber fir den Menschen nicht hérbar. Nach den Untersuchungen der Infraschallwirkungen
auf den Menschen [13][14] erwies sich unhérbarer (nicht wahrnehmbarer) Infraschall als unschédlich.
Weiterhin werden die Windenergieanlagen entkoppelt fundamentiert, so dass sich der Infraschall nicht
Uber den Boden ausbreiten kann. Der Kdérperschall ist daher nur in unmittelbarer Nahe um die WEA
vorhanden, dabei aber nicht wahrnehmbar.

7 Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels und
Qualitat des schalltechnischen Gutachtens

Nach Punkt A.2.6 der TA Larm ist auf die Qualitat des schalltechnischen Gutachtens einzugehen.

Die Prognoseunsicherheit kann wahrscheinlichkeitsmathematisch ermittelt werden aus der Serienstreu-
ung fir den Anlagentyp nach DIN EN 50376, der Unsicherheit der Schallvermessung des Anlagentyps
und der Standardabweichung, die fiir die Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 angenommen
wird.

Im Punkt 7.1 wird die obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels an den Immissionsorten
quantitativ ermittelt. Weitere Faktoren, die die Qualitat der Prognose bestimmen, sind im Punkt 7.2 zu-
sammengefasst. Die Ermittlung der Qualitat der Prognose bezieht sich auf die Immissionsvorbelastung,
-zusatzbelastung und -gesamtbelastung. Es wird ausschliellich auf die Beurteilungszeit nachts abge-
stellt.
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Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels ist gemal den Vorgaben
des LAI [4] Rechnung zu tragen.

7.1 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels

Die Sicherheit ist gemaR [4] hinreichend, wenn die ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze des Be-
urteilungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % die Anforderungen nach Punkt 3.2 TA Larm
erfullt. Die Sicherstellung der Einhaltung der Immissionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der
TA Larm ist insbesondere dann anzunehmen, wenn die unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der
Emissionsdaten und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung bestimmte obere Vertrauensbe-
reichsgrenzen des prognostizierten Beurteilungspegels den Immissionsrichtwert unterschreitet.

Die obere Vertrauensbereichsgrenze umfasst eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat der Ein-
gabedaten sowie der Richtigkeit und Prézision des Prognosemodells einschlie3lich der programmtech-
nischen Umsetzung.

7.1.1  Berechnung der Standardabweichung des Schallleistungspegels

Die Standardabweichung des Schallleistungspegels s ergibt sich nach IEC/TS 61400-14 wie folgt:

n
1 2
s = n—1 'Z(LWAJ - LWA,m)
j=1
mit: S... Standardabweichung des Schallleistungspegels [dB]

Lwam.. mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaj..  Schallleistungspegel der Anlage j [dB(A)]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen.

Die Standardabweichung s betrdgt 1,2 dB unter der Voraussetzung, dass die Produktstandardabwei-
chung geman IEC/TS 61400-14 bei nur einem vorliegenden Emissionswert op = 1,2 dB betragt (s = op).

Die Produktionsstandardabweichung op kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei Wiederho-
lungsmessungen an Aggregaten gleicher Bauart bzw. gleicher Serie aufgrund der innerhalb der Serie
zulassigen Fehlertoleranzen auftritt.

Die Standardabweichung der Messergebnisse or kennzeichnet die Streuung, die bei Wiederholungs-
messungen an demselben Aggregat bei exakt gleichen Betriebsbedingungen bei Messungen an ver-
schiedenen Standorten und durch unterschiedliche Personen auftritt. Eine typische Wiederholstan-
dardabweichung betragt or = 0,5 dB [4].

Die Standardabweichung des Windenergieanlagentyps ergibt sich nach IEC/TS 61400-14 wie folgt:

Orwa= \/|:1+7n ) (UR2 + GP2 ):l

mit: owwa..  Standardabweichung des Windenergieanlagentyps [dB]
n... Anzahl der vermessenen Anlagen
OR... Wiederholstandardabweichung
OP... Produktionsstandardabweichung (cp = s).
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Die obere Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 %
wird gemal IEC/TS 61400-14 (ber die Gleichung

Lyyoo =Lyam + (koA

mit: owwa..  Standardabweichung des Windenergieanlagentyps [dB]
n.. Anzahl der vermessenen Anlagen
Lwam.. mittlerer Schallleistungspegel [dB(A)]
k... Standardnormalvariable, flr eine Wahrscheinlichkeit von 90 % gilt: k = 1,28

ermittelt. Die Tabelle 12 zeigt die Standardabweichung des Schallleistungspegels s und die Standardab-
weichung oLwa eines WEA-Typs fir die bestehenden Windenergieanlagentypen.

Tabelle 12: Standardabweichung der WEA-Typen und Schallleistungspegel (aus Vermessungsdaten)

WEA-Typ Ergebnisse der Vermessung | n | Lwam s oP oR | oLwa k Lwa,90
Lwa,1 Lwa,2 Lwa,3
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [[-]1] [dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [1 | [dB(A)]
E-66/18-70 [7] 102,7 103,0 103,0( 3 102,9/0,17(0,17(0,50 0,611 | 1,28 103,7
E-70 2300 kW [9] 104,4 104,0 104,1| 3 104,210,21/0,21(0,50|0,625| 1,28 105,0
E-70 reduz. Betrieb [15] 100,8 - -1 100,8(1,20|1,20(0,50|1,838| 1,28 103,2
E-92 [8] 105,3 104,4 104,2| 3 104,7(0,59|0,590,50|0,889| 1,28 105,8
V136-4.2
Modus PO1 [5] 103,99 - -1 103,9(1,20|1,20|0,50| 1,838 | 1,28 106,3
V150-4.2
Modus PO1 [6] 104,99 - -1 104,9(1,20|1,20(0,50|1,838| 1,28 107,3
V150-4.2
Modus SO1 [6] 102,01 - -1 102,0(1,20|1,20|0,50|1,838| 1,28 104,4

1) Herstellerangabe (kein Vermessungswert)

Fir die bestehenden WEA wurden entsprechende Emissionswerte genehmigungsrechtlich festgelegt.
Die Unsicherheit der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen ist in der gleichen Weise zu berick-
sichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurde [4].
Diese Verfahrensweise im Rahmen der damaligen Genehmigungen (Anwendung der Standardabwei-
chung) ist unbekannt. Daher wird auch fiir die WEA mit genehmigungsrechtlich festgelegten Emissions-
kennwerten eine Standardabweichung konservativ beriicksichtigt.

Die Standardabweichung der jeweiligen Schallleistungspegel findet fiir die Berechnung der oberen Ver-
trauensbereichsgrenze des Emissionswertes Anwendung. Der Wert der Standardabweichung wird aus
den Vermessungsdaten ermittelt. Ausnahme bildet die Anlagen M1, M2 und M4. Im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens dieser Anlagen wurde ein Schallleistungspegel einer damals genehmigten
Vestas-Anlage fixiert. Der Betreiber wechselte im Rahmen einer Anzeige nach § 15 BImSchG den An-
lagentyp auf eine Enercon-Anlage (E-66/18-70). Dessen Schallleistungspegel fallt um 3 dB(A) geringer
aus. Fur diese drei Anlagen wurde daher in Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde der Wert
owwa = 0 gesetzt.

Vom Hersteller wird fur die geplanten WEA-Typen Vestas V136-4.2 und Vestas V150-4.2 ein Wert
(Schallleistungspegel) vorgegeben. Eine Dreifachvermessung liegt fir diese Windenergieanlagentypen
noch nicht vor. Die entsprechende Standardabweichung wird bertlicksichtigt.

7.1.2  Standardabweichung der Immissionsprognose

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird gemaf [4] mit orrog von 1,0 dB berlicksichtigt.
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7.1.3 Berechnung der Standardabweichung der Teilimmissionspege/

Die Standardabweichung der Teilimmissionspegel L:;j der WEA j setzt sich wie folgt zusammen:

R ) 2
O-r,j - O-LWA + O-Prog,j

mit: Or i Standardabweichung der Teilimmissionspegel L+ der WEA j [dB],
owwa..  Standardabweichung des Schallleistungspegels des WEA-Typs [dB],
oprogj- Standardabweichung der Prognose (cprogj = 1,0 dB) [dB].

Die Standardabweichung der Teilimmissionspegel orj jeder WEA j istim Anhang angegeben.

7.1.4 Berechnung der Standardabweichung des Gesamitpegels

Wirken mehrere Windenergieanlagen auf einen Immissionsort, ist die resultierende Standardabwei-
chung kleiner als die Standardabweichung der einzelnen Windenergieanlage. Ausgehend vom Ansatz
der GauRschen Fehlerfortpflanzung ergibt sich fir das Zusammenwirken statistisch unabhangiger Ein-
zelschallquellen die Standardabweichung des Gesamtpegels am Immissionsort nach:

Jj=1

o, = —~
ZIOO’I'L”"
j=1
mit: Orjin Standardabweichung der Teilimmissionspegel [dB]
Or... Standardabweichung des Gesamtpegels [dB]
Lp,... Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA [dB(A)].

Die Standardabweichung des Gesamtpegels o ist fir jeden Immissionsort in den Tabellen 13 bis 15
angegeben.

7.1.5 Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels

Die obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Wertes zeigt, mit welcher Wahrscheinlichkeit
der Nachweis auf die Einhaltung der Richtwerte gefiihrt wird. Unter der Annahme, dass prognostizierte
und real auftretende Messwerte Ubereinstimmen, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze fiir den
prognostizierten Schallpegel nach IEC/TS 61400-14 wie folgt abgeschétzt werden:

Lr,9() = Lr + k ' Gr

mit: Lr90... obere Vertrauensbereichsgrenze des Summen-Beurteilungspegels mit einer
statistischen Sicherheit von 90 % [dB],
Lr... Summenbeurteilungspegel aller betrachteten WEA [dB(A)],
K... fir eine Wahrscheinlichkeit von 90 % gilt: k = 1,28 [-],
Or... Standardabweichung des Summenpegels aller betrachteten WEA [dB].

Wenn die aus der Gesamtstandardabweichung zu berechnende obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Schallpegels kleiner oder gleich dem Immissionsrichtwert ist, wird der Immissionsricht-
wert sicher eingehalten. Im Hinblick auf die messtechnischen Nachweise der Richtwerteinhaltung, die
im Gerauschimmissionsschutz haufig mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % durchgefiihrt werden, wird
hier der gleiche Qualitdtsanspruch angesetzt. Der real auftretende Wert unterschreitet in 90 % aller Falle
die obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Werts.

Fir die Standardnormalvariable k gilt ein Wert von 1,28 unter den genannten Voraussetzungen. Die
Multiplikation der Standardnormalvariable k mit der Standardabweichung des Gesamtpegels or wird als
obere Vertrauensbereichsgrenze benannt.
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In den Tabellen 13 bis 15 sind die Unsicherheitsparameter und die entsprechenden oberen Vertrauens-
bereichsgrenzen des Beurteilungspegels L9 mit einer statistischen Sicherheit von 90 % fir die Immis-
sionsvorbelastung, Immissionszusatzbelastung und Immissionsgesamtbelastung angegeben. Es wird
ausschlieBlich auf die Beurteilungszeit nachts eingegangen.

Die Beurteilungspegel der Immissionsvorbelastung und -gesamtbelastung werden entsprechend der
DIN 1333 auf eine ganze Zahl gerundet.

Tabelle 13:  Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des
Beurteilungspegels an den maRgeblichen Immissionsorten (Immissionsvorbelastung)

Immissi- Bezeichnung Immissionsrichtwert Immissionsvorbelastung (WEA)
onsort (Ortsteil/Strafle/Hausnummer) nach TA Larm \
IRWhnachts Or (IV) Lr,90 (), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem Ro6Rling 4 45 0,3 38,0 38
2 | Mosigkau, Hinter dem RoRling 3 45 0,3 38,5| 38"
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 0,3 41,4 41
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 0,3 41,8 42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer StralRe (WIMEX) 50 0,4 48,6 49
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 0,3 44,0 44
7a | Diesdorf, Dessauer Straf3e 1 45 0,4 46,3 46
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 0,4 45,3 45
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 0,4 40,4 40
9a | Quellendorf, Hauptstrafie 1 45 0,4 40,7 41
9b | Quellendorf, Hauptstrafie 97 45 0,5 40,1 40
10 | Quellendorf, Libbesdorfer StralRe 10 40 0,3 40,5| 40"
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 0,3 46,1 46
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 0,3 46,4 46
12a | Rosefeld, Dorfstralle 35 45 0,3 39,9 40
12b | Rosefeld, Dorfstralte 36 45 0,4 39,1 39
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stral3e 44a 40 0,3 38,8 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralte 8 45 0,4 415 42
V... Immissionsvorbelastung aller bestehenden WEA
Gr(v) Standardabweichung des Summenpegels
Lr.90 av)... obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %
(Immissionsvorbelastung)
rot hinterlegt... Immissionsrichtwert Gberschritten
rechte Werte... Angabe des Beurteilungspegels als ganzzahligen Rundungswert (Rundungsregel nach DIN 1333 [8])
1) ganzzahlige Rundung des ungerundeten Beurteilungspegels < XX,500 dB(A) aber > XX,445 dB(A)

Tabelle 14: Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des
Beurteilungspegels an den maRgeblichen Immissionsorten (Immissionszusatzbelastung)

Immissionsort Bezeichnung Immissionsrichtwert | Immissionszusatzbelastung
(Ortsteil/StraRe/Hausnummer) (TA Larm) V4
IRWhachts o (12) Lr,90 (12), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 | Mosigkau, Hinter dem R6RBIling 4 45 1,5 29,0
2 | Mosigkau, Hinter dem R6Bling 3 45 1,5 31,9
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 1,5 33,8
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 1,5 34,2
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralte (WIMEX) 50 1,4 28,7
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 1,4 30,1
7a | Diesdorf, Dessauer Stral3e 1 45 1,5 31,7
7b | Diesdorf, Dessauer Stralle 2 45 1,2 28,8
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 1,7 29,1
9a | Quellendorf, Hauptstralle 1 45 2,0 35,1
9b | Quellendorf, Hauptstralle 97 45 2,0 35,1
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Strale 10 40 1,9 35,9
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Fortsetzung Tabelle 14:

Immissionsort Bezeichnung Immissionsrichtwert | Immissionszusatzbelastung
(Ortsteil/Strafle/Hausnummer) nach TA Larm V4
IRWhachts Or (12) Lr,90 (12), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)]
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 1,6 32,3
11b | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 1,6 35,7
12a | Rosefeld, DorfstralRe 35 45 1,5 38,0
12b | Rosefeld, Dorfstralle 36 45 1,5 38,0
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralte 44a 40/34" 1,4 29,8
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralke 8 45 2,0 35,8

1) reduzierter Immissionswert fiir die Immissionszusatzbelastung aufgrund der emissionsseitig nicht quantifizierbaren Vorbelas-
tung der WIMEX (Gefligelanlage Mosigkau) und der Agrargenossenschaft Mosigkau e.G.

IZ... Immissionszusatzbelastung der drei geplanten WEA
Gr(12) Standardabweichung des Summenpegels
Lr.90 (12).--

grin hinterlegt...
blau hinterlegt...

obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %

Irrelevanzkriterium der TA L&rm eingehalten (d.h. Lr < IRW (TA L&rm) - 6 dB)
Immissionsort liegt nicht im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlagen (d.h. L;g < IRW (TA L&rm) - 10 dB)

Tabelle 15: Standardabweichung des Immissionspegels und obere Vertrauensbereichsgrenze des Be-

urteilungspegels an den maRRgeblichen Immissionsorten (Immissionsgesamtbelastung)

Immissi- Bezeichnung Immissions- | Immissionsgesamt- | Immissionsgesamt-
onsort (Ortsteil/StralRe/Hausnummer) richtwert belastung IG belastung IG
nach (nur WEA) (WEA + Geflligel-
TA Larm farm)
IRWhachts or(a) | Lr9o(a), nachts Lr.90 (1G), nachts
[dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB(A)]
1| Mosigkau, Hinter dem R6RIling 4 45 0,3 38,4 38 38,7 39
2 | Mosigkau, Hinter dem RéRling 3 45 0,3] 39,1 39 39,5 39"
3 | Mosigkau, Teichdammweg 3 45 0,3 419 42 420 42
4 | Mosigkau, Am Ziethetal 5 45 0,3 423 42 42,4 42
5 | Mosigkau, Libbesdorfer Strafte (WIMEX) 50 0,4 48,6 49 486 49
6 | Mosigkau, Roter Hausbusch 1 45 0,3 441 44 44 1 44
7a | Diesdorf, Dessauer Strafl3e 1 45 0,4 46,4: 46 46,4 46
7b | Diesdorf, Dessauer Strale 2 45 0,4 454 45 454 45
8 | Diesdorf, Im Winkel 6 40 0,4 40,6 41 40,6 41
9a | Quellendorf, Hauptstralte 1 45 0,5 41,5:41Y 415: 411
9b | Quellendorf, Hauptstrale 97 45 0,5 41,0 41 410 41
10 | Quellendorf, Libbesdorfer Strafte 10 40 0,4 41,5 419 415 410
11a | Libbesdorf, Mosigkauer Weg 52a 45 0,3 46,3: 46 46,3 46
11b| Libbesdorf, Mosigkauer Weg 57 45 0,3
12a | Rosefeld, DorfstraRe 35 45 0,5 41,8 42 420 42
12b | Rosefeld, Dorfstralle 36 45 0,6 41,3 41 414 41
13 | Mosigkau, Libbesdorfer Stralle 44a 40 0,3 39,2 39 39,3 39
14 | Libbesdorf, Libbesdorfer Stralle 8 45 0,4 42,31 42 423 42
IG... Immissionsgesamtbelastung
Gr (1G) Standardabweichung des Gesamtpegels
Lr.90 (G)--- obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 %

rot hinterlegt...

dunkelrot hinterlegt
jeweils rechte Werte...

1)

1dB(A)

Immissionsrichtwert um mehr als 1 dB(A) iberschritten
Angabe des Beurteilungspegels als ganzzahligen Rundungswert (Rundungsregel nach DIN 1333 [8])

Immissionsrichtwert Uberschritten (Uberschreitung aufgrund der Immissionsvorbelastung nicht mehr als

ganzzahlige Rundung des ungerundeten Beurteilungspegels < XX,500 dB(A) aber > XX,445 dB(A)

7.2 Bewertung der Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Prognoseunsicherheit

Im Vergleich zwischen Immissionsrichtwert und oberer Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspe-
gels der Immissionsvorbelastung (nur WEA) ist festzustellen, dass die Gerausche der bestehenden
WEA auf die umliegenden Ortschaften in einer solchen Héhe einwirken, dass die Immissionsrichtwerte
um bis zu 2 dB(A) Uberschritten werden. Insbesondere Diesdorf, Quellendorf und Libbesdorf ist davon

betroffen.
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Diese Uberschreitung wird erstmalig aufgrund der aktuellen Berechnungsgrundlage in einer solchen
Hohe ausgewiesen.

Im Vergleich zwischen Immissionsrichtwert und oberer Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspe-
gels der Immissionszusatzbelastung und Immissionsgesamtbelastung stellt sich folgendes Ergebnis
dar:

- in der Beurteilungszeit tags ergeben sich keine Konfliktsituationen, tagsiiber werden die Immissi-
onsrichtwerte um mehr als 10 dB(A) unterschritten,

- inder Beurteilungszeit nachts werden die Immissionsrichtwerte an einigen Wohngebauden in Dies-
dorf, Quellendorf und Libbesdorf um maximal 2 dB(A) aufgrund der Vorbelastung Giberschritten; der
Schallimmissionsbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung ist dabei mit Ausnahme am Wohn-
gebdude Quellendorf, Libbesdorfer Stralle 10 (IO 10) irrelevant (Immissionsrichtwert wird um min-
destens 6 dB(A) unterschritten),

- am Wohngebéude Quellendorf, Libbesdorfer Strake 10 (IO 10) ergeben sich Uberschreitungen von
maximal 1 dB(A) aufgrund der Immissionsvorbelastung,

- der reduzierte Immissionswert am Wohngebaude Mosigkau, Libbesdorfer Stral3e 44a (10 13) wird
durch den Immissionsbeitrag des Windparks Quellendorf | nachts sicher eingehalten bzw. um
4 dB(A) unterschritten,

- die Gefligelfarm Rosefeld leistet akustisch keinen signifikanten Zusatzbeitrag an den malgebli-
chen Immissionsorten.

Der Schallpegelanteil durch die Windkraftanlagen erhdht sich durch die Planung der drei WEA gegen-
Uber der Bestandssituation zwischen 0,1 dB(A) und 2,2 dB(A).

7.3 Sonstige Angaben zur Qualitét des schalltechnischen Gutachtens

Schallimmissionsprognosen bilden immer einen akustisch unglinstigen Betriebszustand der Anlagen
ab. Diese konservative Betrachtungsweise wird zu Gunsten der Betroffenen gewahlt. Die Berilicksichti-
gung der Unsicherheiten der Emissionsdaten, im Ausbreitungsverhalten des Schalls usw. dient dazu,
dass in der Praxis niedrigere Schallimmissionswerte an den Immissionsorten auftreten. Die Hohe der
tatsachlichen/praktisch zu erwartenden Ergebnisse |asst sich nicht pauschal beziffern. Lasst man die
Einberechnung der Unsicherheiten weg, ergeben sich Immissionswerte als Beurteilungspegel, wie sie
im Punkt 6.2.6 des Schallgutachtens angegeben sind.

Weitere, die Qualitat der Prognose beeinflussende Faktoren sind:
a) Luftabsorption fiir Frequenzbander/500 Hz-Mittenpegel:

Die Schallprognose nach DIN ISO 9613-2 erlaubt unterschiedliche Berechnungsverfahren beztiglich der
Luftabsorption. Die Luftabsorption kann fir die einzelnen Frequenzbander eines breitbandigen Gerau-
sches ermittelt werden oder sie kann fir den 500-Hz-Mittenpegel berechnet werden. Die Berechnung
mittels Frequenzbander (Terzen/Oktaven) ergibt exaktere Berechnungsergebnisse, welche fur die Er-
mittlung der Beurteilungspegel auch angewendet wurde. Die Emissionswerte von bestimmten geneh-
migten und der geplanten Windenergieanlagen liegen nur als Einzahlwerte in einem Mittenfrequenzbe-
reich von 500 Hz vor. Es wird fiir diese Anlagen ein Referenzspektrum angewendet.

b) Verwendung des alternativen Verfahrens zur Bodendampfung

Die DIN ISO 9613-2 erlaubt zwei verschiedene Verfahren zur Ermittlung der Bodendampfung, néamlich
das Standardverfahren und das alternative Verfahren, wobei letztgenanntes als konservative Annahme
zu werten ist. Bei Anwendung des frequenzselektiven allgemeinen Berechnungsverfahrens nach 7.3.1
der DIN ISO 9613-2 bei Ausbreitung Uber pordsem Untergrund und einer hoch Uber dem Erdboden
liegenden Quelle ist die berechnete Schallddmpfung gréRer als die messtechnisch ermittelte Schall-
dampfung.
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Nach dem Wortlaut der TA Larm soll die Gerauschprognose zwar frequenzselektiv erfolgen. Die berech-
neten Immissionspegel sind bei frequenzselektiven Ausbreitungsrechnungen fiir hochliegende, breit-
bandige Quellen - wie z.B. Windenergieanlagen, Hochfackeln und Schornsteinmiindungen - bei Abstén-
den bis zu etwa 500 m um bis zu 4 dB(A) niedriger als die Rechenergebnisse nach dem "alternativen
Verfahren". Weder die TA Larm noch die DIN ISO 9613-2 enthalten eine Aussage dazu, welches Be-
rechnungsverfahren das "genauere Verfahren" ist. Verschiedene Untersuchungen haben jedoch ge-
zeigt, dass das frequenzselektive Ausbreitungsrechenverfahren die Bodendampfung fiir hochliegende
Schallquellen bei Schallausbreitung tiber Acker und Wiesen iiberschatzt. Dieses fiihrt dazu, dass die
von hochliegenden Schallquellen - bei Schallausbreitung Giber Wiesen und Ackerland -verursachten Im-
missionen deutlich héher sind als die nach den frequenzselektiven Prognosemodellen berechneten
Werte.

Der Dampfungsterm Agr wird entsprechend [12] auf einen Wert von -3 dB gesetzt.

¢) Berechnung des Faktors cmet flir die meteorologische Korrektur

Entsprechend [12] wird cmet = 0 gesetzt. Grund hierflir ist der unter Ziffer 9 der DIN ISO 9613-2, Tabelle 5
definierte Bereich der Hohen von Schallquellen, welcher nur bis zu 30 m reicht. Uber die meteorologi-
sche Korrektur bei sehr hoch liegenden Schallquellen liegen keine wissenschaftlichen Erkenntnisse vor.
Im Ergebnis werden in dem hier vorliegenden Fall hdhere Pegelwerte gegentiber einer Anwendung ei-
ner konkret vorliegenden Windrichtungsverteilung am Standort berechnet.

8 Darstellung der Ergebnisse in Pegelkarten

Schallimmissionspléne bzw. Beurteilungspegelkarten weisen die flichenhafte Verteilung der Gerausch-
immissionen in einem Untersuchungsgebiet aus. Dabei werden die Schallimmissionen des Gewerbe-
larms im Untersuchungsgebiet wie folgt dargestellt:

- Abbildung 2: Immissionsvorbelastung IV nachts durch die bestehenden WEA,

- Abbildung 3: Immissionsvorbelastung IV nachts durch die Geflligelfarm Rosefeld,

- Abbildung 4: Immissionszusatzbelastung 1Z nachts durch die drei geplanten WEA im Windpark
Quellendorf I,

- Abbildung 5: Immissionsgesamtbelastung IG nachts durch alle bestehenden WEA und durch
die geplanten WEA im Windpark Quellendorf I.

- Abbildung 6: Immissionsgesamtbelastung IG nachts durch alle bestehenden WEA, durch die

Geflugelfarm Rosefeld und durch die geplanten WEA im Windpark Quellendorf I.

Die Pegelkarten stellen den Beurteilungspegel fiir die Nachtzeit (22-6 Uhr; Beurteilungszeitraum 1 h
(unglinstigste Nachtstunde)) dar. Die Beurteilungspegel fir die Tagzeit (6-22 Uhr; Beurteilungszeitraum
16 h) werden nicht dargestellt, in Mischgebieten sind diese den Nachtwerten identisch. Die dargestellten
Pegelklassierungen in 5 dB(A)-Abstufungen werden in den Farbskalen nach DIN 18005 Teil 2 vorge-
nommen. Die Schallimmissionen werden in einer Hohe von 4 m tber der Geldndeoberkante berechnet.
Das aquidistante Raster der Berechnungspunkte betragt 5 m x 5 m.

Aus den Beurteilungspegelkarten sind teilweise héhere Immissionspegel an den Gebauden zu entneh-
men. Es ist zu beachten, dass dabei die Reflexionsanteile der Gebdude selbst in die Immissionsberech-
nung einflieBen. Dabei treten 6rtlich um 3 dB(A) hdhere Werte gegentiber dem Beurteilungspegel der
einzelnen ausgewiesenen Immissionsorte an der Gebdudewand (keine Reflexion durch das Gebaude
selbst) auf. Fir eine Bewertung der Immissionen am Gebdude ist der Reflexionsanteil jedoch nicht re-
levant.
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9 Fazit und Hinweise fiir die Genehmigung

9.1 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse

Bezogen auf die drei in Planung befindlichen Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf | ergeben
sich nachfolgende Bewertungsparameter. Als BeurteilungsgréRe wird gemaf TA Larm die obere Ver-
trauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels mit einer statistischen Sicherheit von 90 % herangezo-
gen.

In der Tageszeit ergeben sich bei einem geplanten Betrieb der WEA Vestas V136-4.2 und
WEA Vestas V150-4.2 (jeweils Gerduschmodus PO1) keine Nutzungskonflikte, die Immissionsricht-
werte werden durch die drei WEA aber auch durch alle Windkraftanlagen an den malfigeblichen Immis-
sionsorten um mehr als 6 dB(A) unterschritten. Damit ist der Beitrag aller WEA in der Beurteilungszeit
tags zumindest irrelevant.

Die Immissionsrichtwerte nachts werden durch die geplanten drei WEA bei einem geplanten Betrieb im
Gerauschmodus PO1 zwar eingehalten, jedoch ist mit einem relevanten Immissionsbeitrag an einem
Immissionsort zu rechnen. Somit ist zumindest an diesem Immissionsort die Vorbelastung geman
TA Larm einzubeziehen. Es ergibt sich allein durch die Immissionsvorbelastung an einigen Immission-
sorten eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte. Damit kdnnen die Immissionsrichtwerte an allen
mafgeblichen Immissionsorten durch die zusatzlichen WEA weiterhin nicht sicher eingehalten werden.

An fiinf Immissionsorten (schutzbediirftige Gebaude) ergeben sich Uberschreitungen der Richtwerte um
maximal 2 dB(A) aufgrund der Vorbelastung. Der Schallimmissionsbeitrag durch die Immissionszusatz-
belastung ist dort jedoch irrelevant (Immissionsrichtwert wird durch die Zusatzbelastung um mehr als
6 dB(A) unterschritten). An einem Immissionsort (schutzbediirftiges Gebaude) ergeben sich Uberschrei-
tungen der Richtwerte um maximal 1 dB(A) aufgrund der Immissionsvorbelastung. Der Schallimmissi-
onsbeitrag durch die Immissionszusatzbelastung ist dort relevant (Immissionsrichtwert wird durch die
Zusatzbelastung um weniger als 6 dB(A) unterschritten). Fiir die zu beurteilende Anlage(n) sollte die
Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung nicht
versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A)
betragt (TA Larm, Punkt 3.2.1).

Im Rahmen der Planung des Windparks Quellendorf | sind daher keine La&rmminderungsmafinahmen
fur die geplanten WEA erforderlich. Eine Fahrweise der WEA LQM1 und 2 (Vestas V150-4.2) im Modus
PO1 sowie eine Fahrweise der WEA LQM7 (Vestas V136-4.2) im Modus PO1 ist aus immissionsschutz-
rechtlicher Sicht moglich.

9.2 Empfehlungen fiir Nebenbestimmungen in einer Genehmigung nach LAI

Als maximal zuldssiger Emissionswert sollte gemaR LAl-Hinweise [4] die obere Vertrauensbereichs-
grenze des Schallleistungspegels fir ein einseitiges Vertrauensniveau von 90 % Lemax im Genehmi-
gungsbescheid festgeschrieben werden. Dabei werden die angesetzten Unsicherheiten der Emissions-
daten gemaf Punkt 7 als Toleranzbereich berticksichtigt. Es gilt:

Lemax = Lw +1,28- /a,? + o}

mit:  Lemax:  maximal zuldssiger Emissionspegel

Lw: deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel
OR: Messunsicherheit (siehe Punkt 7.1.1)
oF: Serienstreuung (siehe Punkt 7.1.1).

Der Schallleistungspegel Le max als Einzahlwert sowie das zum Schallleistungspegel zugehérige Oktav-
spektrum sollten nach [4] in der Genehmigung festgeschrieben werden. In der Tabelle 17 sind die ent-
sprechenden Kenndaten fiir die Genehmigung benannt.
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Tabelle 17:

empfohlene Emissionskennwerte flir die Genehmigung der geplanten WEA im Wind-

park Quellendorf |

Windenergieanlage
Zeitraum
WEA-Typ

Betriebsmodus

fiir die Genehmigung zum Schallimmissionsschutz

empfohlene Festlegungen

Schallleistungspegel Le max als Einzahlwert: 106,6 dB(A)

WEA LQM1 und 2

Frequenzspektrum (Oktaven) bei 10 m/s und 95 % der Nennleistung

0-24 Uhr [dB(A)]

Vestas V150-4.2 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000

Modus PO1 Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
87,6 95,3 99,9 101,7 | 100,6 96,5 89,6 79,7

Schallleistungspegel Le max als Einzahlwert: 105,6 dB(A)

WEA LQM7 Frequenzspektrum (Oktaven) bei 10 m/s und 95 % der Nennleistung

0-24 Uhr [dB(A)]

Vestas V136-4.2 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000

Modus PO1 Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
86,5 94,2 98,9 100,7 99,6 95,5 88,6 78,5
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Anhang - Abbildungen

Abbildung 1

LAGEUBERSICHTSPLAN
Ubersichtsplan mit Darstellung des Untersuchungsgebietes und der maflRgeblichen Immissi-
onsorte und den Emissionsquellen
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Abbildung 2

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionsvorbelastung IV (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten)
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Abbildung 3

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionsvorbelastung IV (Gefligelfarm Rosefeld)
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Abbildung 4

PEGELKARTE
Beurteilungspegelkarte nachts
Immissionszusatzbelastung 1Z (Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf I)
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Abbildung 5

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung IG (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten
sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf |)
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Abbildung 6

PEGELKARTE

Beurteilungspegelkarte nachts

Immissionsgesamtbelastung |G (Windenergieanlagen im Bestand und in Planung von Dritten,
Anlagen der Gefliigelfarm Rosefeld sowie Windenergieanlagen des Windparks Quellendorf I)

Seite 36
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Emissionsdatenbank : Darstellung der zeitbezogenen Emissionsparametern aller Schallquellen Seite 39
(nur WEA)
Ergebnisliste Beurteilungspegel der Immissionsgesamtbelastung an allen Stockwerken der Immis- | Seite 40
sionsorte (alle WEA + Geflugelfarm)
Ergebnisliste Schallpegelanteile der Schallgruppen Seite 41-42
- Immissionsvorbelastungen
- Immissionszusatzbelastung
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IMMISSIONSVORBELASTUNG

Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastun,

Daten Einheit | |
Immissionsort (I0) E 1 t t I |
WEA-Anlage - L1 M M M3 M4 1 2 3 4 5] 6 7. 8 9 ‘Iﬂ 11 12 13 14 15 16 17 18 19|
F t8t Oprog - 10 10{ 10 10{ 10{ 10 10 10 10, 10{ 10 10 10, 10 10 10{ 10 10 10: 10 10; 10 00 00
i des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000} 0,625: 0,625| 0,625 0,625 0,625{ 0,625: 0,625/ 0,625/ 1,838 0,625 1,838 0,625 1,838| 0,625 1,838 0,625/ 0,625 0,000: 0,000
des Teilimmissi orj dB(A) 12) 10{ 10 12} 10 12: 12/ 12 12} 12} 12; 12 12} 21 120 21 128 21 12; 21} 12i 12{ 00 00
Tei i derei WEA L, dB(A) 285 288 273 245/ 263] 280 268/ 250 245 229| 234 219 227 186 208 176 197 166/ 186: 153] 173 162, 00 0,0
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 38,0
! [
2
WEA-Anlage - L1 Mt d M3| M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13, 14 15 16 17 18 19|
Prognosequalitét oprog - 10, 10 10 10{ 10{ 10 10/ 10 10 10f 10 10 10, 10 10 10{ 10 10 10 10{ 10 10/ 00 00
i des i ouwa |dB(A) ©0,625] 0,000{ 0,000¢ 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625; 0,625; 0,625] 0,625 0,625 0,625] 1,838: 0,625 1,838] 0,625; 1,838| 0,625: 1,838| 0,625 0,625] 0,000 0,000
des Teilimmi Orj dB(A) 12{ 10f 10 12} 10f 12: 12/ 12 12} 12} 120 12 12} 21 120 21} 12i 21 12¢ 21} 12 12 00 00
Tei i derei WEA L dB(A) 279 298 279 259| 276] 268 263 251 253 235| 244 227 240 199 218 188 20,7 17,8/ 19,7 169 188 179/ 00 00
des G p o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0 dB(A) | 385
Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastung)
Daten Einheit I | | |
Immissionsort (I0) - 3 1 1 1 |
WEA-Anlage - L1 Mt h_ﬂzE M3 M4 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 ‘I_Q 11 12 13, 14 15 16 17 18 19|
P t8t Gprog - 10/ 10, 10 10f 10/ 10 10 10 10/ 10f 10 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10 10/ 10 10 00/ 00
i des i oiwa_|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000 0,625: 0,625/ 0,625 0,625/ 0,625| 0,625 0,625 0,625/ 1,838 0,625 1,838 0,625 1,838| 0,625 1,838/ 0,625/ 0,625| 0,000; 0,000
des Teilimmissi orj dB(A) 12/ 10 10 12| 10/ 12 12/ 12 12 12| 12/ 12/ 12} 21 12/ 21| 121 21 12¢ 21} 121 12/ 00/ 00
Tei i derei WEAL; dB(A) 31,1 326{ 280 306| 317 291 29,1] 240 290 267 280/ 257/ 274] 230{ 247 216 234 204| 222i 193] 210 20,1] 00/ 00
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 414
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit : | ]
Immissionsort (10) £ 4 j
WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13, 14 16, 17 18 19|
Prognosequalitdt oprog - 10{ 10{ 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10 10 10i 10 00 00
i des i ouwa _|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611} 0,000{ 0,625: 0,625 0,625 0,625! 0,625/ 0,625 0,625 0,625/ 1,838: 0,625’ 1,838| 0,625: 1,838 0,625: 1,838/ 0,625 0,625| 0,000: 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12f 100 10 12} 10/ 12. 12/ 12 12} 12} 12/ 12/ 12} 21 12/ 21| 12; 21 12 21} 12/ 12/ 00 00
Tei i dereil WEAL,; dB(A) 313} 343! 316 299| 311] 295 293/ 282 286 264| 275 254| 269 222! 239! 205| 224 19,1] 210! 175/ 197 182/ 00! 0,0
des G p o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 418
Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastung)
Daten Einheit 1
Immissionsort (I0) - 5 i
WEA-Anlage - L m M_Zj M3, M4 1 2 3 4 5. 6 7. 8 9 10 11 12 13, 14 16 17 18 19|
P t8t Gprog - 10/ 10 10 10/ 10{ 10 10 10 10 10/ 10 10 10, 10 10 10{ 10 10 10 10 10, 00 00
des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000: 0,611} 0,000{ 0,625: 0,625/ 0,625 0,625; 0,625{ 0,625: 0,625 0,625 1,838; 0,625 1,838/ 0,625: 1,838 0,625 0,625 0,625/ 0,000; 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12/ 10, 10 12} 10 12 12/ 12 12 12} 120 12 12} 21 120 21} 128 21 12 12 12/ 00 00
Teil i dereil WEAL,; dB(A) 256| 357, 362 415/ 426 233 247 314 352 325/ 359 320 365 306, 310 284! 292 265 275 260 246/ 00: 00
des G or dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 48,6
Berechnung der Prognosequalitdt (Vorbelastung)
Daten Einheit ] | I |
Immissionsort (10) - 6
WEA-Anlage - L M1ﬂma Ma 1 23 4 56 7 8 9 {0 11| 12 13 14 jm 17
Prognosequalitdt oprog - 10{ 10{ 10 10{ 10{ 10 10 10 10, 10{ 10 10 10, 10{ 10 10{ 10 10 10 10/ 10 10 00 00
i des i ouwa_|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625| 0,625 0,625 0,625] 0,625: 0,625 0,625 1,838 0,625 1,838 0,625 1,838| 0,625 1,838 0,625 0,625] 0,000: 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12) 10i 100 12} 10f 12: 12} 12 12} 12} 12f 12 12} 217 120 21} 12i 21 12¢ 21} 12i 12] 00/ 00
Tei i derei WEA L, dB(A) 237 287 286 284 326] 223 235/ 256 285 285/ 30,7 300/ 335 32,17 315 324 316 32,0{ 31,0 305/ 299 287 00 00
des G tp o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i H
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0 dB(A) 44,0
Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastung)
Daten Einheit |
Immissionsort (I0) E 7a I | ]
\WEA-Anlage - L1 M ng M3| M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13) 14 1ﬂ 16 17, 18 19|
P t8t Gprog - 10/ 10 10 10{ 10f 10 10 10 10 10f 10 10/ 10, 10 10 10{ 10 10 10/ 10/ 10 10/ 00 00
i des i ouwa_|dB(A) 0,625/ 0,000] 0,000! 0,611| 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625/ 0,625| 0,625/ 0,625 0,625 1,838; 0,625| 1,838] 0,625 1,838| 0,625 1,838] 0,625/ 0,625| 0,000{ 0,000
des Teilimmi Orj dB(A) 12| 100 10 12} 10/ 12 12/ 12 12} 12} 120 12/ 12} 21 120 21} 121 21 12i 21} 12 12| 00 00
Teil i dereinzelnen WEA L;; dB(A) 24,1] 295! 29,27 287| 332[ 227 241] 264 29,3 298] 319 317 351 349 339/ 360 342 358 335 337 323 30,7] 00/ 0,0
des G or dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) 46,3
Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastung)
Daten Einheit | |
Immissionsort (I0) - 7b __JI :[ : |
\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13 14 1 16, 17 18 19
Prognosequalitdt oprog - 10 10, 10 10{ 10/ 10 10 10 10/ 10f 10 10 10, 10 10 10{ 10 10 10 10/ 10/ 10 00 00
i des i ouwa_|dB(A) 0,625/ 0,000 0,000! 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625 0,625! 0,625/ 0,625| 0,625: 0,625/ 0,625/ 1,838 0,625 1,838 0,625! 1,838| 0,625: 1,838/ 0,625| 0,625| 0,000 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12} 10f 10 12} 10/ 12; 12} 12} 12} 12} 12} 12/ 12} 21 120 21} 12} 21 12! 21} 12} 12/ 00/ 00
Tei i derei WEAL,; dB(A) 239/ 29,17 29,00 283 328/ 226 239/ 263 291 297/ 31,7 317/ 348 348 341 364 346 318/ 292{ 284/ 272 253/ 00 00
des G 5 dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) i 453
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Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit | | |
Immissionsort (I0) - 8 1 | : |
\WEA-Anlage - L1 mt Mgf M3, M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17, 18 19|
P itat oprog - 10/ 10 10 10/ 10/ 10 10 10 10 10/ 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10/ 00 00
i des i ouwa |dB(A) {0,625/ 0,000{ 0,000: 0,611} 0,000} 0,625: 0,625/ 0,625: 0,625! 0,625/ 0,625! 0,625/ 0,625/ 1,838! 0,625! 1,838 0,625! 1,838| 0,625: 1,838/ 0,625/ 0,625| 0,000 0,000
des Teilimmi O dB(A) 12/ 100 10 12} 10/ 12 12/ 12 12/ 12} 12/ 12/ 12} 21 120 21} 125 21 12¢ 21} 12 12{ 00 00
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,; dB(A) 188 22,71 229 210/ 250 180 190/ 209 226 234 241 249| 255/ 244 266 260/ 281 279 296: 298 31,0 322/ 00 00
i des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
mit einer stat. Si itvon 90 % L g0 dB(A) 404/
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit |
Immissionsort (I0) E j t t |
WEA-Anlage - L1 M1: M2 M3 M4 1 2 3 4 5. 6 7. 8 9 ‘Iﬂ 11 12 17 18 19
P itdt Oprog - 10 10, 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10f 10 10 10, 10{ 10 10{ 10 10{ 00 0,0
i des i ouwa__|dB(A) 0,625/ 0,000; 0,000: 0,611} 0,000} 0,625: 0,625! 0,625 0,625| 0,625| 0,625 0,625 0,625/ 1,838; 0,625 1,838/ 0,625 0,625/ 0,000} 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12f 10{ 10 12} 10{ 12; 12 12 12} 12} 12} 12} 12} 21 12} 21} 12 12{ 00: 0,0
Tei i derei WEAL,; dB(A) 16,3] 202! 213} 182| 224| 158 172 199! 212' 236| 228 251/ 23,6] 225 267 242 289 346/ 00 00
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. Si itvon 90 % L, g0 dB(A) 40,7
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit i I ]
Immissionsort (I0) - % 1 | 1 |
WEA-Anlage - L1 M1 M_gf M3; M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12213, 14 1_5J 16 17, 18 19|
P itat oprog - 10, 10 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10 10 10 10, 10 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10 00 00
i des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000; 0,000: 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625: 0,625; 0,625{ 0,625 0,625 0,625 1,838; 0,625 1,838/ 0,625: 1,838| 0,625: 1,838] 0,625 0,625 0,000; 0,000
des Teilimmi Orj dB(A) 12) 10, 10 12} 10f 12 12/ 12 12 12} 12 12 12} 21 12 21} 125 21 12: 21} 12 12| 00 00
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,; dB(A) 16,9{ 19,00 20,1 17,0{ 21,3] 19,60 182/ 199: 20,1 226/ 219 242 224 193: 26,1} 212| 282 249 292: 244/ 324 346 00 00
i des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
mit einer stat. Si itvon 90 % L g0 dB(A) 40,1

Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)

Daten Einheit |
Immissionsort (I0) - 10 j i |
\WEA-Anlage - L1, M1: M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13, 14 16, 17 18 19
P itdt Oprog - 10/ 10, 10 10{ 10f 10 10/ 10 10/ 10{ 10 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10 10/ 10 10 00 00
des i ouwa_|dB(A) 1 0,625| 0,000] 0,000: 0,611{ 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625| 0,625] 0,625 0,625 0,625| 1,838; 0,625 1,838] 0,625; 1,838| 0,625: 1,838] 0,625 0,625] 0,000; 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12f 10i 100 12} 10] 12: 12} 12i 12} 12| 12f 12| 12} 21 120 21} 12i 21 12¢ 21} 12i 12| 00/ 00
Tei i derei WEA L, dB(A) 19,9| 22,7; 240 209| 250| 198 212 232 239 258 250; 27,1 246| 230 276 24,1 288 251 304: 26,1] 319 324/ 00 0,0
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
mit einer stat. Si itvon 90 % L, g0 dB(A) 40,5
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit ] ]
Immissionsort (I0) - 11a 1 : |
\WEA-Anlage - L1 M Mgf M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 19|
P itat oprog - 10/ 10, 10 10{ 10/ 10 10/ 10 10 10{ 10 10 10/ 10/ 10 10/ 10 0,0/ 00
i des i oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000{ 0,000! 0,611| 0,000] 0,625: 0,625/ 0,625 0,625/ 0,625| 0,625 0,625 0,625/ 1,838! 0,625 1,838] 0,625 0,000 0,000
des Teilimmi Orj dB(A) 12| 100 10 12} 10/ 12 12| 120 12} 12} 120 12 12} 21 120 21| 12 0,0i 00
Teil i dereil WEA L dB(A) 259/ 3237 356/ 282 315/ 253 279/ 371 352 383| 333/ 357/ 292/ 258/ 332" 272 315 00/ 00
des G o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
mit einer stat. Si itvon 90 % L g0 dB(A) 46,1
L
Immissi j ]
\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13, 14 17 18 19
Prognosequalitdt oprog - 10 10 10 10/ 10/ 10 10 10 10 10/ 10 10 10/ 10/ 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10 00 00
i des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000{ 0,000! 0,611} 0,000} 0,625: 0,625/ 0,625! 0,625! 0,625] 0,625! 0,625 0,625/ 1,838} 0,625! 1,838] 0,625! 1,838| 0,625: 1,838/ 0,625! 0,625] 0,000 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12f 10f 100 12} 10/ 12i 12 12} 12} 12} 120 12/ 12} 21 120 211 121 21 128 21} 12i 12| 00/ 00
Tei i derei WEAL,; dB(A) 309 324{ 357/ 289 327 303! 329/ 374/ 352, 381| 338/ 358/ 309 272 326/ 257 283/ 239/ 257 200/ 204; 181 00/ 0,0
des G = dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. Sit itvon 90 % L. g0 dB(A) 46,4
Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)
Daten Einheit |
Immissionsort (I0) - 12a I
\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 .10 1 12
P it8t Gprog - 10 10; 10 10{ 10f 10. 10 10, 10 10{ 10 10 10, 10{ 10 10{ 10
i des i oiwa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611} 0,000{ 0,625: 0,625/ 0,625 0,625! 0,625/ 0,625: 0,625 0,625 1,838: 0,625 1,838/ 0,625
des Teilimmi Orj dB(A) 12f 10{ 10 12} 10f 12; 12/ 12/ 12} 12} 120 12 12} 21 120 21| 12
Teil i dereil WEA L, dB(A) 29,7/ 268/ 286/ 223] 256/ 323 30,7/ 28,7 259/ 255/ 243! 249/ 229/ 19,3 235/ 193] 225
des G or dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
mit einer stat. Si itvon 90 % L g0 dB(A) 39,9
Berechnung der Prognosequalitt (Vorbelastung)
Daten Einheit ] | ]
Immissionsort (I0) - 12b j j F |
WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 13, 14 1 16 17 1_8£_j_9]
Prognosequalitdt oprog - 10, 10 10 10{ 10{ 10 10 10 10 10, 10 10 10, 10 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10 00 00
i des i ouwa |dB(A) 0,625/ 0,000: 0,000: 0,611{ 0,000{ 0,625: 0,625 0,625: 0,625; 0,625] 0,625: 0,625 0,625| 1,838; 0,625 1,838 0,625: 1,838| 0,625: 1,838] 0,625: 0,625] 0,000; 0,000
des Teilimmi orj dB(A) 12f 10i 10 12} 10/ 12: 12 12 12} 12} 120 12} 12} 21 120 211 128 21 12¢ 21 12i 12} 00 00
Tei i derei WEAL,; dB(A) 29,1/ 265{ 27,60 22,0{ 247 316: 302] 27,7; 251; 24,7 235 233 222/ 186{ 21,9 178{ 21,0: 17,0{ 20,2 163/ 193! 185 00: 0,0
des G ip o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)
obere i 1ze des i
ungspegel miteiner stat. Sit itvon 90 % L g0 dB(A) 39,1
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Berechnung der Prognosequalitat (Vorbelastung)

Daten Einheit T £ |

Immissionsort (I0) S 13! 1 I E |

\WEA-Anlage - L1, M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12, 131 14 1_5J 16 17, 18 19

P itdt opyog - 10f 10 10 10{ 10{ 10 10/ 10 10 10 10 10/ 10 10 10 10/ 10 10/ 10 10 10; 10 00 00
wung des i owa |dB(A) 0,625/ 0,000 0,000 0,611{ 0,000} 0,625: 0,625| 0,625 0,625/ 0,625{ 0,625 0,625/ 0,625| 1,838: 0,625! 1,838} 0,625 1,838| 0,625 1,838| 0,625/ 0,625! 0,000: 0,000
wung des Teilimmissi orj dB(A) 12f 10 10 12} 10f 12: 12/ 12 120 12f 12° 12} 12} 21 120 21 12 21 12° 21 12f 12i 00 00

Tei i derei WEA L dB(A) | 256] 309 279 278! 295/ 2387 238 234 2597 237 2547 231] 256/ 212 226 199 214 188 202 177/ 192 180/ 00 00
ung des G or dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere i des G irteil- %

miteiner stat. itvon 90 % L g0 dB(A) : 388

Berechnung der Prognosequalitét (Vorbelastung)

Daten Einheit | I i |

Immissionsort (I0) - 14 —_I 1 1 : |

WEA-Anlage - L1 M1 M2 M3 M4 1 2 3 4 5 6 7] 8 9 12] 1 122 13} 14 15, 16, 17 18 19|

P itdt Oprog - 10{ 10 10 10{ 10; 10 10 10 10 10 10 10, 10{ 10 10 10 10 10 10 10, 10{ 10 00 00
ung des i owa _|dB(A) :0,625{ 0,000: 0,000: 0,611{ 0,000; 0,625 0,625 0,625 0,625; 0,625} 0,625: 0,625: 0,625; 1,838: 0,625 1,838} 0,625: 1,838; 0,625: 1,838; 0,625} 0,625; 0,000: 0,000
ung des Teilimmissi orj dB(A) 12§ 10 10 12} 10f 12: 12} 12 12} 12f 12: 12} 12} 21 12 21 122 21} 12: 21 12} 12i 00 00

Tei i derei WEA L, dB(A) 17,41 198 215 175f 21,97 17,0: 185/ 21,3; 215! 251} 234: 344 252 277: 328 269/ 32,1 26,1 309: 253; 294/ 280; 00 00
ung des Gi o dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere i des G rteil- 1

ungspegel miteiner stat. itvon 90 % L, g0 dB(A) | 415
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Berechnung der Prognosequal

Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) - 1

\WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7

Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schalllelsmngspegels owwa (dB(A) 1,838 1,838/ 1,838]

Standardabweichung des Teilimmi Orj dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel deremzelnenWEA Lej dB(A) 212| 252| 16,6

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbe urtellungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral b des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L,.g0 dB(A) 29,0

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) -

WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7|

Prognosequalitat opiog 1,0 1,0 1,0

Stand ichung des Sct istungspegels oowa  |dB(A) 1,838] 1,838 1,838

Standardabweichung des Teili iSSil Is o dB(A) 21 21 21

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L;; dB(A) 249! 280/ 173

Standardabweichung des Gesamtpegels o; dB(A)

Gesa mtbeunellungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral jrenze des Gi teil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g dB(A) 31,9

Berechnung der Prognosequalitit (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) = 3

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7|

Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa |dB(A) 1,838] 1,838 1,838

Stand ichung des Teili issionspegels oy dB(A) 21 21 21

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; dB(A) 271, 298| 197

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral i jrenze des G teil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 33,8

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) = 4

WEA-Anlage - LQM1, LQM2 LQM7

Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schalllelsmngspegels owa dB(A) 1,838 1,838/ 1,838]

Standardabweichung des Teilimmi p Is o dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; dB(A) 27,3 303 191
weichung des Gi or dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 34,2

Berechnung der Prognosequalitét (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 5

WEA-Anlage - LQM1: LQM2| LQM7|

Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schalllelsmngspegels oiwa (dB(A) 1,838 1,838/ 1,838]

Standardabweichung des Teilimmi p Orj dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, ; dB(A) 222 168| 244

Stand ichung des G jels o dB(A)

Gesa mtbeunellungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral b des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 28,7

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 6.

\WEA-Anlage - LQM1. LQM2 LQM7|

Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schalllelslungspegels owa  (dB(A) 1,838] 1,838 1,838

Standardabweichung des Teili i oy dB(A) 21 21 21

Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L,l dB(A) 21,7] 208| 262

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral ichsgrenze des G teil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 30,1

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 7a

WEA-Anlage - LaM1, LaQM2 LQM7

Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schallleistungspegels o.wa [dB(A) 1,838] 1,838 1,838

Standardabweichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel derelnzelnenWEA Lej dB(A) 2231 215/ 281
weichung des Gi or dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral i jrenze des Gi beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 31,7

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 7b

\WEA-Anlage - LQM1; LQM2, LQM7|

Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0

Standardabweichung des Schalllelsmngspegels owwa |dB(A) 1,838{ 1,838] 1,838

Standardabweichung des Teilimmi Orj dB(A) 2,1 2,1 2,1

Teilbeurteilungspegel derelnzelnenWEA Lej dB(A) 2211 213| 237

Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbe urtellungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral b des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L,.g0 dB(A) 288
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Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 8

WEA-Anlage - LQM1, LQM2| LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels opwa (dB(A) 1,838/ 1,838 1,838
Standardabweichung des Teili issionspegels oy dB(A) 21 21 21
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 176) 16,6 259
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral berei des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 29,1

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 9a

WEA-Anlage - LQM1 LQM2 LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa {dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L, dB(A) 17,71 155 32,3
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereich: des G beurteil-

ungspegel mit einer stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 35,1

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 9b

\WEA-Anlage - LQM1, LQM2| LQM7|
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa (dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels oy dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,; dB(A) 193] 157 32,3
Standardabweichung des Gesamtpegels o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 35,1

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 10

WEA-Anlage - LQM1, LQM2| LQM7
Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels opwa [dB(A) 1,838 1,838| 1,838
Standardabweichung des Teili i p Is or; dB(A) 2,1 21 2,1
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,, dB(A) 209! 189 330
Standardabweichung des Gesamtpegels o dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensberei des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 35,9

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) - 11a

WEA-Anlage - LQM1, LQM2| LQM7
Prognosequalitdt oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels opwa (dB(A) 1,838 1,838 1,838
Standardabweichung des Teili issionspegels oy dB(A) 21 21 21
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 28,91 231 19,0
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral berei des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L. g0 dB(A) 32,3

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 11b

WEA-Anlage - Lam1 LaM2, Lam7|
Prognosequalitit oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa [dB(A) 1,838 1,838| 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 32,1] 280 185
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral bereich: des G beurteil-

ungspegel mit einer stat. Sicherheitvon 90 % L, g0 dB(A) 35,7

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (10) - 12a

\WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7|
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa (dB(A) 1,838 1,838] 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels oy dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,; dB(A) 339, 317 214
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 38,0

Berechnung der Prognosequalitat (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 12b

WEA-Anlage - LQM1, LQM2| LQM7
Prognosequalitét oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels opwa (dB(A) 1,838 1,838| 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionsp Is orj dB(A) 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der ei WEAL,, dB(A) 319| 19,6

Standardabweichung des Gesamtpegels o

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L,

obere Vertrauensberei des G beurteil-
ungspegel mit einer stat. Sicherheitvon 90 % L;.g0

2,1
338

dB(A)

dB(A)

dB(A) 380
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Berechnung der Prognosequalitit (Zusatzbelastun

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 13

WEA-Anlage - LQM1 LQM2| LQM7
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels opwa [dB(A) 1,838 1,838 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 21 2,1 21
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 233] 255 185
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertral bereich: des G beurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 29,8

Berechnung der Prognosequalitit (Zusatzbelastun,

Daten Einheit

Immissionsort (I0) - 14

WEA-Anlage : LaMm1] Lawm2] Lam7]
Prognosequalitat oprog - 1,0 1,0 1,0
Standardabweichung des Schallleistungspegels oiwa [dB(A) 1,838] 1,838| 1,838
Standardabweichung des Teilimmissionspegels o dB(A) 2,1 2,1 2,1
Teilbeurteilungspegel der einzelnen WEA L dB(A) 17,6/ 150/ 33,3
Standardabweichung des Gesamtpegels o, dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel aller WEA L, dB(A)

obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtbeurteil-

ungspegel miteiner stat. Sicherheitvon 90 % L g0 dB(A) 358

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-5
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Anhang - externe Daten

. Schallemissionskennwerte der Vestas V136-4.2 und V150-4.2

Vestas Wind System A/S Auszug aus dem Bericht 0071-9651.V03 vom 5.12.2018 Seite 66-67
Vestas V136-4.0/4.2 MW Schallleistungspegel im Oktavband
(Herstellerangabe)

(Seite 1 und 2)

Vestas Wind System A/S Auszug aus dem Bericht 0070-3421.V07 vom 24.5.2019 Seite 68-69
Vestas V150-4.0/4.2 MW Schallleistungspegel im Oktavband
(Herstellerangabe)

(Seite 1 und 2)

IDU IT+Umwelt GmbH Bericht-Nr. S0776-5
30.7.2019
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RESTRICTED
0071-9651.V03

2016-12-05

Vestas.

Seite

1/5

Eingangsgrofen fir Schallimmissionsprognosen
Vestas V136-4.0/4.2 MW

Die flr den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgrdien fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel I, (P50) und

+ dazugehdrigen Oktavspektrum

s Unsicherheit des Schallleistungspegels oy, mit einem Verirauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X Gypre

des jeweiligen Betriebsmodus bilden die Eingangsgréten der Schallimmissionsprognosen
fiir die Windparkplanung.

Als Erkenntnisquelle stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verflgbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

* Herstellerangabe (siehe Absatz A)

+ Einfachvermessung (siehe Absatz B)

* Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
500m betragen.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
liber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Vestas Deutschland GmbH Otto-Hahn-Str. 2-4, 25813 Husum
Tel: +43 4841 871 0, vestas-centraleurcpe @vestas.com, www.vestas.com
Bank: UniCredit Bank - HypoVersinsbank, Minchen
IEAN: DE45 TD02 0270 0866 3307 54, BIC: HYVEDEMMXO(X
Commerzbank, Frankfurt, IBAN: DEBE S008 0000 0830 8140 00, BIC: DRESDEFFXXX
Mordea Bank, Frankfurt, IBAN: DEGE 5143 0300 2125 7100 01, BIC: NDEADEFFXX
Handelsregister: Flensburg B-£83, Umsatzsteueridentifikationsnummer: DE 134 657 783,
Steueridentifikationsnummer: 27/187/00068
Geschaftsfihrer. Comelis de Baar, Firmenname: Vestas Deutschiand GmbH

T05 0071-9651 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2018-01-29 by INVOL

WESTAS PROPRIETARY KOTICE: This docomest cont e vakoabin contiduntial iformation of Wt Wind Sisen A% % Is proeched by compeig=t lw e e cnzushhed wore. Vastas nsre ull putar, copyight, rade sce, and
it propristary right to & The Information In Bk docorent: may not e uued, seprodeced, or Shicloses et F ssd B the sebant rights am aszoy grasied by Wertas in wrting med iubject & spplcable concltioea. Viataa
cliazmimia ml WETANG R St A reany gratted Sy witten sgreerant and |1 not respomalse for umautoeed wes, dor selch 1 ey purses aga remazia ageee sl perti
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0071-9651.vV02

2016-12-05

A.

RESTRICTED

Herstellerangabe

Vesitas.

Seite

215

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, . (PS0)

basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist

der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Lw (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefuhrten Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*, Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (PS0) L, .. (P90) ebenfalls zu bertucksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, .. (P90) geman
nachfolgender Formel:

Lemax = E + 128 Oyrg

Blattkonfiguration STE & RVG
Befriebsmode Modus 0 PO1 s s02
Verfugbhare
Nabenhdhen [m] 112 /1497 166 112/ 149/ 166 112/149/166 | 112/149/ 166
Nennleistung [KW] 4000 4200 4000 3419
Spezifikation (P50) 0067-7065.V08
T (P50) [dB(A)] 1039 1039 1020 99.5
Twre 1.3 13 13 1,3
128 x owre 1,664 1,664 1,664 1,664
Lo.masx (PO0) 105,6 105,6 103,7 101,2
Frequenzen Oktavspektrum Ly, (P50)
63 Hz 848 848 82,9 80,7
125Hz 425 92,5 90,6 88,2
250 Hz 97,2 ar.2 95,3 928
500 Hz 990 990 97,1 94,6
1kHz g7.9 a7.9 96.0 93,5
2kHz 938 938 91.9 895
4 kHz 86,9 86.9 85,0 82,7
8kHz 76,8 76,8 74,9 73,0
A-wgt 103,9 103,9 1020 99,5
S0 Gerauschoptimierte Modi
* Vorbehalilich des Finalen Turmdesigns

Herstelierangabe

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Tabelle 1. EingangsgroBen fiir Schalimmissionsprognosen V136-4.0/4.2 MW,

TOS5 0071-9651 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2018-01-29 by INVOL

IDU IT+Umwelt GmbH

Bericht-Nr. S0776-5
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Eingangsgrofen fir Schallimmissionsprognosen
Vestas V150-4.0/4.2 MW

Die fir den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgréien fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

* Mittlerer Schallleistungspegel I, (P50) und

» dazugehdrigen Oktavspektrum

+ Unsicherheit des Schallleistungspegels o, mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X Gyprg

und bilden die WEA-spezifischen Eingangsgréfen der Schallimmissionsprognosen flr die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfugbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verflgung:

* Herstellerangabe (siehe Absatz A)

s+ Einfachvermessung (siehe Absatz B)

* Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss 3 x
Gesamthéhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG
Spezifikation DOG7-TDE7 VD5
Modus 0 PO 501 802 S03
Betriebsmode {104,9) (104,9) {103,4) {102,0) {99,5)
Nennleistung kW] 4000 4200 4000 3583 1546
Nabenhdhen [m]
12371457
Verfugbare 1237145/ 166 166 123 / 166 123 7/ 166 12371457 166
Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A
STE: Serrated Trailing Edges (Sdgezahnhinterkante)
RVG: Root Vortex Generatoren (Vortex Generatoren im Nabenbereich des Blattes)
s50: Sound Optimized Mode (Gerauschoptimierte Modi)
PO: Power Optimized Mode (Leistungsoptimierte Modi)

Tabelle 1: Verfigbare Betriebsmodi fiir Errichtungen in Deutschland V150-4.0/4.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das heilft Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschliefilich PO oder ausschlieilich Modus 0 ist moglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
liber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

TOS5 0070-3421 Ver 0T - Approved- Exported from DMS: 2018-05-27 by INVOL

Classification: Restricted
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, 5. (PS0)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestelit.

Gemdf dem vom LAl eingefihrien Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
windkraftanlagen (WKA)®, Gberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30062016 (LAI Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (P30) L, ... (P90) ebenfalls zu bertcksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, ... (P90) gemar
nachfolgender Formel:

Ls.mctx = E +1.28- Owrs

Blatikonfiguration STE & RVG
Modus 0 PO1 SO1 s02 S03
Betriehsmode {104,9) (104,9) {103,4) {102,0) {99,5)
Ly (PS0) 104,9 104.9 1034 102,0 99,5
| Twrre 1.3 13 13 13 1,3
128X Oyre 1,7 17 1,7 1.7 17
Lo max (P90) 106,6 106,6 105,1 103,7 101,2
Frequenzen Oktavspektrum I, (P50)
63 Hz 859 859 849 852 803
125 Hz 9316 036 922 904 881
250 Hz 98,2 08,2 96,7 94,0 928
500 Hz 100,0 100,0 98,4 95,1 94,6
1kHz 98,9 98,9 97 4 96,6 935
2kHz 948 04,8 936 955 894
4 kHz 879 87,9 871 876 824
B kHz 78,0 78,0 777 68.7 723
A-wgt (P50) 104,9 104,9 103,4 102,0 99,5

Tabelle 2: Eingangsgréfen fiir Schalimmissionsprognosen V150-4.0/4.2 MW,
Herstellerangabe
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