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1 Aufgabenstellung

Die Martin Wurzel HTS Baugesellschaft mbH betreibt auf dem Gelande der Halde Freiesleben-
Schacht Mansfeld, Gemarkung GroBoérner/Mansfeld, ein Schotterwerk. Die Firma beabsichtigt
den Rlckbau der Halde bis auf die Haldenaufstandsflache. Nach dem Rickbau der Halde soll

auf gleicher Flache eine Deponie fiir Inertabfalle entstehen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde die 6ko-control GmbH Schdnebeck als eine
nach § 29b (BImSchG) zugelassene Messstelle mit der Ermittlung der Staubimmissionen beauf-
tragt. Im Zuge des Riickbaus sowie der Deponierung werden vorrangig bei der Aufbereitung des
Materials sowie beim Umschlag und Transport Staube emittiert.

Auf der folgenden Abbildung ist das Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Bild 1: Lage der Bergehalde Freiesleben-Schacht Mansfeld
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Bild 2: Lage der Immissionsorte
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2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Immissionswerte

Zur Beurteilung der Staubimmissionen wird auf die Immissionswerte der TA Luft und der
39. BImSchV zurtickgegriffen. Die TA Luft unterscheidet zwischen Immissionswerten zum Schutz
der menschlichen Gesundheit (Nr. 4.2) sowie Immissionswerten zum Schutz vor erheblichen Be-
lastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag (Nr. 4.3).

Tabelle 1: Immissionswerte flir Stoffe zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Stoff Mittelungszeitraum Konzentration bzw.
Deposition
Schwebstaub PMig Jahr 40 pg/m3
Schwebstaub PMy, Tag 50 pug/m3 M
Schwebstaub PM; s Jahr 25 pug/ms3 2
Staubniederschlag Jahr 0,35g/m?-d
(nicht gefédhrdender Staub)

1)  Zulassige Uberschreitungshaufigkeit pro Jahr: 35 Tage
2) Seit 2010 Zielwert; ab 2015 Grenzwert nach 39. BImSchV

Geman TA Luft Punkt 4.2.2 und 4.3.2 gelten Immissionseinwirkungen der zu beurteilenden Anla-
ge als vernachlassigbar gering, sofern die KenngréBe fir die Zusatzbelastung durch Schweb-
staub PMyo einen Wert von 3,0 vom Hundert des Immissions-Jahreswertes nicht Uberschreitet
bzw. die KenngrdéBe fur die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag einen Wert von
10,5 mg/ m? - d nicht Uberschreitet.

Unter einem PM;io-Schwebstaub versteht man Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser
bis 10 um. PM_s ist Staub dessen aerodynamischer Durchmesser 0 — 2,5 um betragt. Schweb-
staub wirkt gesundheitsschadlich aufgrund der adsorbierten Stoffe und der Inhaltsstoffe, aber
auch in Abhangigkeit von Form und GréBe der Staubteilchen, da kleinere Staubteilchen generell
tiefer in die Lunge gelangen als GroBere.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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Staubniederschlag (Deposition) ist die Ablagerung von Stoffen, die als trockener Staub zusam-
men mit Regenwasser oder als gasférmige Bestandteile aus der Luft auf Oberflachen wie Boden,
Pflanzen, Gebaude und Gewasser gelangen. Da Staubniederschlag entweder an Regentropfen
gebunden ist oder aus grobkérnigem Material besteht, wird er nur zu geringen Anteilen eingeat-
met und beeinflusst nicht direkt die Gesundheit.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist die KorngréBenverteilung des Staubes zu beriicksichtigen. Da-
bei ist die Depositionsgeschwindigkeit des groben Staubes weitaus héher als die des feinen
Staubes, d.h. feiner Staub wird sich weiter ausbreiten.

Die Sedimentationsgeschwindigkeit vs wird flr jedes Partikel entsprechend seinem aerodynami-
schen Durchmesser nach VDI 3782 Blatt 1 berechnet, seine Depositionsgeschwindigkeit vy wird
um 0,01 hdéher als vs angesetzt.

Es qilt:
e pm-1(<2,5um): Vs = 0 m/s und vq = 0,001 m/s
e pm-2(>2,5umund <10 uym): vs = 0,00 m/s und vq = 0,01 m/s
e pm-u(>10 um): vs = 0,06 m/s und vq = 0,07 m/s
Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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2.2 Definition Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Vorbelastung ist diejenige Immissionsbelastung, die ohne den Beitrag der zu betrachtenden
Anlage vorliegt. Die Zusatzbelastung ist derjenige Immissionsbeitrag, der durch die zu betrach-
tende Anlage hervorgerufen wird. Bei geplanten Anlagen handelt es sich um den zukinftigen
Immissionsbeitrag, bei bestehenden Anlagen um den bereits vorhandenen. Die Gesamtbelastung
ergibt sich wiederum aus der Addition der vorhandenen Belastung und der zu erwartenden Zu-
satzbelastung.

Partikel entstammen einer Vielzahl von Quellen, so z.B. aus der Landwirtschaft, dem StraB3en-
verkehr, dem Umschlag staubender Glter oder auch Industrie- und Kleinfeuerungsanlagen.
Die Partikelimmissionen an einem Ort setzen sich zusammen aus einer Hintergrundbelastung

und der Belastung durch die jeweils lokalen Emittenten.

Zur Uberwachung der Immissionssituation in Sachsen-Anhalt werden fortlaufend Schweb-
staubimmissionsmessungen durchgefiihrt. Die Standorte sind so gewahlt, dass sowohl eine
Uberwachung der Immissionsschwerpunkte als auch der Hintergrundbelastung in den Ballungs-

raumen und im landlichen Raum gewéabhrleistet ist.

Im den vergangenen fiinf Jahren (2012 - 2016) wurden im landlichen Raum Sachsen-Anhalts
PM;o-Werte von maximal 19 pg/m3 gemessen. Es kann davon ausgegangen werden, dass die
Hintergrundbelastung fiir den Anlagenstandort in der GrdoBenordnung dieses Wertes liegt. Die
Belastung durch Staubniederschlag im Landesdurchschnitt aller Messstandorte lag im Jahre
2016 mit 70 mg/(m2d) in der GréBenordnung der Vorjahre.

Zur PM;s-Konzentration liegen bisher nur an einigen wenigen Messstationen Werte vor. Im Jah-
resmittel lagen diese Werte im Bundesland Sachsen-Anhalt (Iandlicher Raum) in den vergange-
nen fanf Jahren bei maximal 16 pg/ms3. Auch hier kann davon ausgegangen werden, dass die
Hintergrundbelastung flr den Anlagenstandort in der GréBenordnung dieses Wertes liegt. Dabei
weist die mittlere Immissionsbelastung in Gesamtdeutschland eine ausgepragte Abnahme von

den Ballungsraumen zum Land auf.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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2.3 Bagatellmassenstrome

Unter Punkt 4.6.1.1 der TA Luft heil3t es

»(--.) Die Bestimmung der Immissionskenngré3en ist im Genehmigungsverfahren fiir den jeweils

emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) Die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die in Tabelle 7 festge-
legten Bagatellmassenstréme nicht liberschreiten und
b) Die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 von Hundert

der in Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht (iberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer Umstadnde etwas ande-
res ergibt. Der Massenstrom nach Buchstabe a) ergibt sich aus der Mittelung lUber die Betriebs-
stunden einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgeméBen Betrieb fir die Luftreinhaltung

unglinstigsten Betriebsbedingungen.”

Im vorliegenden Fall geht der Gutachter davon aus, dass der Bagatellmassenstrom von 0,1 kg/h,
fur diffuse Emissionen (Staub) durch das geplante Vorhaben Gberschritten wird.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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3  Ortliche Verhaltnisse

Die Bergehalde Freiesleben-Schacht Mansfeld liegt stdlich der Gemarkung GroBdérner und 6st-
lich der Ortschaft Mansfeld, OT Kajendorf. In der Nahe des nérdlichen HaldenfuBes flieBt die
Wipper entlang; unmittelbar am westlichen HaldenfuB3 verlauft die neue Ortsumgehungsstra3e
B180 fur Mansfeld. Die Zufahrt zur Halde fir den Lkw-Verkehr erfolgt ausschlieBlich Uber eine
ca. 1 km lange Zufahrt zur Bundesstraf3e B 180.

Die Stadt Mansfeld liegt im &stlichen Harzvorland, etwa 35 km nordwestlich von Halle (Saale).
Das Gebiet der Gemarkung Mansfeld umfasst das Tal der Wipper, einige Seitentéler, die sich
nach Westen zur Wipper 6ffnen, sowie die Bergriicken zwischen den Talern, die durchschnittli-
che H6hen von 300 bis 350 m G. NN erreichen und bereits zum Unterharz gehéren.

Tabelle 2: Lage UTM Koordinaten

Rechtswert | 672076

Hochwert | 5720101

Hbéhe 190 m 0. NN

Naturrdumlich gesehen liegt der Standort im Norddeutschen Tiefland nahe dem Thiringer Be-
cken mit seinen Randplatten. In der Standortumgebung bestimmen weitgehend offene Landwirt-
schaftsflachen das Landschaftsbild, in die mittlere bis kleinere urbane Strukturen eingestreut
sind.

Eine Besichtigung des Betriebes und der Umgebung wurde zuletzt am 16.01.2018 durchgefuhrt.
Waéhrend der Besichtigung wurden alle fir die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Umge-
bungsbedingungen erfasst.
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4 Beschreibung der Anlage

Die Halde Freiesleben-Schacht wird seit 1983 von verschiedenen Unternehmen zur Herstellung
von StraBenbaustoffen zurlickgebaut. Der Rickbau erfolgte in jeweils ca. 5 m méachtigen Abbau-
scheiben von Sldosten in Richtung Westen.

Die Firma Martin Wurzel-Baugesellschaft mbH ist ein mittelstandisches Unternehmen mit dem
Hauptproduktionsprofil Tief-, Kanal- und StraBenbau. Am Standort Mansfeld werden seit Jahren
StraBenbaustoffe hergestellt. Rohstoffgrundlage daflir bildet der Riickbau der Bergehalde Freies-
leben-Schacht und die Annahme sowie die Aufbereitung von Bauschutt zu Recyclingbaustoffen.
Technischer Leiter des Schotterwerkes und verantwortliche Aufsichtsperson des Unternehmens
ist Herr Marc Feyenklassen.

Der Ruckbau der Resthalde erfolgt in Scheiben mit einer Ho6he von jeweils ca. 5 m, mittels Rad-
lader. Kernstlick der Aufbereitung ist eine mobile Prallbrechanlage. Die mobile Aufbereitungsan-
lage wird entsprechend dem Abbaufortschritt jeweils in der Nahe der Abbauwand positioniert.
Zum Brechen von Bauschutt, zur Herstellung von Recyclingbaustoffen, wird die Anlage an das
Bauschuttzwischenlager auf dem Haldenareal umgesetzt. Alternativ kommt die raupenmobile
Prallbrechanlage zum Einsatz. Zur Klassierung des Materials sind im technologischen Verbund
mit der mobilen Brechanlage auch mobile Siebmaschinen im Einsatz. Je nach Aufgabenstellung
sind die Siebmaschinen als Vorsieb vor der Brechanlage, als Siebmaschine hinter der Brechan-
lage oder als autarkes Splittsieb im Einsatz. Durch verschiedene Siebbespannung kénnen unter-
schiedliche Produkte abgesiebt und tGber Gurtbandférderer aufgehaldet werden. In der Nahe der
Aufbereitungsanlage werden die verschiedenen Fertigprodukte in Zwischenlagern aufgehaldet.
Von hier aus erfolgt die Beladung der Kundenfahrzeuge. Die Fahrzeuge werden auf einer eleki-
romechanischen Lastfahrzeugwaage verwogen, die im Ausfahrtsbereich des Betriebsgeldndes
installiert ist.

Im Bereich der verbleibenden Resthalde wird durch den Abbau eine bis zu 30 m hohe Endbé-
schung im Zechsteinkalk gestaltet.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
leben-Schacht in 06343 Mansfeld
Auftraggeber: Martin Wurzel HTS Baugesellschaft mbH




y /7 4
”l{” O6ko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-17-05-497-3 Seite 13/36

Weiterhin werden im Bereich der Halde Freiesleben-Schacht Mansfeld Abfalle wie Beton, Ziegel,
Fliesen, Keramik, Baustoffe, Bitumengemische, Boden und Steine entgegen genommen und zu-
nachst zwischengelagert. Die genannten Abfalle werden auf den Aufbereitungsanlagen behan-
delt und als Recyclingbaustoffe vermarktet.

Die Annahme von Erdaushub/Bodenmaterial erfolgt mit der Zielstellung, die problematischen
Bestandteile der Resthalde wie Gips/ Anhydrit, Kupferschiefer und Kupferschlacke abzudecken
und den Haldenkdrper zu modellieren.

Der Betrieb der Recyclinganlage, der Rickbau der Halde sowie der Einbau der Abfélle erfolgen
parallel. Derzeit sind sowohl Bagger, als auch Radlader auf dem Betriebsgelande vorhanden. Der
geplante Betrieb der Deponie DKO erfordert ggf. die Inbetriebnahme einer Planierraupe sowie
einer Walze. Zum Brechen und Klassieren von Berge- und Recyclingmaterialien kommt eine
Prallborechanlage zum Einsatz. Zusatzlich wird eine Siebanlage zur weiteren Klassierung des
Materials eingesetzt. Uber entsprechende Férderbander werden die Produkte auf Halden zwi-
schengelagert. Es wird entweder die Siebmaschine oder die Brecheranlage betrieben.

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurtei-
lende Anlage hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird die Zusatzbelastung durch den ge-
planten Betrieb der Deponie DKO untersucht. Die Staubimmissionen durch den Betrieb der Re-
cyclinganlage sowie durch den Rickbau der Halde wurden bereits im Jahr 2009 untersucht (Be-
richt-Nr.: 1-09-01-076 ,Ermittlung der Staubimmissionsbelastungen im Umfeld der Halde Freies-
leben-Schacht Mansfeld fur den geplanten weiteren Rickbau der Halde am Standort GroRérner*,
6ko-control GmbH, 2009) und werden im Weiteren als Vorbelastung berlcksichtigt. Dabei sei
darauf hingewiesen, dass die damals zugrunde gelegten und genehmigten Jahresmengen von
300.000 t/a (Stand 2009) sich derzeit und auch zuklnftig wesentlich verringern (rd. 100.000 t/a)
und die prognostizierten Staubkonzentrationen (Vorbelastung) somit als hinreichend konservativ

Zu werten sind.

Die Gesamtflache der geplanten DKO-Deponie betragt etwa 6 ha. Dort sollen jahrlich ca.
150.000 t mineralische Abfélle eingelagert werden.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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Die Errichtung der Deponie DKO erfolgt in 5 Deponieabschnitten mit einer jeweiligen Flache von

ca. 1,7 —-4,0 ha.

Pro Jahr werden rd. 150.000 t Material per Lkw mit einer Zuladung von ca. 25 t/Lkw angeliefert,
am Einbauort abgekippt und in der Regel mittels Raupe eingebaut. Da die Raupe das Material
nur vor sich her schiebt und verdichtet, treten beim Einbau keine relevanten Staubemissionen
auf. Konservativ wird dennoch eine Staubemission berlcksichtigt, die gemanB VDI 3790 Blatt 3

wie eine Materialaufnahme und ein Materialabwurf per Radlader behandelt werden.

Auftrag: Ausbreitungsrechnung beziiglich der Staubimmissionen im Umfeld der Bergehalde Freies-
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Planung
Deponieabschnitte

Technologischer Aufbau des Deponatkérpers

®

Deponieabschnitt |
- Aufbau bis ca. +185,5 bis 184,5 NHN
Auld g Neigung 1:2,5
Hilfsbdschung Neigung 1: 1,5
Herstellung des Sickerwassergrabens
Herstellung des temporéren
Sickenwasserbeckens

Bild 3: geplante Deponieabschnitte der DKO Gaperleabichii

Aufbau bis ca, +186 bis 184,5 NHN

Anschluss an Bruchhalde
AuBenbdschung Neigung 1:2,5

Hilfsbdschung Neigung 1: 1,5

DA

Deponieabschnitt Il
Aufbau bis ca. +186 m NHN
AuBenbdschung Neigung 1: 2,5

Hilfsboschung Neigung 1: 1,5

DA IV

Deponieabschnitt IV
Aufbau bis ca. +186 bis 1855 NHN
Aulenbd g Neigung 1:2,5

Hilfsboschung Neigung 1: 1,5

DAV

Deponieabschnitt V
- Aufbau in Abschnitt a, b
Aufbau bis max. 200,5 m NHN

Anschluss an Resthaide
AuBenbdschung Neigung 1: 2,5
Hilfsbdschung Neigung 1: 1,5
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5 Quellen und deren Emissionen

Durch den Deponiebetrieb ist im Wesentlichen mit Staubfreisetzungen durch folgende emissi-

onsverursachende Vorgange zu rechnen:

e Anlieferung und Abkippen der Schittgtter vom Lkw
e Aufnahme und Abgabe mittels Radlader oder Raupe
e Fahrvorgénge auf dem Betriebsgelande

¢ Planieren mittels Raupe

e Verdichtung mittels Walze

e Haldenabwehung

5.1 Umschlag

GemalB der DIN ISO 3435 werden Schittgiter hinsichtlich Kornbeschaffenheit, Zusammenhalt,
Schittdichte und besonderer Eigenschaften eingeordnet. Die Neigung eines Gutes, bei dem Um-
schlag und der Lagerung Staubemissionen zu verursachen, wird von diesen Eigenschaften be-
einflusst.

Der Gewichtungsfaktor a (dimensionslos) beschreibt die Neigung eines Stoffes zum Stauben.

Man unterteilt in:

Tabelle 4: Werte fiir den Gewichtungsfaktor a

a=v10° | Material stark staubend

a=v10* | Material mittel staubend

a=+v10° | Material schwach staubend

a=v10° | Staub nicht wahrnehmbar

a=v10° auBergewdhnlich feuchtes/staubarmes Gut
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Der Faktor a wird nach dem optischen Erscheinungsbild beim Umschlag des Schittgutes festge-
legt, wobei die Tabellen im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 eine Orientierungshilfe ge-
ben.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um mineralische Abfélle (Bodenaushub, Bauschutt, Schla-
cken und Aschen), sodass im Mittel von schwach staubend auszugehen ist /3/.

Bei der Ermittlung der Staubemissionen ist nach der VDI 3790, Blatt 3 zu verfahren.

Bei Aufnahme- und Abwurfvorgangen ergeben sich die emittierten Staubmengen aus den einzel-
nen Emissionsfaktoren fir die Gutaufnahme qaur (9/tcu) und fir die Gutabgabe ga» (¢/tcu) und
den jeweils in der Zeiteinheit umgeschlagenen Gutmengen.

Die Emissionsfaktoren ergeben sich aus den folgenden Gleichungen:

Qauf = Gnorm " Ps * ku (1)

dab = Gnormpkorr * Ps * ky (2)

wobei bedeuten:

Qnorm - normierter Emissionsfaktor in (g/tau) (M3/t)

Qrorm.korr - normierter korrigierter Emissionsfaktor in (g/tau) (m3/t)
Ps - Schiittdichte der einzelnen Guter (t/m3)

ku - Umfeldfaktor, dimensionslos

Die Schittdichten der einzelnen Guter ps werden dem Anhang A der VDI 3790, Blatt 3 entnom-
men oder abgeschatzt bzw. in Absprache mit dem Betreiber ermittelt.

Entsprechend dem Ort der Aufnahme des Gutes werden dimensionslose Umfeldfaktoren ky ver-
wendet, da die ermittelten Emissionsfaktoren die Umgebungsbedingungen wie Einhausungen,

Absaugungen 0.a. nicht berticksichtigen.

Es wurden folgende Umfeldfaktoren verwendet:
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Tabelle 5: Umfeldfaktoren (dimensionslos)

Ort der Emission ku
Lkw mit Abdeckplane, gedffnet 0,9
Halde 0,9

Der normierte Emissionsfaktor ist davon abhangig, ob es sich um ein kontinuierliches Verfahren
oder ein diskontinuierliches Verfahren handelt.

bei diskontinuierlichen Verfahren: norm = a * 2,7 + M~ (3)

bei kontinuierlichen Verfahren: Gnorm = a * 83,3 - M™%  (4)

wobei bedeuten:

a - dimensionsloser Gewichtungsfaktor

M - Abwurfmenge in t pro Hub (diskontinuierlich) bzw. in t pro Stunde (kontinuierlich)
Der normierte korrigierte Emissionsfaktor ergibt sich aus der Gleichung:

Anormkorr = 4norm ° kH - 0,5 'kGeréit (5)

wobei bedeuten:

K - Auswirkungsfaktor zur Bertcksichtigung der Abwurfhhen

KGerat - Korrekturfaktor zur Berlcksichtigung des Abwurf- oder Aufnahmegerates

Der Auswirkungsfaktor ku ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

1,25
__ (Hfreit Hrohr " KRreib\ ™
ky = (FLEEEER) T (6)

wobei bedeuten:

Hirei - freie Fallhohe
Hponr - Héhendifferenz, die das Gut im Beladerohr/Rutsche zurlicklegt
KReib - Faktor zur Berlcksichtigung von Reibung und Neigung
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Der Faktor kegers ist ein dimensionsloser empirischer Korrekturfaktor. Far ihn gilt:

Tabelle 6: Werte flir Faktor kgert

Gerat Kgerat
Greifer 2
diskontinuierliche Abwurfverfahren (Lkw, Schaufellader) 1,5
kontinuierlich arbeitende Beladegerate (Férderband) 1

Die normierten Emissionsfaktoren gnorm Und Gnorm, korr kONNeN auch unmittelbar der Tabelle 11 bzw.
12 der VDI 3790-3 entnommen oder anhand des Diagramms der VDI 3790-3 abgeschéatzt wer-

den.

Detaillierte Angaben bzgl. der Quantifizierung der Staubemissionen sind in Anlage 1 aufgeflhrt.

5.2 Abwehungen

Unter dem Begriff Abwehung bzw. Winderosion werden der Abtrag und die Verfrachtung von
Material durch die angreifenden Windkrafte zusammengefasst. Die Freisetzung von Partikeln an
der Oberflache erfordert Windkréfte, die héher sind als die entgegen wirkenden Haltekréafte der
Kérner in der Schittung.

Unterhalb einer Spitzenwindgeschwindigkeit von 5 m/s (gemessen in 10 m Héhe Uber Grund) tritt
keine nennenswerte Abwehung auf. Da hohe Windgeschwindigkeiten haufig auch mit Nieder-
schlagen verbunden sind, verringert sich der jahresdurchschnittlich emissionswirksame Anteil der
Abwehung. Bei ruhenden Halden liegt im Vergleich zu aktiven Halden nur eine geringe Staube-
mission vor. So wird bei Starkwindereignissen (> 5 m/s) abwehféhiges Material innerhalb kurzer
Zeit ausgetragen, so dass die Haldenoberflache an dieser Fraktion verarmt und die Emissionsra-
ten entsprechend ricklaufig sind. Verkrustungen des Materials aufgrund von Feuchtigkeitsein-
fluss und Setzungseffekten haben einen analogen Effekt.

In [8] sind in Abhangigkeit der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit Emissionsfaktoren fir die

Winderosion angegeben. Der Erwartungswert der Windgeschwindigkeit innerhalb des Prifgebie-
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tes liegt bei 3,5 m/s (vgl. [7]). Dem entsprechend wird ein Emissionsfaktor von 3 g/m2 d far die
Berechnungen zugrunde gelegt. Dabei ist nur bei frisch verflliten, noch nicht verfestigten FIa-
chen, bei denen das lose Material noch nicht durch ein Starkwindereignis abgeweht wurde, mit
einer relevanten Abwehung zu rechnen. Es wird daher im Durchschnitt eine emissionsaktive Teil-

flache im Bereich der Einbauflache von ca. 1.000 m? angenommen.

5.3 Fahrwege

Die Staubemissionen der Lkw- Fahrten sowie sonstiger Baumaschinen werden durch folgende
Vorgange verursacht:

e Emissionen aufgrund von Staubaufwirbelungen
e Abgas- bzw. Motoremissionen und

e Emissionen durch Abrieb bei Bremsvorgangen, von den Reifen und vom StraBenbelag

Eine der wesentlichen Emissionsquellen ist das Befahren von befestigten und nicht befestigten
Fahrwegen und Flachen. Einerseits werden Partikel durch die Bewegung der Réader und die
Sogwirkung aufgewirbelt, andererseits wird das Material der Oberflache zerkleinert, aber auch
mit den Reifen verfrachtet. Auf BetriebsstraBen ist von einem hohen Anteil an Schwerfahrzeugen
(Walze, Raupe, Lkw, Radlader) auszugehen, woraus sich ein hohes durchschnittliches Flotten-
gewicht ergibt.

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf unbefestigten Fahrwegen (auBerhalb 6ffent-
licher StraBen) erfolgt geman den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 (Entwurf) /15/:

Fekg () () (- 0k 0
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wobei bedeuten:

E - Emissionsfaktor in g/km - Fahrzeug

Kigv - Faktor zur Berticksichtigung der KorngréBenverteilung

S - Feinkornanteil des StraBenmaterials in %

w - mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p - Anzahl von nassen Tagen mit = 1 mm Niederschlag

K - Kennzahl fir MaBnahmewirksamkeit von EmissionsminderungsmaBnahmen

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf befestigten Fahrwegen (auBBerhalb &ffentli-
cher StraBBen) erfolgt geman den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 (Entwurf) /15/:

E = kggo  (s)%%0 - W -1 M - (1= 222) (1= ki) (8)

wobei bedeuten:

E - Emissionsfaktor in g/km - Fahrzeug

Kkgy - Faktor zur Berucksichtigung der Korngré3enverteilung

St - Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in g/m?

w - mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p - Anzahl von nassen Tagen mit 2 1 mm Niederschlag

kum - Kennzahl fir MaBnahmewirksamkeit von EmissionsminderungsmafBnahmen

Bei trockenen Verhaltnissen bringt bereits eine geringe Erhéhung des Feuchtigkeitsgehalts der
Fahrbahnoberflache eine deutliche Verringerung der Staubemissionen. Dadurch kann eine Emis-
sionsminderung gegenuber trockenen Verhéltnissen von ca. 50 % erreicht werden. Bei Nieder-
schlagsereignissen kénnen die BefeuchtungsmaBnahmen entsprechend ausgesetzt werden /8/.
Bei automatischen Systemen (Beregnungsanlagen), die eine gleichmaBige Befeuchtung der
Fahrbahn sicherstellen, ist mit einer Reduktionswirkung von bis zu 80 % zu rechnen /8/.

Des Weiteren ist geman [15] bei einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit auf unbefestigten
Fahrwegen von einer Halbierung der bodennah am Fahrbahnrand zu messenden PMyo-
Staubkonzentration auszugehen. Als kurzfristige MaBnahme zur Minderung von Staubemissio-

nen und zur Vermeidung des Austrags von Verschmutzungen kénnen Fahrbahnbeldge aus Re-
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cyclingasphalt eingesetzt werden /8/. In Anlage 2 sind die Emissionsdaten aufgrund von Stau-

baufwirbelungen tabellarisch zusammengefasst.

Die motorbedingten Emissionen werden auf Basis der Datenbank des Schweizer Bundesamtes
fur Umwelt (BAFU [21]) ermittelt. Aus dieser Datenbank lassen sich typische Angaben zu spezifi-
schen Emissionsfaktoren (kg/h) der Maschinen und Gerate des Offroad-Sektors ermitteln /17/.
Far Baumaschinen der Leistungsklasse 300 — 560 kW wird ein Emissionsfaktor von 0,0025 kg/h
ausgegeben. Berlcksichtigt wurden hierbei u.a. Walzenzlge, Planierraupen, Bagger, Lader, Kip-
per, Dumper und Lkw. Unter Zugrundelegung von insgesamt (alle Baumaschinen) ca. 20.000 Bh
pro Jahr (Uberschatzter Wert), ergibt sich ein Emissionsmassenstrom von 50,0 kg/a. Des Weite-
ren wurde fur die Lkw-Fahrten auBerhalb des Betriebsgeldndes ein Emissionsmassenstrom von
12,5 kg/a in Rechnung genommen. Dieser Wert ergibt sich unter Zugrundelegung von ca. 5.000
Bh pro Jahr fUr die Lkw-Fahrten (Uberschéatzter Wert).

Die Partikel aus Dieselmotoren haben lberwiegend einen aerodynamischen Durchmesser von

0,1 — 0,2 um und werden demzufolge komplett der PM. s-Fraktion zugeordnet.

5.4 PartikelgroBenverteilung der Staubemissionen

Far die mineralischen SchiittgUter wird der Anteil des Feinstaubes bei Umschlagsvorgangen mit
25 % der Gesamtstaubemission angesetzt (vgl. [9], [16]). Die Partikel mit einer Grofke < 2,5 ym

gehen mit einem Anteil von 5 % in die Berechnungen ein (vgl. [9], [16]).

Fir die Staubemissionen aus der Abwehung wird gemas [23] ein Anteil von 50 % PM;io sowie
10 % PM2s am Gesamtstaub angesetzt.
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5.5 MaBnahmen zur Staubminderung

Die grundsatzlichen Anforderungen an die Begrenzung staubférmiger Emissionen ergeben sich
u.a. aus Nr. 5.2.3 der TA Luft. Demnach sollen Anlagen, in denen feste Stoffe be- und entladen,
gefdrdert, transportiert, bearbeitet, aufbereitet oder gelagert werden, Anforderungen erfillen, um

staubférmige Emissionen zu minimieren. Technische Lésungen zur Staubminderung sind vor-

handen. Die folgenden MaBnahmen werden beim Betrieb der Anlage bereits bericksichtigt und

werden hier lediglich erganzend betrachiet:

o RegelméaBige Reinigung bzw. Befeuchtung der Bewegungs- und Lagerflachen

e Minimierung der Fallstrecke beim Entladen (keine Schiittkanten, ebenerdige Ausfihrung)
e Sanftes Aufnehmen des Materials, sanftes Anfahren

e Minimierung von Anhaftungen beim weitldufigen Transport im Betriebsbereich

e Berieselung/Befeuchtung bei erhdhter Trockenheit

e Befahren des Betriebsgelandes mit Schrittgeschwindigkeit

e Befestigung der Fahrwege

Bezuglich der Befestigung von Fahrwegen sei folgendes anzumerken: Die Planung sieht vor, den
Bereich der Betriebszufahrt (ab B 180) zu befestigen. Damit einhergehend ist eine Verringerung
der Staubimmissionen durch Aufwirbelungen. Weiterhin werden die Betriebswege auf dem Be-

triebsgelénde voribergehend befestigt (Recyclingasphalt).

5.6 Quellgeometrie

Emissionsquellen kénnen hinsichtlich der Art ihrer Freisetzung in gefasste Quellen und diffuse
Quellen unterteilt werden. Punktquellen sind Ublicherweise gefasste Quellen. Hingegen werden
die Emissionen aus Linien-, Flachen- und Volumenquellen meist diffus freigesetzt.

Im vorliegenden Fall wurden die Quellgeometrien anhand von Linien- (Lkw) und Volumenquellen
in 0 — 3 m Uber Grund (Abwehung, Fahrwege, Umschlagsprozesse) angenahert.
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Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung werden drei grundsétzliche Szenarien modelliert, die sich
an der Lage von drei Deponieabschnitten (1, 2 und 5a) orientieren. Diese Deponieabschnitte stel-
len in Bezug zu den jeweiligen Immissionsorten die jeweils ungunstigste Betriebssituation dar,
d.h. die Entfernung zu den Immissionsorten ist hier am geringsten. Zudem werden die Berech-
nungen zum einen fir ein Héhenniveau von rd. 185 m NHN (Deponieabschnitte 1 und 2) und
zum anderen flr ein Héhenniveau von rd. 200 m NHN (Deponieabschnitt 5a) durchgefahrt. Auf-
grund der Strdmungsbeschleunigung tGber dem Huigel in rd. 200 m NHN werden die Staubpartikel
vergleichsweise weit ausgetragen, was insbesondere fir die weiter entfernt gelegenen Immissi-
onsorte (10 8 und IO 9) von Bedeutung ist.

Da es sich bei den Beurteilungswerten fir die zu untersuchenden Parameter (PMio, PMzs und
Staubniederschlag) um Jahreswerte handelt, wurden die Staubquellen groBflachig bzw. entspre-
chend der Gesamtflachen der zu betrachtenden Deponieabschnitte angelegt, da nicht davon
auszugehen ist, dass die Baumaschinen nur an einem festen Standort arbeiten werden. Vielmehr

werden sie Uber das Jahr gesehen auf einem grof3flachigen Areal zum Einsatz kommen.

5.7 Zeitliche Charakteristik

Die Emissionen aus der Einlagerung der Abfélle erfolgen Montag bis Freitag, jeweils von 6 bis 22
Uhr und werden in diesem Zeitraum gleichmaBig auf 4.000 h/a verteilt.
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6 Ausbreitungsparameter und meteorologische Eingangsdaten

Fir die Berechnung von Staubausbreitungen im Umfeld einer Quelle sind die klimatischen Be-
dingungen am Standort der Quelle entscheidend. Dabei sind die Windrichtung und die Windge-
schwindigkeit von ausschlaggebender Bedeutung.

Die meteorologischen Eingangsdaten missen sowohl fir das Untersuchungsgebiet als auch fir
die langjahrigen Verhaltnisse reprasentativ sein und kdnnen in Form einer meteorologischen Zeit-
reine (AKTerm) mit Stundenmitteln von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Schichtungssta-
bilitdt oder in Form einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS), d.h. als Haufigkeitsverteilung von
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdtsklasse nach Klug/Manier vorliegen. Geman
VDI 3783-13 ist die Verwendung einer meteorologischen Zeitreihe vorzuziehen, da hiermit Korre-
lationen zwischen Emissionszeitgdngen und Meteorologie bertcksichtigt werden kénnen. Weiter-
hin ermdglicht die Nutzung einer meteorologischen Zeitreihe die Bericksichtigung windinduzier-
ter Quellen, sodass zeitlich unterschiedliche meteorologische Bedingungen und deren Einfluss
auf die Ausbreitung einberechnet werden. So ist die Windgeschwindigkeit nachts Ublicherweise

geringer und es treten haufiger Inversionen als tagstber auf.

Im vorliegenden Fall wurde fir den Anlagenstandort in 06343 Mansfeld die meteorologische Zeit-
reihe (AKTerm) der Hettstedt-Walbeck als hinreichend reprasentativ zugrunde gelegt:”

,(...) Die Auswertung der Windrichtungsverteilungen ergibt ausreichende Ubereinstimmungen mit
den Erwartungswerten fiir die Stationen Hettstedt-Walbeck und Kéthen. Im Vergleich der Erwar-
tungswerte fir Schwachwindhéufigkeiten und mittlere Windgeschwindigkeiten zeigt sich unter
Berticksichtigung der Rauigkeitsverhéltnisse, dass der Stationsstandort in Hettstedt-Walbeck
liber die besten Ubertragungseigenschaften verfiigt. Auch die Messreihe gibt die Windgeschwin-

digkeitsverhéltnisse der theoretischen Erwartungswerte gut wieder.“
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Tabelle 7: Meteorologische Daten

Wetterstation

Hettstedt-Walbeck

Typ AKTerm
Repréasentatives Jahr 2012 (2009-2013)
Anemometerhdhe (Uber Grund) 12m

Max. Windrichtungsverteilung

Westslidwest, Stidsiidwest

Min. Windrichtungsverteilung

West, Nordost

Entfernung vom Standort

6 km Nord

Hahe (NHN)

223 m

Die Abbildung 4 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen der Messstelle Hettstedt-

Walbeck. Die Verteilung zeichnet sich durch ein ausgepragtes Maxima bei Winden aus west-

studwestlicher Richtung aus.

Bild 4: Windrose Hettstedt-Walbeck
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Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch die mittlere Rauigkeitslange z, beschrieben. Sie
wird fir das gesamte Simulationsgebiet angesetzt. Die Bestimmung erfolgt nach TA Luft Anhang
3, Tabelle 14 aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters. Demnach ist die mittlere
Rauigkeitslange flr ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, dessen Radius
das 10-fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt. Der so ermittelte Wert wird auf den nachs-
ten Tabellenwert aufgerundet.

Die Staubemissionen im Schacht-Freiesleben Mansfeld werden durch eine Vielzahl, hauptsach-
lich diffuser Quellen < 10 m Gber Grund freigesetzt. Die Mittelung der Rauigkeitslangen ergab
einen Wert von zo = 0,2 m, welcher grundlegend den Wechsel zwischen bebauten bzw. bewalde-
ten Bereichen und landwirtschaftlichen Flachen wiederspiegelt.

Die Anemometerposition kann sich auf den Ort beziehen, an dem die meteorologischen Grdéf3en
tatséchlich gemessen wurden, jedoch auch ein Ersatzort sein, der als reprasentativ fur die ge-
messenen GréBen angesehen werden kann. Fir Rechnungen in ebenem Gelédnde kann die
Anemometerposition an eine beliebige Stelle im Rechengebiet gesetzt werden, da in diesem Fall
die meteorologischen Profile standortunabhangig sind. Im vorliegenden Fall, bei Rechnungen mit
komplexem Gelande, ist die Anemometerposition hingegen sorgfaltig zu wahlen bzw. in der Re-
gel wird die anzusetzende Anemometerposition in einer QPR vorgegeben.

Da Windfeldmodelle in der Lage sind, das von der Topografie beeinflusste Strémungsfeld zu be-
rechnen, sollen die meteorologischen Daten flr einen relativ ungestérten Standort in Berg- oder
Kuppenlage représentativ sein. Die den Berechnungen zugrundeliegende Anemometerposition
befindet sich auf einer hinreichend frei angestromten Hangschulter ca. 2 km nordnordwestlich
vom Standort entfernt.[’!

Tabelle 8: Ersatzanemometerposition UTM-Koordinaten

Rechtswert | 671406

Hochwert |[5721801

Ho6he 230 m 0. NN
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7 Ausbreitungsrechnungen

7.1 Programmsystem

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programm IMMI 2017 der Firma Wdlfel Messsys-
teme Software GmbH & Co durchgefihrt. Die Berechnungen erfolgten entsprechend dem Refe-
renzmodell AUSTAL2000 (Umweltbundesamt, Ing.-Buro Janicke).

Die Qualitatsstufe, mit der die Berechnungen durchgefihrt wurden sind, betrug 0.

7.2 Berticksichtigung von Gelandeunebenheiten

Nach Nr. 11, Anhang 3 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestrukturen zu
berlicksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hbhendifferenzen zum Emissionsort von
mehr als dem 0,7fachen der Schornsteinbauhdéhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten.
Die Steigung soll dabei als H6hendifferenz tiber eine Strecke bestimmt werden, die dem 2fachen
der Schornsteinbauhdhe entspricht. Hierzu kénnen in der Regel diagnostische Windfeldmodelle
eingesetzt werden, solange die Steigungen Werte von 1:5 nicht tberschreiten und lokale Wind-
systeme keine Rolle spielen. Die TA Luft legt nicht fest, wie in Féallen mit steilerem Gelande oder
bei Vorliegen lokaler Windsysteme zu verfahren ist.

»(---) Um die orografischen Verhéltnisse erfassen zu kénnen, ist im Rahmen der Berechnungen
mit AUSTAL2000 die Verwendung eines Windfeldmodells in Verbindung mit einem digitalen Ge-

landemodell zu empfehlen.“!

Die Analyse der Gelandesteigungen weist im gesamten Rechengebiet vorwiegend Steigungen
aus, die innerhalb des Giltigkeitsbereiches fir das diagnostische Windfeldmodell TALdia (in
AUSTAL2000 implementiert) liegen.
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In vorliegenden Fall wird aus fachlicher Sicht die Verwendung eines diagnostischen Windfeldmo-
dells als geeignet erachtet, da durch verschiedene Validierungsuntersuchungen die Anwendbar-
keit des Windfeldmodells TALdia auch auBerhalb der Kriterien der TA Luft nachgewiesen werden
konnte.l"'l"2 Unter Simulation einer Kaltluftabfluss-Situation konnte gezeigt werden, dass eine
Jahresrechnung unter Verwendung eines diagnostischen Windfeldmodells zu pessimalen Ergeb-
nissen fuhrt.

7.3 Beriicksichtigung von Bebauung

Gebaudestrukturen haben in ihrer Umgebung einen lokalen Einfluss auf die bodennahen Stré-
mungs- und Turbulenzverhaltnisse. Befinden sich Emissionsquellen im Einflussbereich von Ge-
bauden, so wird die Verlagerung von Luftbeimengungen (und deren Verdinnung) maf3geblich
durch diese gebaudeinduzierten Effekte mit bestimmt.

Im vorliegenden Fall wurden die Berechnungen ohne den Einfluss von Gebauden durchgeflhrt,
da die wenigen im Anlagenumfeld vorhandenen Gebdude keinen wesentlichen Einfluss auf die

Ausbreitungssituation austben.

7.4 Rechengebiet / Beurteilungsflachen

Die Wahl des Rechengebiets orientiert sich an den Anforderungen aus Nr. 7 des Anhangs 3 der
TA Luft. Demnach ist das Rechengebiet als das Innere eines Kreises festzulegen, dessen Radius
der 50-fachen Schornsteinbauhdhe entspricht.

Weiterhin hei3t es in der VDI 3783-13.
,Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort und

Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in

der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhéhe nicht tiberschrei-
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tet. In Quellentfernungen gréBer als das 10fache der Schornsteinbauhdhe kann die horizontale

Maschenweite proportional gré3er gewéhlt werden.

Im vorliegenden Fall wurde fir die Ausbreitungsrechnung ein Gesamtrechengebiet von
3.800 x 3.100 m zugrunde gelegt. Die Maschenweite innerhalb des Rechengebietes betragt
25 m.

Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Uber ein vertikales Intervall vom Erd-
boden bis 3 m Héhe Uber dem Erdboden berechnet und damit reprasentativ fir eine Aufpunktho-
he von 1,5 m tber Flur.

Da es sich im vorliegenden Fall hauptséchlich um Emissionen aus bodennahen Quellen (diffuse
Quellen) handelt, wird erwartet, dass die Immissionsmaxima mit groBBer Sicherheit in unmittelba-

rer Umgebung der Staubquellen auftreten.
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8 Ergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die berechneten ImmissionskenngréBen an den Beurteilungs-
punkten zusammengefasst dargestellt. Die Zusatzbelastungen enthalten bereits den Zuschlag fur
die statistische Unsicherheit It. Rechenprotokoll (Anlage 3) der Ausbreitungsrechnungen.

In den Tabellen sind jeweils die maximal berechneten/prognostizierten Werte far die Vor- und

Zusatzbelastung angegeben. Die Hohe der maximal berechneten Immissionswerte ist gréBten-
teils abhéngig von der Entfernung der Emissionsquellen zu den einzelnen Immissionsorten (in

Abhéangigkeit des zu untersuchenden Deponieabschnittes).

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse PMzs

Beurteilungs-Punkt Jahreswert Jahreswert Hintergrund- Jahreswert

Zusatzbelastg. | Vorbelastung belastung Gesamt

in pg/ms3 in uyg/m3 " in pg/m3 in pg/ms3
IO 1 | Gartenanlage Wipperzeche 0,31 29 16,0 19
IO 2 | Am Krankenhaus 14 0,45 3,4 16,0 20
IO 3 | WipperstraBe 37 0,43 3,4 16,0 20
04 |Am Wehr 11 0,23 2,4 16,0 19
IO 5 |Leimbacher Hittenweg 1,87 55 16,0 23
IO 6 |KajendorferstralBe 9 0,31 1,2 16,0 18
IO 7 |Biotop 1,10 4.2 16,0 21
IO 8 | Freibad 0,19 4,2 16,0 20
09 |Kita 0,14 4.2 16,0 20

Irrelevanzwert 0,75

zulassiger Immissionswert 25

1)  Da in der vorliegenden Untersuchung aus dem Jahr 2009 (Bericht- Nr.: 1-09-01-076) die PM2,5-Konzentrationen nicht ex-
plizit untersucht wurden, wird im Folgenden angenommen, dass der PM2,5-Wert etwa 70 % der PM10-Konzentrationswerte
ausmacht (siehe auch [6]).
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Tabelle 10: Berechnungsergebnisse PM1o
Beurteilungs-Punkt Jahreswert Jahreswert Hintergrund- Jahreswert
Zusatzbelastg. | Vorbelastung belastung Gesamt
in pg/m?3 in ug/m3 " in pg/m3 in pg/m?3
IO 1 | Gartenanlage Wipperzeche 1,3 4,2 19,0 25
IO 2 | Am Krankenhaus 14 1,8 4,8 19,0 26
IO 3 | WipperstraBBe 37 1,7 4.8 19,0 26
04 |Am Wehr 11 1,0 3,4 19,0 23
IO 5 |Leimbacher Hittenweg 9,0 7,8 19,0 36
IO 6 |KajendorferstraBBe 9 1,1 1,7 19,0 22
IO 7 |Biotop 4,7 6,0 19,0 30
IO 8 |Freibad 0,8 6,0 19,0 26
I09 |Kita 0,5 6,0 19,0 26
Irrelevanzwert 1,2
zulassiger Immissionswert 40

1)

Maximalwert PM10 durch den Betrieb der Recyclinganlage sowie dem Haldenrtckbau aus Bericht- Nr.: 1-09-01-076

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse Staubniederschlag

Beurteilungs-Punkt Jahreswert Jahreswert Hintergrund- Jahreswert
Zusatzbelastg. | Vorbelastung belastung Gesamt
in g/m2d ing/m2d" in g/m2d in g/m2d
IO 1 | Gartenanlage Wipperzeche 0,0072 0,257 0,07 0,33
IO 2 | Am Krankenhaus 14 0,0101 0,051 0,07 0,13
IO 3 | WipperstraBe 37 0,0086 0,051 0,07 0,13
04 |Am Wehr 11 0,0066 0,027 0,07 0,10
IO 5 |Leimbacher Hittenweg 0,0675 0,070 0,07 0,20
IO 6 |KajendorferstraBBe 9 0,0029 0,007 0,07 0,08
IO 7 |Biotop 0,0516 0,012 0,07 0,13
IO 8 | Freibad 0,0054 0,029 0,07 0,10
I09 |Kita 0,0043 0,029 0,07 0,10
Irrelevanzwert 0,0105
zulassiger Immissionswert 0,35
1)  Maximalwert durch den Betrieb der Recyclinganlage sowie dem Haldenriickbau aus Bericht- Nr.: 1-09-01-076
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In Anlage 4 sind die Zusatzbelastungen (Jahresmittel) von Schwebstaubkonzentration und
Staubniederschlag fir die Abschnitte 1, 2 und 5a der Deponie DKO dargestellt (Zahlenraster).

Die héchsten Belastungen treten in unmittelbarer Nahe der Deponie bzw. der Emissionsquellen
auf, betreffen aber keine menschlichen Siedlungen.

Am né&chstgelegenen, mafBgeblich am starksten betroffenen Beurteilungsaufpunkt (Leimbacher
Hittenweg) wird eine PMyo-Zusatzbelastung im Jahresmittel von 9 pg/ms, resultierend in einer
Gesamtbelastung von 36 pug/ms3, berechnet. Dieser Wert liegt unterhalb des zuldssigen Immissi-
onswertes von 40 pg/ms. Es sei darauf hingewiesen, dass der Konzentrationswert der Vorbelas-
tung unter Zugrundelegung einer jahrlichen Umschlagsmenge von 300.000 t prognostiziert wur-
de. Derzeit und auch zukinftig werden sich die Umschlagsmengen (Haldenrlickbau, Recycling-
anlage) auf rd. 100.000 t/a beschranken.

Die héchste Belastung an Feinstaub PMy s ergibt sich mit einer prognostizierten Gesamtbelastung
von 23 pg/m3, welche unterhalb des einzuhaltenden Grenzwerts geman 39. BImSchV liegt. Je-
doch ist die Ermittlung des PMs Anteils in Bezug auf Umschlags- und Schittvorgange bisher
nicht ausreichend untersucht worden, sodass tatsachlich von einer Uberschatzung des ermittel-

ten Beurteilungswertes auszugehen ist.

Die Zusatzbelastung im Staubniederschlag liegt bei maximal 68 mg/m? - d und fihrt zu einer Ge-
samtbelastung von 200 mg/m? - d. Auch dieser Wert liegt sicher unterhalb des zulassigen Immis-
sionswertes. Am 10 1 (Gartenanlage Wipperzeche) wird, aufgrund eines hohen Vorbelastungs-
wertes eine Gesamtbelastung von 330 mg/(m2 d) prognostiziert. Auch hier ist von einer Uber-
schatzung des Depositionswertes auszugehen, da in Bezug auf die Vorbelastung eine jahrliche
Umschlagsmenge von 300.000 t angenommen wurde.

Nach Einschatzung des Gutachters ist das Vorhaben dem Grunde nach nicht zu beanstanden.
Die endgultige Entscheidung obliegt jedoch der zustandigen Genehmigungsbehdrde.
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10 Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH verpflichtet sich, alle ihr durch die Messungen und die Erarbeitung des
Gutachtens bekannt gewordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auftraggebers an Dritte

weiterzuleiten.

Schénebeck, 04.04.2018

& e 7 Fidtyn

Dipl.-Phys. S. Deiter Dipl.-Ing. M. Hittenberger
Fachlich Verantwortlich Bearbeiter
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Anlage 1

Emissionen Umschlag

Ablagerung Deponie

Abkippen Lkw
Aufnahme Abfall mittels Raupe/Radlader

Nr. a | Masse | Abwurfhéhe kH kGerat | kUmfeld | Dichte gnorm gnorm, korr | gab, gauf | Menge m Wirkzeit M
t/Hub Hfrei g/tGut - m¥t | g/tGut - m¥t gt t/a h/a in g/h
1] 32 25 0.75] 0.29 1.5 0.9 2.0 17.28 3.76 6.77 150000 4000/ 253.88
32 0.9 2.0 9.00 16.20 150000 4000| 607.50
3] 32 0.501 0.18 1.5 0.9 2.0 14.31 1.93 3.48 150000 4000/ 130.50
Quellen:

(1]

(2]

einschlieBlich Steinbriche, Ingenieurbiiro Lohnmeyer GmbH & Co. KG,

VDI 3790 Blatt 3, Umweltmeteorologie -Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus diffusen Quellen; Lagerung, Umschlag
und Transport von Schittgitern-, 2010

5. Kollogium-BVT/Stand der Technik, Thema: Anlagen zur Aufbereitung und Lagerung von Bauschutt und natlrlichem Gestein

[38] Ermittlung des PM10-Anteils an den Gesamtstaubemissionen von Bauschuttaufbereitungsanlagen, V. Kummer et al.

Abkippen Abfall mittels Raupe/Radlader



Anlage 2

Emissionen unbefestigte Fahrwege

Radlader/Bagger
Feinstaub kKgv s b o] kM E Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom
g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde g/h
PM2,5 42 5.2 09| 045 105 35 0.5 44.65 6.98
PM10 422 5.2 09| 045 105 35 0.5 448.59 70.10
PM30 1381 5.2 0.7 0.45 105 35 0.5 1735.26 271.14
Raupe
Feinstaub kKgv S b p kM E Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom
g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde g/h
PM2,5 42 5.2 09| 045 105 19 0.5 33.92 5.30
PM10 422 5.2 09| 045 105 19 0.5 340.77 53.25
PM30 1381 5.2 0.7] 0.45 105 19 0.5 1318.18 205.97
Walze
Feinstaub kKgv s b p kM E Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom
g/km - Fahrzeug km/d pro Stunde g/h
PM2,5 42 5.2 09| 045 105 26 39.06 2.44
PM10 422 5.2 09| 045 105 26 832.95 52.06
PM30 1381 5.2 0.7] 0.45 105 26 1518.01 94.88




Emissionen befestigte Fahrwege

Fahrweg Lkw

Feinstaub kKgv sL p w kM E Strecke Anzahl Fahrten | Massenstrom
t g/km - Fahrzeug km pro Stunde g/h
PM2,5 0.15 105 275 0.5 19.00 2.67 3.125 79.27
PM10 0.62 5 105 275 0.5 78.52 2.67 3.125 327.57
PM30 3.23 5 105 27.5 0.5 409.10 2.67 3.125 1706.72

Die Parameter kKgv, s, a, b, p der VDI 3790 Blatt 4 (Entwurf) entnommen.

Die Angaben bzgl. der Wegstrecken wurden in Absprache mit dem Betreiber ermittelt.

Geplant ist eine Befestigung der ZufahrtsstraBe ab der B180. Weiterhin werden die Wege/Fahrstrecken innerhalb des Betriebsgelandes

mit Recyclingasphalt (etc.) voriibergehend bzw. je nach Bedarf der Streckenflihrung befestigt. Eine Befeuchtung der Fahrwege erfolgt

ebenfalls in regelméBigen Abstanden.



Anlage 4: Imnmissionsraster



Abbildung 1: Konzentration PM10 in pg/m?3 (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 1



Abbildung 2: Konzentration PM2,5 in pg/m? (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 1



Abbildung 3: Staubdeposition in mg/(m? d) (Zusatzbelastung) fliir Deponieabschnitt 1



Abbildung 4: Konzentration PM10 in pg/m?3 (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 2



Abbildung 5: Konzentration PM2,5 in pg/m? (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 2



Abbildung 6: Staubdeposition in mg/(m? d) (Zusatzbelastung) fir Deponieabschnitt 2



Abbildung 7: Konzentration PM10 in pg/m?3 (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 5a



Abbildung 8: Konzentration PM2,5 in pg/m? (Zusatzbelastung) fiir Deponieabschnitt 5a



Abbildung 9: Staubdeposition in mg/(m? d) (Zusatzbelastung) fir Deponieabschnitt 5a



