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0. Zusammenfassungqg der Ergebnisse und Empfehlungen

Die Martin Wurzel HTS Baugesellschaft mbH, Mansfeld beabsichtigt, im Bereich der
Rickbauflache einer Bergehalde eine Deponie der Deponieklasse (DK) 0 zu errichten.

Im Rahmen der Erstellung des vorliegenden Hydrogeologischen Gutachtens wurden um-
fangreiche Erkundungsarbeiten, Feld- und Laboruntersuchungen sowie Recherchen zu
den Untergrund- und Wasserverhaltnissen im Standortbereich ausgefuhrt. Der Untersu-
chungsumfang und die Auswertung der Mess- und Recherchedaten orientieren sich
streng an den Priif- und Eignungsparametern der hydrologischen Standortbewertung ge-
mani Deponieverordnung. Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

Die Grundflache der geplanten Deponie besteht flachenhaft aus bindigen Béden in Form
von Auelehmen, Hanglehm und Felszersatz des Unteren Buntsandsteins. Der Untergrund
ist nach DIN 18130 als ,schwach bis sehr schwach wasserdurchlassig” zu klassifizieren.

Grundwasser i.e.S. ist nur im westlichen Randbereich der Deponie in einer Tiefe von ca.
t =5 - 6 m unter Deponiebasis vorhanden. Der Grundwasserleiter ist gegentber von oben
eindringenden Schadstoffen durch eine ca. d = 2 — 3 m méachtige Uberdeckung mit Au-
elehm geschitzt. Das Grundwasser weist — trotz der ca. 100 Jahre andauernden Vornut-
zung des Standortes als Abraumhalde mit sulfat- und schwermetallbelasteten Gesteinen -
keine relevanten Schadstoffeintrage auf.

In sonstigen Bereich der geplanten Deponie ist innerhalb des schwach durchlassigen
Untergrundes eine nicht durchgéangig kommunizierende, sickerwasserindizierte Stau- und
Schichtenwasserflhrung geringer Intensitat vorhanden.

Der tiefere Kluftgrundwasserleiter im Zechsteinkalk gilt durch eine sehr machtige Uberde-
ckung durch schwach durchldssige Bdden oder Felsschichten als geschitzt, weist aber
auf Grund der geogenen und anthropogen bedingten Vorbelastung des Gebietes deutli-
che Konzentrationen wassergefahrdender Stoffe auf.

Die chemische Analytik des Deponieuntergrundes und des Grundwassers ergab, dass die
im Basisbereich der geplanten Deponie anstehenden, schwach durchlassigen Bdden ein
geeignetes Schadstoffriickhaltevermdgen besitzen und insbesondere das Schutzgut
Grundwasser aus dem oberen Grundwasserleiter ,Wipperschotter® zuverlassig vor dem
Eindringen von Schadstoffen aus dem Sickerwasser der Kupferschieferhalde geschitzt
haben.

Einschrankungen an der Eignung des Untergrundes als geologische Barriere ergeben
sich durch Anlagen des Altbergbaus (insbes. Lichtlécher) und ggf. Karstwirkungen im
westlichen Deponiebereich, welche technische MaBnahmen zur Verbesserung der Barrie-
rewirkung in Teilbereichen erforderlich machen.

Aus hydrogeologischer Sicht ist der Standort zur Errichtung und zum Betrieb einer
Inertstoffdeponie der Deponieklasse 0 geeignet.
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1. Veranlassung

Die Martin Wurzel HTS Baugesellschaft mbH, Mansfeld betreibt auf der Abraumhalde der
ehem. untertagigen Kupferschieferbergbauanlage "Freieslebenschacht" in Mansfeld, OT
GroBoérner ein Schotterwerk. Fir die Schottergewinnung wird das Haldenmaterial (lber-
wiegend Zechsteinkalk) abgebaut, in Brecheranlagen aufbereitet und vermarktet. Die
abgebauten Haldenflachen werden teilweise zur Einlagerung / Entsorgung mineralischer
Bauabfélle genutzt.

Der Betreiber des Schotterwerkes beabsichtigt, im Bereich der Rickbauflache der Halde
eine Inertstoffdeponie der Deponieklasse (DK) 0 zu errichten und zu betreiben.

Die Lage des Untersuchungsgebietes kann den » Anlagen 1 und 4 entnommen werden.

2. Aufgabenstellung

Das Genehmigungsverfahren fir die Deponie ,Freiesleben-Schacht” in GroBérner wird im
Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens (PLAFE) gefthrt. Im Rahmen des PLAFE
muss auch die Eignung des geplanten Deponiestandortes aus hydrogeologischer Sicht
betrachtet werden.

MaBgeblich fir die Beurteilung der Standortverhaltnisse - und damit auch fir den Unter-
suchungsumfang und Inhalt des vorliegenden hydrogeologischen Untersuchungsberich-
tes - sind hierbei die Standortanforderungen der Verordnung Uber Deponien und Lang-
zeitlager (Deponieverordnung — DepV = Unterlage U 44).

GemanB Anhang 1 der DepV ist hinsichtlich der hydrogeologischen Verhaltnisse im Depo-
nieuntergrund nachzuweisen, dass das Wohl der Allgemeinheit im Sinne § 15 Absatz 2
des KrWG durch den Bau und den Betrieb der Anlage nicht beeintrachtigt wird.

Zur Einschétzung der hydrologischen Eignung des Standortes sind gem. DepV folgende
Sachverhalte zu untersuchen und zu bewerten:

1. Die geologischen und hydrogeologischen Bedingungen des Gebietes. Insbesondere
die Eignung des Untergrundes als geologische Barriere zum Schutz des Untergrun-
des und des Grundwassers gegeniber aus der Deponie austretenden Schadstoffen.

2. Prifung der Grundwasserverhaltnisse in Bezug auf einen permanent zu gewahrleis-
tenden Abstand der Oberkante der geologischen Barriere vom héchsten zu erwarten-
den freien Grundwasserspiegel von mindestens 1 m.

3. Prifung des ober- und unterirdischen Einzugsgebietes auf das Vorhandensein und
mogliche Beeinflussungen von besonders geschutzten oder schitzenswerte Flachen
wie Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete sowie Wasservorranggebieten.

4. Prifung der Gefahr von Uberschwemmungen auf dem Gelande.

5. Prufung der Ableitbarkeit gesammelten Sickerwassers im freien Gefélle.

Datei: O:\Baugrundgutachten\2017\M-2-17.doc



PLAFE: Deponie ,Freieslebenschacht” bei GroBdrner
Hydrogeologisches Gutachten vom 07. Februar 2018

Seite 13

Der Untergrund einer Deponie muss gem. DepV folgende Anforderungen erflllen:

1. Der Untergrund der Deponie und der im weiteren Umfeld soll auf Grund seiner gerin-
gen Durchlassigkeit, seiner Machtigkeit und Homogenitat sowie seines Schadstoff-
rickhaltevermdgens eine Schadstoffausbreitung aus der Deponie mafBgeblich behin-
dern kdnnen (Wirkung als geologische Barriere), sodass eine schadliche Verunreini-
gung des Grundwassers oder sonstige nachteilige Veranderung seiner Beschaffen-
heit nicht zu besorgen ist.

2. Die Mindestanforderungen an die Wasserdurchlassigkeit (ki) und Dicke (d) der geolo-
gischen Barriere ergeben sich aus der DepV, Anhang 1, Tabelle 1, Nummer 1 fur die
Deponieklasse DK 0 wie folgt:

o Durchlassigkeitsbeiwert der geologischen Barriere: ki < 1,0 E-07 m/s
o Dicke der geologischen Barriere: d = 1,0 m

3. Die im Deponieuntergrund vorhandene geologische Barriere darf die gem. DepV,
Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 4, zuléssigen Schadstoffgehalte nicht Gberschreiten.

3. Grundlagenermittiung

3.1 Morphologie, Bebauung und Bewuchs

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Mansfeld-Stdharz, Stadt Mansfeld,
sudlich der Ortslage GroBérner (»Anlage 1).

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um die Kupferschiefer - Abraumhalde
.Freieslebenschacht”. Die Bergehalde wird rdumlich durch den Fuchsbach im Norden, die
B 80 im Westen und die KajendorfstraBe im Suden begrenzt. In éstlicher Richtung
schlieBen sich landwirtschaftliche Nutzflachen an.

Morphologisch ist das Untersuchungsgebiet durch die Aufschittung der Bergehalde deut-
lich Uberpragt. Durch den Betrieb des Schotterwerkes verandert sich die Morphologie
standig.

Das naturliche Gelande fallt Richtung Nordwest bis West zur Wipper hin deutlich ab. Die

Absoluthdéhe des Gelandes liegt bei 167 - 202 m NHN. Die Hohendifferenz betragt
Ah = 35 m. Die Reliefenergie ist als gering bis maBig einzuschatzen.
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Nach der urspriinglichen Morphologie lassen sich fir den Haldenbereiche folgende Ein-
heiten aushalten:

Bereich morphologische Einheit Gelandehéhe
[m NHN]
- Westrand - Wipperaue - 165-167
-  zentraler und 6stlicher —  Buntsandsteinhochflache mit einliegendem -  168-190
Bereich SE-NW-verlaufendem Erosionstal

Tabelle 1: Morphologische Gliederung des Untersuchungsgebietes; Deponie ,,Freieslebenschacht” bei
GroBorner

Vor der Aufschittung der Bergehalde, war der Standort durch ein von Stidost nach Nord-
west verlaufendes Erosionstal gepragt, welches im Zuge des Haldenbetriebs vollstandig
verfillt wurde. Die urspriingliche Morphologie kann der »Anlage 4 entnommen werden.

Das Haldenmaterial besteht gem. U 18 Uberwiegend aus Zechsteinkalk und Dolomit. Un-
tergeordnet beinhaltet die Halde Anhydrit, Gips, Konglomerate, Sandsteine, Schluffsteine
sowie Ausschlage (metallarmer Kupferschiefer).

Das Untersuchungsgebiet ist nahezu vollsténdig frei von Vegetation. AusschlieBlich im
Randbereich der Halde ist vereinzelt Baum- und Buschbewuchs vorhanden.

Die Verkehrsflachen auf dem Haldenareal sind unbefestigt.

Im Bereich der geplanten Deponie befinden sich keine Hochbauten oder sonstigen bauli-
chen Anlagen.

3.2 Geologie

Regionalgeologisch befindet sich der Standort im stddstlichen Harzvorland, speziell am
Westrand der Mansfelder Mulde. Die Lage des geplanten Deponiestandortes in Bezug
auf die geologische Situation ist in » Anlage 2.1 dargestellt.

Auf ca. 90 % der Haldengrundflache aus besteht der Untergrund aus geringméchtigen,
quartaren Lockergesteinen (L6B3, Hanglehm) welche von bindigen Felszersatzbildungen
und Fels des Unteren Buntsandsteins und Zechsteins unterlagert werden.

Der westliche Randbereich der Halde liegt in der Niederung der Wipper. Hier ist mit ei-
nem Untergrund aus weichselglazialen bis holozdnen Schwemmsedimenten (Auelehm,
organische Bdden, Sande und Kiese) mit Machtigkeiten bis ca. d = 5 m zu rechnen. Da-
runter folgen ebenfalls Felszersatz und Fels des Unteren Buntsandsteins und Zechsteins.

Fir den Standort des Freieslebenschachtes Il ergibt sich nach U 21 folgendes geologi-
sches Profil:
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Unterkante Unterkante [ lokale Bezeichnung Petrografie Stratigrafie
[m uGOK] [m NHN]
6,0 184,5 Halde Steine, Kies - Aufflllung
60,0 131,5 roter Letten Schluffstein - Trias
Tonstein - Unterer Bunt-
sandstein
79,0 112,5 blauer Letten Residualgestein - Perm
Asche (Auslaugungs- - Zechstein
rickstande in
Raustein Form karbonati-
scher Lockerge-
steine und gips-
zementierter
Festgesteine)
87,0 94,5 Stinkschiefer bitum. Schluff- -  Perm
und Tonstein —  Zechstein
89,0 92,5 Asche Residualgestein - Perm
Raustein (Auslaugungs- - Zechstein
rickstande s.0.)
117,0 74,5 Gips Gips -  Perm
Anhydrit —  Zechstein
126,0 66,5 Zechstein Kalkstein - Perm
Faule bitum. Schluff- —  Zechstein
N T und Tonstein
- Kupferschiefer
>132,5 <59,0 - Rotliegendes - Sandstein - Perm
-  Zechstein

Tabelle 2: Geologisches Profil des Schachtes ,Freieslebenschacht II“; Deponie ,,Freieslebenschacht” bei
GroBorner

3.3 Karst

Im westlichen Untersuchungsgebiet streichen gem. »Anlage 2.1 (Schnittdarstellung) Ge-
steine der stratigrafischen Einheiten Zechstein (Perm) und Buntsandstein (Trias) aus.
Das Schichteinfallen ist flach in Richtung Ost. Die Zechstein-Buntsandstein-Grenze ist im
westlichen Bereich der Bergehalde zu erwarten.

Der Ausstrich des Zechsteins ist ein exponierter Standort fir Karstprozesse. Der Zech-
steinausstrich ist mit hoher Wahrscheinlichkeit mit der Lage des ehem. Flussbettes der
Wipper gem. »Anlage 4 identisch. Die zutage tretenden, wasserléslichen (subrodierba-
ren) Sulfatgesteine (Gips und Anhydrit) unterlagen in diesem Bereich starken Lésungs-
prozessen durch die Einwirkung von Oberflachen- und Grundwasser. Der - im Vergleich
zum Umfeld — abgesenkte, aufgelockerte und erodierbare Untergrund im Zechsteinaus-
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strich markiert eine bevorzugte Abflussbahn fir Oberflachenwasser und damit auch far
die Wipper.

Insbesondere auch bergbaulich indizierte Veranderungen der Grundwasserdynamik
(Wipperverlegung, Wasserhaltungen) fihrten darlber hinaus auch zur bruchartigen
Karstformen an der Oberflache (Erdfalle). Nach Auskunft des LAGB LSA wurden in den
Jahren 1963 bis 1981 insgesamt 8 Erdfalle westlich der Bergehalde ,Freieslebenschacht®
registriert. Ein GroBteil der Erdfélle lag innerhalb oder im Nahbereich des neuen Wipper-
verlaufs.

Fir den Zeitraum 1982 bis 2017 ergeben sich keine Hinweise auf Erdfalle bzw. ein akti-
ves Karstgeschehen innerhalb oder im Umfeld der Halde.

3.4 Oberflachengewasser

Im Nahbereich des Untersuchungsgebietes befinden sich zwei relevante Vorfluter. Hierbei
handelt es sich um die Wipper und den Fuchsbach. Die Lage der FlieBgewédsser kann
den »Anlagen 1 und 4 entnommen werden.

Der nachste Vorfluter ist der Fuchsgraben. Der Bach ist ein Bypass der Wipper. Dieser
schwenkt nérdlich von Mansfeld aus der Wipper aus, verlauft anschlieBend parallel zur
Wipper und mindet am Sportplatz von GroBdrner wieder zurlick in die Wipper. Der
Fuchsbach entwassert in norddstliche Richtung.

Der Fuchsbach wurde als ehemaliger Mihlengraben kinstlich angelegt. Das FlieBgewas-
ser ist vollstandig ausgebaut (Beton -U-Profil) und lasst sich gem. U 13 regulieren. Nach
U 31 dient der Fuchsbach auch zur Badewasserversorgung des ndrdlich liegenden
Schwimmbades GroBdrner.

Die Gewasserverlaufe von Fuchsbach und Wipper sind augenscheinlich anthropogen
beeinflusst.

Die Wipper verlief urspriinglich im Westteil der heutigen Berghalde. Im Zuge des Halden-
ausbaus wurde der Wipperverlauf nach Westen verlegt. Anhand der Flurstiicksgrenzen
kann der ehemalige Verlauf der Wipper nachvollzogen werden (» Anlage 4).

In 08/2017 wurden die Wasserstande der Wipper und des Fuchsbachs ermittelt (U 11):

FlieBgewasser Einlauf Einlauf Wehr Auslauf Wehr Auslauf
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
Wipper 164,2 163,5 162,5
Fuchsbach 166,4 166,0

Tabelle 3: Wasserstande FlieBgewasser 08/2017; Deponie ,,Freieslebenschacht” bei GroBérner
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Nach Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ergeben sich fir die Wip-
per folgende Abflussdaten:

- HHQ 83,30 m3/s
- MHQ 14,40 m3/s
- MQ 1,35 m3/s

3.5 Hydrogeologie

3.5.1 Grundwasserleiterkomplexe

Nach U 42 liegt der geplante Deponiestandort im Grenzbereich der grundwasserleitenden
stratigrafischen Komplexe ,Quartar” und ,Buntsandstein”. Darunter folgt Fels des Zech-
steins in Form von Residualgesteinen, Sulfatgesteinen und Kalkstein mit sehr unter-
schiedlicher Wasserfuhrung.

3.5.1.1 Quartare Porengrundwasserleiter

Die raumliche Verbreitung quartérer Porengrundwasserleiter mit einer dauerhaften
Grundwasserfihrung beschrankt sich auf den westlichen Randbereich der Haldenflache
(Niederung der Wipper).

Als Grundwasserleiter fungieren hier fluviatile, jungpleistozane bis holozane, kiesige Ab-
lagerungen der Wipper (Wipperschotter). Nach U 13 / »Anlage 2.2 liegt das Grundwas-
serniveau bei ca. 160 m NHN. Der Grundwasserabstrom ergibt sich — entsprechend des
Tallangsgefélles der Wipper — nach Nordost.

Durch die direkte hydraulische Verbindung der Gewéassersohle der Wipper mit dem
Grundwasserleiter, wird das Grundwasserniveau des Aquifers direkt von der Wasserfih-
rung der Wipper beeinflusst.

Der Grundwasserleiter ist im Haldenbereich durch einen gering wasserdurchlassigen bzw.
wasserstauenden Auelehm (berdeckt. Unterhalb des Auelehms kann das Grundwasser
lokal und temporar gespannt sein.

3.5.1.2 Buntsandstein

Der Buntsandsteinkomplex umfasst ca. 90 % der Haldengrundflache (zentraler und 6stli-
cher Teil). Der Buntsandstein besteht im Untersuchungsgebiet gem. U 17 / U 39 Uberwie-
gend aus Schluff- und Tonstein, kann aber auch Sandstein-, Kalkstein- und Rogenstein-
banke enthalten. Die Machtigkeit des Buntsandsteinpakets betragt im zentralen Bereich
der Halde ca. d = 60 m.

Eine Wasserfihrung innerhalb des Buntsandsteins ist in folgenden Formen mdglich:

- oberflachennahes, lokales und temporéares Stau- und Schichtenwasser innerhalb der
Verwitterungszone (Felszersatzzone)
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- schwebendes Grundwasser innerhalb geringméachtiger und nicht kommunizierender
Sandsteinbanke (Porengrundwasserleiter)

- lokale Kluftwasserfuhrung bei hohem Durchtrennungsgrad des Fels

Insgesamt ist die Intensitdt der Grundwasserfiihrung innerhalb des Buntsandsteins als
gering und lokal wechselnd einzuschatzen. Nach U 13 liegt das Grundwasserniveau im
Haldenbereich zwischen ca. 180 — 160 m NHN. Dies entspricht Flurabstanden von ca.
t = 5 m unter Oberkante Gelande. Der Grundwasserabstrom ergibt sich nach Nordwest.
Die berechneten Isohypsen reflektieren mit Sicherheit nicht die realen Grundwasserver-
héltnisse.

Die den Deponieuntergrund dominierenden Gesteine des Buntsandsteins bestehen bis in
Tiefen von ca. t = 3 — 7 m unter Oberkante Gelande aus gering wasserdurchlassigen,
fein- bis gemischtkérnigen Béden (Schluffe und Tone des Verwitterungsbereiches). Da-
runter folgen bis t = 60 m unter Gelande ebenfalls gering wasserdurchlassige Schluff- und
Tonsteine.

3.5.1.3 Zechstein

Unterhalb des Buntsandsteins folgt der Fels des Zechsteins, welcher petrografisch aus
Auslaugungsriickstanden (Residuen), Gips und Anhydrit sowie Kalkstein und bitumindésen
Mergelschiefern besteht.

Die im oberen Teil des Zechsteinprofils anstehenden Residuen sowie die Sulfatgesteine
(Gips und Anhydrit) weisen i.d.R. keine Grundwasserflihrung auf.

Eine Grundwasserfihrung innerhalb des Zechsteins ist in Form von seitlich zustrémen-
dem Kluftwasser innerhalb der Zechsteinkalke vorhanden. Der seitliche Zustrom ergibt
sich von den Muldenrandern der Mansfelder Mulde oder aus Karststrukturen im Bereich
der Sulfatgesteine. Das Grundwasser weist erhdhte Salz- und Sulfatgehalte auf.

Der Kluftgrundwasserleiter des Zechsteins ist hydraulisch mit dem Schlisselstollen ver-
bunden und wird durch diesen draniert. Nach U 21 liegt das Entwasserungsniveau des
Schlusselstollens bei ca. 75,0 m NHN.

3.5.2 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes fir die gem. DepV relevanten, hydrogeolo-
gischen Sachverhalte ergibt sich aus dem oberirdischen und unterirdischen Einzugsge-
biet des geplanten Deponiestandortes. Beide Einzugsgebiete sind in » Anlage 2.3 darge-
stellt.

Datei: O:\Baugrundgutachten\2017\M-2-17.doc



PLAFE: Deponie ,Freieslebenschacht” bei GroBdrner
Hydrogeologisches Gutachten vom 07. Februar 2018

Seite 19

3.5.2.1 Oberirdisches Einzugsgebiet

Das oberirdische Untersuchungsgebiet wurde entsprechend der Morphologie (Wasser-
scheiden) und hydrologischer Randbedingungen abgegrenzt. Folgende Grenzen wurden
gewahlt:

Nordwest: Wipper
Sid: Linie stdliches GroRorner — nérdliches Klostermannsfeld — dstliches
Mansfeld

Das oberirdische Untersuchungsgebiet diente im Zuge der Bearbeitung als Begrenzung
fur die Datenbeantragung / -erfassung.

3.5.2.2 Unterirdisches Einzugsgebiet

Die Begrenzung des unterirdischen Einzugsgebietes ergibt sich durch eindeutige hydrau-
lische Berandungen bzw. Grundwasserscheiden:

Nordwest: Wipper
Sud: Linie nordliches GroBdorner — nordliches Klostermannsfeld —
Mansfeld

Das unterirdische Untersuchungsgebiet diente im Zuge der Bearbeitung als Begrenzung
fur die hydrogeologische / hydraulische Betrachtungen.

3.6 Hydrogeologisch relevante Schutzgiiter und Grundwasserentnahmen

3.6.1 Wasserschutzgebiete

Die Lage der Wasser- und Heilquellenschutzgebiete im Umfeld des geplanten Deponie-
standortes ist »Anlage 3.1 zu entnehmen. Das né&chstgelegene Wasserschutzgebiet
(WSG) befindet sich ca. 10 km stdwestlich, bei Gorenzen.

Das WSG liegt auBerhalb des ober- und unterirdischen Einzugsgebietes des Standortes
,Freieslebenschacht".

Gem. U 17/ » Anlage 3.1 berthrt die geplante Deponie keine Wasserschutzgebiete.

3.6.2 Wasserentnahmen
3.6.2.1 Grundwasser

Gem. U 17 ist die Martin Wurzel Baugesellschaft mbH Inhaber einer wasserrechtlichen
Erlaubnis zur Entnahme von Grundwasser (5 m3/d, 100 m3/Monat, ca. 800 m3%/a) auf der
Berghalde Freieslebenschacht. Der Zweck der Gewasserbenutzung ist die Berieselung
der Bergehalde und somit die Minimierung der Staubbelastigung. Das Grundwasser wur-
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de auf dem Flurstiick 55/6 in der Flur 8 in der Gemarkung Mansfeld entnommen. Die ge-
naue Lage ist der »Anlage 7.4 zu entnehmen. Weitere registrierte Grundwasserentnah-
men erfolgen weitrdumig nicht.

Nach Mitteilung des Erlaubnisinhabers wurde die Grundwasserentnahme aus dem Brun-
nen auf Grund zu geringer Férdermengen eingestellt. Der Brunnen wurde verwahrt.

3.6.2.2 Oberflachenwasser

Die Martin Wurzel Baugesellschaft mbH ist Inhaber einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Entnahme von Wasser aus dem Fuchsbach (20 m3/d, 400 m3/Monat, ca. 2.000 m3/a). Der
Zweck der Gewasserbenutzung ist die Berieselung der Berghalde zur Minimierung der
Staubbelastigung.

Abstromig des Untersuchungsgebiets befindet sich das Waldbad GroBérner. Dieses wird
nach U 31 Uberwiegend aus dem Fuchsbach gespeist.

3.6.2.3 Dréanagen

Gem. U 17 / »Anlage 7.4 sind im Untersuchungsgebiet keine Drainageleitungen be-
kannt.

3.7 Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach U 14 / »Anlagen 7.2 und 7.3 auBerhalb des
festgesetzten Uberschwemmungsgebietes HQ100 der Wipper. Die Hochwasserrisikokar-
ten des LHW LSA zeigen ebenfalls, dass sich das Untersuchungsgebiet auBerhalb des
hochwassergefahrdeten Bereichs der Wipper befindet.

3.8 Altlasten / Altablagerungen

Gem. U 16 / »Anlage 7.1 befinden sich im Untersuchungsgebiet zwei registrierte Altlas-
tenverdachtsflachen (ALVF). Diese sind unter den Kennziffern 15087276 0 06288 und
15087275 0 06289 archiviert. Hierbei handelt es sich um den Standort der Schachtanlage
und die Halde ,Freieslebenschacht®.

Als gefahrdungsrelevantes Abfallinventar werden Ablagerungen mineralischen Ursprungs
sowie NE-metallhaltige Abfélle genannt. Ein Schwermetallaustrag aus der Halde in die
Vorflut wird als méglich erachtet. Als Hauptgrundwasserleiter unter den ALVF wird der
Zechsteinkalk (in ca. 100 m Tiefe) beschrieben. ,Dieser ist mit dem Schllsselstollen ver-
bunden und ,absolut* geschitzt®.
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4. Altbergbau

4.1 Bergbauliche Gewinnungsanlagen

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Randbereich der Mansfelder Mulde. Das Ge-
biet ist durch intensiven untertagigen Kupferschieferbergbau gepragt. Die bergbaulichen
Aktivtaten betrafen den Zeitraum ca. 1200 bis 1969.

Nach U 15 / »Anlage 7.5 liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich der ehem. Berg-
werksanlage ,Revier XXII: Wipperzeche und Hoheleite“. Der Abbau des Kupferschiefers
erfolgt im Tiefbau vom 16. bis zum 19. Jahrhundert. Die Abbauteufe lag bei ca. 15—-90 m
unter Oberkante Gelénde.

In der Frihzeit des Kupferbergbaus erfolgte die Gewinnung des Kupferschiefers oberfla-
chennah, im Bereich des Zechsteinaustrichs. Mit dem Bau von Entwasserungsstollen und
dem Abteufen der ,Freieslebenschachte” (ab 1868), welche sich unmittelbar éstlich der
Bergehalde befinden, war die Realisierung gréBerer Férdertiefen moglich.

Fir den noérdlichen Bereich der Bergehalde (Frihzeit des Bergbaus) sind daher Abbau-
teufen t < 30 m unter GOK und fiir den stdlichen Bereich (Bergbau 1868 — 1917) Teufen
t > 30 m unter GOK ausgewiesen.

Gem. U 19 wurde das Kupferschieferfléz zwischen 1870 und 1920 im Plangebiet Uber-
wiegend in Teufen von ca. 100 m abgebaut. Unterhalb des Untersuchungsgebietes befin-
den sich mehrere streckenférmige Grubenbaue (Flachen, Querschlage, Abbaustrecken,
Stollen) des Bergbaus ohne Rechtsnachfolger. Darliber hinaus befinden sich in Teufen
um t =100 m unter GOK Schutzkammern des 2. Weltkrieges.

Die altbergbaulichen Risiken aus den oben beschriebenen Anlagen werden in U 15 und
19 wie folgt bewertet:

O Beim zu Bruch gehen altbergbaulicher Anlagen in Abbauteufen t < 30 m sind trichter-
férmige Tagesbriiche mit Durchmessern bis zu 2 m nicht vollstandig auszuschlieBen.

0 Beim zu Bruch gehen altbergbaulicher Anlagen in Abbauteufen t > 30 m sind - auf-
grund der groBBen Uberdeckungshdéhe - keine negativen Auswirkungen an der Tages-
oberflache zu besorgen.

4.2 Stollen und Schachte

Unterhalb bzw. im Nahbereich der geplanten Deponie befinden sich drei Entwésserungs-
stollen und eine Schachtanlage:

0 Hundekopfer-Stollen

0 Zabenstedter-Stollen
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O Schlisselstollen
O Freieslebenschachte | - IlI

Lage und der Verlauf der 0.g. Stollen sind in »Anlage 4 eingetragen. Die Ubertageanla-
gen des Freislebenschachtes Il befinden sich nérdlich der ZufahrtsstraBe zum Schotter-
werk.

4.2.1 Hundekopfer-Stollen

Der Hundekopfer-Stollen gehért zum ,,Revier XXII: Wipperzeche und Hoheleite® (Bergbau
ohne Rechtsnachfolger) und entstand gem. U 19 im 16./17.Jahrhundert.

Der Hundekdpfer-Stollen quert das Untersuchungsgebiet von Stidwest nach Nord. Gem.
U 19 betragt die ungefahre Teufe t = 10 m. Die Sohle des Stolles liegt ca. t = 2 m unter
der Gewassersohle der Wipper. Es ist nicht bekannt, ob hier aktuell hydraulische Verbin-
dungen bestehen.

Gem. U 15 / »Anlage 7.5 verfligte der Hundekdpfer-Stollen im Untersuchungsgebiet
Uber vier Lichtlécher (LL 1 Hu bis LL 4 Hu). Das Mundloch des Stollens befand sich au-
Berhalb des Untersuchungsbereichs, nordlich der Wipper. Das Mundloch und das Licht-
loch LL 1 Hu waren bereits seit 1788 verbrochen. Uber den Zustand der Lichtlécher sowie
dem Verwahrungszustand liegen keine weiteren Angaben vor.

Die altbergbaulichen Risiken aus den oben beschriebenen Anlagen werden in U 15 wie
folgt bewertet:

0O Bei einem Zusammenbruch der Lichtlécher LL 2 Hu bis LL 4 Hu sind Tagesbriche
mit Durchmessern bis = 2 m zu besorgen.

Die ungeféhre Lage des Mundlochs und der Lichtlécher kann der » Anlage 4 entnommen
werden.

4.2.2 Schlisselstollen

Der Schlisselstollen befindet sich éstlich der geplanten Deponieflache und verlauft etwa
in Nord-Sud-Richtung (™ Anlage 4).

Der in ca. t = 100 m Tiefe verlaufende Schlisselstollen wurde zur Wasserhaltung ange-
legt. Das Entwasserungsniveau liegt bei ca. 75 m NHN. Der Stollen ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes vollstdndig ausgebaut (gemauert).

Auf Grund seiner Bedeutung fir die hydrodynamische Situation in der gesamten Mans-
felder Mulde, muss die Funktionalitat des Schllsselstollens dauerhaft erhalten bleiben.
Der Stollen ist in bergbaulicher Verantwortung der LMBV, welche auch die Instandhal-
tungsmaBnahmen betreibt. Der Zugang zum Schlisselstollen erfolgt lber den Freiesle-
benschacht Il.

Datei: O:\Baugrundgutachten\2017\M-2-17.doc



PLAFE: Deponie ,Freieslebenschacht” bei GroBdrner
Hydrogeologisches Gutachten vom 07. Februar 2018

Seite 23

Dem SchlUsselstollen kann der Wetterschacht LL 27 S zugeordnet werden. Dieser befin-
det sich westlich des Schlisselstollens und ist durch einen Querschlag daran angebun-
den. Die ungefahre Lage des Wetterschachtes kann der »Anlage 4 entnommen werden.
Gem. U 15 hat der Wetterschacht eine Teufe von t = 68,50 m. Uber den Verwahrzustand
liegen keine Angaben vor. Es wird davon ausgegangen, dass der Schacht abgeblhnt
wurde und ein groBer Teil der Schachtréhre noch offen vorliegt.

Die altbergbaulichen Risiken aus den oben beschriebenen Anlagen werden wie folgt be-
wertet:

O Der Schlisselstollen wird dauerhaft instand gehalten. Das Verbruchrisiko ist daher
gering.

O Der Wetterschacht LL 27 S stellt aufgrund der groBen Teufe und des zu erwartenden
erhdéhten Schachtdurchmessers das gréBte altbergbauliche Risiko im Planungsgebiet
dar.

Im Zuge des Haldenbetriebes wurde in 08/2017 eine gemauerte Anlage im prognostizier-
ten Lagebereich des Wetterschachtes LL 27 S angetroffen. Die Anlage wurde dem LAGB
LSA und der LMBV gemeldet. Durch das LAGB wurde eine Ortsbegehung durchgefihrt.
Nach vorlaufigem Kenntnisstand handelt es sich vermutlich um den Standort der Dampf-
maschine des Wetterschachtes.

4.2.3 Zabenstedter-Stollen

Der Zabenstedter-Stollen befindet sich im norddstlichen Randbereich des Planungsgebie-
tes. Es handelt sich um einen Stollen ohne Rechtsnachfolger.

Der ca. 15 km lange Entwasserungsstollen wurde 1774 bis 1880 aufgefahren und gem.
U 23 auch zur Brauch- und Trinkwassergewinnung genutzt.

Die Speisung des Stollens mit Trink- und Brauchwasser erfolgte gem. U 18 unter ande-
rem Uber die sogenannte "Wipperversickerung". Hierbei wurden der Verlauf und die Ho-
henlage der Wipper kinstlich so veréndert, dass das Oberflachenwasser der Wipper
durch Versickerung zum Zabenstedter-Stollen gelangte.

Das Entwasserungsniveau des Zabenstedter Stollens liegt bei 95 m NHN (ca. 20 m ober-
halb des SchllUsseltollens). Die Tiefenlage des Stollens betragt damit ca. t = 80 m unter
OK Gelande.

Die altbergbaulichen Risiken werden wie folgt bewertet:
O Beim zu Bruch gehen altbergbaulicher Anlagen in Teufen t > 30 m sind - aufgrund der

groBen Uberdeckungshdhe - keine negativen Auswirkungen an der Tagesoberflache
zu besorgen.
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4.2.4 Freieslebenschachte

Ostlich des Untersuchungsgebietes befinden sich die Freieslebenschachte | bis II. Hier-
Uber erfolgte der Kupferschieferabbau in verschiedenen Teufenlagen.

Der Freieslebenschacht | wurde 1868 bis ca. t = 250 m unter GOK abgeteuft. Zwischen
1972 und 1976 wurde der Schacht gem. U 19 / »Anlage 7.6 vollstandig verflllt und mit
einer Stahlbetonplatte abgedeckt. Der Freieslebenschacht | ist vollstandig verwahrt.

Der Freieslebenschacht Il wurde 1868 bis ca. t = 133 m unter GOK abgeteuft. Der
Schacht ist noch offen und wird durch die LMBV instandgehalten. Der Freieslebenschacht
[l dient momentan als Zugang zum Schlisselstollen.

Der Freieslebenschacht Ill ist dem Bergbau ohne Rechtsnachfolger zuzuordnen. Der
Schacht wurde 1881 abgeteuft. Die Teufe betrug etwa 260 m. Zwischen 1972 und 1975
wurde der Schacht gem. U 19 »Anlage 7.6 vollstandig verflllt und mit einer Stahlbeton-
platte abgedeckt. Der Freieslebenschacht Ill ist vollstandig verwahrt.

0 Gem. U 19 geht von den Freieslebenschachten 1 bis 3 keine Bergschadensgefahr
aus.

5. Standortbezogene, hydrogeologische Untersuchungen

5.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschlisse

Im Zeitraum vom 24.04. bis 09.05.2017 wurden folgende Aufschlisse realisiert:

. 5 Stick Trockenbohrungen (DIN EN 22475), Tiefe tyax = 15,0 m, 0 146 mm
. 5 Stiick Ausbau zu Grundwassermessstellen, Tiefe tmax = 10,0 m, DN 75

- ausgefihrt durch Stielicke & Blttner GbR, Salzatal

Aus den Bohrungen wurden folgende Proben entnommen:

. 75 Stlick Bohrkerne (I = 1,0 m)

. 6 Stick gestorte Bodenproben (Einzelproben und Mischproben)
. 2 Stiuck ungestdrte Bodenproben

. 3 Stick Grundwasserprobe
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Die AufschlUsse sind in folgenden Anlagen dokumentiert:

= Anlage 5.1: Lage der Ansatzpunkte

= Anlage 5.2: Bohrprofile und Ausbauplane der GW-Messstellen
= Anlage 5.3: Schichtenverzeichnisse

= Anlage 5.4: Fotodokumentation

= Anlage 5.5: Koordinatenliste

Die Bohransatzpunkte und Grundwassermessstellen wurden durch das Ingenieurbiro fir
Vermessung und Markscheidewesen Peukert & Schwarz (U 10) lage- und h6henmaBig
vermessen.

5.2 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Felduntersuchungen

Im Zeitraum vom 29.05. bis 14.08.2017 wurden folgende Felduntersuchungen realisiert:
. 3 Stick Pumpversuche nach DIN EN ISO 22282-4

. 1 Stuck Auffullversuch nach DWA A 138

Die Felduntersuchungen sind in folgenden Anlagen dokumentiert:

= Anlage 5.6.1: Ergebnisse der Pumpversuche

= Anlage 5.6.2: Ergebnisse des Aufflllversuches

5.3 Laboruntersuchungen

Es wurden folgende Untersuchungen durchgefthrt:
« 5Stick Bestimmung der KorngréBenverteilung geman DIN 18123

« 2Stuck Bestimmung der Durchlassigkeit geman DIN 18130

« 3 Stick Grundwasseranalytik gem. ,Merkblatt Grundwasserbenutzung" Land Ber-
lin, Punkt 3.2 (U 53)

« 1 Stick Untersuchung einer Bodenprobe (gem. DepV 2009)

Durch die HPC AG wurden weitere bodenmechanische Untersuchungen im Rahmen der
geotechnischen Bearbeitung der Antragsunterlagen ausgefihrt.
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Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in folgenden Anlagen dokumentiert:

= Anlage 5.7: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

= Anlage 5.8: Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Dartber hinaus stehen die chemische Analytik der Oberflachengewasser aus den Unter-

lagen U 8 / »Anlagen 5.8.4 und die chemische Analytik der Stollenwésser aus den Unter-
lagen U 6 und U 7 / »Anlagen 5.9 zur Verflgung.

6. Ergebnisse der Untersuchungen

6.1 Hydrogeologisches Standortmodell: Untergrund

Entsprechend der Morphologie des Urgeldndes bzw. der geologischen Situation, ist der
Untergrundaufbau unterhalb des geplanten Deponiekérpers in zwei Bereiche zu gliedern
(vgl. »Anlage 6).

6.1.1 Buntsandsteinhochflache (zentraler und éstlicher Bereich)

Aus den Ergebnissen der Standorterkundung ergibt sich fir den Tiefenreicht =0 —-15m
unter Oberkante Gelénde folgender Untergrundaufbau:

Schicht- | Machtigkeit | Bezeichnung GWL Genese Stratigrafie Benennung
nummer [m] DIN 4023 GWS*
S1 >1,0 G,s,x - anthropogen Auffillung Halde
S4 0-2,3 u,t-t,s,9-9' GWS pedogen Quartar Hanglehm
S5 1,7-2,0 Uts,g GWS fluviatil bis arid | Unterer Bunt- Felszersatz
S,9,u,x sandstein
Felslagen
S6 > 11,7 Tst-Ust GWS fluviatil bis arid | Unterer Bunt- Fels
sandstein

* ... GWL = Grundwasserleiter / GWS = Grundwasserstauer bzw. —geringleiter

Tabelle 4: Untergrundaufbau des zentralen und &stlichen Bereiches (GWM 1 bis GWM 3); Deponie ,,Freies-
lebenschacht” bei GroBérner

Unterhalb des Haldenkérpers der Bergehalde stehen lokal geringméachtige Hanglehme
(Schicht S 4) in Form leicht plastischer Tone bis toniger Kiese mit steifer Konsistenz und
geringer Wasserdurchlassigkeit an.

Die Hanglehme werden durch Felszersatzbildungen des Unteren Buntsandsteins (Schicht
S 5) unterlagert. Die ca. d = 2 m machtigen Zersatzbdden sind als leicht bis mittelplasti-
sche Tone bzw. schluffige Sande und Kiese mit steifer bis halbfester Konsistenz ausge-
bildet. Die Wasserdurchlassigkeit des Felszersatz ist ebenfalls mit gering einzuschéatzen.
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Darunter wurde bis t = 15 m unter GOK der Fels des Unteren Buntsandsteins (Schicht
S 6) in Form méBig bis stark verwitterter und kliftiger Ton- und Schluffsteine erbohrt.
Gem. Tabelle 2 liegt die Unterkante des Buntsandsteins bei ca. t = 60 m unter GOK.
Auch die Schluff- und Tonsteine des Buntsandsteins sind als gering wasserdurchlassig zu
bewerten.

6.1.2 Wipperniederung (westlicher Bereich)

Aus den Ergebnissen der Standorterkundung ergibt sich fir den Tiefenreicht =0 —15m
unter Oberkante Gelénde folgender Untergrundaufbau:

Schicht- | Machtigkeit | Bezeichnung GWL Genese Stratigrafie Benennung
nummer [m] DIN 4023 GWS*

S1 >1,0 G,s'-s,x - anthropogen Aufflllung Halde

S2 2,0-3,2 U, fs*fs, t',g' GWS limnisch bis Quartar Auelehm

fluviatil
S3 3,7-4,0 G,s,x-x',u-u* GWL fluviatil Quartar Wipperschotter
G,s,u'
S7 3,7 Uit fs GWS residual Zechstein Residualboden
Felslagen
S8 >7,0 Kst GWL marin Zechstein Fels
Tst GWS

* ... GWL = Grundwasserleiter / GWS = Grundwasserstauer bzw. —geringleiter

Tabelle 5: Untergrundaufbau des westlichen Bereiches (GWM 4 bis GWM 5); Deponie ,,Freiesle-
benschacht” bei GroBorner

Unterhalb des Haldenkérpers der Bergehalde stehen flachenhaft limnisch-fluviatile Abla-
gerungen in Form ca. d = 2 — 3 m méachtiger Auelehme (Schicht S 2) an. Hierbei handelt
es sich um leicht plastische Schluffe und Tone mit steifer bis weicher Konsistenz und ge-
ringer Wasserdurchlassigkeit.

Die Auelehme werden durch fluviatile Ablagerungen der Wipper (Schicht S 3 = Wipper-
schotter) unterlagert. Bei den Wipperschottern, welche in Form eng bis weit gestufter und
Uberwiegend schwach schluffiger bis schluffiger Kiese anstehen, handelt es sich um ei-
nen quartédren Porengrundwasserleiter. Die Machtigkeit des Grundwasserleiters betragt
ca.d=4m.

Darunter folgen bis t > 15 m unter GOK Residualbdden (Schicht S 7) in Form mittelplasti-
scher Schluffe bis ausgepragt plastischer Tone mit halbfester Konsistenz sowie mafig
verwitterte, kliftige Ton- und Kalksteine des Zechsteins (Schicht S 8). Die Wasserweg-
samkeit des Zechsteinuntergrundes ist wechselnd.

Das Hydrogeologische Modell kann den Geologischen Schnitten der »Anlage 6 ent-
nommen werden.
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6.1.3 Durchlassigkeitsbeiwerte des Untergrundes

Zur Bestimmung der Durchléssigkeitsbeiwerte des Untergrundes wurden folgende Ver-
fahren genutzt:

- Pumpversuche in Brunnen nach DIN EN ISO 22282-4; » Anlage 5.6

Auffullversuche in Brunnen nach DWA-A 138; » Anlage 5.6
Kornkurvenauswertung (nach USBR: k; = 0,0036*(d2)>°); »Anlage 5.7

; »Anlage 5.7

Die Messdaten sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:

Schicht- | giratigrafie | Machtigkeit Durchléssig- Bewertung nach | Eignung als geo-
nummer | Benennung [m] keitsbeiwert DIN 18130-1 logische Barriere
ki [m/s] (U 50) gem. DepV (U 44)
S1 Auffullung >1,0 - - -
Halde
S2 Quartar 2,0-3,2 1,70 E-08 schwach ja
Auelehm durchléassig
S3 Quartar 3,7-4,0 6,40 E-06 durchléassig bis nein
Wipperschotter 2,20 E-03 stark durchlassig
4,78 E-04
S4 Quartar 0-23 8,90 E-09 sehr schwach ja
Hanglehm durchlassig
S5 Unterer Bunt- | 1,7-2,0 7,30 E-08 schwach ja
sandstein 1,25 E-07 durchléssig
Felszersatz
S6 Unterer Bunt- >11,7 4,79 E-08 schwach bis ja
sandstein : sehr schwach
Fels 7,94 E-09 durchlassig
S7 Zechstein 3,7 < 1,00 E-08 sehr schwach ja
Residualboden durchlassig
S8 Zechstein >7,0 - B -
Fels

* ... keine geeigneten Proben oder Messstellen vorhanden, fett: Bdden an der Haldenbasis

Tabelle 6: Durchlassigkeitsbeiwerte des Untergrundes; Deponie ,,Freieslebenschacht“ bei GroBérner
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Die Messdaten der Tabelle 5 sind wie folgt zu bewerten:

a)

f)

Die Bestimmung der Durchléssigkeitsbeiwerte erfolgte auf Grundlage anerkannter
technischer Regeln unter Beachtung der Forderungen der DepV (Anhang 1, Punkt
2.2)

Hinsichtlich der Qualitat und Reprasentanz sind die Messdaten wie folgt zu bewerten:
Platz 1: Feldmessungen (Pumpversuche, Auffullversuche)

Platz 2: Messungen nach DIN 18130

Platz 3: Kornkurvenauswertung nach USBR

Die Messdaten der unterschiedlichen Bestimmungsverfahren weisen eine gute Uber-
einstimmung auf, wodurch die Représentativitat der Ergebnisse bestatigt wird. Eine
Ausnahme bilden die Daten flr die Schicht S 3 (Grundwasserleiter Wipperschotter).
Hier ist der Durchlassigkeitsbeiwert aus dem Pumpversuch (ki = 4,5 E-04 m/s) als
Bemessungswert anzusetzen.

An der direkten Haldenbasis stehen gem. »Anlage 6 die Bdéden / Felsarten der
Schichten S 2 (Auelehm), S 4 (Hanglehm) und S5/ S 6 (Unterer Buntsandstein) an.

Die Messdaten belegen, dass der an der Haldenbasis vorhandene Untergrund auf der
gesamten Flache nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig zu
klassifizieren ist.

Die an der Haldenbasis anstehenden schwach bis sehr schwach durchlassigen
Béden besitzen auf der gesamten Grundflache des Untersuchungsgebietes
Machtigkeiten d > 1,0 m und einen Durchlassigkeitsbeiwert von k; < 1,0 E-07
m/s. Damit erflllt der Untergrund formal die Anforderungen der DepV an eine
Geologische Barriere fir die DK 0.
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6.1.4 Bodenchemismus

Eine Mischprobe des Haldenuntergrundes (Schichten S 2; S 4; S 5) im Bereich der ge-
planten Deponie wurde durch unser Biro in 05/2017 entnommen und durch das Analyti-
klabor Dr. Kludas, Dessau untersucht. Das Analyseprotokoll ist der »Anlage 5.8.1 zu
entnehmen.

Es ergaben sich folgende Messwerte:

Parameter Einheit Probe 1 Kriterien Geologische Barriere
Feststoff gem. DepV (2009)
extrah.lipoph. Stoffe Masse% 0,14 -

Glihverlust Masse% (3,9) <3,0
TOC Masse% 0,94 <1,0
MKW mg/kg T™M <50 <100
BTEX mg/kg TM n.n. <1,0
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,72 <1,0
Summe PCB mg/kg TS n.n. <0,02

Tabelle 7: Haldenuntergrund (potentielle geologische Barriere), Feststoff, Analysenergebnisse und Bewer-
tungskriterien nach DepV (2009); Deponie ,,Freieslebenschacht” bei GroBérner

Parameter Einheit Probe 1 Kriterien Geologische Barriere
Eluat gem. DepV (2009)
pH - Wert - 7,9 6,5-9,0
DOC mg/| 4.2 -
Phenole mg/| < 0,01 <0,05
Arsen mg/| < 0,005 <0,01
Blei mg/| < 0,01 <0,02
Cadmium mg/I| < 0,001 < 0,002
Chrom, ges. mg/l < 0,01 -
Kupfer mg/| < 0,01 <0,05
Nickel mg/| < 0,01 <0,04
Quecksilber mg/| < 0,0001 <0,0002
Zink mg/| 0,014 <0,1
Cyanid, leicht freis. mg/| < 0,005 <0,01
Chlorid mg/l 1,3 <10
Sulfat mg/| (53,5) <50
Gesamtgehalt an geldsten mg/| 180 <400
Feststoffen

Tabelle 8: Haldenuntergrund (potentielle geologische Barriere), Eluat, Analysenergebnisse und Bewertungs-
kriterien nach DepV (2009); Deponie ,,Freieslebenschacht” bei GroBorner
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Aus den Analysen lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

a) Der Untergrund weist in einer Tiefe t = 1,0 — ca. 3,0 m unter Haldenbasis keine

Okotoxikologisch relevanten Schadstoffkonzentrationen auf.

b) In Bezug auf die Anforderungen gem. DepV, Anhang 3, Tabelle 2 an Geologische

Barrieren ergeben sich Uberschreitungen der Zuordnungswerte bei folgenden Para-
metern:

- ,GlUhverlust” (Feststoff)
- ,Sulfat* (Eluat)
c) Die Uberschreitung des Parameters ,Gliihverlust” ist geogen durch natiirliche Hu-

musstoffe im Auelehm (Schicht S 2) bedingt. Darlber hinaus kann der Parameter
,GlUhverlust“ gem. DepV gleichwertig zum Parameter ,TOC* angewandt werde. Der
Messwert “TOC* liegt mit 0,94 Ma.-% unterhalb des Zuordnungswertes (< 1,0 Ma.-%).

d) Die geringfiigige Uberschreitung des Zuordnungswertes fiir den Parameter ,Sulfat”

sind einerseits geogen und anderseits auch durch den Haldenbetrieb (Einlagerung
von Anhydrit / Gips) bedingt. Sulfate sind grundséatzlich nicht als Hinweis auf Schad-
stoffbelastungen zu werten. Gem. DepV kann der Parameter ,Sulfat* gleichwertig
zum Parameter ,Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen® angewandt werden. Der
Messwert ,Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen® liegt mit 180 mg/l unterhalb des

Zuordnungswertes (< 400 mg/l).

e) Damit erfillt der Untergrund der Bergehalde formal die Anforderungen der

DepV an eine Geologische Barriere fiir die DK 0.

6.2 Hydrogeologisches Standortmodell: Grundwasser

6.2.1 Oberflachennahes, unterirdisches Wasser

6.2.1.1 Messdaten und Interpretation

Zur Stichtagsmessung am 29.05.2017 wurden in den Grundwassermessstellen folgende
Werte ermittelt (vgl. »Anlagen 6.1 und 6.2):

Aufschluss ROK GW-Anschnitt | GW-Anschnitt GW-Ruhe GW-Ruhe
[m NHN] [m u. ROK] [m NHN] [m u. ROK] [m NHN]
GWM 1 188,5 6,59* 180,91* 6,59* 180,91*
GWM 2 173,8 1,65* 171,05* 1,65* 171,05*
GWM 3 170,9 3,08* 166,82* 3,08* 166,82*
GWM 4 168,7 5,94 161,66 5,94 161,66
GWM 5 167,0 5,09 160,91 5,09 160,91

... hypodermischer Abfluss / Stau- und Schichtenwasser

Tabelle 9: Unterirdisches Wasser 05/2017; Deponie ,,Freieslebenschacht“ bei GroBérner
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Hinsichtlich der Grundwassersituation ergibt sich ebenfalls eine Zweiteilung des Untersu-
chungsgebietes in folgende Einheiten:

Buntsandsteinhochflache (zentraler und 6stlicher Bereich):

In diesem Bereich der Halde ergibt sich eine Stau- und Schichtwasserfihrung inner-
halb der Schichten S 5 und S 6 (Buntsandstein) im Tiefenbereich t = 1,6 — 6,6 m un-
ter Haldenbasis.

Aus den Ergebnissen der Pump- und Auffullversuche (»Anlage 5.6) ist abzuleiten,
dass die Messdaten der Grundwassermessstellen (GWM) 1 — 3, deren Filterstrecken
in den Schichten S 5 und S 6 (Buntsandstein) liegen, den hypodermischen Abfluss an
der Haldenbasis und eine hierdurch bedingte Stau- und Schichtenwasserfiihrung
(schwebender Grundwasserhorizont) innerhalb zersetzter Felsbereiche mit geringer
Intensitat reprasentieren.

Die vorhandene Bergehalde verfligte zu keiner Zeit Uber eine geordnete Sickerwas-
serableitung. Das vorhandene Haldenmaterial ist stark wasserdurchldssig und hat nur
eine sehr geringe Speicherkapazitat. Die Verdunstungs- und Evaporationsraten auf
der Halde sind marginal. Das auf den Haldenk&rper auftreffende Niederschlagwasser
versickert demnach unmittelbar und strémt auf der Oberkante der gering wasser-
durchlassigen Haldenbasis nach West (in Richtung Wipperaue) oder staut sich in den
Negativformen des Ursprungsreliefs der Haldenbasis auf. Hieraus resultiert eine qua-
si permanente Verndssung der Haldenbasis. Da eine Versickerung des Sickerwas-
sers in den tieferen Untergrund (Buntsandstein) nicht mdglich ist, ergibt sich eine
Stau- und Schichtenwasserflihrung im oberen Bereich des Buntsandsteinpaketes

Die stark wechselnden Flurabstande, die Messdaten zum Durchlassigkeitsbeiwert
und der spater diskutierte Wasserchemismus zeigen klar darauf auf, dass im Tiefen-
bereich bis t = 15 m unter Haldenbasis kein hydraulisch durchgangiger Grundwasser-
leiter mit kommunizierenden Wasserstanden existiert. Die Wasserfuhrung im Bunt-
sandstein ist allenfalls als lokal ausgebildeter schwebender Schicht- und Stauwasser-
horizont einzuschatzen.

Hinweise auf eine Funktion der Festgesteine des Buntsandsteins (Schicht S 6) oder
des Zechsteins (Schicht S 8) als Kluftgrundwasserleiter wurden nicht angetroffen,
kénnen aber lokal nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Wipperniederung (westlicher Bereich)

In diesem Bereich der Halde ergibt sich eine Grundwasserfihrung innerhalb der
Schicht S 3 (Wipperschotter) im Tiefenbereich t = 5 — 6 m unter Haldenbasis. Die
Verbreitung der Wipperschotter kann den geologischen Schnitten der »Anlage 6
entnommen werden. Darliber hinaus ist der Verlauf der ehemaligen Wipper und somit
die ungefahre Verbreitung der Wipperschotter der » Anlage 4 zu entnehmen.

Der Verlauf der Wipper wurde im Zuge bergbaulicher Aktivitdten kinstlich verandert.
Daraus lasst sich ableiten, dass der im Untersuchungsgebiet angetroffene Grund-
wasserleiter der Wipperschotter hydraulisch sowohl anstromig als auch abstromig mit
der Wipper gekoppelt ist.

Datei: O:\Baugrundgutachten\2017\M-2-17.doc



PLAFE: Deponie ,Freieslebenschacht” bei GroBdrner
Hydrogeologisches Gutachten vom 07. Februar 2018

Seite 33

- Die als Porengrundwasserleiter fungierenden Wipperschotter weisen eine bindige
Uberdeckung durch Auelehme (Schicht S 2) mit einer Machtigkeit von d =2 — 3 m
auf.

6.2.1.2 Hydrodynamische Verhaltnisse

Die Grundwassersituation in 05/2017 ist in den Geologischen Schnitten sowie dem Isoli-
nienplan der »Anlagen 6.1 und 6.2 dargestellt.

Bei der Modellierung des Grundwassergleichenplans wurde ein Sickerwasserabstrom aus
der Buntsandsteinhochflache in Richtung Wipperniederung berticksichtigt. Die FlieBrich-
tung an der Haldenbasis ergibt sich von Sitidost nach Nordwest. Die Hydroisohypsen bil-
den weitgehend die urspringliche Morphologie der Haldenflache gem. » Anlage 4 ab.

Aus den Untersuchungen zur Grundwasserdynamik lassen sich folgende Erkenntnisse
ableiten:

a) Das an der Basis des Haldenkérpers abstrdbmende Sicker- und Schichtenwasser
flieBt in Richtung der Wipperniederung ab. Das Uberaus starke Grundwassergefalle
bestétigt die messtechnisch nachgewiesenen geringen Durchlassigkeitsbeiwerte im
Haldenuntergrund.

b) Im westlichen Haldenrandbereich ergab sich in 05/2017 ein Grundwasserniveau von
161 m NHN. Nach U 11 lagen die Wasserspiegel der Vorfluter im gleichen Zeitraum
bei 162,5 — 164,2 m NHN (Wipper) bzw. 166,0 — 166,4 m NHN (Fuchsbach).

c) Da der Wipper-Wasserspiegel Ah = 1,5 m hoher liegt als das Grundwasserniveau,
ergeben sich influente Grundwasserverhéltnisse. Das bedeutet, dass das Oberfla-
chenwasser in das Grundwasser infiltriert. Eine Wirkung des aus dem Haldenkér-
per abstromenden Sicker- und Schichtenwassers auf den Wasserchemismus
der Wipper ist somit nicht zu besorgen.

d) Hydraulische Wechselwirkungen zwischen dem Oberflichenwasser des
Fuchsbachs und des aus dem Haldenkorper abstromenden Sicker- und Schich-
tenwassers sind aufgrund der Héhenlage des Gerinnes und der Ausbausituati-
on des FlieBgewassers ebenfalls ausgeschlossen.

e) Entsprechend der hydrogeologischen Situation lassen sich fir das Untersuchungsge-
biet ausgehend von U 13 flirr das Grundwasser folgende Hauptzahlen ableiten:

* Buntsandsteinhochflache (zentraler und 6stlicher Bereich):
HGW = 0,5 m liber den Messwerten der Tabelle 4
*  Wipperniederung (westlicher Bereich)
HGW = 2,0 m Uber Messwert der Tabelle 4

HGW = 162,9 - 163,6m NHN
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f) Der Grundwasserleiter in der Wipperniederung steht in direkter hydraulischer Verbin-
dung zu den Vorflutern. In der Folge von Hochwasserereignissen ist mit einem An-
stieg des Grundwasserniveaus zu rechnen. Im HGW-Fall steht das Grundwasser un-
terhalb des Auelehms unter hydrostatischem Druck (gespanntes Grundwasser).

6.2.2 Tiefere Grundwasserleiter und bergbauliche Entwasserungsanlagen

Wasserfuhrungen bzw. Wasserwegsamkeiten in gréBerer Tiefe unter der Haldenbasis
ergeben sich in folgenden Formen:

- Kluftgrundwasserleiter Zechsteinkalk
- bergbauliche Entwasserungsanlagen

Der Kluftgrundwasserleiter ,Zechsteinkalk® weist im zentralen Bereich der Halde eine
Uberdeckung von ca. d = 110 m auf. Wechselwirkungen mit der oberflachennahen
Grundwasserfiihrung sind fir diesen Bereich der Halde ausgeschlossen.

Im westlichen Haldenbereich ist die Uberdeckung — infolge der Auslaugung der Deck-
schichten — und der fehlenden Uberdeckung durch den Buntsandstein geringer. Im Be-
reich von Stérungszonen oder hierzu geeigneten Karstformen ist ein seitlicher Zustrom
von oberflachennahem Grundwasser in den permischen Grundwasserleiter lokal méglich.

Fiir den unmittelbaren und unverritzten Haldenbereich gilt, dass eine direkte Beein-
flussung des Grundwasserleiters ,,Zechsteinkalk“ durch das aus dem Haldenkor-
per abstromenden Sicker- und Schichtenwassers auf Grund der geringen Wasser-
durchlassigkeit des Haldenuntergrundes auszuschlieBen ist.

Die unterhalb des Untersuchungsgebietes verlaufenden bergbaulichen Entwasserungsan-
lagen (vgl. Abschnitt 4) sind:

- Hundekopfer-Stollen
— Zabenstedter-Stollen

— Schlisselstollen

Als Schwéachezonen innerhalb des gering wasserdurchlassigen Haldenuntergrundes sind
insbesondere die Lichtlécher LL 1 Hu bis LL 4 Hu des Hundekdpfer-Stollens und der Wet-
terschacht LL 27 S des Schlisselstollens zu betrachten, da diese hydraulische Fenster
darstellen. Die ungefahre Lage der Lichtlécher bzw. des Wetterschachtes ist in »Anlage
4 dargestellt.

Die hydraulischen Fenster im Haldenuntergrund stellen fiir das Sickerwasser aus
der Halde Transportpfade zu den jeweils angeschlossen Stollen im tieferen Unter-
grund dar. Uber den Wetterschacht LL 27 S ist ein Zufluss des Sickerwassers zum
Schliisselstollen méglich, welcher anschlieBend in die Saale entwéassert. Die Licht-
I6cher LL 1 Hu bis LL 4 Hu sind an den Hundeképfer-Stollen angeschlossen. Dieser
ist vermutlich tiberwiegend verstiirzt. Die Transportpfade des Sickerwassers sind
daher nicht bekannt.
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6.3 Wasserchemismus

6.3.1 Grundwasser aus dem Haldenbereich

Nach U 42 sind fir das Grundwasser im Untersuchungsgebiet erhéhte Salz- und Sulfat-
gehalte zu erwarten.

Das Grundwasser im Bereich der geplanten Deponie wurde im Zuge der Felduntersu-
chungen in 05/2017 bzw. 08/2017 durch unser Bliro beprobt und durch das Analytiklabor
Dr. Kludas, Dessau untersucht. Die Analyseprotokolle sind der »Anlage 5.8.2 und 5.8.3
zu entnehmen.

Es ergaben sich folgende Messwerte:

Parameter Ein- Messwert | Messwert | Messwert Einleitung in | Einleitung GFS
heit GWM 2 GWM 3 GWM 4 R-Kanal oder in GW* LAWA
(08/2017) | (08/2017) (05/2017) Oberfllléchen- (U 52)
gewasser*
pH-Wert 7,4 7,8 7.4 6,5-8,5 6,5-8,5 -
Leitfahigkeit | uS/cm 2.040 4.060 1.060 1.800 1.800 -
Farbung m’ 0,16 0,48 0,61 - - -
abfiltrierbare mg/| 1.120 223 11,1 30 30 -
Stoffe
absetzbare ml/I 13 1,5 <0,1 0,3 0,3 -
Stoffe
Ammonium mg/| 0,034 0,025 0,14 5,0 0,5 -
Nitrat mg/I 21,2 433 39,8 50 50 -
Sulfat mg/| 770 1.600 148 400 240 -
Chlorid mg/I| 814 231 132 250 250 250
Arsen pg/l <3 7,6 <3 20 10 2-10
Blei ug/l 34 5,7 <3 20,0 10,0 10-40
Cadmium po/l <1 15 <1 5 0,5 1-5
Chrom, ges. pg/l <5 <5 <5 50 10 10-50
Kupfer po/l <5 81 13 20 14 20-50
Nickel ug/l <5 14 <5 50 14 15— 50
Quecksilber ug/l <0,1 <0,1 <0,1 1 0,2 0,5-1
Zink ug/l 16 1.900,0 <5 500 58 100 — 300
Eisen mg/I 0,33 0,14 0,075 2,0 2,0 -
leicht fre[setz. ug/l <5 <5 <5 10 5 5-10
Cyanid

Datei: O:\Baugrundgutachten\2017\M-2-17.doc




PLAFE: Deponie ,Freieslebenschacht” bei GroBdrner

Hydrogeologisches Gutachten vom 07. Februar 2018

Seite 36

Parameter Ein- Messwert | Messwert | Messwert Einleitung in | Einleitung GFS
heit GWM 2 GWM 3 GWM 4 R-Kanal oder in GW* LAWA
(08/2017) (08/2017) (05/2017) | Oberflachen- (U 52)
gewasser*
DOC mg/l 2,6 12,1 7,6 10,0 10,0
AOX pg/l <10 32 26 25 25
MKW mg/l <0,1 <0,1 <0,1 1,0 0,1 0,1-0,2
BTEX pg/l n.n. n.n. n.n. 10 10 10-30
LCKW pg/l n.n. n.n. n.n. 10 5 2-10
PAK pg/l 0,036 0,14 0,11 20 1 0,1-0,2

*

... Grenzwerte nach U 53

Tabelle 10: Ergebnisse der Grundwasseranalytik GWM 2, GWM 3, GWM 4; Deponie
"Freieslebenschacht” bei GroBorner

Aus den Daten lassen ergeben sich folgende Feststellungen:

a)

Das Grundwasser der GWM 4 wurde aus dem Porengrundwasserleiter der Wipper-
schotter (Schicht S 3) entnommen. Es weist keine auffalligen Parameter auf. Eine
Beeinflussung des Chemismus des Grundwassers durch das aus dem Halden-
korper abstromende Sicker- und Schichtenwasser ist nicht feststellbar. Die ge-
ringen Schadstoffgehalte begriinden sich wie folgt:

Das Grundwasser des Porengrundwasserleiters wird direkt anstromig von der Wipper
gespeist, so dass sich der Chemismus des Oberflaichenwassers im Grundwasser wi-
derspiegelt.

Die Wipperschotter (Schicht S 3) weisen eine erhéhte Durchlédssigkeit auf, was zu
einer geringeren Verweildauer des Grundwassers im vorbelasteten Untergrund fihrt.
Die Aufkonzentration geldster Stoffe im Grundwasser wird verhindert. Der Verdin-
nungseffekt ist hoch.

Der Auelehm, als Grundwassergeringleiter, fungiert als natlrliche Barriere bzw.
Deckschicht des raumlich begrenzten Grundwasserleiters. Daher werden Kontamina-
tionen durch Sickerwasser aus dem Haldenbereich unterbunden.

Bei dem beprobten Wasser der Messstellen GWM 2 und GWM 3 handelt es sich um
Stau-, Schichten- und Sickerwasser aus dem Haldenbereich (> Anlage 4).

Infolge der Vorbelastung durch sulfathaltige Haldenbestandteile (Anhydrit), wurden
erwartungsgemal erhdhte Sulfatgehalte sowie eine erhdhte Leitfahigkeit festge-
stellt.

Das Wasser aus der GWM 3 weist darliiber hinaus erhéhte Gehalte bei den Para-
metern Cadmium, Kupfer, Nickel, Zink, DOC und AOX auf. Die Ursachen der er-
héhten Schadstoffgehalte ergeben sich wie folgt:
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- geogene / anthropogene Vorbelastung durch schwermetallhaltige Haldenbestandteile
(Kupferschiefer). Siehe auch Punkt 3.8.

- Aufgrund der langeren Verweildauer der hangabwarts flieBenden Fluide im gering-
durchlassigen Untergrund und dem zusatzlichen Zustrom des Sickerwassers aus
dem Haldenbetrieb I6sen sich zunehmend Schwermetalle und reichern sich entspre-
chend an. Da keine Grundwasserfiihrung vorhanden ist, entféllt der Verdinnungsef-

fekt.

6.3.2 Oberflachengewasser

Das Oberflachenwasser der Wipper und des Fuchsbachs wurden sowohl im Einlaufbe-
reich als auch im Auslaufbereich am 20.09.2016 durch das Labor Umwelt-Service-
Hettstedt GmbH, Eisleben beprobt und anschlieBend untersucht. Die Analyseprotokolle
sind der » Anlage 5.8.4 zu entnehmen.

Es ergaben sich folgende Messwerte:

Nr. Parameter Einheit Wipper Wipper Fuchsbach | Fuchsbach | Grenzwert
Zulauf Auslauf Zulauf Auslauf TVO (U 51)

1 pH — Wert - 8,1 8,1 8,0 7,9 -

2 el. Leitfahig- puS/cm 545 546 545 542 -

keit

3 Arsen mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01

4 Blei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01

5 Cadmium mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,003

6 Chrom, ges. mg/| < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,05

7 Kupfer mg/| <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 2

8 Nickel mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02

9 Quecksilber mg/! < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,001
10 Zink mg/! < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 -

11 Chlorid mg/l 25 25 26 25 250

12 Sulfat mg/! 79 79 78 80 250

Tabelle 11: Wasserchemismus der Oberflachengewasser in 09/2016; Deponie ,,Freieslebenschacht” bei
GroBdrner

Aus den Daten ergeben sich folgende Feststellungen:

a) Die Grenzwerte der TVO (U 51) werden im Einlauf- und im Auslaufbereich der Wipper
und Fuchsbaches in allen untersuchten Parametern eingehalten. Die Sulfatgehalte
sind vergleichsweise gering.
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b) Die Analyseergebnisse im Einlauf- und Auslaufbereich unterscheiden sich
nicht. Eine Beeinflussung des Chemismus der Oberflaichengewasser durch den
aktuellen Haldenbetrieb bzw. durch das aus dem Haldenkérper abstrémende
Sicker- und Schichtenwasser ist nicht feststellbar.

6.3.3 Wasser in den Entwasserungsstollen

Das Stollenwasser wurde durch die LMBV in 2016 quartalsweise beprobt. Der entspre-
chende Ausschnitt der Dokumentation ist der »Anlage 5.9 zu entnehmen.

Der Dokumentation sind folgende Messwerte zu entnehmen:

Parameter Einheit Zabenstedter-Stollen Schliissel- Stollen
Durchschnitt Durchschnitt
2016 2016
Durchfluss m®%min 1,00 25,00
pH - 7,63 7,46
Leitfahigkeit mS/cm 1,895 44
Dichte glcm?® 1,001 1,022
Gesamtharte °dH 57,8 196,3
Karbonatharte °dH 14,5 154
Abdampfrickstand g/l 1,695 29,877
Ca g/l 0,281 0,858
K g/l 0,055 0,141
Mg g/l 0,080 0,331
Na g/l 0,044 9,915
Cl» g/l 0,133 15,950
S04 g/l 0,624 2,238
HCOs g/l 0,277 0,2955
As mg/| < 0,0031 < 0,0023
Pb mg/| < 0,0077 < 0,245
Cd mg/! < 0,0009 0,0430
Cr mg/| < 0,001 < 0,0034
Cu mg/! < 0,025 0,1768
Ni mg/| 0,019 0,056
Hg mg/| < 0,001 < 0,001
Zn mg/l 0,159 16,350

Tabelle 12: Wasserchemismus des Zabenstedter Stollens und des Schllsselstollens
2016; Deponie ,,Freieslebenschacht“ bei GroBorner
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Im Rahmen einer Befahrung in 01/2018 wurden in 01/2017 aktuelle Wasserproben aus
bergbaulichen Anlagen unterhalb der Bergehalde entnommen. Die Analysen (vgl.
» Anlage 5.10) ergaben folgende Werte:

Nr. Parameter Einheit Schliissel- Zulauf Sickerwasser Zabenstedter Grenz-
stollen Zabenstedter Firste Stollen wert
Stollen TVO
(U 51)
1 pH - Wert - 7,2 7,6 7,3 7,3 -
2 el. Leitfahig- uS/cm 16.900 1.580 1.880 1.410 -
keit
3 Arsen mg/| 0,0058 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,01
4 Blei mg/l 0,20 0,0070 0,017 < 0,003 0,01
5 Cadmium mg/l 0,010 0,0022 0,0011 0,0019 0,003
6 Chrom, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
7 Kupfer mg/| 0,10 0,063 0,014 0,0086 2
8 Nickel mg/l 0,033 0,026 < 0,005 0,0061 0,02
9 Quecksilber mg/| < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001
10 Zink mg/| 10,6 5,0 0,39 1,3 -
11 Chlorid mg/| 5.500 82,5 93,2 111 250
12 Sulfat mg/l 1.840 506 750 410 250

Tabelle 13: Wasserchemismus der Grubenwasser in 01/2017; Deponie ,,Freieslebenschacht“ bei GroBor-
ner

Aus den Daten ergeben sich folgende Feststellungen:

a) Die Grubenwasser zeigen erwartungsgeman deutlich erhéhte Sulfat- und Chloridkon-
zentrationen. Die héchste Mineralisation des Wassers ist im Schliisselstollen festzu-
stellen.

b) Die im Wasser des Schlisselstollens festgestellten Konzentrationen wassergeféhr-
dender Stoffe liegen weit oberhalb der Messdaten fir das Sickerwasser aus der Hal-
de (GWM 2 und 3).

c) Der Wasserchemismus des Wassers des Zabenstedter Stollens und des Sickerwas-
sers (Kluftgrundwasserleiter ,Zechsteinkalk®) ist sehr &hnlich. Er entspricht gréBen-
ordnungsmaBig auch den Messdaten des Haldensickerwassers aus den Grundwas-
sermessstellen GWM 2 und 3.
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7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Hydrologische Standorteignung gem. DepV

7.1.1 Geologische und hydrogeologische Bedingungen

Hinsichtlich der geologischen und hydrogeologischen Bedingungen des Standortes in

Bezug auf die Eignung zur Errichtung einer Deponie DK 0 ist folgendes festzustellen:

= Die Grundflache der geplanten Deponie besteht flachenhaft aus bindigen Béden in
Form von Auelenmen, Hanglehm und Felszersatz des Unteren Buntsandsteins. Der
Untergrund ist nach DIN 18130 als ,schwach bis sehr schwach wasserdurchlassig“ zu

klassifizieren.

= Grundwasser i.e.S. ist nur im westlichen Randbereich der Deponie in einer Tiefe von
ca. t = 5 - 6 m unter Deponiebasis vorhanden. Der Grundwasserleiter ist gegentiber
von oben eindringenden Schadstoffen durch eine ca. d = 2 — 3 m méchtige Uberde-
ckung mit Auelehm geschitzt. Das Grundwasser weist — trotz der ca. 100 Jahre an-
dauernden Vornutzung des Standortes als Abraumhalde mit sulfat- und schwerme-

tallbelasteten Gesteinen - keine relevanten Schadstoffeintrage auf.

=>» In sonstigen Bereich der geplanten Deponie ist innerhalb des schwach durchlassigen
Untergrundes eine nicht durchgéngig kommunizierende, sickerwasserindizierte Stau-
und Schichtenwasserfihrung geringer Intensitat mit Flurabstadnden von ca. t = 1,6 —
6,6 m unter Deponiebasis vorhanden. Der Wasserchemismus des Schichtenwassers

spiegelt die Vornutzung des Standortes wider.

= Im tieferen Untergrund ist ein Kluftgrundwasserleiter im Zechsteinkalk vorhanden.
Dieser besitzt eine sehr machtige Uberdeckung durch schwach durchléssige Bbéden
oder Felsschichten und gilt als gut geschitzt. Der tiefe Grundwasserleiter weist auf
Grund der geogenen und anthropogen bedingten Vorbelastung des Untersuchungs-

gebietes deutliche Konzentrationen wassergefahrdender Stoffe auf.

= Die chemische Analytik des Deponieuntergrundes und des Grundwassers ergab,
dass die im Basisbereich der geplanten Deponie anstehenden, schwach durchlassi-
gen Bdden ein geeignetes Schadstoffrickhaltevermégen besitzen und insbesondere
das Schutzgut Grundwasser aus dem oberen Grundwasserleiter ,Wipperschotter” zu-
verlassig vor dem Eindringen von Schadstoffen aus dem Sickerwasser der Kupfer-

schieferhalde geschitzt haben.

=> Da influente Verhaltnisse gegeben sind, ist eine Beeinfluss der Wasserqualitat der

Vorfluter durch das aus der Halde abstrémende Sickerwasser nicht mdglich.

=> Einschrankungen an der Eignung des Untergrundes als geologische Barriere ergeben
sich durch Anlagen des Altbergbaus (insbes. Lichtldcher) und ggf. Karstwirkungen im
westlichen Deponiebereich, welche technische MaBnahmen zur Verbesserung der

Barrierewirkung in Teilbereichen erforderlich machen.
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7.1.2 Priufung der Grundwasserverhaltnisse

Fir die Deponiebereiche mit unterlagerndem Grundwasser ergeben sich folgende Daten:

Aufschluss | OK Geologi- GW- HGW Ist-GW-Flur- | Soll-GW-Flur- | Anforderungen
sche Barriere | Anschnitt | [m NHN] Abstand Abstand eingehalten
[m NHN] [m NHN] [m] [m]
GWM 4 166,60 161,66 163,66 2,44 >1,0 ja
GWM 5 164,00 160,91 162,91 1,10 >1,0 ja

Tabelle 14: Mindestméchtigkeit Grundwasser-Flur-Abstand; Deponie ,,Freieslebenschacht” bei GroBérner

= Der permanent zu gewahrleistenden Abstand der Oberkante der geologischen Barrie-
re vom hdéchsten zu erwartenden freien Grundwasserspiegel von mindestens 1 m
wird Punkt 6.2.1.2 im Untersuchungsgebiet flachenhaft eingehalten. Es sind keine
bautechnischen Mehraufwendungen erforderlich.

7.1.3 Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete

= Innerhalb des ober- und unterirdischen Einzugsgebietes des geplanten Deponiestan-
dortes befinden sich gem. Punkt 3.6 keine Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete
sowie Grundwasserentnahmen.

7.1.4 Uberschwemmungsgebiete

= Gem. Punkt 3.7 des Gutachtens befindet sich der geplante Deponiestandort auBer-
halb des festgesetzter Uberschwemmungsgebiete (HQ 100) der Wipper. Die Hoch-
wasserrisikokarten des LHW LSA zeigen ebenfalls, dass sich der Standort auBBerhalb
des hochwassergefahrdeten Bereichs der Wipper befindet.

7.1.5 Ableitbarkeit des Sickerwassers

= Auf Grund der Lage des geplanten Deponiestandortes innerhalb eines Erosionstales
mit Ost-West-Erstreckung, kann das auf dem Gelande anfallende Sickerwasser im
freien Gefalle in Richtung der geplanten Sammelanlagen abgeleitet werden.
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7.2 Bewertung der geologischen Barriere

7.2.1 Wasserdurchlassigkeit und Dicke der Barriere

= GemafB Punkt 6.1.3 des Gutachtens besitzen die an der Haldenbasis anstehenden
schwach bis sehr schwach durchlassigen Béden auf der gesamten Grundflache des
geplanten Deponiekdrpers Machtigkeiten d > 1,0 m und messtechnisch nachgewie-

sene Durchléssigkeitsbeiwerte von ki < 1,0 E-07 m/s.

=> Damit erflllt der Untergrund formal die Anforderungen der DepV, Anhang 1, Tabelle

1, Nummer 1 an eine Geologische Barriere fur die Deponieklasse DK 0.

7.2.2 Schadstoffgehalte der geologischen Barriere

= Gemafl Punkt 6.1.4 des Gutachtens erfillt der Untergrund formal die Anforderungen
der DepV, Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 4 an eine Geologische Barriere flr die Depo-

nieklasse DK 0.

7.2.3 Technische MaBnahmen zur Verbesserung der geologischen Barriere

= Die geologische Barriere ist flachenhaft verbreitet, wurde jedoch infolge des Altberg-
baus und ggf. auch durch Karstwirkungen lokal geschwécht oder perforiert. Als
Schwéchezone der geologischen Barriere sind insbesondere die Lichtlécher LL 1 Hu
bis LL 4 Hu des Hundekdpfer-Stollens und der Wetterschacht LL 27 S des Schlis-
selstollens sowie evil. vorhandene alte Erdfalle im westlichen Randbereich der ge-

planten Deponie zu betrachten.

= Die hydraulischen Fenster im Deponieuntergrund stellen fir das Sickerwasser aus
der Deponie Transportpfade zu den jeweils angeschlossen Stollen im tieferen Unter-
grund und damit ggf. auch Wasserwegsamkeiten in zu schiitzende Grundwasserleiter

dar.

= Um den unkontrollierten Zutritt von Sickerwasser durch die geologische Barriere zu
verhindern, sind daher bautechnische MaBnahmen zur lokalen Verbesserung der

Barriere erforderlich.

= Im Zuge weiterer Untersuchungen bzw. im Zuge der Herstellung des Deponiepla-
nums sind die Lichtldcher und der Wetterschacht sowie ggf. vorhandene Erdfallstruk-
turen freizulegen und geman den Vorgaben der DepV (2009) und des LAGB LSA mit

bautechnischen MaBnahmen zu sichern.

- ENDE -

R. Porsche
Dipl. - Geol.
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