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Verzeichnis verwendeter Abkiirzungen und Symbole

Abkilirzung/Symbol Bezeichnung Einheit

BF Berechnungsfall

BWE Bergwerkseigentum

BOK Bdschungsoberkante

GOK Gelédndeoberkante

GWM Grundwassermessstelle

KSTB Kiessandtagebau

SBP Sonderbetriebsplan

c wirksame Kohasion kN/m?

B Bdschungsneigung °

Y Wichte KN/m3

Y Wichte unter Auftrieb kN/m3

€ Sohlneigung °

n Sicherheitskoeffizient -

@ wirksamer Reibungswinkel °
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Vorhaben Kiessandtagebau Schneppendorf (Betriebsnr. des Sachsischen Oberbergamtes
7445) ist ein Neuaufschluss mit einer vorgesehenen Abbauflache von 60,9 ha. Entsprechend §
52 Abs. 2a BBergG ist die Aufstellung eines obligatorischen Rahmenbetriebsplanes erforderlich
und flr dessen Zulassung ein bergrechtliches Planfeststellungsverfahren nach den MaBgaben
der §§ 57a und 57b BBergG durchzuflihren. Gemafl der Raumordnerischen Beurteilung vom
24.02.2009 [U 7] sind Standsicherheitsbetrachtungen im Bereich der entlang der im Nordosten
und Nordwesten angrenzenden StraBen S 286 und K 6705 / K 9305 (Zwickauer StraBBe) zu erar-
beiten, die Gegenstand der vorliegenden Standsicherheitseinschatzung sind. Neben der gefor-
derten Standsicherheitsbeurteilung der angrenzenden StraBen erfolgen auBerdem Standsicher-
heitsberechnungen zu den Tagebaurandbéschungen.

2 Standortsituation
2.1 Geographische Lage

Das Vorhabensgebiet ist vollstéandig in den Grenzen des Bundeslandes Sachsen und des Land-
kreises Zwickau gelegen. Das Feld befindet sich in den Flachen der Gemeinde Schneppendorf
und ist in Abbildung 1 bzw. Anlage 1 dargestellt. Der Vorhabenstandort und seine Umgebung
sind in weiten Teilen durch groBflachige, intensiv genutzte Ackerschlage gepragt. Morphologisch
liegt das Bergwerksfeld auf einer flachwelligen Hochflache, welche durch die nach Nordwesten
einfallende Gelandesenke Birkengrund gegliedert wird. Das Bergwerksfeld Schneppendorf wird
wie folgt begrenzt:

Sltdwesten: Ortslage Schneppendorf

Sldosten: OrtsverbindungsstraBe Schneppendorf — Thurm
Nordosten: Ortslage Thurm

Nordwesten: KreisstraBen K 6705/K9305

Norden: S 286

\

S 286

5241049 0>
5, K 93
29,

Abbildung 1: Geographische Lage des Bergwerksfeldes (unmaBstéablich) [U 5]
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2.2 Geologische Verhaltnisse

Die Lagerstatte in der Vorerzgebirgssenke, oberhalb des Oberrotliegenden der Milsener
Schichten wird durch 8 bis 28 m (im Durchschnitt 19,9 m) machtige tertidre kiesige Sedimente
des Obereozans (Zwickauer-Altenburger Flusssystem) gebildet. Unterhalb einer ca. 0,2 bis 0,7
m starken humosen Oberbodenschicht steht der Abraum mit einer insgesamt ca. 0,7 bis 4,4 m
machtigen holozénen L6Blehm- und FlieBlehmschicht (Gehangelehm) an. Oberboden und
Hangendlehm haben eine durchschnittliche Méachtigkeit von 3,05 m. Im Rahmen der
Lagerstattenerkundung wurden nicht verwertbare schluffig/tonige Zwischenmittel (auch
linsenartig) mit M&chtigkeiten von ca. 0,2 bis 0,7 m nachgewiesen [U 1]. Flr die gesamte Lager-
statte kann von einer mittleren Méachtigkeit von 18,2 m ausgegangen werden, davon ca. 14,7 m
im Trockenschnitt und ca. 4,6 m im Nassschnitt.

2.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Der Grundwasserspiegel liegt im Osten bei ca. 307 m NHN und féllt im Westen auf ca. 302 m
NHN. Das Vorhabengebiet Kiessandtagebau Schneppendorf liegt komplett im GWK ,Zwickau®
(DESN_ZM 1-1). Der Generalabfluss ist in westlicher Richtung zum OWK ,Zwickauer Mulde*
(Gewasser 1. Ordnung, DESN_54-6) gerichtet. N6érdlich bis norddstlich, jenseits der S 286, flie3t
das GW in Richtung ,Milsenbach® (OWK-ID DESN_54156), welcher die Ortslage Thurm von
Sidost nach Nord-west pragt. Der Grundwasserstrom folgt im Nordwesten dem Einfallen in Rich-
tung ,Birkengrundbach® (Gewasserkennzahl 5415582) und im Siden in Richtung dem sidlich
verlaufenden Gewasser 2. Ordnung ,Schneppendorfer Bach® (Gewasserkennzahl 541554).

2.4 Geotechnische Verhiltnisse
2.4.1 Geotechnisches Untersuchungsprogramm

Im Zuge der Lagerstattenerkundung 2001 wurden mehrere Bohrungen innerhalb der geplanten
Abbauflache des Bergwerksfeldes Schneppendorf abgeteuft. Des Weiteren wurden im Jahr 2012
drei weitere Bohrungen niedergebracht und im Anschluss zur Grundwassermessstelle (GWM)
ausgebaut (vgl. [U 6]). Bei den Bohrarbeiten erfolgte eine Entnahme von Material aus verschie-
denen Tiefenbereichen des Lagerstattenkomplexes (Kiessand) zur Bestimmung der Kornvertei-
lung im Labor. Fir die Standsicherheitsuntersuchungen im Bereich der an das Bergwerksfeld
angrenzenden StraBen sind die Ergebnisse nachfolgenden Erkundungsbohrungen mafBgebend:

- B 1/01 (aus [U 8))
- B 3/01 (aus [U 8))
- GWM 1/12 (Hy Snp 1/2012)
- GWM 2/12 (Hy Snp 2/2012)
- GWM 3/12 (Hy Snp 3/2012)

Standsicherheitseinschétzung
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2.4.2 Auswertung vorhandener Bohrdaten

Anhand der Schichtenverzeichnisse der 0.g. Erkundungsbohrungen Iasst sich der generelle Un-
tergrundaufbau in zu untersuchenden Bereichen ableiten (Tabelle 1):

Tabelle 1: Auswertung der Schichtenverzeichnisse

Bezeichnung Ansatz- Endteufe MaBgebende angetroffene Schichten
punkt

[m NHN] | [m u. GOK]

B 1/01 324,10 26,30 0 - 2,80 m: Deckgebirge (Geh&ngelehm)

2,80 — 26,30 m: Kiessand

15,50 — 17,20 m: Schluffige, tonige Zwischenlagerun-
gen (oligozan)

B 3/01 327,50 29,00 0,00 - 3,90 m: Deckgebirge (Gehangelehm)
3,90 — 29,0 m: Kiessand

GWM 1/12 310,31 11,60 0 - 1,70 m: Deckgebirge (Gehangelehm)

1,70 — 11,40 m: Kiessand

6,80 — 7,40 m: Schluffige, tonige Zwischenlagerungen
>11,40 m: Rotliegendzersatz

(Hy Snp 1/2012)

GWM 2/12 329,65 29,00 0,00 — 2,40 m: Deckgebirge (Gehangelehm)

2,40 — 28,40 m: Kiessand

21,80 — 22,10 m: Schluffige, tonige Zwischenlagerun-
gen

>28,40 m: Rotliegendzersatz

(Hy Snp 2/2012)

GWM 3/12 324,02 25,60 0,00 - 2,50 m: Deckgebirge (Gehangelehm)
(Hy Snp 3/2012) 2,50 — 24,60 m: Kiessand

6,70 — 7,00 m; 15,80 — 16,20 m; 24,60 — 25,10 m:
Schluffige, tonige Zwischenlagerungen

>25,10 m: Rotliegendzersatz

2.4.3 Auswertung vorhandener Laborergebnisse

Das im Zuge der Bohrungen entnommene Material wurde im Labor zu Mischproben aufbereitet
und Siebanalysen zur Bestimmung der Kornverteilung durchgefiihrt. Die Laborergebnisse sind in
nachfolgender Tabelle 2 dargestellt. Die dazugehdérigen Siebkurven sind in Anlage 3 beigeflgt.
Aus der Abraumschicht (Gehangelehm) sowie den angetroffenen bindigen Zwischenschichten
(Banderschluff/-ton) wurden bei der Lagerstattenerkundung keine Proben entnommen, sodass
fir dieses Material keine Angaben zur KorngréBenverteilung und den Zustandsgrenzen vorliegen.

Standsicherheitseinschétzung
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Tabelle 2: Ergebnisse der Siebanalysen

Bohrung Tiefen- Siebdurchgang

bereich | in [M.-%]

in[ml | 5063|0125 025 05 [1,0 |20 |40 |80 |160 320 >320
B 1/01 2’575 “lo2 |117 [156 232|307 |393]- 648 | 765 | 909 | 9.1
B 3/01 ‘2"745 T 1106 | 134 |180 256|348 |451 |- |713|828(926 |74
GWM 1/12 1670 1125 149 [190|242|294 360|460 602|740 |92 |98
GWM 2/12 ;;0 198 |125 [163|219|293|386|507 |653|792 (948 |52
GWM 3/12 5’456 1113 139 [177 234|302 390|515 664|803 |942 |58

Bei dem vorliegenden Lagerstattenmaterial handelt es sich Gberwiegend um Bdden der Gruppe
GU. Mithilfe der Kornverteilung kann der wirksame Reibungswinkel (¢") des Kiessandes néhe-
rungsweise nach Lang/Huder abgeschéatzt werden. Die Auswertung der Siebkurven und die Be-
stimmung des Reibungswinkels erfolgte mithilfe des Programms GGU-Sieve. Fir die Kiessand-
Schicht wurde ein Reibungswinkel von ca. ¢’ = 39° ermittelt. Unter Annahme einer mitteldichten
Lagerung ergibt sich ein Reibungswinkel von ¢’ = 35°. Da aus den vorhandenen Unterlagen keine
naheren Angaben zur Materialzusammensetzung der Abraumschicht (Gehangelehm) und des
Lagerstattenliegende (Rotliegendzersatz) hervorgehen, werden die bodenmechanischen Eigen-
schaften aus den Tabellen in EAU (2005) / 2 / und DIN 1055-2 [3] abgeleitet. Der Gehange-
/FlieBBlehm (Abraumschicht) wurde in Bohrung GWM 2/12 als ,stark feucht* angesprochen, so-
dass flr diesen im Vergleich zum tieferliegenden Béanderschluff /-ton eine geringere Scherfestig-
keit angesetzt wird.

Tabelle 3: Charakteristische BodenkenngréBen

Schicht-Nr. Bezeichnung [szm3] [kNy/m3] [qi] [kN(;mz]
1 Gehangelehm (UL-UM) 18,5 10,0 22,0 3,5
2 Kiessand (GU) 19,0 11,5 35,0 0
2a Banderschluff (UM-TL) 20,0 10,0 27,5 10
3 Rotliegendzersatz (SW-SI) 21,0 12,5 33,0 0
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2.5 Technologische Verhaltnisse

Die Gewinnung des Kiessandes im Tagebau Schneppendorf soll im Trocken- und Nassabbau
erfolgen. Fir den Trockenabbau ist die Gewinnung im Hoch- oder Tiefschnitt mittels mobiler Ge-
winnungsgerate, wie z.B. Radlader oder Hydraulikbagger vorgesehen. Dabei wird die gesamte
Trockenschnittbdschungen in mehrere Abbauscheiben (Teilbdschungen) mit Zwischenbermen
unterteilt. Das tiefste Trockenschnittplanum wird ca. 1 m oberhalb des Grundwasserspiegels an-
gesetzt. Wahrend des Abbaus stellen sich die Neigungen der fortschreitenden Gewinnungsbé-
schungen in etwa dem Reibungswinkel des Materials. Temporar sind durch das Vorhandensein
von scheinbarer Kohé&sion auch steiler Béschungen mdéglich. Mit dem Ziel einer maximalen Ge-
winnung der Rohstoffvorrate werden in der Regel Endbdschungsneigungen von bis zu 34° ange-
strebt. In Vorbetrachtungen wurde jedoch festgestellt, dass unter den gegebenen geotechnischen
Parametern zum gegenwartigen Zeitpunkt nur Neigungen von 27°...30° mdéglich sind. Die Aus-
kiesung des tieferliegenden Teils der Kiessand-Lagerstétte erfolgt im Nassschnitt bis zum Lie-
genden. Als Gewinnungsgerat ist ein Saugbagger vorgesehen, der das Material am Ful3 der Un-
terwasserbdschung entnimmt. Aufgrund des sich dabei temporar einstellenden instabilen Zustan-
des bricht die Bdschung selbststandig und kontinuierlich im Verlauf des Abbauprozesses nach.
Die Unterwasserbdschungen liegen demnach im Grenzgleichgewicht vor und es stellen sich Bo-
schungswinkel geman dem Winkel der inneren Reibung im aufgelockerten Zustand ein. Durch
Wasserbewegungen (Baggerbetrieb, Wellen) stellt sich erfahrungsgeman im Endzustand Unter-
wasserbdschungsneigungen mit tan 3 = 0,5 tan ¢ ein / 1 /. Fir die im vorliegenden Standsicher-
heitsgutachten betrachteten Unterwasserbéschungen ergeben sich demnach Neigungen in Ab-
hangigkeit des Reibungswinkels zwischen 19...22 °.

3 Standsicherheitsberechnungen
3.1 Angaben zu den Berechnungsverfahren und der verwendeten Rechensoftware

Far die im Rahmen der vorliegenden Standsicherheitseinschatzung zu betrachtenden Béschun-
gen ist von einem Bruch auf kreisférmiger Gleitflache auszugehen. Diese Form der Bruchflachen-
ausbildung wird im Besonderen durch die vergleichsweise homogene Materialzusammensetzung
innerhalb des Kiessandhorizontes begtinstigt. Fir die Schnitte S1 und S3 muss auBBerdem die
Bdschungsstandsicherheit unter Beachtung einer durch den Banderschluff /-ton vorgegebenen
Gleitflache untersucht werden. Die Standsicherheitsberechnungen erfolgen mit dem Programm
GGU-Stability Version 13.18 nach den semianalytischen Lamellenverfahren nach BISHOP und
JANBU.

3.2 Erforderliche Sicherheiten / Sicherheitskonzept

Fir eine ausreichende Standsicherheit der Tagebaurandbdschungen unter Ansatz von
Verkehrslasten missen konkrete Standsicherheitsbetrachtungen gefiihrt werden. Die Berech-
nungen erfolgen nach dem Konzept der globalen Sicherheit (DIN 1054, Nov. 1976). Die erforder-
liche geotechnische Sicherheit ist dann gegeben, wenn fir die berechneten Sicherheiten 7 gilt:

Nber. 2 Nert.

Standsicherheitseinschétzung
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Im hier zu betrachtenden Fall ist davon auszugehen, dass die Standsicherheit der angrenzenden
StraBBen dann gegeben ist, wenn flir die Tagebaurandbéschungen unter den gegebenen Lastan-
satzen und Randbedingungen eine ausreichende Sicherheit ausgewiesen werden kann. Als er-
forderliches Sicherheitsniveau wird fir die

- Standsicherheit der Tagebaurandbdschung: ner. = 1,3
- sowie Standsicherheit der Tagebaurandbdschung im Erdbebenfall: ner. = 1,1

festgelegt.

3.3 Modellaufbau und Parametrisierung

Der Schichtenaufbau der je Schnitt zu erstellenden Berechnungsmodelle richtet sich nach den
Ergebnissen der in diesem Bereich abgeteuften Bohrungen. Fur die zu betrachtenden geotech-
nischen Schnitte S1 — S3 ergibt sich demnach der folgende Modellaufbau:

Schnitt S1:

Der Schnitt S1 wird im nérdlichen Teil des geplanten Tagebaus im Bereich der StaatsstraBe
S 286 angesetzt. Den bisherigen Planungen zur Folge wird die Kiessandlagerstatte in diesem
Teil nur im Trockenschnitt abgebaut. Entlang des Schnittes befinden sich die Bohrungen
GWM 3/12 und B 1/01. In diesen wurden im Teufenbereich von 15,50 m bis 17,20 m Zwischen-
lagerungen aus Schluff und Ton angetroffen. Anhand der tiefenbezogenen Lage und dem Ab-
stand der Bohrungen wurde fir diese Schichten im unglnstigsten Fall ein tagebauseitiges Einfal-
len von € = 1° bestimmt. Im Modell werden die Zwischenschichten mit einer mittleren Machtigkeit
von 0,50 m und o.g. Neigung berucksichtigt. Der Grundwasserstand wird in S1 bei ca. 304,5 m
NHN bzw. ca. 19,52 m u. GOK angesetzt [U 9]. Fir den sich auf der BOK befindlichen Tagebau-
randwall wurde ein lastfreies Vorland von V = 1,0 m berlicksichtigt. Betrachtet wird die Béschung
im Endzustand. Im Schnitt S1 werden demnach folgende Berechnungsfélle untersucht:

o BF 1.1: Béschungsbruchberechnung
e BF 1.2: B6schungsbruchberechnung im Erdbebenfall
e BF 1.3: Béschungsbruchberechnung auf vorgegebener Gleitflache

e BF 1.4: Béschungsbruchberechnung auf vorgegebener Gleitflache im Erdbebenfall

Tabelle 4: Modellaufbau fiir den Schnitt S1

Modellbereich Hoéhe in [m] Neigung in [ °]
Abraumbéschung 2,50 28 (1:1,88)
Trockenschnittbéschung 16,02 28 (1:1,88)
Banderschluff/-ton 0,50 28 (1:1,88)
Nassschnittbéschung - -
Standsicherheitseinschétzung
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Im Berechnungsmodell fiir den Schnitt S1 wurden folgende Lastanséatze berlicksichtigt:
Sténdige Lasten:
- Tagebaurandwall (ca. b =10 m x h = 3,37 m, Vorland V = 1,0 m): ps = 32,0 kN/m?

Verkehrslasten:
- Verkehrslast Wirtschaftsweg (b =4 m, V =21 m): pys = 33,33 kN/m? (SLW 60)
- Verkehrslast S 286 (b =7 m, V =32 m): p.2 = 33,33 kN/m2 (SLW 60)

AuBergewodhnliche Einwirkungen:

- Erdbeben: kn = 0,073; ky = 0,024

mit kn = @ 2 k=033 ki (nach DIN EN 1998-5:2010-12)

agr = 0,4 m/s? (Erdbebenzone 1)

yi = 1,2 (Schutzziel = vielbefahrene Staats-/KreisstraB3e -> Wahl der Bedeutungskate-
gorie lll nach Tab. 4.3 in DIN EN 1998-1:2010-12)

g =9,81 m/s? (Erdbeschleunigung)
S =1,5(Baugrundklasse C nach Tab. 3.1 in DIN EN 1998-1:2010-12)
r =1,0 (unglnstigster Wert nach Tabelle 7.1, DIN EN 1998-5:2010-12)

Schnitt S2:

Der Schnitt S2 wird im nordwestlichen Teil des geplanten Tagebaus im Bereich der Staatsstral3e
S 286 angesetzt. Den bisherigen Planungen zur Folge wird die Kiessandlagerstatte in diesem
Teil sowohl im Trocken- als auch im Nassschnitt abgebaut. Des Weiteren ist im Bereich des
Schnittes S2 die groBte Nassschnittmachtigkeit in StraBenndhe zu erwarten. Entlang des Schnit-
tes befinden sich die Bohrungen GWM 2/12 und B 3/01. Schluffige / tonige Zwischenlagerungen
wurden nur in der Bohrung GWM 2/12 angetroffen, sodass bei Schnitt S2 nicht von einer durch-
gehenden vorgegebenen Gleitflache ausgegangen wird. Der mittlere Grundwasserstand in der
Messtelle GWM 02/2012 betragt gem. dem Monitoring fiir das Jahr 2020 ca. 305 m NHN [U 9].
Far den sich auf der BOK befindlichen Tagebaurandwall wurde ein lastfreies Vorland von V = 1,0
m berucksichtigt. Betrachtet wird die Béschung im Endzustand. Im Schnitt S2 werden demnach
die folgenden Berechnungsfélle untersucht:

e BF 2.1: Béschungsbruchberechnung,
e BF 2.2: B6schungsbruchberechnung im Erdbebenfall

Standsicherheitseinschétzung
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Tabelle 5: Modellaufbau fiir den Schnitt S2

Modellbereich Hoéhe in [m] Neigung in [ °]
Abraumbdéschung 3,90 27 (1:1,96)
Trockenschnittbéschung 18,0 27 (1:1,96)

Banderschluff/-ton - -

Nassschnittbéschung 8,0 19 (1:2,9)

Im Berechnungsmodell flir den Schnitt S2 wurden folgende Lastansatze bericksichtigt:
Sténdige Lasten:
- Tagebaurandwall (ca.b=10m x h=3,37m, V =1,0 m): ps = 32,0 kKN/m?

Verkehrslasten:
- Verkehrslast Wirtschaftsweg (b =4 m, V =21 m): pys = 33,33 kN/m? (SLW 60)
- Verkehrslast S 286 (b =7 m, V =32 m): p.2 = 33,33 kN/m? (SLW 60)

AuBergewdhnliche Einwirkungen:

- Erdbeben: kn = 0,073; ky = 0,024 (detaillierte Herleitung der Erdbebeneinwirkung bei
Schnitt S1)

Schnitt S3:

Der Schnitt S3 wird im westlichen Teil des geplanten Tagebaus angesetzt. Den bisherigen Pla-
nungen zur Folge weist der Tagebau in diesem Bereich den geringsten Abstand zur angrenzen-
den K 6705 / K 9305 (Zwickauer StraBe) auf. Der Abbau ist sowohl im Trocken- als auch im
Nassschnitt geplant. Entlang des Schnittes befindet sich die Bohrung GWM 1/12. In dieser wurde
im Teufenbereich von 6,80 m bis 7,40 m Zwischenlagerungen aus Schluff und Ton angetroffen.
Diese wurden im Modell mit einer mittleren Méachtigkeit von 0,60 m und einem tagebauseitigen
Einfallen (analog zu Schnitt S1) von € = 1° berlcksichtigt. Der mittlere Grundwasserstand in der
Messtelle GWM 01/12 betragt gem. dem Monitoring fir das Jahr 2020 ca. 303 m NHN [U 9]. Fir
den sich auf der BOK befindlichen Tagebaurandwall wurde ein lastfreies Vorland von V = 1,5 m
berlcksichtigt. Betrachtet wird die Béschung im Endzustand, sodass sich fir den Schnitt S3 die
folgenden Berechnungsfalle ergeben:

e BF 3.1: Béschungsbruchberechnung
o BF 3.2: Béschungsbruchberechnung im Erdbebenfall
e BF 3.3: Béschungsbruchberechnung auf vorgegebener Gleitflache

e BF 3.4: Boschungsbruchberechnung auf vorgegebener Gleitflache im Erdbebenfall

Standsicherheitseinschétzung
11.06.2021 angrenzende StraBen KSTB Schneppendorf -13/16 -



Z:\PROJEKT\2021\P216025BB.4119.FG1\DOK\230_Berichte\01_SSE_Angrenzende-StraBen\SE_Angrenzende StraBen_KSTB Schneppendorf_2021_06_11.docx

8" Geologische
v —— —_— Landesuntersuchung
HEIDELBEI R :
SAND UND KIES ! GmbH Frelberg

Tabelle 6: Modellaufbau fir den Schnitt S3

Modellbereich Hoéhe in [m] Neigung in [ °]
Abraumbdéschung 1,70 30 (1:1,7)
Trockenschnittbéschung 4,61 30 (1:1,7)
Banderschluff/-ton 0,60 30 (1:1,7)
Nassschnittbéschung 5,09 19 (1:2,9)

Im Berechnungsmodell flir den Schnitt S3 wurden folgende Lastansatze berlcksichtigt:
Standige Lasten:

- Tagebaurandwall (ca. 10 m x 3,37 m, V = 1,5 m): ps = 32,0 kN/m?

Verkehrslasten:
- Verkehrslast K 6705 Zwickauer StraBe (b =5 m, V =21,5 m): p.2 = 33,33 kN/m2 (SLW 60)

AuBergewodhnliche Einwirkungen:

- Erdbeben: kn = 0,073; ky = 0,024 (detaillierte Herleitung der Erdbebeneinwirkung bei
Schnitt S1)

3.4 Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der Modellberechnungen fir die Schnitte S1-S3 sind in nachfolgender Tabelle 7
zusammengefasst.

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse

Berechnungsfall | Versagensfall Sicherheitskoeffizient Anlagen-Nr.
BF TNber.
BF 1.1 Bdschungsbruch 1,32 4, Blatt 1
BF 1.2 Bdschungsbruch im Erdbebenfall 1,12 4, Blatt 2
BF 1.3 Gleiten auf bindiger Zwischenschicht 1,43 4, Blatt 3
BF 1.4 Gleiten auf bindiger Zwischenschicht 1,21 4, Blatt 4
im Erdbebenfall
BF 2.1 Bdschungsbruch 1,31 5, Blatt 1
BF 2.2 Bdschungsbruch im Erdbebenfall 1,14 5, Blatt 2

Standsicherheitseinschétzung
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Berechnungsfall | Versagensfall Sicherheitskoeffizient Anlagen-Nr.
BF MNber.
BF 3.1 Bdschungsbruch 1,32 6, Blatt 1
BF 3.2 Bdschungsbruch im Erdbebenfall 1,13 6, Blatt 2
BF 3.3 Gleiten auf bindiger Zwischenschicht 1,61 6, Blatt 3
BF 3.4 Gleiten auf bindiger Zwischenschicht 1,39 6, Blatt 4
im Erdbebenfall

4

Ergebnisauswertung

Aus den Ergebnissen der durchgefuhrten Standsicherheitsberechnungen lassen sich folgende
Aussagen ableiten:

Schnitt S1 (im Bereich der S 286):

Mit nvorn. = 1,32 > nert. = 1,3 kann fiir die Tagebaurandbdschung mit einer Neigung von 28°
(Trockenschnittbéschung) und unter Auflast des Randwalls sowie des Stra3enverkehrs
eine ausreichende Standsicherheit festgestellt werden (BF 1.1).

Unter Erdbebeneinwirkung gem. Erbebenzone 1 (BF 1.2) kann mit nvorh. = 1,12 > nerr. = 1,1
fur die Tagebaurandbdschung eine ausreichende Sicherheit ausgewiesen werden.

Gegen Gleiten auf vorgegebener Gleitschicht (Banderschluff/-ton) konnte mit
Nvorh. = 1,43 > Nert. = 1,3 bzw. nvorn. = 1,21 > ner. = 1,1 im Erdbebenfall eine ausreichende
Sicherheit ermittelt werden (BF 1.3 und BF 1.4).

Schnitt S2 (im Bereich der S 286):

Far die Tagebaurandbéschung im Bereich der S 286 mit einer Neigung von 27° im Tro-
ckenschnittbereich und 19° im Nassschnittbereich kann und unter Auflast des Randwalls
sowie des StraBBenverkehrs mit nvom. = 1,31 > nert. = 1,3 eine ausreichende Sicherheit aus-
gewiesen werden (BF 2.1). Gleiches gilt fiir den Berechnungsfall BF 2.2 unter Berticksich-
tigung einer Erdbebeneinwirkung (mvorh. = 1,14 > Ner. = 1,1).

Schnitt S3 (im Bereich der K 6705 / K 9305):

Mit nvorn. = 1,32 > ner. = 1,3 kann fiir die Tagebaurandbdschung mit einer Neigung von 30°
im Trockenschnitt und 19° im Nassschnitt unter Auflast des Randwalls sowie des Stra-
Benverkehrs eine ausreichende Standsicherheit festgestellt werden (BF 3.1).

Des Weiteren ist mit nvorn. = 1,13 > ner. = 1,1 flr die betrachtete Randbéschung im Erdbe-
benfall eine ausreichende Sicherheit gegeben (BF 3.2).

Standsicherheitseinschétzung
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Gegen Gleiten auf vorgegebener Gleitschicht (Banderschluff/-ton) konnte mit

Mvorh. = 1,61 > Merr. = 1,3 bzw. nvorn, = 1,39 > ner. = 1,1 im Erdbebenfall eine ausreichende

Sicherheit ermittelt werden (BF 3.3 und BF 3.4).

Zusammenfassung, Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Im Zuge des Raumordnungsverfahrens fir den Neuaufschluss des sich in Planung befindlichen
Kiessandtagebaus Schneppendorf wurden Standsicherheitsbetrachtungen fir die an den zukuinf-
tigen Tagebau angrenzenden StraBen S 286 und K 6705 / K 9305 (Zwickauer Stral3e) gefordert.
Anhand von drei Schnitten und auf Basis vorhandener Erkundungsergebnisse erfolgten Bo-
schungsbruchberechnungen zur Beurteilung der Standsicherheit der Tagebaurandbéschung im
Bereich 0.g. angrenzender StraBenkérper. Aus den Berechnungsergebnissen lassen sich fol-
gende Aussagen ableiten:

1)

Auf Basis der vorliegenden (hydro-)geologischen, geotechnischen und technologischen
Randbedingungen kann flr die Randbdschungen im Bereich der angrenzen StraBBen
S 286 und K 6705 / K 9305 (Zwickauer StraBe) eine ausreichende Standsicherheit aus-
gewiesen werden. Unter Beachtung des vorgesehenen Mindestabstandes zwischen B6-
schungskante und FahrstraBe von A = 20 m zzgl. 1...1,5 m Vorland ist demnach keine
Standsicherheitsgefahrdung fiir die S 286 und K 6705 / K 9305 durch Abbriiche/Abrut-
schungen im Bereich der Tagebaurandbdschungen gegeben. Bei einer Verkleinerung des
Sicherheitsabstandes zu den angrenzenden StraBBen fir eine maximale Ausbeutung der
Kiessandlagerstatte sind weitere Feld- und Laboruntersuchungen zur genaueren Bestim-
mung des Untergrundaufbaus und der bodenmechanischen Kennwerte durchzufiihren
und die vorliegende Standsicherheitseinschatzung zu prazisieren.

In Standsicherheitsberechnungen wurde der ungunstigste Fall einer durchgehenden Ein-
zelbéschung betrachtet. Die Randbdschungen sollten, insbesondere bei groBen Bo-
schungshéhen wie in Schnitt S2, durch Bermen in kleinere Teilb6schungen unterteilt wer-
den, um die Generalneigung des Bdschungssystems zu reduzieren. Bei einer Verflllung
der Tagebaubereiche entlang der betrachteten StraBBen sind weitere Standsicherheitsbe-
rechnungen erforderlich.

Die Standsicherheitsberechnungen erfolgten unter Ansatz von Scherparameter fir Bo-
schungsneigungen im Trockenschnitt von § = 27°...30°. Nach Aufschluss des Kiessand-
tagebaus sind weitere Untersuchungen durchzufhren mit dem Ziel, genauere Aussagen
zu den bodenmechanischen Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes, im Beson-
deren zu Abraum- und den Zwischenschichten, treffen zu kénnen. Derartige Kenntnisse
zum Untergrundaufbau im Bereich des geplanten Tagebaus sind in Hinblick auf die zu-
kinftige Abbauplanung, Gestaltung der Gewinnungs- und Endbéschungen von Bedeu-
tung.

Sollte im Rahmen der 0.g. Untergrunderkundung flr die Zwischenschichten aus Béander-
schluff/-ton ein tagebauseitiges Einfallen von € > 1° festgestellt werden, miissen die vor-
liegenden Standsicherheitsbetrachtungen angepasst bzw. prazisiert werden.

Standsicherheitseinschétzung
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Anlagen

Anlage 1
Ubersichtsplan (M 1: 11.000)
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G.U.B. Ingenieur AG, Hauptniederlassung Zwickau
KatharinenstraBe 11

08056 Zwickau

Telefon: (0375) 27175-0

Telefax: (0375) 27175—1299

Ingenieur AG
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Projekt: Hydrogeologisches Gutachten

Bergwerksfeld Schneppendorf

Grundwassermessstellen Hy Snp 1/2012 bis Hy Snp 3/2012

Projekt—Nr.: ZWU 11 0332/2

Hochwert:

Rechtswert: 45 37075.48
56 25026.48
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3 (Blatt 1)
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— Aufschlussprofil und Ausbauzeichnung —
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G.U.B. Ingenieur AG, Hauptniederlassung Zwickau
KatharinenstraBe 11

08056 Zwickau

Telefon: (0375) 27175-0

Telefax: (0375) 27175-1299

Ingenieur AG
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0.60m = Mutterboden, Pseudocley, Stauwasserhorizont 0.60m | Beton
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G.U.B. Ingenieur AG, Hauptniederlassung Zwickau
KatharinenstraBe 11

08056 Zwickau

Telefon: (0375) 27175-0

Telefax: (0375) 27175-1299 Ingenieur AG

Schachtabdeckung tagwasserdicht
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q; -< —— 3}» Landesuntersuchung
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SAND UND KIES a GmbH Freiberg

Anlage 3
Auswertung der Siebanalysen

Standsicherheitseinschétzung
11.06.2021 angrenzende StraBen KSTB Schneppendorf



Bearbeiter: TSI

Datum: 01.04.2021
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Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn
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Grob-

Steine
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/l///aa’
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fir Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
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0.002

0.006

0.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

B 1/01

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

2,7-255

Bodenart:

G, gs, u', fs', ms'

Bodengruppe

GU

Cu/Cc

79.2/1.8

Reibungswinkel [°]:

39.0

d10/d60 [mm]

0.0783/6.2010

k [m/s] (Hazen):

L'¢ ebejuy




Bearbeiter: TSI

Datum: 01.04.2021

Kornungslinie

Schlammkorn

Siebkorn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

B 3/01

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

44-275

Bodenart:

G, gs, U, fs', ms'

Bodengruppe:

GU

Cu/Cc

-

Reibungswinkel [°]:

38.9

d10/d60 [mm]

-/4.4036

k [m/s] (Hazen):

Z'¢ ebejuy




Bearbeiter: TSI

Kornungslinie

Datum: 01.04.2021
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Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
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Bemerkungen:

Tiefe [m]:

1,7-10,0

Bodenart:

G, u', fs', ms', gs'

Bodengruppe:

GU

Cu/Cc

/-

Reibungswinkel [°]:

38.8

d10/d60 [mm]

-/ 7.9474

k [m/s] (Hazen):
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Bearbeiter: TSI

Datum: 01.04.2021

Kornungslinie
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

GWM 2/12

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

2,4-28,0

Bodenart:

G, gs, U, fs', ms'

Bodengruppe:

GU

Cu/Cc

93.9/2.6

Reibungswinkel [°]:

39.0

d10/d60 [mm]

0.0663 /6.2233

k [m/s] (Hazen):

¥'¢ abejuy




Bearbeiter: TSI

Datum: 01.04.2021

Kornungslinie
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Siebkorn
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100
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
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Bemerkungen:
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Bodenart:
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Bodengruppe:
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Cu/Cc

-

Reibungswinkel [°]:

38.9

d10/d60 [mm]

-/5.9396

G'¢ ebejuy




@ @ Geologische
e —— Landesuntersuchung
HEIDELBERGER i
SAND UND KIES a GmbH Freiberg
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Berechnungsergebnisse Schnitt S1

Standsicherheitseinschétzung
11.06.2021 angrenzende StraBen KSTB Schneppendorf
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320
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.1 2.00
Norm: DIN 4084:1981
Ungunstigster Gleitkreis: 1.95
Nmin = 1.32
Xm =-9.59m yn=396.19m
R =85.88 m 1.91
Datum: 07.06.2021
1.86
P c v i
Boden ] [kN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
1 3500 0.0 19.00 Kiessand 1.82
@ 22.00 3.50 18.50 Gehangelehm
1 2750 10.00 20.00 Banderschluff/-ton
1.77
1.73
1.68
1.64
1.59
1.55
1.50
NERT
1.41
1.37
1.32
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen
Kiessandtagebau Schneppendorf i
Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.1 Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP Bearbeiter: TSI Anlage 4, Blatt 1

Datum: 07.06.2021
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380

360

340

320

300

GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.2 2.78
Norm: DIN 4084:1981
Ungunstigster Gleitkreis: 2.67
Nmin = 1.12
Xm =-39.02m yy,=438.09m
R=136.99m 2.56
Erdbeben:
horizontal k, = ap/g = 0.0730 2.45
vertikal k, = a,/g = 0.0240 ’
Datum: 07.06.2021
2.34
P C ¥ i
Boden ] [kN/m?2]  [kN/md] Bezeichnung 223
1 3500 0.00 19.00 Kiessand ’
@ 22.00 3.50 18.50 Gehéngelehm
1 2750 10.00 20.00 Banderschluff/-ton 912
2.01
1.90
1.78
1.67
1.56
1.45
1.34
1.23
1.12
| | | | | | | | | | | |
-140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen
Kiessandtagebau Schneppendorf i
Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.2 Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP im Erdbebenfall | Bearbeiter: TSI Anlage 4, Blatt 2

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.3

Norm: DIN 4084:1981

Gleitkérper Nr. 3: n = 1.43

Datum: 11.06.2021

Boden [(f] Bezeichnung

C Y
[KN/m?]  [kN/m?]
1 35.00 0.00 19.00 Kiessand
@ 22.00 3.50 18.50 Gehéngelehm
1 2750 10.00 20.00 Banderschluff/-ton

L pr- 3332

pr = 3333

T T
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70

Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen

Kiessandtagebau Schneppendorf

T

Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.3
Gleitkérperberechnung nach JANBU

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 4, Blatt 3

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021

Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.4
Norm: DIN 4084:1981

Erdbeben:

horizontal k, = ap/g = 0.0730
vertikal k, = a,/g = 0.0240
Gleitkdrper Nr. 3: 1 = 1.21

Datum: 11.06.2021

% c Y

] [kN/m?  [kN/m?]
3500 0.00  19.00
2200 3.50  18.50
2750 10.00 20.00

N0 £

Bezeichnung

Kiessand
Gehéangelehm
Banderschluff/-ton

[os-s200] | | P2 3939 pr=3333
| | | | | | | | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen
Kiessandtagebau Schneppendorf

T

Schnitt S1: Berechnungsfall BF 1.4

Gleitkdrperberechnung nach JANBU im Erdbebenfall

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 4, Blatt 4

Datum: 07.06.2021
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2.00

1.95

GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021 191

Schnitt S2: Berechnungsfall BF 2.1

Norm: DIN 4084:1981 1.86

Unglnstigster Gleitkreis:

Nmin = 1.31

Xm =36.23 m y,=385.03m 1.82

R=66.30m

Datum: 07.06.2021
1.77

P C ¥ i

Boden Pl [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung 173

1 35.00 0.00 19.00 Kiessand

[ 22.00 3.50 18.50 Gehangelehm

I 33.00 0.00 21.00 Rotliegendzersatz 1.68
1.63
1.59
1.54

Nps-200_|

1.50
1.45
1.41
1.36
1.31
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60 70 80 90 100 110

120 130

Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen

Kiessandtagebau Schneppendorf

=

Schnitt S2: Berechnungsfall BF 2.1
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 5, Blatt 1

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021 1.77

Schnitt S2: Berechnungsfall BF 2.2

Norm: DIN 4084:1981 1.71

Ungiinstigster Gleitkreis: ’

Nmin = 1.14

Xm =48.88m y,=361.91m 1.66

R=40.43m

Erdbeben:

horizontal k, = an/g = 0.0730 1.60

vertikal k, = a,/g = 0.0240

Datum: 07.06.2021 154

9 c y ; N pe =

Boden ] [kN/m?  [kN/m?] Bezeichnung .. 1.48

1 3500 0.00 19.00 Kiessand

[ 22.00 3.50 18.50 Gehangelehm

I 33.00 0.00 21.00 Rotliegendzersatz | 1.43
1.37
1.31
1.25
1.20
1.14

60

70

80 90 100

110 120 130

Projekt:

Standsicherheitseinschatzung angrenzende Strallen

Kiessandtagebau Schneppendorf

=

Schnitt S2: Berechnungsfall BF 2.2
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP im Erdbebenfall

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 5, Blatt 2

Datum: 07.06.2021
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pv = 33.33

3.00

2.89

2.78

2.66

2.55

244

2.33

1.99

1.88

1.77

1.66

1.55

350 [~
GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
340 = | schnitt $3: Berechnungsfall BF 3.1
Norm: DIN 4084:1981
Unglnstigster Gleitkreis:
Nmin = 1.32
Xm=1.87m ym=350.23m
R=48.22m
Datum: 07.06.2021
330 —
Boden [(f] [kN(/3m2] [kN¥m3] Bezeichnung
1 3500 0.00 19.00 Kiessand
[ 22.00 3.50 18.50 Gehangelehm
Il 33.00 0.00 21.00 Rotliegendzersatz
1 27.50 10.00 20.00 Banderschluff/-ton
320 —
310 —
300
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1.43

1.32
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Projekt:

Standsicherheitseinschatzung angrenzende Strallen

Kiessandtagebau Schneppendorf

=

Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.1
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 6, Blatt 1

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021

Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.2
Norm: DIN 4084:1981
Ungunstigster Gleitkreis:

Nmin = 1.13

Xm=1.87m yn=350.23m
R=48.22m

Erdbeben:

horizontal k, = ap/g = 0.0730
vertikal k, = a,/g = 0.0240

Automatische Priifung Vorzeichen von k,

Datum: 07.06.2021

o c ¥

] [kN/m2] [kN/m?]
3500 0.00  19.00
2200 3.50 1850
33.00 0.00 21.00
27.50 10.00  20.00

I [[IN

Bezeichnung

Kiessand
Gehéangelehm
Rotliegendzersatz
Banderschluff/-ton

-10

u ps = 32.00 . pv =33.33
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2.75
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2.01
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1.26

10

20 30 40 50 60

70

1.13

Kiessandtagebau Schneppendorf

Projekt: Standsicherheitseinschatzung angrenzende Straflen

=

Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.2
Bdschungsbruchberechnung nach BISHOP im Erdbebenfall

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI

Anlage 6, Blatt 2

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.3

Norm: DIN 4084:1981

Gleitkérper Nr. 3: n = 1.61

Datum: 11.06.2021

b
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Projekt:

Standsicherheitseinschatzung angrenzende Strallen

Kiessandtagebau Schneppendorf

=

Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.3
Gleitkérperberechnung nach JANBU

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 6, Blatt 3

Datum: 07.06.2021
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GGU-STABILITY / Version 13.18 / 22.03.2021
Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.4

Norm: DIN 4084:1981

Erdbeben:

horizontal k, = ap/g = 0.0730

vertikal k, = a,/g = 0.0240

Gleitkérper Nr. 3: n = 1.39

Datum: 11.06.2021

¢ c ¥ ]
] [kN/m? [kN/me] ~ Bezeichnung

35.00 0.00 19.00 Kiessand
22.00 3.50 18.50 Gehangelehm
33.00 0.00 21.00 Rotliegendzersatz
27.50 10.00 20.00 Banderschluff/-ton
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Projekt:

Standsicherheitseinschatzung angrenzende Strallen

Kiessandtagebau Schneppendorf

=

Schnitt S3: Berechnungsfall BF 3.4
Gleitkdrperberechnung nach JANBU im Erdbebenfall

Projekt-Nr.: P216025BB.4119.FG1

Bearbeiter: TSI Anlage 6, Blatt 4

Datum: 07.06.2021
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