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1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Dresdner Verkehrsbetriebe AG plant die Erweiterung der Strafienbahn bis in den Stadtteil
Strehlen unter dem Projektnamen Stadtbahn 2020. Dabei missen in der Niirnberger Strake An-
derungen in der Verkehrsfiihrung vorgenommen werden. Im Bereich der Nirnberger Stralle 31 a
beinhaltet dies die Verkleinerung des Gehweges und die Verbreiterung der Fahrbahn in Richtung
Gebéude.

Im Gehweg der Nurnberger Stral’e 31a kommt es seit 2002 zu Absenkungen und Einbriichen der
Oberflache. Im Jahr 2014 wurde im Zuge einer erweiterten Baugrunduntersuchung Schwachstel-
len entlang des ehemaligen Baugrubenverbaus des Gebaudes festgestellt. Im zugehdrigen Be-
richt der CDM Smith Consult GmbH [U4] wurden die Ergebnisse aufgearbeitet und Lésungsmog-
lichkeiten zur Sanierung der Baugrundschwachstellen dargestellt.

Da die Ursache der Schaden nicht konkret ermittelt werden konnte, wurde die CDM Smith Con-
sult GmbH anschlieRend durch die INTERGEO GmbH Radeberg mit der Durchfiihrung von Re-
cherchen zur Schadensursache und zum Aufzeigen weiterer Sanierungsmaglichkeiten beauf-
tragt [U1].

Im Ergebnis wurde als Schadensursache die schlechte Verdichtung der Baugrubenriickverfiillung
in Kombination mit nicht verschlossenen Entwasserungsleitungen der Altbebauung herausgear-
beitet.

Zur Sanierung der Schwachstellen wird das Injektionsverfahren empfohlen. Mittels Einpressen
von Zweikomponenten-Injektionsharzen werden die gering tragfahigen Bereiche verstarkt und
mogliche vorhandene Hohirdume aufgefiillt. Es werden wahrend der Sanierungsarbeiten evtl.
oberflachennahe Erdarbeiten erforderlich.

2 HISTORIE, VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Wahrend der Baugrunderkundung fir die Errichtung der Stadtbahn 2020 in der Nirnberger Stra-
Re in 2014 [U5] wurde die INTERGEO GmbH vom Verwalter des Gebaudes Niirnberger Strale
31a auf mégliche Baugrundschwéachen im Bereich der Grundstiicksgrenze hingewiesen. In die-
sem Ubergangsbereich kam es zu Schiaden durch Absackungen des Gehwegpflasters. Im Rah-
men von Sanierungsmafnahmen wurde die Pflasterung erneuert. Eine Untersuchung der Scha-
densursachen erfolgte damals nicht.

Die INTERGEO GmbH wurde daraufhin von den Dresdner Verkehrsbetriebe AG mit der Erkun-
dung méglicher Schadensursachen beauftragt. Im Auftrag der INTERGEO GmbH wurde durch
das Ingenieurbiro CDM Smith Consult GmbH ein Baugrundgutachten mit Bewertung maoglicher
Schadensursachen erstellt [U4]. Die in diesem Bericht und dem angeschlossenen Schriftverkehr
empfohlenen Lésungsvorschlage sollen unter Aufzeigen weiterer Losungsmoglichkeiten zusétz-
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lich in einem detaillierten und belastbaren Variantenvergleich mit Bewertung der Ausfiihrbarkeit
und Wirtschaftlichkeit gegentibergestellt werden. Die INTERGEO GmbH wurde daraufhin von der
Dresdner Verkehrsbetriebe AG mit der Aktenrecherche, Auswertung von Bauakten sowie Ausar-
beitung weiterer Losungsmaéglichkeiten beauftragt. Im Auftrag der INTERGEO GmbH wurde
durch das Ingenieurbiro CDM Smith Consult GmbH eine Vorzugsvariante zur Sanierung der
Baugrundschwachstellen herausgearbeitet. Hiermit wird der Bericht vorgelegt.

Der vorliegende Bericht ist eine Erganzung zum vorhandenen Baugrundgutachten flr die Stadt-
bahn 2020 aus dem Jahr 2014 [U5] sowie dem ergadnzenden Baugrundgutachten zur Erkundung
moglicher Schwachstellen am Gebaude Nirnberger Stralle 31a aus 06/2015 [U4] und setzt deren
Kenntnis voraus.

3 UNTERLAGEN

[U1] Auftrag Intergeo GmbH vom 04.02.2016

[uz] Aufgabenstellung zur fachlichen Problemlésung der erkundeten Schwachstellen im Be-
reich des Gebaudes Niirnberger StraRe 31a mit Ubergabe der Gebaudezeichnungen
Narnberger Strafe 31a, intergeo/DVB vom 27.01.2016

[U3] Aufgabenstellung BV Stadtbahn 2020-TA1.2 Verkehrszug Nossener Briicke-Nlrnberger
Strafle, Erkundung von méglichen Baugrundschwachstellen im Bereich des Gebaudes
Nirnberger Strake 31a/Offentlicher Verkehrsraum, Intergeo GmbH 23.03.2015

[U4] Baugrundgutachten zur Stadtbahn 2020 VZ Nossener Briicke - NUrnberger Stralle Er-
kundung von Schwachstellen im Bereich der Nirnberger Stralte 31a, CDM Smith Con-
sult GmbH 08.06.2015

[UB] BV Stadtbahn 2020-TA1.2, Teil 3 Nirnberger Stralte, Baugrund- und Abfalluntersu-
chung, Intergeo GMBH und CDM Smith Consult GmbH vom 28.03.2014

[ue] Notizen, Zeichnungen und Fotos zum Vor-Ort-Termin bei der Steinert & Partner Gmbh
Nirnberger Stralle 31a am 07.04.2016

[U7] Telefonate, Schriftverkehr und Datenlibergaben mit DVB, Stadtentwasserung, Stralten-
und Tiefbauamt im Zeitraum Februar bis Mai 2016

[us] Daten-CD der DVB mit Akten und Planen, Ubergabe durch intergeo GmbH am
08.04.2016

[U9] Grundbuchauszug zum Grundstiick Niirnberger StralRe 31a, DVB AG 19.04.2016
[U10] Aktenrecherche im Stadtarchiv Dresden am 18.05.2016

[U11] Projektbesprechung zwischen DVB, Straflentiefbauamt, IBK, Bit und CDM Smith,
23.08.2016 bei der DVB in Dresden

[U12] Lageplan zur Stadtbahn Dresden 2020, Stadtbahn — Neubaustrecke Nossener Briicke —
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Niirnberger Strale (Teilstrecke 1.2) Leseexemplar, Ubergabe durch Bit am 24.08.2016

[U13]  Schriftverkehr Straf’en- und Tiefbauamt Dresden zum Umfang der zu sanierenden Fl-
chen 13.09.2016

[U14] https://www.dvb.de/de-de/die-dvb/zukunftsprojekte/stadtbahn-2020/projekt-1-loebtau-
suedvorstadt-strehlen, éffentliche Informationen zum Projekt Stadtbahn 2020

[U15]  http://www.umwelt.sachsen.de, Recherchen zu Grundwassermessstellen
[U16] Grundbautaschenbuch, Teil 2, Verlag Ernst & Sohn 2001
[U17] Telefonate und Informationen der URETEK Deutschland GmbH, Mihlheim an der Ruhr

4 UNTERSUCHUNGSGEBIET UND BAUAUFGABE

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Gebdude Nurnberger Strale 31 a in Dresden im Bereich
der NUrnberger Strale und der Bernhardstrafle. Die genaue Lage des Untersuchungsgeléndes
ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Die Vorplanung [U12] zur Errichtung der Stadtbahn 2020 in der Landeshauptstadt Dresden sieht
vor, die derzeit am ,Nirnberger Ei“ endende Stralenbahntrasse bis zu Stadtteil Strehlen zu ver-
l&ngern um die hoch frequentierte Busstrecke auf Strallenbahnbetrieb umzustellen [U14].

Im Bereich des Gebaudes Nirnberger StralRe 31a muss dazu die Gehwegbreite reduziert und die
Fahrbahn naher an das Geb&aude herangefihrt werden. Der Verkehrswegeausbau soll grundhaft
erfolgen.

5 RECHERCHEERGEBNISSE
5.1 Allgemeine Angaben zum Bestandsgebadude

Das Gebaude Nirnberger StraRe 31a (Grundstiicksnummer 747) ist ein 9-geschossiges Gebau-
de. Es besteht aus 7 Obergeschossen und 2 Untergeschossen, wobei die Untergeschosse vor-
wiegend als Lagerraume und Tiefgarage genutzt werden. Die Grindungsunterkante des 2. UG
liegt bei 124,25 m NN [U2]. Die Besonderheit des Gebaudes besteht aus seiner teilweisen runden
(eiférmigen) Form und den gegeniber den Obergeschossen flichenmafig groRer gestalteten
Untergeschossen. Diese ragen in den Gehweg der Niirnberger StraRe hinein. Die Uberdeckung
bis zur Gehwegoberkante betragt ca. 30 cm. An der Oberfléche sind die AufRenkanten der Unter-
geschosse durch eine umlaufende Abwasserrinne ersichtlich. Das Gebaude wurde in Stahlbeton-
bauweise errichtet.
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Der Bau des Bestandsgebaudes Nirnberger Stralle 31a wurde 1996 abgeschlossen, als Gene-
ralunternehmer fungierte die im Jahr 2002 in Insolvenz gegangene Baufirma Phillip Holzmann
AG.

Seit der Fertigstellung wechselten die Eigentimer mehrfach [U9], der derzeitige Eigentimer ist
die im Gebdude anséssige Steinert & Partner GmbH. Am 07.04.2016 fand ein Ortstermin mit Ak-
teneinsicht und Geb&audebesichtigung beim Geschéftsfihrer der Steinert & Partner GmbH,
Hr. Steinert, im Blirogebaude statt.

5.2 Historie des Grundstiickes

Mit der Vorlage des Grundbuchauszuges und der Vollmacht des Eigentiimers des Gebaudes
Nlrnberger Stralle 31a konnte im Stadtarchiv am 18.05.2016 Einsicht in die vorhandenen Akten
genommen werden.

Bis 1945 war das Grundstiick mit 5-geschossigen Gebauden analog umgebender Bebauung be-
baut. Vermutlich wurde das Gebaude im 2. Weltkrieg wahrend der Bombardierung Dresdens zer-
stért, dazu gibt es jedoch keine Informationen. Die Vermutung rihrt aus dem Neuaufbau des an-
grenzenden Wohngebietes nach Ende des 2. Weltkrieges. Aus dem Bebauungs- und Schleusen-
plan von 1900 wurde ersichtlich, das die damaligen Entwésserungseinrichtungen in den noch
vorhandenen eiférmigen Kanal in der Nirnberger StralRe verliefen. Die Schleusentiefen lagen
zwischen 127,12 m NN und 127,69 m NN. Es ist dokumentiert, dass die StralRenbahn bereits im
Jahr 1914 den immer noch vorhandenen Verlauf genommen hat.

Mit der Errichtung des Wohngebietes entstand auf dem Grundstiick eine Bauarbeitergaststatte
mit Tanzsaal, bestehend aus einem Geschoss mit Satteldach. Diese diente spater als HO-
Gaststétte. Im Betriebszeitraum fanden mehrere innere Umbauten des Gebaudes statt. Die Ent-
wésserung der Gaststétte erfolgte in den Kanal der Bernhardstrale.

5.3 Gebaudeerrichtung 1993 bis 1996 / Verbau

Die bei der Steinert & Partner GmbH vorhandenen Akten [U6] beinhalten vorwiegend Fotos zum
Abbruch des Altbestandes, der Errichtung der Baugrube, der Herstellung der Untergeschosssohle
und zu den spater aufgetretenen Schaden. Unterlagen zur Riickverflllung der Baugrube und zum
Ruckbau des Verbaus existieren nicht. Ein Auszug der vorhandenen Bilder ist in Anlage 1.2 ent-
halten.

Anhand der vorhandenen Fotos konnte ermittelt werden, dass der Baugrubenverbau aus einem
2-fach ruckverankerten Tragerbohlverbau bestand. Schatzungsweise wurde die 1. Ankerlage ca.
2,0 m unter GOK, die 2. Ankerlage ca. 4 bis 4,5 m unter GOK hergestellt. Angaben zur Herstel-
lung und zum Riickbau der Anker sind nicht vorhanden. In einem Teilbereich der Baugrube wur-
den Bohrpfahle hergestellt. Deren Funktion ist nicht bekannt.
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In Auswertung der Baugrubenfotos und der vorhandenen Bauwerkspléane wird vermutet, dass der
Verbau sehr nah an den Untergeschossen des Gebéudes errichtet wurde.

Im Gehweg der Nirnberger Stralte wurde oberflaichennah und direkt an den Untergeschossen
ein ca. 7 m tiefer Schacht der Telekom errichtet. Die Trennung vom Gebéaude erfolgte durch eine
Gleitfolie. In diesem Bereich traten bisher keine Setzungserscheinungen auf. Das Gebaude selbst
zeigt auch keine Setzungserscheinungen oder Risse, in den Untergeschossen sind keine Was-
serzutritte zu verzeichnen.

In der Bernhardstrafle befindet sich die Zufahrt zur Tiefgarage. Aufgrund der Néhe des Nach-
bargebdudes (Grundstiicksnummer 748) und der unterschiedlichen Griindungstiefen zur Zufahrt
Tiefgarage musste dieses Gebaude unterfangen werden. Angaben zur Ausfihrungsart der Unter-
fangung sind nicht bekannt. Risse am Gebéude sind nicht bekannt und wurden im Rahmen der
Ortsbegehung auch nicht festgestellt.

54 Schadenshistorie

Die Historie der Oberflacheneinbriche und Sackungen im Gehwegbereich entlang der Abwasser-
rinne beginnt in den Jahren 2002 / 2003. Dabei kam es zu einem Oberflacheneinbruch in einem
begrenzten Bereich direkt vor dem Haupteingang. Der 2. grofRere Schaden trat 2008 auf. Weitere
Schaden wurden punktuell bis 2014 verzeichnet. Im Jahr 2014 erfolgte dann eine Komplettsanie-
rung entlang der Abwasserrinne in der Nirnberger Strale durch das StralRenbauamt (BL Fr. M-
ler). Dabei wurden die festgestellten Kavernen unterhalb der Abwasserrinne mit Tiefen teilweise
> 1,5 m mittels eingespultem Feinsand verfullt [U6] [U7]. AnschlieBend wurde der Gehweg mit ca.
2,0 m Mineralgemisch neu aufgebaut. Im Anschiuss wurde die Abwasserrinne wieder in Mager-
beton gesetzt und abgedichtet. Aus den wéahrend der Sanierung aufgenommenen Fotos wurde
ersichtlich, dass mehrere Verbautrager nicht riickgebaut wurden. Diese ragen bis kurz unter die
Oberflache. Uber die Ursache des Verbleibes im Baugrund sind keine Unterlagen oder Aufzeich-
nungen vorhanden. Laut Tiefbauamt war in der Ausflihrungsplanung eine Tiefendrainage entlang
des Gebéaudes vorgesehen. Ob diese realisiert wurde, ist nicht dokumentiert. Fotos kdnnen der
Anlage 2.2 entnommen werden.

Durch den Gebaudeverwalter Hr. Steinert wurden noch Hinweise zu moglichen Ursachen zu im
Jahr 2012 verschlossenen Altkandlen (alte Abwasserleitungen) in Richtung Kanal Nirnberger
Strafie durch die Stadt Dresden sowie zur Lage des Gebaudes in Verbindung mit moglicherweise
vorhandenen Grundwasserstrémen gegeben.

Vor Ort wurden im Gehweg der Nirnberger Stralle leichte Verwerfungen der Pflasteroberflache
von der Abwasserrinne bis ca. 3 m in Richtung Fahrbahn festgestellt. Der Gehweg in der Bern-
hardstrale zeigt teilweise Aufwdlbungen, vorwiegend im Bereich der dort wachsenden Baume.
Im Bereich der Abwasserrinne und der Lichtschéchte wurden leichte Sackungen festgestellt. Die
Fotodokumentation ist in Anlage 2.3 enthalten.
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Zu Altkanalen und Kamerabefahrungen der Kanale in der Nirnberger Strale und der Bern-
hardstrafie wurde durch das Tiefbauamt auf die Stadtentwasserung Dresden SEDD GmbH ver-
wiesen. Auf Nachfrage bei der SEDD Uber die im Jahr 2012 verschlossenen Entwésserungslei-
tungen in der Nirnberger Stralle (Anlage 1.3) wurde anschlieend mit folgendem Ergebnis per
Mail informiert:

,Der SEDD GmbH wurde am 12.8.2012 eine Gehbahnabsenkung durch das Strafenbauamt ge-
meldet. Es handelte sich hierbei um den eingestiirzten Altbestand (alte Anschlusskanéle) einer
historischen Bebauung. Ein Zusammenhang mit Anlagen der SEDD GmbH war weder direkt
nachweisbar noch ausschlielbar. Der Verursacher war somit nicht feststellbar. Die Anschlusska-
ndle am Hauptkanal Nirnberger Stralte wurden im Oktober 2012 verschlossen und der Gehweg
wieder hergestellt. Bei den Bauarbeiten im Gehweg wurde viel Holz, Mill etc. gefunden, der Ver-
ursacher war nicht ermittelbar. Eine Kamerabefahrung des Abwasserkanals der Nirnberger Stra-
fRe ist vorhanden, in der Bernhardstrafe existiert diese nicht."

5.5 Untersuchungsergebnisse und Erkenntnisse aus den Aufschlussarbeiten in 2015
5.5.1 Baugrundschichtung

Hinsichtlich der Darstellung der allgemeinen geologischen Verhéltnisse wird auf [U5] verwiesen.
Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Auffiillungen (S 1) bestehen im oberflachennahen Be-
reich aus den gebundenen und ungebundenen Konstruktionsschichten des Stralen- bzw. Ful3-
wegaufbaus. Die weitere Auffillung ist inhomogen zusammengesetzt, locker gelagert und besteht
aus umgelagerten Talablagerungen und iberwiegend aus umgelagerten Kiessanden. Lokal sind
Ziegelreste und Holz vorhanden.

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen bestehen im Untersuchungsgebiet folgende
Schichtméchtigkeiten und das nachfolgende Geotechnische Normalprofil:

Tabelle 5-1  Geotechnisches Normalprofil

Schichten- Klassifikation nach Schichten-
machtigkeiten nurﬁm:r
[m] DIN 18 196 DIN 4022/1
- Auffiillung:
= bis 0,1 Fahrbahnaufbau, gebundener Oberbau ( Asphalt, S1.1
Beton, Pflaster mit Splitt)
A Fahrbahnaufbau, ungebundener Oberbau (Schot-
~ bis 0.3 + tertragschichten, Kies, sandig, lokal schwach schluffig, S1.2
’ [GW, GI, GU, SW, | Splitt) '
Sl, SUJ
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A Auffiillung, grob-bis gemischtkornig (Sand, kiesig,
+ bereichsweise schwach schluffig bis schluffig), Ziegel- S13
[GW/SW, GlI/SlI, reste, inhomogen zusammengesetzt, locker gelagert, '
SU/GU,SU*GU*] | Holzreste
=0 bis 5
A Auffiillung, feinkornig (Schiuff, sandig, schwach
+ tonig, kiesig, steif (locker gelagert) bis Sand, stark S14
[SU*, TL,TM] schluffig kiesig), Ziegelreste inhomogen zusammen- '
gesetzt,
Talablagerungen:,
=0 bis 0,5 Su (8U7) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, schwach
S21
schluffig bis schluffig, mitteldichte Lagerung
D TL, UL, TM, SU* Schiuff sandig, organisch, weich, lokal eng begrenzte S22
=0 bis 2 .
Verbreitung
Glazifluviatile Kiessande:,
Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, grobkiesig bis San-
de stark kiesig, schluffig, steinig, rhythmisch abgela- S3
=~ 3 bis 12 GU, GI, GE, GE, | 9gert, lokal schiuffig bis stark schluffig, in diesen Berei-
SU, SW, S, (SU*, chen teilweise verbacken, mit Stein und Geréllhorizon-
GU* ten (Steine bis 20 cm Durchmesser erkundet, lokal
groRere Steine und Blocke vorhanden), mitteldicht,
dicht mit zunehmender Tiefe sehr dicht gelagert.
5.5.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Hinsichtlich der Darstellung der allgemeinen hydrogeologischen Verhaltnisse wird auf [U5] ver-
wiesen.

Fur das Untersuchungsgebiet wurden entsprechend [U5] folgende Bemessungswasserstande
abgeschatzt.

Tabelle 5-2  orientierende Bemessungswasserstinde, Schicht S 3
Orientierende Bemessungswasserstinde Wasserstand [m NHN]
abgeleiteter Extremwasserstand, HGW extrem2002 121,5
abgeleiteter Héchstgrundwasserstand, HGW 2008 bis 2014 119,0
abgeleiteter Bauzeitengrundwasserstand, BW 2008 bis 2014 118,0
abgeleiteter Mittelgrundwasserstand, MGW 2008 bis 2014 118,0
abgeleiteter Niedriggrundwasserstand, NGW 2008 bis 2014 117,0

Die Beurteilung der naturlichen Schwankungsbreiten des Grundwasserstandes und die Angabe
genauer Grundwasserstdnde kénnen auf Grundlage von Langzeitmessstellen erfolgen. Im direk-
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ten Untersuchungsgebiet sind keine Langzeitmessstellen vorhanden. Im weiteren Umfeld, im Be-
reich Hochschulstrafe, ca. 800 6stlich, konnte eine aktive Grundwassermessstelle recherchiert
werden. Die im Gutachten [U5] benannte Grundwassermessstelle Bayrische Strafle / Winckel-
mannstrale wurde nicht mehr recherchiert. Die Angaben zu dieser Messstelle sind aus [U5] ent-
nommen. Die recherchierten Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 5-3 Langzeitmessstellen

Messstelle Lage Messzeitraum | HW MW NW | Extremwert| Messwert
2002
[mNN] | [mNN] | [mNN] [mNN] [mNN]
11835 Bayrische Stralle/ 2006 bis 2014 | 109,13 | 108,01 | 107,01 111,52 107,85
Winckelmannstralie ca. - 1(20.03.2014)
800 m norddstlich [U4]
49484014 Hochschulstralle 1973 bis 2016 | 111,65 | 109,20 | 107,58 111,51 109,49
B4/73, ca. 800 m (30.08.2016)
ostlich

Aufgrund der Entfernung der Grundwassermessstelle zum Untersuchungsgebiet sowie den nicht
ausgespiegelten und damit ungenauen Grundwasserstédnden in den Bohrungen ist die Angabe
von Bemessungswasserstdnden mit Unsicherheiten behaftet. Es wird daher die Herstellung einer
Grundwassermessstelle im Untersuchungsgebiet empfohlen.

Infolge versickernder Niederschlage kann es innerhalb durchléssigerer Partien bei Auftreffen auf
undurchlédssigere Schichten zur Bildung von Schichtenwasser kommen. Diese Wasser kénnen
besonders oberhalb der Tallehme S 2 oder innerhalb der Aufflillung (S 1) vorkommen. Auf Grund
der ortlichen Verhaltnisse ist temporéar von einem sehr geringem Schichtwasserandrang auszu-
gehen.

6 GEOTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN
6.1 Baugrund- und Lagerungsverhéltnisse der anstehenden Béden [U4]

Die Aufflllung S1 ist aufgrund ihrer teilweise nur sehr lockeren Lagerung als stark setzungsemp-
findlich einzuschéatzen. Die unterhalb der Aufflillung anstehenden Kiessande (S 3) sind sehr gut
tragféhig und gering setzungsempfindlich.

Im Zuge der Schwachstellenerkundung in 2015 wurden paarweise Sondierungen direkt an der
Gebaudegrenze im Ruckverfiillbereich und in einer Entfernung von ca. 8 m auflerhalb der ehe-
maligen Baugrube niedergebracht. Die Ergebnisse sind [U4] zu entnehmen. Dabei wurden locker
gelagerte Bereiche bis in ca. 7,8 m Tiefe im Rickverfillbereich und 3,0 m aufierhalb der Baugru-
be festgestellt.
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Nach vorliegenden Rechercheunterlagen [U4] liegt die Griindungssohle des Geb&audes Nurnber-
ger Strafle 31a im Randbereich zur Nirnberger StralRe bei ca. 4,5 m unter GOK (126,5 m NHN).
Die tiefste Grindungssohle im zentralen Geb&udebereich liegt bei ca. 8,5 m unter GOK (122,5 m
NHN). Die ermittelten Machtigkeiten der Auffiillungen im Hinterflllbereich stimmen gut mit den
Grundungstiefen des Geb&audes Nirnberger Stralle 31a (iberein. Aufgrund der teilweise nur sehr
lockeren Lagerung der im Hinterfiillbereich anstehenden Kiessande sind diese als sehr verlage-
rungs- und setzungsempfindlich zu beurteilen.

6.2 Mogliche Schadensursachen

Die Rickverfullung des Arbeitsraumes erfolgte Uiberwiegend mit den beim Baugrubenaushub ge-
wonnenen Kiessanden [U4]. Die Kiessande im Hinterflllbereich sind locker bis sehr locker gela-
gert. Horizonte mit mittlerer Lagerungsdichte wurde nur untergeordnet erkundet. Es ist daher an-
zunehmen, dass keine geordnete Verdichtung der Rickverfillung des Arbeitsraumes erfolgte.

Die eingetretenen Setzungen und die Absackungen des Gehwegpflasters kénnen u.a. auf die
mangelinde Verdichtung des Hinterfillbereiches der Baugrube zuriickzuflihren sein. Es wird ein-
geschatzt, dass die Setzungen und Verformungen noch nicht abgeklungen sind und es ohne die
Durchfiihrung von Sanierungsmafinahmen zu weiteren Setzungen und Schaden kommen wird,
die abhéngig von den statischen/dynamischen Beanspruchungen des Untergrundes sind.

Eine weitere Schadensursache kann in den nicht verschlossenen Entwésserungsleitungen der
Altbebauung in Richtung Kanal Nirnberger StrafRe liegen. Durch diese nicht verschlossenen Lei-
tungen kann es durch eindringendes Niederschlagswasser zu einem Ausspilen der Auffiillung in
den Kanal Nurnberger Strafle gekommen sein. Die Schleusentiefe im Gehwegbereich lag bis zu
3 m unter GOK. Die Leitungen wurden im Oktober 2012 verschlossen.

Beeinflussungen durch Grundwasser und Grundwasserstrome kénnen aufgrund der Tiefenlage
des Grundwassers weitestgehend ausgeschlossen werden.

7 SANIERUNGSEMPFEHLUNGEN

71 Sanierungsbereiche

Entsprechend der Information durch das Stral3en- und Tiefbauamt Dresden soll die Sanierung der
Schwachstelien nur innerhalb der Baugrenzen fur die Stadtbahntrasse durchgefiihrt werden. Ent-
sprechend Anlage 1.2 kann von einer Mindestgesamtfldche von ca. 110 m? ausgegangen wer-
den. Die Sanierungstiefen liegen zwischen ca. 2,0 m bis 7,0 m unter GOK entsprechend den Er-
gebnissen der Schweren Rammsondierungen aus 2014 [U4].

be20161125_DD_Schaden_NirnbergerStrafte31a.doc Seite 12/18

vAtsEE + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK




Oiith

7.2 Sanierungsvarianten

Das Eintreten weiterer Schaden kann nur durch die Verdichtung der locker gelagerten Béden und
die Verfilllung evil. noch vorhandener Hohlrdume verhindert werden. Nachfolgend werden die
Maglichkeiten der Sanierung beschrieben.

7.21 Ausbau und lagenweiser Einbau der Hinterfiillmassen

Die sicherste aller vorgestellten Sanierungsmaglichkeiten ist der Ausbau und lagenweise verdich-
tete Wiedereinbau der Hinterfiilimassen, da dabei alle Schadstellen visuell erfasst werden kon-
nen. Dazu mussen tiefe Baugruben und demzufolge Verbaue hergestellt, querende Leitungen
geschutzt oder umverlegt werden. Zwischenlagermdglichkeiten fiir die ausgebauten Hinterfiill-
massen mussen geschaffen werden. Bei Tiefenlagen von bis zu 7 m sind Sonderldsungen fiir
Verbaue in Form von Tragerbohlverbauen oder Spundwénden notwendig. Deren AusfUhrbarkeit
kénnte sich aufgrund von angetroffenem Holz [U4] oder anderer Hindernisse in der Ortlichkeit
schwierig gestalten.

7.2.2 Teilbodenaustausch mit geogitterbewehrtem Griindungspolster

Zur Uberspannung méglicher Sackungen oder Setzungen kann ein geogitterbewehrtes Griin-
dungspolster hergestellt werden. Dazu muss das Geogitter in Langs- und Querrichtung entspre-
chend der statischen Bemessung verankert werden. Nach [U4] ist dazu mindestens eine Uberde-
ckung von 0,60 m notwendig. Da die Uberdeckung bis zur Gehwegoberkante im Bereich der Un-
tergeschosse nur ca. 0,30 m betrdgt und zuséatzlich viele Leitungen vorhanden sind, ist diese Va-
riante in der Qrtlichkeit nicht realisierbar. Ein groReres Restrisiko von vorhandenen Schwachstel-
len mit Schadenspotential bleibt bestehen.

7.2.3 Riittelstopfverdichtung (RSV)

Durch die Herstellung von Ruttelstopfsaulen wird zielgerichtet eine Verdichtung vorwiegend bin-
diger Béden oder locker gelagerter Aufflllung durch Verdrangung und Einbau gering zusammen-
driickbarer Kiessandsaulen, in speziellen Fallen auch in Teilvermértelung, vorgenommen. Damit
erhoht sich die Scherfestigkeit und Steifigkeit des Gesamtbodenpaketes, sodass das Spannungs-
!/ Verformungsverhalten verbessert wird. Die Gefahr mdglicher Setzungen wird damit weitestge-
hend minimiert.

Der Einbau und die Verdichtung erfolgt mittels Schieusenriittler. Dabei treten Vibrationen und
Schwingungen durch das Einritteln des Schleusenrittlers und des Kieses in den Baugrund auf.
Im innerstadtischen Bereich und speziell im vorliegenden Fall mit direkt angrenzender Bebauung
ist dieses Verfahren nicht zu empfehlen.
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7.2.4 Diisenstrahlverfahren

Hierbei wird der Boden unter Hochdruck mit zementhaltiger Bindemittelsuspension vermischt.
Dabei wird nach dem Einbringen einer Injektionslanze bis zur geplanten Endtiefe die Bindemittel-
suspension unter hohem Druck mittels eines rotierenden Schneidstrahls injiziert. Der anstehende
Boden wird durch den Schneidstrahl aufgeschnitten und vermischt sich mit der Suspension. Es
entstehen sdulenartige Betonkdrper. Der entstehende Suspensions-/Bodenriickfluss wird in Con-
tainern aufgefangen und nach Aushértung entsorgt.

Das Disenstrahlverfahren wird vorwiegend zur Stabilisierung oder Unterfangung von Gebauden
auf kritischen Untergriinden, teilweise auch zur Herstellung wasserdichter Baugruben angewandt.
Im vorliegenden Fall kdnnen die unzureichend verdichteten Bereiche damit saniert werden, zur
Verflllung von Hohlrdumen ist das Verfahren allerdings wenig geeignet. Durch den scharfen
Schneidstrahl kénnen zudem Drainagen und Bauwerksabdichtungen beschédigt oder zerstort
werden. Das Verfahren ist zeit- und kostenintensiv. Ein Einsatz wird nicht empfohlen.

7.25 Baugrundstabilisierung mit Injektionsverfahren

Eine Verbesserung der Eigenschaften der lockeren Hinterfiillbereiche kann mittels Injektionsver-
fahren erfolgen. Dabei werden tiber ein Injektionsraster von ca. 1,2 x 1,2 m Bohrlécher gesetzt, in
die Injektionslanzen bis in die entsprechenden Tiefen eingebaut werden. AnschlieBend werden
flissige Zweikomponenten-Expansionsharze kontrolliert in den Boden injiziert. Wahrend der Ex-
pansion des Harzes wird der Baugrund verdichtet bzw. verstarkt, Hohlrdume werden aufgefiillt.
Die Expansion der Harze erfolgt in die Richtung des geringsten Widerstandes, beispielsweise in
vorhandene Hohlraume [U17].

Die Baugrundverbesserung mittels Injektion von Zweikomponenten-Expansionsharzen verfestigt
die locker gelagerten Baugrundschichten und flllt mégliche Hohlrdume auf. Die Arbeit verlauft
weitgehend erschitterungsfrei und kann in kurzer Zeit und ohne groRen Platzbedarf realisiert
werden. Es entstehen aufgrund der schnellen Verfestigung des Injektionsharzes keine Wartezei-
ten. Eine Verbesserung der Eigenschaften des Baugrundes ist verfahrensbedingt in Abh&ngigkeit
von der vorhandenen Auflast nur bis ca. 2 m unter der Aufstandsflache mdglich.

Die Wahl des Injektionsharzes richtet sich nach der Art und der Zusammensetzung der zu ver-
bessernden Baugrundschicht. Anhand der vorhandenen Aufschliisse und abgeleiteten Lage-
rungsdichten ist eine Auswahl des Injektionsmittels durch den Anwender moglich.

7.3 Vorteile, Nachteile, Realisierung der Sanierungsvarianten

In nachfolgender Tabelle 7-1 sind die Sanierungsvarianten im Hinblick auf ihre Vorteile, Risiken
und die technische Umsetzung in der Ortlichkeit zusammenfassend dargestellt.
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74 Kostenermittiung

In der nachfolgenden Tabelle 7-2 wurden die Kosten fiir die einzelnen Sanierungsvarianten ab-
geschatzt.

Tabelle 7-2 Kostenschétzung der Sanierungsvarianten

Nr. | Sanierungsvariante BE-Kosten Kosten je m® zu Kosten Kosten geschitzte
sanierende Fliche | Materiallager | Arbeitsebene | Gesamtkosten

[€] [€] [€] [€] [€]
(Bagger, (Trégerbohlverbau,
Ausbau und lagenwei- Radlader, Kurzzeitanker, Aus-
1 | serEinbau der Hinter- | Bohr-und | hub, tiw. Entsorgung 2.000 - 100.000
fillmassen Rammgerét) | und Einbau Massen)
15.000 ~ 350
(Aushub, tlw. Ent-
Teilbodenaustausch (Bagger, sorgung und Einbau
2 | mit geogitterbewehr- Radlader) | \1assen, Geogitter) 2.000 - 30.000
tem Griindungspolster 2.000 90

(inkl. ca. 1,2 t Mate-
Rittelstopfverdichtung

rial je m RSV)
3 (RSV) 25.000 2.000 5.000 45.000
~30
(inkl. Entsorgung
4 | Disenstrahlverfahren 20.000 | Uberschussmaterial) 1.000 5.000 190.000
~ 600
5 |Baugrundverbesserung | -, ~ 200 ; - 50.000
mit Injektionsverfahren
7.5 Vorzugsvariante

Aufgrund der ortlichen Verhéltnisse sollte ein Sanierungsverfahren gewahlt werden, dass die be-
engten ortlichen Verhéltnisse und die nahe Bebauung beriicksichtigt sowie wirtschaftiich vertret-
bar ist.

Entsprechend der in den vorigen Abschnitten 7.2 bis 7.4 durchgeflihrten Diskussion der Sanie-
rungsvarianten wird die Sanierung der Schadstellen mittels Injektionsverfahren empfohlen.

Das Injektionsverfahren erfordert nicht zwingend die Herstellung einer Arbeitsebene. Die Sanie-
rung kann direkt von der Oberflache erfolgen. Voraussetzung hierflir sind das Bekanntsein aller
Leitungen (Drainagen, Kabel, Wasser- und Entwéasserungsleitungen). Die Injektionsarbeiten er-
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fordern eine messtechnische Uberwachung und Druckmessung, um nicht gewiinschte Hebungen
auszuschlief’en. Dies wird in der Regel durch die Baufirma mit angeboten, sollte aber auf jeden
Fall in der Ausschreibung beriicksichtigt werden. Verfahrenstechnisch ist aufgrund der geringen
Auflast im Gehwegbereich eine Sanierung nur bis ca. 2,0 m unter die Geléndeoberfliche méglich.

Im Anschluss der Sanierung kann sofort mit weiteren Arbeiten begonnen werden.

Bei der Auswahl des Injektionsmittels entsprechend den zu verbessernden Baugrundschichten
sollte sich auf Anwendererfahrungen gestiitzt werden. Zur Baugrundverstarkung sollten Zwei-
komponenten-Injektionsharze eingesetzt werden.

8 WEITERE HINWEISE

Das Gutachten ist direkt projektbezogen und darf nicht als Bemessungsgrundlage fiir andere
BaumaRnahmen verwendet werden. Bei Anderungen der Bauaufgabe ist der Gutachter zu infor-
mieren.

Die komplexen geotechnischen Verhaltnisse erfordern die Erstellung eines Sanierungskonzeptes
und die Uberwachung der Sanierungsarbeiten.

Fir die weitere Planung, Beratung, Ausschreibung und UbenNachung der Sanierungsarbeiten
bietet die CDM Smith Consult GmbH ihre Unterstiitzung an.

CDM Smith Consult GmbH
Leipzig, 25.11.2016

erstellt:
1
i.V. Dipl.-Ing. Thomas Merker i.A. Dipl.-Ing. (FH) Falk Schnabel
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ANLAGE 1 PLANE
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, ohne Mafstab
Anlage 1.2 Lageplan mit Kennzeichnung der zu

sanierenden Schwachstellen und Ein-
schatzung der Lage des ehemaligen
Tragerbohlverbaus

Anlage 1.3 Verschluss der Altkanale in 2012
(SEDD GmbH)

Proj.-Nr. 108565, Stadtbahn 2010 VZ Nossener Briicke bis Nurnberger Stralie
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ANLAGE 2 FOTOS
Anlage 2.1 Recherchefotos zur Errichtung Gebau-
de

Proj.-Nr. 108565, Stadtbahn 2010 VZ Nossener Briicke bis Nurnberger Stral3e

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK









nith

Anlage 2.2 Recherchefotos zu Sanierungsarbei-
ten im Gehwegbereich 2008 -2014
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Anlage 2.3 Bilder zur Ortsbegehung am
07.04.2016
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Foto Nr. 3: FuRBweg Nurnberger Strafl3e 31a Haupteingang

Foto Nr. 4: FuBweg BernhardstralRe
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Foto Nr. 5: FuBweg BernhardstralRe

Foto Nr. 6: Verwerfungen im Ful3weg Bernhardstralie
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ANLAGE 3 RECHERCHEUNTERLAGEN

Anlage 3.1 Kamerabefahrung Nurnberger Stral3e
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Berichtsgrafik
Stadtentwasserung Dresden GmbH

Projekt : KANALNETZDATENBANK DER SEDD GMBH (komplett)
Auftraggeber
Strafe : Niurnberger StralRe
Kldranlage Entw.-Bezirk : 03
Datum : 29.10.2012 08:00 Berichtsnummer : 3
Anfangsschacht : 07K9 Endschacht 1 07K67
Kanalnummer : 706206 Haltungshummer : 07KS9c
Material : Beton Durchmesser : 450/ 300
Entwésserung : Freispiegelkanal Mischwasser Haltungslénge 120,60 m
Baujahr : 1902 W.schutzzone
Untersuchung : gegen Fliefrichtung Darstellung ¢ w. unt.,, GGM umgerechnet
Videoband : 12A002 Berichtsdatei
Zustandsklasse : Bl. 2, BZ: 344 Plannummer
MaRstab :1: 250 Blatt 1/1
S&K-TIFFANY
STAT. STRECKE BESCHREIBUNG NUMZUS SANIERUNG
07K9 E?,] ~ .10 (HL) Haltungslange in m
DH130,96 I N\ 3010 (EH) Haltungsende
SH127,69 NN 29,60 (PE) Rohrende
127,72 28,60 (S--O) Stutzen oben
r-— 21,60 (AU-R) Abzw. verschl. rechts
rr— 20,50 (AU-R) Abzw. verschl, rechts
15,3 (SN-L) Stulz.nfachger. links <= S¥a .
* dB i 14,80 0,70 (K--) KanaI;anIerung ges. fosrs.n /M%
; \ 1:?3 gQU-F&aM?N verschl. rechts\ . -
X oy naisanierung ges. oy =l 3 . .
N\ 13,40 (AU-R) Abzw. verciL TecHs “9 O mit karvhine vasllosscy
P;j — 990 0,50 (K---) Kanalsanierung ges.
N _‘k 9,50 (AU-L) Abzw. verschl.links 02 ke 9c — o6 it Kumdbng resdossc
i - \\\ 9,40 (K---) Kanalsanierung ges.
TN 940 040 (RL-U) Léngsriss unten 0,50 mm
i 9,40 0,70 (RL-O) Langsriss oben 1mm
B | 9,00 (RL-U) Langsriss unten 0,50 mm
8,70 (RL-O) Léngsriss oben 1Tmm
8,70 0,90 (K---) Kanalsanierung ges.
8,40 (AU-R) Abzw. verschl. rechts O T = OF mylk  Kurvl, ey vearSdlosien
7,80 (K---) Kanalsanierung ges.
6,30 (AU-L) Abzw. verschl. links
—-+—— 0,50 (PA) Rohranfang
07KB7 EA ~~ 0,00 (HA) Haltungsanfang
DH131,12
SH127,69

127,71




Berichtsgrafik

Stadtentwéasserung Dresden GmbH

Projekt : KANALNETZDATENBANK DER SEDD GMBH (komplett)
Auftraggeber
Strafe : NUrnberger Stralle
Kldranlage : Entw.-Bezirk : 03
Datum : 29.10.2012 08:00 Berichtsnummer : 1
Anfangsschacht : 07K67 Endschacht : 07K66
Kanalnummer 1 706212 Haltungsnummer : 07K67a
Material : Beton Durchmesser : 450/ 300
Entwisserung : Freispiegelkanal Mischwasser Haltungslénge :2450m
Baujahr : 1902 W.schutzzone
Untersuchung : in FlieRrichtung Darstellung : w. unt., GGM umgerechnet
Videoband 1 12A002 Berichtsdatei
Zustandsklasse : Bl: 2 BZ: 100404 Plannummer
MaRstab :1: 250 Blatt : 111
SEK-TIFFANY
STAT. STRECKE BESCHREIBUNG NUMZUS SANIERUNG
07K67
DH131.12 D — 0,00 (HA) Hallungsanfang
SH127.69 T 050 (PA) Rohranfang
127,68
o L 2,70 (AU-L) Abzw. verschl. links
> 2,90 (RL-O) Langsriss oben 1mm
L0290 (RL-U) Léngsriss unten 1 mm
— 5,70 (AU-L) Abzw. verschl. links
iy — 8,90 (AU-L) Abzw. verschi. links
HiHA> 9,10 6,20 (RL-O) Langsriss oben 1 mm
ol 940 650 (RL-U) Langsriss unten 2mm
i A\ 9,70 (RL-R) Léngsriss rechis 1 mm
* \- 10,50 (RL-U) Léngsriss unten 2mm
\- 10,80 (AU-R) Abzw. verschl. rechts
\ 11,20 0,70 (RL-U) Léngsriss unten 1 mm
Hilal N 1120 (RS--) Scherbenbildung ges. 1 mm
AR 13.90 (K--) Kanalsanierung ges.
‘W 13,90 2,70 (RS--) Scherbenbildung ges. 1 mm
\ 14,10 (AU-L) Abzw. verschl. links
\\ 14,50 0,80 (K---) Kanalsanierung ges.
“\ 14,70 (AUNL) Abzw. verschl., nicht fachgerecht, |
G 15,00 (RS--) Scherbenbildung ges. 1 mm
H 43 - 18,80 (AU-L) Abzw. verschl. links
dtk \ 19.60 4,60 (RS-) Scherbenbildung ges. 1 mm
\ 19,60 (K---) Kanalsanierung ges. Ak OP64a ~ 08
- 19,90 (AU-L) Abzw. verschl. links -« - X
20,20 0,60 (K--) Kanalsanierung ges. Ousole vasdlosse myt Kaivhuws”
o | 23,80 gﬁ) Rohrende
7 - 2440 ) Haltungsende
07K66 Lj N 24,40 (HL) Haltungslange in m
DH130,756
SH127,39

127,44






