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Ermittlung der Lasten an der Fundament OK

1. Konstruktion

Mastprofil
Lange Uber das h,:=5150 mm Gewicht gr =45 kg
Fundament
Durchmesser d, =134 mm Durchmesser  d,:=134 mm
oben unten
Windangriffsflache Ayapari=9.0 m LT64194) 109w
2
Leuchtenprofil
Leuchte:
Lange =734 mm
Dicke d; =195 mm
Breite by :=355 mm
Anzahl pro Mast ng =2
Gewicht 1 Leuchte gy i1cucntei=12.5 kg  Gewicht 9L =10 * 91 1 Leuchte = 25 kg
gesamte Leuchte
Ausleger/Versatz Lausieger = 1000 mm  angenommen
Angriffsflache Ayyapp=dy b, =692.25 cm”

Der Auslegerschwerpunkt wird auf etwa 1/3 der Lampenldange geschatzt.
Sicherheitsbeiwert:  7:=2.00

Uberschiittungshéhe
Hohe zwischen GOK und Fundament OK: Statisches System
Mast
hﬁberschﬁttung:: 0.15m

W

GOK i
Dt

M

Fundament

LT — g
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Projekt-Nr.: 2182; Gruppe A: Masthéhe = 5m

Stadtbahn 2020
Statik_Lastermittlung Fundament

2. Einwirkungen

statisches System

* mgp gille + partner GbR
* Hibnerstrale 27 - 01187 Dresden
¢ Tel.: 0351 /47 888 - 0, Fax: -50

info@mgp-dresden.de

H
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= ¢ aw,
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= N <— 9n,
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/2 T 700
Lastannahmen:
standige Lasten:
Eigengewicht der Konstruktion:
gy =9.81 ﬂz
S
Mastgewicht: g =45 kg
Leuchtengewicht: g.=25 kg
Ausleger/Versatz Leuchte: 1,5 e5e,=1 m

Vertikalkraft inf. g:

Moment aus Exzentrizitat:

Vis=gw- (9 + 9L>

V,.=0.69 kN
lA r
My =t g, g,
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Projekt-Nr.: 2182; Gruppe A: Masthéhe = 5m
Stadtbahn 2020

Statik_Lastermittlung Fundament

* mgp gille + partner GbR | g [r‘)
* Hiibnerstrale 27 - 01187 Dresden  ~— O [
* Tel.: 0351/47 888 - 0, Fax: -50

info@mgp-dresden.de mgp gille + partner

Veranderliche Lasten:

Windlasten:

z:=h;=5.15m

Gelandekategorie: ]
Gewerbegebiet

mind. Vorstadt, Industrie- oder

Mindesthohe: Zimin =8 M
Basisgeschwindigkeitsdruck:
q,:=0.39 k_"\;
m
Boengeschwindigkeitsdruck:
0.31
q 1’:1-6"11)’( \| =0.51 k—N (Z>Zmin)
p 2
\10m) m
qp2 = 15-qb=O59 k—]\zr (ZEZmin)
m
Kraftbeiwert: Cpe=0.8 (Cpe = Cpe,10)

Verwendung fir die Bemessung des gesamten
Tragwerkes, unabhangig von der tatsachlichen GroRe

der Lasteinzugsflache

Vélligkeitsfaktor: pi=1
Abminderungsfaktor: P, :=1.0 (keine Abminderung)
Tq= <Z_Zmin> .M+d1
z

d
Ay 3= (w1 +dy) =0.13 m
2
d
Ay = S =0.13 m
2
Winddruck:

qm = dml *Cpe*qp1° w)\

gir = 0.054 N

m

g2 = dm2 *Cpe*dp2° d)x\

dir=0.063 N

m

15.06.2020
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Horizontallasten aus "Wind auf Leuchtenkérper":
2
AWAF‘L = 0.07 m
Hp:=Awap Cpe* Qp2*¥2=0.032 kN (Qp1, wenn z > zmin und Qp2, Wenn Z < Zmin )
Lastangriff: h,=5.15m
Horizontallasten aus "Wind auf Mastkorper":
2
Hyr=Ayap e Cpe* Qp2* 5 =0.57 kN (Qe1, wenn z > Zmin und Qp2, wenn z < Zmin )

Lastangriffspunkt: % =2.58 m (auf der sicheren Seite)

Schneelasten:

Schneelasten sind bei Einwirkungskombinationen bei Beleuchtungsmasten nicht mal-
gebend und deshalb auch nicht Bestandteil dieser statischen Untersuchung.

Eislasten:

Unter der Einwirkung Eis vergroRert sich Gewicht und Flache des Beleuchtungsmastes.
Dies beeinflusst die Windbelastung ebenfalls.

Eisgewicht: Gice =7

zusatzliches Mastvolumen:

d,=13.4 cm d,=13.4 em z=5.15m (vorher definiert)

cze(d)” +dy-dy+dy”)

T 2 2 ™
3 ~z~(<d1+6 cm) +(d;+6 cm) - (dy+6 cm) + (dy+6 cm) )— D

(Eisdicke 3 cm je Seite)

ayp = T; -z-((d1+6 cm)2 +(dy+6 em) -« (dy+6 em) + (dy+6 cm>2)=0.15 m’ ~ mit Eis

g = 7; cz+(d,” +d,-dy+d,")=0.07m”*  ~ohne Eis

3
CLM:Z aMl — (IM2 =0.08m

15.06.2020
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zusatzliches Leuchtenvolumen:

Infolge der komplexeren Form der Leuchte, wird die Vereisung auf der sicheren Seite
liegend vereinfacht angenommen.

Zusammenfassung der Leuchtdimensionen:

I,=73.4cm d;=19.5 em b;=35.5e¢m  (vorher definiert)
arp:=(lp+6 cm)« (d,+6 cm)« (by+6 cm) —l-dp-b;=0.03 m’ (Eisdicke 3 cm je Seite)
zusatzliche Krafte infolge Eigengewicht Eis:

Viice'=ice * (aps+ar) =0.79 kN

l
Mk.ice =Gice Of, '7L: 0.09 kN-m

reduzierter Basisgeschwindigkeitsdruck:

Ap.red = 75% <0.39 k—]\! =0.3 k—JZ
m m
angepasster Béengeschwindigkeitsdruck:
0.31
z kN
dp1.red = 1.6 gy req* |{ \l =0.38 — (Z > Zmin)
(10 m ) m
kN
dp2.red "= 1.5. Qb.red = 0.44 1z (Z =< Zmin)
m
Kraftbeiwert: Cpei=0.8 (Cpe = Cpe,10)

Verwendung fir die Bemessung des gesamten
Tragwerkes, unabhangig von der tatsachlichen GrofRe
der Lasteinzugsflache

Volligkeitsfaktor: pi=1
Abminderungsfaktor: Py :=1.0 (keine Abminderung)
d =@t 6019 m

T, +d
dpoice L otd) +6 cm=0.19 m
Winddruck:
qH1 ice = dml.ice *Cpe* Api.red® d))\ 4H2.5ce "= dm2.ice *Cpe* Ap2.red * ’(/))\
kN kN
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Statik_Lastermittlung Fundament

* Hibnerstrale 27 - 01187 Dresden
¢ Tel.: 0351 /47 888 - 0, Fax: -50

info@mgp-dresden.de mgp gille + partner

mgp gille + partner GbR T | g ) p
=

kN kN
QHl.ice:O'059 T qH2.ice:0'068 T

m m

Horizontallasten aus "Wind
auf Leuchtenkdrper™:

ar,
lp+6 cm

Hyp ice ' =Awar Lice* Cpe * Ap2.red * 1,=0.039 kN

2
AWAF.Lice ™= +Awar=0.11m

Lastangriff: h,=5.15m

Horizontallasten aus "Wind
auf Mastkdrper":
Ay
0.5 . <d1 + d2> + 06 cm

=0.57m’

AW ap Mice =
HM.ice ::AWAF.M.ice *Cpe* Ap2.red * "p)\ =0.2 kN

. h . .
Lastangriffspunkt: 71 =2.58 m (auf der sicheren Seite)

3. Lastfallkombinationen

Lastzusammenstellung:
sténdige Lasten:

Vi.s=0.69 kN Hy ;=0 kN M, ,=0.08 kN -m

verénderliche Lasten:

Wind:
hy hy
Hyw=Hy+Hp+qphy Mk.W::HL'h1+HM'?+QH2'h1'7
H, v =0.92 kN M, yy=2.46 kN -m.
Vk.W:IO kN
Eis:
Vk.ice:O'79 kN Hk.ice ::O kN Mk.ice:0.0g kN‘m

Wind unter Vereisung:

hy h,
Hywice = Hapice T Hi ice + Qpz.ice * 1 My wice =Hp jce by + Hypice * T3 + qu2.ice " P * 3
Hk-W.ice = 059 kN Mk.W.ice = 162 kN -m
Viw.ice=0 kN

15.06.2020
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Lastfallkombinationen:

Bei den folgenden Lastfallkombinationen ist stets Wind (LFK 1) oder Eis (LFK II) die
Leiteinwirkung. Die jeweilig andere veranderliche Belastung ist untergeordnet.

LFKI:

Var=135+ (Vi) + 1.5 (Vi) +1.5:0.8+ (Vi) =1.87 kKN
Hd.[ = 1.35 L <Hk$> + 1.5 L <HkWZCE> + 1.5 L 0.8 L] <Hk:.ice> = 0.88 kN

Md.I:: 135 ] <Mk.s> + 15 U <Mk.W.ice> + 15 . 0.8 L] <Mk.ice> = 264 kN’m

LFK II:
Varr=1.35+ (Vi) + 1.5+ (Vi) +1.5:0.6+ (V. ) =2.11 kN
Hy;=1.35+(Hy, ) + 1.5+ (Hy 00) +1.5+0.6+ (H 1) =0.83 kN
My =1.35+ (M} ) + 1.5+ (M} ;00) +1.5+0.6+ (M}, ) =2.45 kN -m

Die maligebende Werte der Lasten und Momente an der Fundament OK

Vy=max (Vy;, V) =211 kN (Vertikale Last OK Fundament)
Hy:=max (H,;,H, ) =0.88 kN (Horizontale Last OK Fundament)
M y=max (My;,My 1) +H g+ Piperschiitiung = 2-77 kN «m (Moment OK Fundament)

Die angenommene Werte fiir die Fundamentberechnung (an der OK-Fundament)

Vd.angenommen =Vy4=2.1 kN

=H;-110%=1 kN

H d.angenommen *

=M,-110%=3 kN -m

M d.angenommen *

15.06.2020
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Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ

Eg 010 | -0.10 0.00 0.00 0.00 2.10 0.00 0.00 s

Q -0.10 -0.10 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 -3.00 N
Aushub 1 e J{ ™
z= 0.00m \
| |

J
A S S Auffiillung
o =32.5°
I @ ¢ = 0.0kN/m?

-0.85m

0.70

Y1y = 18.0/10.5 kN/m?

mgp gille + partner GbR Seite 1
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Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 2.10 0.00 0.00 S
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 -3.00 \Y%
Aushub 1
z= 0.00m
A S Auffiillung
© =325°
I @ ¢ = 0.0kN/m?

-0.85m

0.70

Y1y = 18.0/10.5 kN/m?
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Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 2.10 0.00 0.00 S
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 -3.00 \
T
R B
5 070 o

mgp gille + partner GbR Seite 3
HiibnerstraBe 27, 01187 Dresden
Stadtbahn 2020 2182
Statik_Blockfundament_Gruppe A_Mast=5,15m Maldstab : 1:50




mgp gille + partner GbR Seite 4
HiibnerstraBBe 27, 01187 Dresden

Stadtbahn 2020 2182
Statik_Blockfundament_Gruppe A _Mast=5,15m Malstab : 1:50




mgp gille + partner GbR Seite 5
HiibnerstraBe 27, 01187 Dresden
Stadtbahn 2020 2182
Statik_Blockfundament_Gruppe A_Mast=5,15m

Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: K:\T\100\Statik\Software\DC Software\DC Software Mastfundamente Projekte\Aktuell

\2182_Gruppe A_Mast=5.15m.dbf

Datum: 15.06.2020, 13:27 Uhr

Fundament-Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)

und DIN 1054:2010

Erddruck nach DIN 4085:2017

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen

Breite b : 070m

Breitequera : 0.70m

Unterkante : -0.85m

Hohe h : 0.85m

Wichte y : 24.00 kN/m?®

Schichtdaten

Aufflllung

Schichthdhe Ah [m] 100.00

Innere Reibung cal ¢ [°] 32.50

Kohasion ¢ [kN/m?] 0.00

Wichte Boden y [kN/m?3] 18.00

Wichte unter Auftrieb 7y ' [KN/m?] 10.50

Steifemodul E; [MN/m?] 20.00

zul. Bodenpressung [kN/m?] 450.00

Lastfall BS

Eg T

Q T

Einzellasten

v H, H M, M X y z Y i Vo | Wi | W2
Lastfall Kat. V v
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [m] | [m] | [M] |Grundbau| Bemess.

Eigengew. G 10.0 0.0 0.0 0.0 00| 000| 000| -085| 120| 1.35

Eg G 2.1 0.0 0.0 0.0 00| -010 | -0.10| 0.00| 120| 1.35

Q Sonst. 0.0 -1.0 0.0 0.0 30| -010| -010| 000| 130| 150| 080 | 070 | 0.50
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir statisches Gleichgewicht (EQU):

- G,stb | G,dst | Q,dst
BS-P 0.90 | 1.10 | 1.50
BS-T 0.90 | 1.05 | 1.25
BS-A 0.95 | 1.00 | 1.00

BS-T/A | 0.93 | 1.03 | 1.13

Teilsicherheitsbeiwerte (STR, GEO) fiir Nachweisverfahren 2

- G Q R,v | Rh Y 0 c cu Ea | EOg | Ep
BS-P 135 150 (140 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.35 | 1.20 | 1.40
BS-T 1.20 { 1.30 [ 1.30 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.20 | 1.10 | 1.30
BS-A 110 [ 1.10 [ 1.20 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.10 | 1.00 | 1.20
BS-T/A 115 (120 (125|110 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.15 [ 1.05 | 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir ...
G standige Lasten
Q veranderliche Lasten
R,v Grundbruchwiderstand
R,h Gleitwiderstand
04 Wichte
@ Reibungsbeiwert tan ¢
c Kohasion c
cu Kohasion undréaniert cu
Ea Aktiver Erddruck
EOg Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,stb  gunstige standige Lasten
G,dst  ungunstige standige Lasten
Q,dst  unglnstige veranderliche Lasten
Lastfall-Kkombinationen fiir Grundbaunachweise:
Komb.Nr. Bem.sit. | Eigengew. Eg Q
1 BS-T 1.00 1.00 0.00
2 BS-T 1.00 1.00 1.30
3 BS-T 1.00 1.20 0.00
4 BS-T 1.00 1.20 1.30
5 BS-T 1.20 1.00 0.00
6 BS-T 1.20 1.00 1.30
7 BS-T 1.20 1.20 0.00
8 BS-T 1.20 1.20 1.30
Lastfall-Kombinationen fiir Bemessung:
Komb.Nr. | Eigengew. Eg Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50
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Angesetzte Geometriewerte

Fundamentbreite A = 0.70m

Fundamentbreite quer B = 0.70 m

Einbindetiefe D = 0.85m

Angesetzte Schichtparameter

Horizontale Bettungsziffer C, = 48.9 MN/m?

Vertikale Bettungsziffer C, = 48.9 MN/m?

Sohlreibungswinkel ¢, = 32.50°

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

MaRgebende Lastkombination Nr. 2

Vertikale Belastung N, = 12.1 kN

Horizontale Belastung H = 1.0 kN

Moment an Oberkante M = 3.2 kNm

Werte der Schiefstellung tana

Zulassige Schiefstellung tana = 2.00000

Resultierende Schiefstellung tana = 0.00149

fir Uberwindung der Sohlreibung tana, = 0.00211

fur Abheben der hinteren Sohlkante tano, = 0.00144

Fir die zulassige Schiefstellung tana = 2.00000:

Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tana > tanoy,)

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M; = 1167.3 kNm

Sohlenreaktionsmoment M, = 4.2 kKNm

Resultierendes Moment M, = 9.3 kNm

(M, begrenzt auf M)

Fir die resultierende Schiefstellung tanx = 0.00149:

Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tana <= tang;)

M < M,, Ausnutzungsgrad = 0.346 *** Nachweis erfullt ***

Standsicherheitsnachweis

MaRgebende Lastkombination Nr. 4

Vertikale Belastung N, = 12.1 kN

Horizontale Belastung Hy = 1.5kN

Moment an Oberkante My = 4.8 KNm

Erddruckkrafte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)

Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm
[kN] [m] [kN] [m]

Aktiv E, 4 0.7 0.325 0.2 0.350

Passiv Gber Nulllinie E; 4 12.8 0.325 6.0 0.350

Passiv unter Nulllinie E, 4 5.8 0.685 2.7 0.350

Ruhe tber Nulllinie Eg 4 1.3 0.325 0.5

Ruhe unter Nulllinie E, 4' 27 0.685 1.1

Res. Erdwiderstand tber Nulllinie E,, 12.6 0.325

Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E,, 4 6.9 0.685

Ansatz Wandreibungswinkel &, zu -0.667*¢

Ideelle Druckwandbreite b, = 1.025 m

Hohe Nulllinie y Gber UK = 0.363 m

Bodenpressung py 4 = 413.7 kN/m?

Bodendruckkraft N, 4 = 6.7 kN

Hebelarm Bodendruckkraft u = 0.338 m

Reibungskraft R, 4 = 3.9kN

Grenzmoment M, = 9.3 kKNm
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My < M,, Ausnutzungsgrad

0.516

*** Nachweis erfullt ***




Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 210 0.00 0.00 S
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 -3.00 \Y

Aushub 1
z= 0.00m
N Auffillung
o =32.5°
o 3 62.56 ¢ = 0.0 kN/m?
-0.85m Yy = 18.0/10.5 kN/m*

Ny tan(a) = 0.00149
M= 9.3 kNm, Ausnutzung = 0.346
M= 9.3 kNm, Ausnutzung = 0.516

mgp gille + partner GbR
HiibnerstraBBe 27, 01187 Dresden

Stadtbahn 2020 2182
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Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 210 0.00 0.00 S
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 -3.00 \Y

Aushub 1
z= 0.00m
N Auffillung
=32.5°
o 3 Ep 40 ¢ = 0.0kN/m?
-0.85m ’}//’}/' =18.0/10.5 kN/m?
Ro PR, tan(o) = 0.00149
M,= 9.3 kNm, Ausnutzung = 0.346
Ny M= 9.3 kKNm, Ausnutzung = 0.516
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Ermittlung der Lasten an der Fundament OK

1. Konstruktion

Mastprofil
Lange Uber das h,:=6150 mm Gewicht gy =57 kg
Fundament
Durchmesser d, =146 mm Durchmesser  d,:=146 mm
oben unten
Windangriffsflache Ayapari=9.0 m LT64194) 109w
2
Leuchtenprofil
Leuchte:
Lange =734 mm
Dicke d; =195 mm
Breite by :=355 mm
Anzahl pro Mast ny=1
Gewicht 1 Leuchte gy i1cucntei=12.5 kg  Gewicht 9L =10 91 1 Leuchte = 12.5 kg
gesamte Leuchte
Ausleger/Versatz Lausieger = 1000 mm  angenommen
Angriffsflache Ayyapp=dy b, =692.25 cm”

Der Auslegerschwerpunkt wird auf etwa 1/3 der Lampenldange geschatzt.
Sicherheitsbeiwert:  7:=2.00

Uberschiittungshéhe
Hohe zwischen GOK und Fundament OK: Statisches System
Mast
hﬁberschﬁttung:: 0.15m

W

GOK i
Dt

M

Fundament

LT — g

K:\T\2182\Statik\MathCAD\2182_Statik_Lastermittlung Fundament_Gruppe B_Mast=6m.mcdx
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Statik_Lastermittlung Fundament

2. Einwirkungen

statisches System

* mgp gille + partner GbR
* Hibnerstrale 27 - 01187 Dresden
¢ Tel.: 0351 /47 888 - 0, Fax: -50

info@mgp-dresden.de

H
-=T] —x < <]
= ¢ aw,
— =L {"4
<
<
<—
. -
= N <— 9n,
= <
—
<+
/2 T 700
Lastannahmen:
standige Lasten:
Eigengewicht der Konstruktion:
gy =9.81 ﬂz
S
Mastgewicht: gy =57 kg
Leuchtengewicht: g9,=12.5 kg
Ausleger/Versatz Leuchte: 1,5 e5e,=1 m

Vertikalkraft inf. g:

Moment aus Exzentrizitat:

Vis=gw- (9 + 9L>

V,.=0.68 kN
lA r
My =t g, g,

K:\T\2182\Statik\MathCAD\2182_Statik_Lastermittlung Fundament_Gruppe B_Mast=6m.mcdx
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info@mgp-dresden.de mgp gille + partner

Veranderliche Lasten:

Windlasten:

z:=h;=6.15 m

Gelandekategorie: ]
Gewerbegebiet

mind. Vorstadt, Industrie- oder

Mindesthohe: Zimin =8 M
Basisgeschwindigkeitsdruck:
q,:=0.39 k_"\;
m
Boengeschwindigkeitsdruck:
0.31
q 1’:1-6"11)’( \| :054k—N (Z>Zmin)
p 2
\10m) m
qp2 = 15-qb=O59 k—]\zr (ZEZmin)
m
Kraftbeiwert: Cpe=0.8 (Cpe = Cpe,10)

Verwendung fir die Bemessung des gesamten
Tragwerkes, unabhangig von der tatsachlichen GroRe

der Lasteinzugsflache

Vélligkeitsfaktor: pi=1
Abminderungsfaktor: P, :=1.0 (keine Abminderung)
Tq= <Z_Zmin> .M+d1
z

d
Ay 3= (w1 +dy) =0.15m
2
d
Ay = S =0.15m
2
Winddruck:

qm = dml *Cpe*qp1° w)\

gir = 0.063 N

m

g2 = dm2 *Cpe*dp2° d)x\

dirn=0.068 Y

m

15.06.2020
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Horizontallasten aus "Wind auf Leuchtenkérper":
2
AWAF‘L = 0.07 m
Hp:=Awap Cpe* Qp2*¥2=0.032 kN (Qp1, wenn z > zmin und Qp2, Wenn Z < Zmin )
Lastangriff: h,=6.15m
Horizontallasten aus "Wind auf Mastkorper":
2
Hyr=Ayap e Cpe* Qp2* 5 =0.57 kN (Qe1, wenn z > Zmin und Qp2, wenn z < Zmin )

Lastangriffspunkt: % =3.08 m (auf der sicheren Seite)

Schneelasten:

Schneelasten sind bei Einwirkungskombinationen bei Beleuchtungsmasten nicht mal-
gebend und deshalb auch nicht Bestandteil dieser statischen Untersuchung.

Eislasten:

Unter der Einwirkung Eis vergroRert sich Gewicht und Flache des Beleuchtungsmastes.
Dies beeinflusst die Windbelastung ebenfalls.

Eisgewicht: Gice =7

zusatzliches Mastvolumen:

d,=14.6 cm d,=14.6 em z=6.15m (vorher definiert)

cze(d)” +dy-dy+dy”)

T 2 2 ™
3 ~z~(<d1+6 cm) +(d;+6 cm) - (dy+6 cm) + (dy+6 cm) )— D

(Eisdicke 3 cm je Seite)

apg = T; -z-((d1+6 cm)2 +(dy+6 em) -« (dy+6 em) + (dy+6 cm>2)=0.2 m’ ~ mit Eis

g = 7; ez (d,” +dy-dy+dy” ) =0.1m” ~ ohne Eis

3
aM:=aM1—aM2:0.1 m

15.06.2020
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Statik_Lastermittlung Fundament « info@mgp-dresden.de map gille + partner

zusatzliches Leuchtenvolumen:

Infolge der komplexeren Form der Leuchte, wird die Vereisung auf der sicheren Seite
liegend vereinfacht angenommen.

Zusammenfassung der Leuchtdimensionen:

I,=73.4cm d;=19.5 em b;=35.5e¢m  (vorher definiert)
arp:=(lp+6 cm)« (d,+6 cm)« (by+6 cm) —l-dp-b;=0.03 m’ (Eisdicke 3 cm je Seite)
zusatzliche Krafte infolge Eigengewicht Eis:

Viice'=ice * (ap+ar) =0.95 kN

l
Mk.ice =Gice Of, '7L: 0.09 kN-m

reduzierter Basisgeschwindigkeitsdruck:

Qpreq:=T5%+0.39 k_JZ =0.3 k_JZ
m m
angepasster Béengeschwindigkeitsdruck:
0.31
z kN
dp1.red = 1.6 gy req* |{ \l =04 5 (Z > Zmin)
(10 m ) m
kN
dp2.red "= 1.5. Qb.red = 0.44 1z (Z =< Zmin)
m
Kraftbeiwert: Cpe:=0.8 Cpe = Cpe.10
pe

Verwendung fir die Bemessung des gesamten
Tragwerkes, unabhangig von der tatsachlichen GrofRe
der Lasteinzugsflache

Volligkeitsfaktor: pi=1
Abminderungsfaktor: Py :=1.0 (keine Abminderung)
d =@t e 021 m

T, +d
dpoice ::M+ 6 cm=0.21m
Winddruck:
qH1 ice = dml.ice *Cpe* Api.red® d))\ 4H2.5ce "= dm2.ice *Cpe* Ap2.red * ’(/))\
kN kN

15.06.2020
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kN kN
dH1.ice = 0.066 — dH2.ice = 0.072 —

m m

Horizontallasten aus "Wind
auf Leuchtenkdrper™:

ar,
lp+6 cm

Hyp ice ' =Awar Lice* Cpe * Ap2.red * 1,=0.039 kN

2
AWAF.Lice ™= +Awar=0.11m

Lastangriff: h,=6.15 m

Horizontallasten aus "Wind
auf Mastkdrper":
Ay
0.5 . <d1 + d2> + 06 cm

=0.67m’

AWAF.M.ice =
HM.ice ::AWAF.M.ice *Cpe* Ap2.red * 'lp)\ =0.24 kN

. h . .
Lastangriffspunkt: 71 =3.08 m (auf der sicheren Seite)

3. Lastfallkombinationen

Lastzusammenstellung:
sténdige Lasten:

Vi.s=0.68 kN Hy ;=0 kN M, ,=0.04 kN -m

verénderliche Lasten:

Wind:
hy hy
Hyw=Hy+Hp+qphy My, w=Hp-hy +HM'?+QH2'h1'7
H, w=1.02 kN M, y=3.24 kN-m
Vk.W:IO kN
Eis:
Vk.ice:O'95 kN Hk.ice ::O kN Mk.ice:0.0g kN‘m

Wind unter Vereisung:

hy h,
Hywice = Hapice T Hi ice + Qpz.ice * 1 My wice =Hp jce by + Hypice * T3 + qu2.ice " P * 3
Hk-W.ice = 072 kN Mk.W.ice = 233 kN -m
Viw.ice=0 kN

15.06.2020
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Lastfallkombinationen:

Bei den folgenden Lastfallkombinationen ist stets Wind (LFK 1) oder Eis (LFK II) die
Leiteinwirkung. Die jeweilig andere veranderliche Belastung ist untergeordnet.

LFKI:

Var=135+ (Vi) + 1.5 (Vi) +1.5:0.8+ (Vi) =2.06 KN
Hd.[ = 1.35 L <Hk$> + 1.5 L <HkWZCE> + 1.5 L 0.8 L] <Hk:.ice> = 1.08 kN

Md.I:: 135 ] <Mk.s> + 15 U <Mk.W.ice> + 15 . 0.8 L] <Mk.ice> = 365 kN’m

LFK II:
Varr=1.35+ (Vi) +1.5+ (Vi) +1.5:0.6+ (V. ) =2.34 kN
Hy=1.35+ (Hy, ) + 1.5+ (Hy 00) +1.5+0.6+ (H 1) =0.92 kN
My =1.35+ (M) + 1.5+ (M} ;00) +1.5+0.6+ (M}, ) =3.1 kN +m

Die maligebende Werte der Lasten und Momente an der Fundament OK

Vy=max (Vy;, V) =2.34 kN (Vertikale Last OK Fundament)
Hy:=max (H,;,H, ) =1.08 kN (Horizontale Last OK Fundament)
M y=max (My;,My 1) +H g+ Riperschiitiung = 3-82 kN «m. (Moment OK Fundament)

Die angenommene Werte fiir die Fundamentberechnung (an der OK-Fundament)

Vd.angenommen =Vy=2.3 kN

=H,;-110%=1.2 kN

H d.angenommen *

=M,;-110%=4.2 kN-m

M d.angenommen *

15.06.2020
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Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ

Eg 0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 2.30 0.00 0.00 S

Q 0.10 -0.10 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 -4.20 v
Aushub 1 yd T N
z=0.00m

N NN < N
Aufflllung
=32.5°
3 & ¢ = 0.0 kN/m?

-0.95m

0.80

Yy = 18.0/10.5 kN/m?
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Lf-Name

80
95

-0.95m

y z Hx Hy Vz Mx My

Eg -0.10 0.00 0.00 0.00 2.30 0.00 0.00

Q 010 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 420

Aushub 1
v z= 0.00m
N N
Aufflllung
=32.5°

¢ = 0.0 kN/m?
Yy = 18.0/10.5 kN/m?
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Q -0.10 -0.10 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 -4.20 \
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: K:\T\100\Statik\Software\DC Software\DC Software Mastfundamente Projekte\Aktuell

\2182_Gruppe B_Mast=6.15m.dbf

Datum: 15.06.2020, 13:36 Uhr

Fundament-Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)

und DIN 1054:2010

Erddruck nach DIN 4085:2017

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen

Breite b : 080m

Breitequera : 0.80m

Unterkante 0 -095m

Hohe h ;0 095m

Wichte y : 24.00 kN/m?®

Schichtdaten

Aufflllung

Schichthdhe Ah [m] 100.00

Innere Reibung cal ¢ [°] 32.50

Kohasion ¢ [kN/m?] 0.00

Wichte Boden y [kN/m?3] 18.00

Wichte unter Auftrieb 7y ' [KN/m?] 10.50

Steifemodul E, [MN/m?] 20.00

zul. Bodenpressung [kN/m?] 450.00

Lastfall BS

Eg T

Q T

Einzellasten

v H, H M, M X y z Y i Vo | Wi | W2
Lastfall Kat. V v
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [m] | [m] | [M] |Grundbau| Bemess.

Eigengew. G 14.6 0.0 0.0 0.0 00| 000| 000| -095| 120| 1.35

Eg G 2.3 0.0 0.0 0.0 00| -010 | -0.10| 0.00| 120| 1.35

Q Sonst. 0.0 1.2 0.0 0.0 42| -010| -010| 000| 130| 150| 080 | 070 | 0.50
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir statisches Gleichgewicht (EQU):

- G,stb | G,dst | Q,dst
BS-P 0.90 | 1.10 | 1.50
BS-T 0.90 | 1.05 | 1.25
BS-A 0.95 | 1.00 | 1.00

BS-T/A | 0.93 | 1.03 | 1.13

Teilsicherheitsbeiwerte (STR, GEO) fiir Nachweisverfahren 2

- G Q R,v | Rh Y 0 c cu Ea | EOg | Ep
BS-P 135 150 (140 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.35 | 1.20 | 1.40
BS-T 1.20 { 1.30 [ 1.30 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.20 | 1.10 | 1.30
BS-A 110 [ 1.10 [ 1.20 | 1.10 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.10 | 1.00 | 1.20
BS-T/A 115 (120 (125|110 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.15 [ 1.05 | 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir ...
G standige Lasten
Q veranderliche Lasten
R,v Grundbruchwiderstand
R,h Gleitwiderstand
04 Wichte
@ Reibungsbeiwert tan ¢
c Kohasion c
cu Kohasion undréaniert cu
Ea Aktiver Erddruck
EOg Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,stb  gunstige standige Lasten
G,dst  ungunstige standige Lasten
Q,dst  unglnstige veranderliche Lasten
Lastfall-Kkombinationen fiir Grundbaunachweise:
Komb.Nr. Bem.sit. | Eigengew. Eg Q
1 BS-T 1.00 1.00 0.00
2 BS-T 1.00 1.00 1.30
3 BS-T 1.00 1.20 0.00
4 BS-T 1.00 1.20 1.30
5 BS-T 1.20 1.00 0.00
6 BS-T 1.20 1.00 1.30
7 BS-T 1.20 1.20 0.00
8 BS-T 1.20 1.20 1.30
Lastfall-Kombinationen fiir Bemessung:
Komb.Nr. | Eigengew. Eg Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50
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Angesetzte Geometriewerte

Fundamentbreite A = 0.80m

Fundamentbreite quer B = 0.80m

Einbindetiefe D = 0.95m

Angesetzte Schichtparameter

Horizontale Bettungsziffer C, = 54.6 MN/m?

Vertikale Bettungsziffer C, = 54.6 MN/m?

Sohlreibungswinkel ¢, = 32.50°

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

MaRgebende Lastkombination Nr. 2

Vertikale Belastung N, = 16.9 kN

Horizontale Belastung H = 1.2 kN

Moment an Oberkante M = 4.4 KNm

Werte der Schiefstellung tana

Zulassige Schiefstellung tana = 2.00000

Resultierende Schiefstellung tana = 0.00112

fir Uberwindung der Sohlreibung tana, = 0.00182

fur Abheben der hinteren Sohlkante tano, = 0.00121

Fir die zulassige Schiefstellung tana = 2.00000:

Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tana > tanoy,)

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M; = 2081.5 kNm

Sohlenreaktionsmoment M, = 6.6 KNm

Resultierendes Moment M, = 14.9 KNm

(M, begrenzt auf M)

Fir die resultierende Schiefstellung tanx = 0.00112:

Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tana <= tang;)

M < M,, Ausnutzungsgrad = 0.298 *** Nachweis erfullt ***

Standsicherheitsnachweis

MaRgebende Lastkombination Nr. 4

Vertikale Belastung N, = 16.9 kN

Horizontale Belastung Hy = 1.8 kN

Moment an Oberkante My = 6.6 KNm

Erddruckkrafte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)

Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm
[kN] [m] [kN] [m]

Aktiv E, 4 1.0 0.361 0.3 0.400

Passiv Gber Nulllinie E; 4 17.7 0.361 8.3 0.400

Passiv unter Nulllinie E, 4 8.2 0.764 3.8 0.400

Ruhe tber Nulllinie Eg 4 1.9 0.361 0.7

Ruhe unter Nulllinie E, 4' 3.9 0.764 1.5

Res. Erdwiderstand tber Nulllinie E,, 17.5 0.361

Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E,, 4 9.7 0.764

Ansatz Wandreibungswinkel &, zu -0.667*¢

Ideelle Druckwandbreite b, = 1.163 m

Hohe Nulllinie y Gber UK = 0.409 m

Bodenpressung py 4 = 462.3 kN/m?

Bodendruckkraft N, 4 = 9.4 kN

Hebelarm Bodendruckkraft u = 0.387 m

Reibungskraft R, 4 = 5.4 kN

Grenzmoment M, = 14.9 kNm
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My < M,, Ausnutzungsgrad

0.444

*** Nachweis erfullt ***




Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg 010 | 010 | 0.0 0.00 0.00 2.30 0.00 0.00 s
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 -4.20 \Y
Aushub 1 T
z=0.00m / \
V L\ |
h R Aufflillung
i a =32.5°
o 69.55 450 Rolpas E, ¢ = 0.0kN/m?
[se) 15.39 " 3
-0.95m Ro - Yry =18.0/10.5 kN/m
R 700 |R'o [l 27.03
P Ry E%
tan(x) = 0.00112
N, M,= 14.9 kNm, Ausnutzung = 0.298

M= 14.9 kNm, Ausnutzung = 0.444
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MaRstab : 1: 50




Lf-Name X y z Hx Hy Vz Mx My Typ
Eg -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 2.30 0.00 0.00 S
Q -0.10 -0.10 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 -4.20 \%
Aushub 1
z= 0.00m
h Aufflillung
=32.5°
& ¢ = 0.0 kN/m?

80

-0.95

Ep 36
m

. K o]
QiRu tan(x) = 0.00112

M,= 14.9 kNm, Ausnutzung = 0.298
M= 14.9 kNm, Ausnutzung = 0.444
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MaRstab : 1: 50

Iy’ = 18.0/10.5 kN/m®
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Projekt Nr.: 2182
Bauvorhaben: Stadtbahn 2020
Zusammenfassung
Zusammenfassunqg
Gruppe A

Lange: 70 cm
Breite: 70 cm
Tiefe: 85 cm
Gruppe B

Lange: 80 cm
Breite: 80 cm
Tiefe: 95 cm

AuBermittigkeit: 10 cm (siehe Berechnungsprinzipien)
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