Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinsatz - Uferbéschung |

Bauteile M4.10.L, M4.30.L, M4.40.L

Eingangsgrofen:

g= 9,81 m/s"2 ... Fallbeschleunigung
= 66,00 % ... Neigung des Steinsatzes
ps = 2750 kg/m”3 ... Dichte der Wasserbausteine
pw = 1000 kg/m”3 ... Dichte des Wassers
ds= 0,50 m ... aquivalenter Steindurchmesser
cw= 05 ... Formwiderstandsbeiwert
v= 3,2 ... max. Geschw. Fluss-km 3+620 bis 4+020
(Mittelwert Achsengeschw. aus BHQ 75 m3/s Plan-Zustand)
¢ = 35,00°

Nachweis der direkten Erosionssicherheit

Scherkraft g =05.¢, -4 pg- v?

A* = 0,170 m"2 ... 50% der senkrechten Steinflache
F= 691,15 N/m”"2

Widerstandskraft R =tan(¢) - (ps—pw)-g-V
V= 0,0654 m"3
R= 786,76 N/m”2

g _ 0,88 < 1 - Nachweis erfiillt

Dimensionierung Wasserbaustein

_Pps-T- ds3
ms =T
Setzpack, Kantenlange gewéahlt
mg = 180,0
Is = 16 -dg = 0,8 Kantenlange > 0,80 m
bs = 0,8-ds= 0,4
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinsatz - Uferbéschung |

Nachweis der mechanischen Filterwirksamkeit

Flussschotter Bettung 16/120 mm Steinsatz
dyo [mm] 0,2 10 300
dsg [mm] 6 65 500
dgo [mm] 10 75 600
u 50 7,5 2

Filterstabilitat Bettung gegen Steinsatz

Asovorh = 7.7

Asp i = 12 (aus Diagramm nach Cistin | Ziems)
Asoworn _ 0,6 < 1 - Nachweis erfiillt
ASO,zul

Filterstabilitat Bettung gegen Untergrund

Asovorh = 10,8

Asp 2y = 20 (aus Diagramm nach Cistin | Ziems)
Asovorn _ 0,5 < 1 - Nachweis erfillt
ASO,zul

Nachweis der hydraulischen Filterwirksamkeit

d .
=0 =11 z—dlo >11
Dso Dy
Filterstabilitat Bettung gegen Steinsatz
d
50 _ 0,13 < 1 - Nachweis erfillt
Ds
2 * le . 0
Z 710 0,07 < 1 - Nachweis erfilllt
DlO
Filterstabilitat Bettung gegen Untergrund
dso _ 0,09 < 1 - Nachweis erfilll
Dsq
2-dyo _ 0,04 < 1 - Nachweis erfiillt
DlO
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinsatz - Gewissersohle |

Bauteile M4.50.L, M4.60.L, M4.70.L
M4.10.R, M4.20.R, M4.30.R

Eingangsgrofen:

g= 9,81 m/s"2 ... Fallbeschleunigung
= 0,50 % ... Neigung des Steinsatzes
ps = 2750 kg/m”3 ... Dichte der Wasserbausteine
pw = 1000 kg/m?3 ... Dichte des Wassers
ds= 0,37 m ... aquivalenter Steindurchmesser
cw= 05 ... Formwiderstandsbeiwert
v= 2,8 ... max. Geschw. Fluss-km 3+880 bis 4+020
(Mittelwert Achsengeschw. aus BHQ 75 m?/s Plan-Zustand)
¢ = 35,00°

Nachweis der direkten Erosionssicherheit

Scherkraft  F=05.¢, 4" pg- v?

A* = 0,05 m"2 ... 50% der senkrechten Steinflache
F= 289,77 N/m”"2

Widerstandskraft R =tan(p) - (ps —pw)-g-V
V= 0,0265 m*3
R= 318,81 N/m"2

g _ 0,91 < 1 - Nachweis erfiillt

Dimensionierung Wasserbaustein

_Pps-T ds3
M=
Setzpack, Kantenlange gewéahlt
Mg = 72,9
Is = 16 -dg = 0,592 Kantenlange > 0,60 m
bs = 0,8-dg= 0,296
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinsatz - Gewissersohle |

Nachweis der indirekten Erosionssicherheit

(Ansatz nach Whittaker und Jaggi)
2

-1 d
q=1447-\g- (—pS,rel )2.35. d5_°'85 . 32.35 L85 19
Ps ds

Psrel= 2,70 kg/m”3
B= 1,6 -dg = 0,59 m ... Belegungsdichte des eingebrachten Steinsatzes
dgs = 100 mm ... Bettung 16/120 gebrochene Natursteine

Quu = 15,24 m"3/s*m
qvorh = 5,00 mAS/S*m

Qvorn _

q 0,33 < 1 - Nachweis erflllt
zul

Nachweis der mechanischen Filterwirksamkeit

Flussschotter Steinschittung Steinsatz
dyo [mm] 0,2 10 300
dso [mm] 6 65 500
dgo [mm] 10 75 600
U 50 7,5 2

Filterstabilitat Bettung gegen Steinsatz

Asovorh = 7,7

Asg oy = 12 (aus Diagramm nach Cistin / Ziems)
Asovorn _ 06 < 1 - Nachweis erfiillt
ASO,zul

Filterstabilitat Bettung gegen Untergrund

Asovorh = 10,8

Asp 2y = 20 (aus Diagramm nach Cistin | Ziems)
Asovorn _ 0,5 < 1 - Nachweis erfllt
ASO,zul
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinsatz - Gewissersohle |

Nachweis der hydraulischen Filterwirksamkeit

d .
S A TS
Dso Dy
Filterstabilitat Bettung gegen Steinsatz
d
30 _ 0,13 < 1 - Nachweis erfllt
Dsq
2-do_ o7 < 1 - Nachweis erfiillt
DlO
Filterstabilitat Bettung gegen Untergrund
dso_ 009 < 1 - Nachweis erfiill
Dsg
2-dio _ 0,04 <1 - Nachweis erfilllt
DlO
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Umsetzung HochwasserschutzmaBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2

Stand: 10.11.2017

| Erosionsstabilitit Steinschiittung / DeichfuR |

(Nach BAW-Mitteilung Nr. 87)

... Faktor nach Isbash
... Béschungswinkel bei Neigung 1:2

... Innerer Reibungswinkel der Steinschittung, @p' = 55° bei

i 1
DSO - Clsb CBO m;x Ps — Pw
Pw
EingangsgrofRen:

Cisb = 0,7
B= 26,57°
dp' = 55,00°
Vinax = 2,4 m/s

2,4 m/s

2,0m/s
g= 9,81 m/s”2
Ps = 2750 kg/m”3
pw = 1000 kg/m*3

1
Cps =
cosf -

cos B = 0,89
tan? B = 0,25
tan? ¢p' = 204
Cpgs = 1,19

Erforderlicher Steindurchmesser

Dsg = 0,28 m Bauwerk M4.40.R
0,28 m Bauwerk M4.80.L
0,19 m Bauwerk M4.90.L

Gewahlte Schichtdicke

d= (1,50 ...2,00) - Dg,

d= 050m Bauwerk M4.40.R
0,50 m Bauwerk M4.80.L
0,50 m Bauwerk M4.90.L
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Ublichem Deckschichtmaterial nach BAW-Mitteilung Nr. 87
.. maximale FlieBgeschwindigkeit Bauwerk M4.40.R

.. maximale FlieRgeschwindigkeit Bauwerk M4.80.L

... maximale FlieRgeschwindigkeit Bauwerk M4.90.L
.. Fallbeschleunigung
.. Dichte der Wasserbausteine

.. Dichte des Wassers

Gewahlter Steindurchmesser
0,27 m LMB;g/60

- 0,27 m LMBygs50
0,27 m LMByg50

- Dso =

e Dso =

(Nach BAW-Mitteilung Nr. 87)
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Nachweis der Filterstabilitit nach BAW (MAK) |

EingangsgroRen

Auelehm, SU* U"nterer Rand
Kérnungsband
d;o [mm] 0,01
dys [mm] 0,03
dso [mm] 0,5
deo [mm] 0,7
dgs [mm] 10
u 70,0
Filter .1. Schicht 2. Schicht
Kiessand 0/16 Bettung 8/120
d; [mm] 1,5 10
dso [mm] 4 65
dgo [mm] 5 80
u 3,3 8,0
Deckschicht: LMB /60
d;o [mm] 166
dso [mm] 245
dgo [mm] 261
u 1,6

Nachweis Filterstabilitat

Nachweis Filterstabilitit Untergrund / 1. Filterschicht

1. Filterschicht
Auelehm, SU*
uerenm Kiessand 0/16
dio [mm] 0,01 1,5
dso [mm] 0,5 4
dgo [mm] 0,7 5
U 70,0 3,3
A50,vorh = 8,00
Asou = 10,00 (Diagramm nach Cistin / Ziems)
A
ZS0vorh 0,80 | < 1 - Nachweis erfuillt |
ASO,zul
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Nachweis der Filterstabilitit nach BAW (MAK) |

Nachweis Hydraulische Filterwirksamkeit Untergrund / 1. Filterschicht

Dynamische Belastung des Filters

Nachweis:
Ds, (Filterschicht) > dso (Dammkorper)
4,00 mm > 0,50 mm
| Nachweis erfullt |
Dy, (Filterschicht) > 2 x d10 (Dammkdrper)
1,50 mm > 0,02 mm
| Nachweis erfullt |

Nachweis Filterstabilitdt 1. Filterschicht / 2. Filterschicht

1. Filterschicht | 2. Filterschicht
Kiessand 0/16 | Bettung 16/120
d;o [mm] 1,5 10
dso [mm] 4 65
deo [mm] 5 80
u 3,3 8,0
Asovorh = 16,25
Asou = 24,00 (Diagramm nach Cistin / Ziems)
Asovorn _ 0,68 | <1 - Nachweis erfiillt |
ASO,zul

Nachweis Filterstabilitdt 2. Filterschicht / Deckschicht

2. Filterschicht Deckschicht
Bettung 16/120 LMB,0/200
d;o [mm] 10 166,5
dso [mm] 65 245,5
dgo [mm] 80 260,9
u 8,0 1,6
Asovorh = 3,78
Asou = 9,00 (Diagramm nach Cistin / Ziems)
Asoporn _ 0,42 | < 1- Nachweis erfiillt |
ASO,zul
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Umsetzung Hochwasserschutzmafinahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Bemessung Standsicherheit Storstein |

Gewichtskraft unter Auftrieb: G=(ps—pw) g T ZS ’ N
N
Widerstandskraft: R = (ps-pw) V- g - tan(p) LT
1 SEm SE—
Scherkraft: Fr = > cw + As” - py - V2 .
Liftkraft: F,=25-Fr o — | <
FL,Extrem =18-Fr
EingangsgroRen: j\
pw= 1000,00 kg/m?* ... Dichte v. Wasser | r
ps=  2700,00 kg/m? ... Dichte v. Stein 7
$= 30,00 ° ... Innerer Reibungswinkel P ; 1/
cw= 1,2 ... Formbeiwert flir rechteckigen Stein I as ;
FlieBquerschnitt Gewabhlter Stérstein Haltende Krafte Treibende Krifte Nachweise
) FlieBge- . Einbinde- | Hoéhe . ) Aquivalenter Angestromte | Gewichts- | Widerstands- .
Station schwindigkeit Hohe tiefe Sohle Breite | Volumen | Masse Steindurchmesser Flache kraft kraft Scherkraft Liftkraft (1) (2) 3)
v hs hs, hs,o ds Vv m dg* Ag* G R Fr F, Fextrem Fr/R| FL/G | Fiowen/G
[m/s] [m] [m] [m] [m] [m?] [kgl [m] [m?] [N] [N] [N] [N] [N]
3+620 2,068 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 243,63 609,08 | 438535 | 0,20 | 0,56 4,02
Einbindetiefe 40 cm, |—3+659 2,62 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 308,66 771,65 | 555591 | 0,25 | 0,71 5,09
Steinhihe 80 cm 3+722 2,823 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 332,58 831,44 | 5986,38 | 0,27 | 0,76 5,48
SR 3+770 2,865 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 337,52 843,81 | 607545 | 0,27 | 0,77 5,57
3+821 2,845 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 335,17 837,92 | 6033,04 | 0,27 | 0,77 5,53
3+869 2,434 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 286,75 716,87 | 5161,48 | 0,23 | 0,66 4,73
3+919 2,116 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 140,22 350,56 | 2524,01 | 0,15 | 0,76 5,48
3+971 2,569 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 170,24 | 425,61 | 3064,36 | 0,18 | 0,92 6,65
4+018 2,239 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 148,37 370,93 | 2670,73 | 0,16 | 0,81 5,80
4+069 1,691 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 112,06 280,15 | 2017,06 | 0,22 | 0,61 4,38
4+120 2,076 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 137,57 343,93 | 2476,30 | 0,15 | 0,75 5,38
4+172 1,928 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 127,76 319,41 | 2299,76 | 0,14 | 0,69 4,99
o 4+221 1,978 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 131,08 327,70 | 2359,40 | 0,24 | 0,71 5,12
Einbindetiefe 20 cm, |57, 1,914 0,60 | 0,20 040 | 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 126,84 | 317,09 | 2283,06 | 0,14 | 0,69 4,96
Sl ED 4+319 2,038 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 135,05 | 337,64 | 243097 | 0,15 | 0,73 5,28
LMB60/300 4+374 1,699 0,60 | 0,20 0,40 | 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 112,59 | 281,47 | 2026,61 | 0,12 | 0,61 4,40
4+420 1,884 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 124,85 312,12 | 2247,28 | 0,14 | 0,68 4,88
4+470 1,159 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 76,80 192,01 | 1382,48 | 0,08 | 0,42 3,00
4+520 1,091 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 72,30 180,75 | 1301,37 | 0,08 | 0,39 2,83
4+572 1,191 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 78,93 197,31 | 1420,65 | 0,09 | 0,43 3,09
4+620 1,5 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 99,40 248,50 | 1789,24 | 0,11 | 0,54 3,89
4+669 1,732 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10 | 259,20 0,38 0,11 460,48 924,33 114,78 286,94 | 206597 | 0,12 | 0,62 4,49
4+722 2,097 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 247,05 617,62 | 4446,85 | 0,20 | 0,57 4,07
Einbindetiefe 40 cm, | 4+771 2,297 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 270,61 676,52 | 4870,96 | 0,22 | 0,62 4,46
Steinhdhe 80 cm 4+820 2,489 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 293,23 733,07 | 5278,11 | 0,24 | 0,67 4,84
HMB 300/1000 4+869 2,48 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 292,17 730,42 | 5259,03 | 0,24 | 0,67 4,82
44922 3,069 0,80 0,40 0,40 0,40 0,13 | 345,60 0,50 0,20 1091,51 1232,44 361,56 903,90 | 6508,04 | 0,29 | 0,83 5,96
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

| Abflussszenarien bauzeitliches Hochwasser |

Flieliformel nach Gauckler-Manning-Strickler : v =1kg- rHyZ/ 3.1

HQ, = 19,48 m®/s
HQ; = 32,71 m®/s
Station 3+635.5, MaRnahme M4.10.L, Béschungssicherung mit Setzpack
Trapezprofil
bs= 4,10 m .. Sohlbreite, bauzeitl. Querschnitt
m= 1,5 .. Neigung 1:m bestehende Boschung
H= 1,53 m .. vorhandene Boschungshdhe
ke, = 45,00 m"(1/3)/s .. Rauigkeitsbeiwert f. raues Gerinne
I= 0,0033 .. Sohlgefalle
Wasser- | FlieBquer- | Benetzter | Hydraulischer FlieBge-
: . c Abfluss
stand schnitt Umfang Radius schwindigkeit
h A Iy Mhy \ Q
[m] [m?] [m] [m] [m/s] [m3/s]
0,50 2,24 5,50 0,41 1,42 3,18
1,00 4,85 6,90 0,70 2,04 9,91
1,50 7,83 8,30 0,94 2,49 19,48
1,53 8,03 8,39 0,96 2,51 20,16
1,75 9,47 9,00 1,05 2,67 25,32

Station 3+810, MaRnahme M4.30 L, Gewasseraufweitung mit Boschungssicherung

Trapezprofil mit Vorland rechts

bs = 425m .. Sohlbreite, bauzeitl. Querschnitt
by = 2,43 m .. Vorlandbreite
m; = 0,74 .. Neigung 1:m bestehende Boschung
m, = 1,37
Hy = 1,09 m .. Hohe der Gerinnebdschung
H= 341 m .. vorhandene Bdschungshéhe
kg = 45,00 m™(1/3)/s .. Manning-Strickler-Beiwert f. raues Gerinne
I= 0,005 .. Sohlgefille
Wasser- | FlieBquer- | Benetzter | Hydraulischer FlieRge- Abfluss
stand schnitt Umfang Radius schwindigkeit
h A ly My v Q
[m] [m?] [m] [m] [m/s] [m3/s]
0,50 2,22 5,37 0,41 1,76 3,91
1,00 4,62 6,49 0,71 2,54 11,72
1,09 5,07 6,70 0,76 2,64 13,41
1,42 7,38 9,78 0,75 2,64 19,48
1,50 7,93 10,02 0,79 2,72 21,57
1,89 10,85 11,76 0,92 3,01 32,71
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2

Stand: 10.11.2017

Abflussszenarien bauzeitliches Hochwasser

Station 3+975, MaRnahme M4.70.L, Neubau HWS-Mauer

Trapezprofil

bs = 4 .. Sohlbreite, bauzeitl. Querschnitt

m= 1,44 .. Neigung 1:m bestehende Boschung

H= 1,72 .. vorhandene Boschungshdhe

kg, = 45 ... Rauigkeitsbeiwert f. raues Gerinne

1= 0,0092 .. Sohlgefalle

Wasser- | FlieBquer- | Benetzter | Hydraulischer FlieRge- Abfluss

stand schnitt Umfang Radius schwindigkeit
h A ly Fay v Q

[m] [m?] [m] [m] [m/s] [m3/s]
0,50 2,18 5,38 0,41 2,36 5,15
1,00 4,72 6,75 0,70 3,40 16,04
1,12 5,41 7,10 0,76 3,60 19,48
1,50 7,62 8,13 0,94 4,13 31,50
1,53 7,83 8,22 0,95 4,18 32,71

Station 4+290, MaRnahme M4.80 L, Deichneubau mit BKD

Trapezprofil
bs= 5,5 .. Sohlbreite, bauzeitl. Querschnitt
m= 1,67 .. Neigung 1:m bestehende Boschung
H= 1,52 .. vorhandene Boschungshdhe
ke = 45 ... Rauigkeitsbeiwert f. raues Gerinne
I= 0,0103 .. Sohlgefalle
Wasser- | FlieBquer- | Benetzter | Hydraulischer FlieBge-
: . Lo Abfluss
stand schnitt Umfang Radius schwindigkeit
h A Iy Mhy \ Q
[m] [m?] [m] [m] [m/s] [m3/s]
0,50 2,96 6,97 0,42 2,58 7,63
0,75 4,59 7,71 0,60 3,23 14,86
0,88 5,51 8,10 0,68 3,53 19,48
1,50 10,13 9,92 1,02 4,63 46,91
1,89 10,85 11,76 0,92 3,01 32,71
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Umsetzung HochwasserschutzmalBBnahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2

Stand: 10.11.2017

Abflussszenarien bauzeitliches Hochwasser

Station 4+500, MaRnahme M4.90.L, Neubau Deich

Trapezprofil

bs = 6 .. Sohlbreite, bauzeitl. Querschnitt

m= 1,12 .. Neigung 1:m bestehende Boschung

H= 1,89 .. vorhandene Boschungshdhe

kg, = 45 ... Rauigkeitsbeiwert f. raues Gerinne

1= 0,0041 .. Sohlgefalle

Wasser- | FlieBquer- | Benetzter | Hydraulischer FlieRge- Abfluss

stand schnitt Umfang Radius schwindigkeit
h A ly Fay v Q

[m] [m?] [m] [m] [m/s] [m3/s]
0,50 3,14 7,25 0,43 1,65 5,18
1,00 6,56 8,50 0,77 2,42 15,90
1,36 9,17 9,39 0,98 2,84 25,99
1,50 10,26 9,75 1,05 2,98 30,58
1,86 13,13 10,66 1,23 3,31 43,47
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Umsetzung Hochwasserschutzmaf3nahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2

Stand: 10.11.2017

Entlastungsbauwerk Hutholzbach / westlicher Umfluter
Wasserstdnde bei Niedrig- und Mittelwasser

Durchfluss nach Strickler / stationar gleichférmig

Globale Daten
Manningbeiwert M 24 m"/s 1:m 1:m
Sohlgefalle Is 1,50 % m=1,00 m =0,00
Abflusshéhe Schrittweite dh 0,01 m b=125m
Abflusshéhe h [m] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 008 009 010 0,11 0,12 0,43 0,14
Abflussflache A [m?F] 00 00 00 o001 01 01 01 01 01 01 01 02 02 02
benetzter Umfang U [m] 1,3 13 13 13 14 14 14 14 15 1,5 15 15 16 16
hydraulischer Radius r [m] 00 00 00 o000 00 01 01 01 01 o1 01 01 01 01
FlieRgeschwindigkeit v [m/s] o1 02 03 03 04 04 05 05 05 06 06 06 07 07
Wassermenge Q [m3¥s] 0,002 0,005 0,010 0,017 0,024 0,033 0,042 0,052 0,063 0,075 0,088 0,101 0,115 0,129
Froudezahl Fr [1] 04 05 05 o5 05 06 06 06 06 06 06 06 06 06
Geschwindigkeitshohe v2/2g [m] 00 00 00 o00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0
Wassermenge Q [m?/s]
0,150
@ 0,125 .
E. 0.100 /
& ’ /
2 0,075
£ /
€ 0,050
5 /
@ 0,025
© .—”__’_’_,/—0/'
£ 0,000 ; : ; ; | | ;
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Abflusshéhe [m]
Hydraulischer Nachweis Offnung Freigefille - westlicher Umfluter
2-g-1-d
=4. |—= =
Q A
EingangsgroRen:
d= 0,15 m ... Rohrdurchmesser DN 150
| = 0,50 % ... angesetztes Gefalle
k= 1,00 mm ... Absolute Rauheit, Steinzeugrohr verkrustet
Widerstandsbeiwert A
L. 2103 k/d
1_ 5,49
VA
A= 0,0177 m?
Q= 0,012 m¥/s
Zulaufverlust
6 = 0,85 ... Verlustbeiwert fiir den Zulauf
Q= 0,010 m3/s
Ein Abfluss von 0,01 m®/s (10 I/s) wird bei Niedrig- und Mittelwasser im HHB in den
westlichen Umfluter abgeschlagen.
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Umsetzung Hochwasserschutzmafinahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

Entlastungsbauwerk Hutholzbach / westlicher Umfluter
Nachweise bei HQ¢em

HQextrem 4,00 m¥/s
HQ100 2,07 m3/s
HQ50 1,67 m¥/s
Durchfluss nach Strickler / stationar gleichformig HQ25 1,38 m¥/s
HQ20 1,29 m¥/s
HQ10 1,05 m3/s
HQ5 0,84 m3/s
HQ2 0,58 m3/s
Globale Daten
Manningbeiwert M 28 m"/s 1:m 1:m
Sohlgefalle Is 1,50 % m = 1,50 m = 0,00
Abflusshoéhe Schrittweite dh 0,05 m b= 125m
HQ100 HQextrem
Abflusshohe h [m] 0,50 0,55 0,60/ 0,68(0,70 0,75(0,82| 0,85 0,90| 0,96( 1,01 1,06 1,11 1,16
Abflussflache A [m?] 08 09 10 1,2 1,2 14| 15| 16 1,7[ 19| 20 22 23 25
benetzter Umfang U [m] 27 28 29| 3,2| 32 34| 35| 36 3,8 39| 41 42 44 45
hydraulischer Radius r [m] 03 03 03 04/ 04 04| 04 04 05/ 05/ 05 05 05 05
FlieRgeschwindigkeit v [m/s] 16 16 1,7/ 1,8 1,8 1,9 2,00 20 20| 21| 22 22 22 23
Wassermenge Q [m3/s] 1,3 1,5 1,71 21| 2,3 26| 3.0 3,2 3,5 40 44 48 52 56
Froudezahl Fr [1] 08 08 0,8 08 08 0,8 0,8 08 0,8 0,8 08 08 08 0,8
Geschwindigkeitshohe v3/2g [m] 01 01 04| 02| 0,2 0,2 0,2[ 0,2 0,2 0,2] 0,2 0,2 03 0,3
Wassermenge Q [m?/s]
6,0
250 "
£ /
8’4’0 /
c 3,0
g /H"/’/v
£ 20
@ *_/_0——-"’/
@ 1,0
©
=00 ‘ : : : : : : ‘
0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20
Abflusshohe [m]

Hydraulischer Nachweis Durckabfluss - westlicher Umfluter

1
JI+ 3¢ °
EingangsgroRen:

d= 0,175 m ... Rohrdurchmesser DN 150

I = 0,50 % ... angesetztes Gefélle

A= 0,0177 m?

hg =hy — g +h, .... geodétische Hoéhe
2

h1= 0,68 m ... Wasserstand HQ100 HHB
h2 = 0,004 m ... Hohendifferenz Zulauf / Auslauf
hs = 0,61 m
¢ = 0.5 ... Einlauf scharfkantig

Q= 0,050 m3/s

Q= 0,050 m3/s .... Abfluss gewahlt

\fgfsrv02\DATFG\2013\DE0140\DE0113_ 000669 Klaffenbach M4\0120 Projekt\50 Sachdaten\4 Genehmigungsplanung\Anl 5-
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Umsetzung Hochwasserschutzmafinahme M4
an der Wiirschnitz in Chemnitz Klaffenbach

Anlage 5.2.2

Stand: 10.11.2017

Entlastungsbauwerk Hutholzbach / westlicher Umfluter

Nachweise bei HQ¢em

Ein Abfluss von 0,05 m3/s (50 I/s) wird beim Hochwasser HHB in den

westlichen Umfluter geleitet.

Hydraulischer Nachweis Entlastung HHB bei HQ,,;..., - westlicher Umfluter

Dimensionierung Streichwehr

EingangsgréRen:

Hochwasserabfluss HQgyirem

.... Abschlag von 1,0 m®s bei Hgextrem Uber Streichwehr zur Entlastung HHB
.. Abfluss Streichwehr
.. Wasserstand unterwasser
.. Héhe feste Schwelle

.. Uberfallhéhe oberwasser Streichwehr, Ermittlung h1 iterativ
.. Uberfallhéhe unterwasser Streichwehr (h,-w)

.. mittlere Uberfallhdhe Streichwehr

Ermittlung Korrekturwert nach Bollrich, Technische Hydromechanik, Bild 9.26

HQextrem = 4,00 m3/s
HQ, = 3,00 m¥/s
Q= 1,00 m?¥/s
h, = 0,82 m
w= 0,35 m
h= 0,44 m
h,= 0,47 m
hn= 0,46 m
h/(hmtw)= 0,57 m
c = 0,85
Vo = 2,10 m/s
Vy = 1,96 m/s
hy= 0,44 m

Lange Streichwehr
Q

- 2 3/2
095329 - b/
I= 1,16 m

l

Léinge Streichwehr 1,50 m

.. Korrekturbeiwert nach Bild 9.26

.. FlieBgeschwindigkeit oberwasser
.. FlieBgeschwindigkeit unterwasser

.. Uberfallhdhe oberwasser Streichwehr,

.... Lange Streichwehr

... gewdhlt
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Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

Ermittlung Abfluss Hutholzbach - Verrohrung DN 1000

Eingangsgrofen:

hy = 0,95 m ... Wasserstand HQ,, HHB
h, = 0,32 m ... Wasserstand im Hutholzbach bei HQ g
a= 0,2m ... Offnungshéhe Absperrschieber
= 0,5m ... Radius Verrohrung HHB
= 1,0m ... Durchmesser Verrohrung HHB
| g = 0,3 % ... Gefalle HHB Verrohrung
ket = 110,0 m1/3/s ... Rauhigkeit Betonrohr
g= 9,81 N/m? ... Fallbeschleunigung

Nachweis Abfluss Mittelwasser:

h/d= 0,2 ... Verhaltnis zwischen Einstauhdhe und Durchmesser
Q./Qy = 0,0903 ... Verhaltnis zwischen Voll- und Teilflllung

Qv = 1,18 md/s ... Abfluss Vollfiillung

QT 0,11 m¥/s ... Abfluss Teilfillung DN 1000

Der Abfluss bei Mitelwasserstand und 0,20 m geéffnetem Absperrschieber
betragt 0,11 m¥s.

Nachweis Abfluss HQ,,:

A — arccos (1 - %) - ,\fh(?r —h)(r — h)

A= 0,11 m? ... Flache Schitzéffnung

0] 0,62

Ma 0,58

X= 1,00 ... freier Abfluss ohne Rulckstau
Q=xxug*xAx,/2g*hg

Q= 0,28 m?/s ... Abfluss in Hutholzbach

[Der Abfluss bei Hochwasser und 0,20 m gedffnetem Absperrschieber betragt 0,28 m?/s.




Anlage 5.2.2 Stand: 10.11.2017

Ermittlung Abfluss Teileinzugsgebiet nordlich WiirschnitztalstraBe

Teileinzugsgebiet TG_Wu_02bl Angabe: IWS, NA-Modell Wirschnitz
Abfluss 3,20 m3¥/s bei T=100a mit D=1h (gréRter Abfluss fir HHB)
Flache 1,55 km?

Flache Teileinzuggebiet ndrdlich Wurschnitztalstrale
Flache 0,14 km? siehe nachfolgende Abbildung

Abfluss 0,28 md/s

Der Abfluss aus dem Teileinzugsgebiet nérdlich der WirschnutztalstralRe bei T=100a (HHB)
mit D=1h betragt 0,28 m?/s.

Teileinzugsgebiet
nordliclhder
rschntztalstralle




