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1 Veranlassung

Fiir die Chemnitzer Ortsteile Harthau und Klaffenbach sind HochwasserschutzmaBnahmen (HWSM)
entlang der Wiirschnitz gemidB HWSK 27, Los 3 in Planung. Die BaumafBinahmen liegen rechts- und

linksseitig des Vorfluters und erstrecken sich iiber eine Gesamtlidnge von ca. 2,5 km.

Durch die teilweise vorgesehene Griindung der Uferbefestigung im Bereich des Festgesteins besteht
zum einen das Risiko, dass es bei Mittel- und Niedrigwasserfiihrung des Vorfluters zu einem Aufstau
des dem Vorfluter zustrdmenden Grundwassers und zum anderen bei Hochwasser zu stark erhdhten
Grundwasserstinden im Binnenland der HWSM kommt. In diesem Zusammenhang erfolgt die Unter-
suchung der Grundwasserdynamik im Untersuchungsgebiet, insbesondere die Interaktion zwischen

Grund- und Oberflichenwasser.

Zur Bewertung der Grundywassersituation im Untersuchungsgebiet wurde ein Grundwassermonitoring-
system aufgebaut, das seit Januar 2011 kontinuierlich betriecben wird. Dariiber hinaus wurde flir die
HWSM im Bereich Klaffenbach von der ARCADIS Deutschland GmbH im Zeitraum 20011/20012

eine groBraumige Grundwasserstromungsmodellierung durchgefiihrt.

In Klaffenbach sind u. a. HWSM im Projektabschnitt 4 - Birkencenter bis Wasserschloss vorgesehen.
In diesem Projektabschnitt befindet sich die Baufeld Mineraldlraffinerie GmbH (BMR). Am Standort

ist sowohl der Boden als auch das Grundwasser mit raffinerietypischen Schadstoffen stark kontami-

niert.

Durch die Landesdirektion Chemnitz wurde der Standort als bekannter und wichtiger Altlaststandort
mit nachgewiesenen Grundwasserschiiden iiber die Grenzen des Werkes hinaus beschrieben. Aufgrund
der zu erwartenden Auswirkungen der HWSM auf den Grundwasserkérper wurden von der Landesdi-
rektion (u. a. mit einem Schreiben vom 11.11.2009, [U7]) erste Anforderungen an den durch die LTV

beizubringenden Untersuchungsumfang formuliert.

Um mdgliche Auswirkungen der vorgesehenen HWSM im Untersuchungsgebiet auf den Altlasten-
standort BMR abzuschitzen, wurde die ARCADIS Deutschland GmbH von der LTV, Betrieb Freiber-
ger Mulde/Zschopau beauftragt, eine Studie zur qualitativen Abschitzung dieser mdglichen Auswir-

kungen mit daraus abgeleiteten Handlungsempfehlungen zum weiteren Vorgehen zu erarbeiten.
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2 Verwendete Unterlagen

[Ul] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Ergebnisbericht Bau-
grund- und Bauwerksuntersuchung an den Ufermauern, Ingenieurbiiro Eckard, 29.01.2008

[U2] Umsetzung HWSK Nr. 27 in Chemnitz Harthau und Klaffenbach, Bericht zur Errichtung von
Grundwassermessstellen, hartig ingenieure GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR-
UND UMWELTPLANUNG mbH, 01.06.2011

[U3] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, 1. Nachtrag zum Er-
gebnisbericht Baugrund- und Bauwerksuntersuchung an den Ufermauern, Ingenieurbiiro
Eckard, 19.02.2008

[U4] Internetauftritt LFULG Wasserstandsdaten der Wiirschnitz
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wuw/umwelt/Ifug/Ifug-internet/hwz/Mulde/index.html

[U5] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitendes
Grundwasser-Monitoring, Monitoringkonzept, ARCADIS, 23.12.2010

[U6] 3. Zwischenbericht: Ergidnzende Erkundung zur Ermittlung der tatséchlichen Ausbreitungs-
grenzen von Produktphasen mittels ROST/CPT - Sondierungen vom 23./30.11.2009,
ARCADIS Ingenieure Halle GmbH, Dresden

[U7] Hochwasserschutz Wiirschnitz, Stadt Chemnitz OT Klaffenbach und Harthau, Schriftliches
Scopingverfahren, Vorschlage zum Untersuchungsumfang, 11.11.2009

[U8] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitendes
Grundwasser-Monitoring, 1. Zwischenbericht, Messnetzbetrieb 01/2011 - 07/2011,
ARCADIS, 04.08.2011

[U9] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitende
Grundwassermodellierung, Zwischenbericht, ARCADIS, 27.01.2012

[U10] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitendes
Grundwasser-Monitoring, 2. Zwischenbericht, Messnetzbetrieb 08/2011 - 1272011,
ARCADIS, 16.02.2012

[U11] Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitende
Grundwassermodellierung, ARCADIS, 27.02.2012
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[U12]

[U13]

[U14]

[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitendes
Grundwasser-Monitoring, 3. Zwischenbericht, Messnetzbetrieb 01/2012 - 12/2012,

ARCADIS, 16.01.2013

Umsetzung HWSK Nr. 27 in Chemnitz Harthau und Klaffenbach, Geotechnischer Bericht zur
Errichtung von Grundwassermessstellen 2012, hartig & ingenieure GESELLSCHAFT FUR
INFRASTRUKTUR- UND UMWELTPLANUNG mbH, 01.02.2013

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Klaffenbach, Planungsbegleitendes Grund-
wasser-Monitoring, Bewertung Messnetzerweiterung, ARCADIS, 28.02.2013

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Klaffenbach, Planungsbegleitende Grundwas-
sermodellierung, Detailbetrachtung fiir den Bereich Wasserschloss Klaffenbach, ARCADIS,

15.10.2013

Umsetzung HWSK Nr. 27, Los 3 Chemnitz, OT Harthau, Klaffenbach, Planungsbegleitendes
Grundwasser-Monitoring, 4. Zwischenbericht, Messnetzbetrieb 01/2013 - 12/2013,

ARCADIS, 31.01.2014

Freistellungsfall-Nr. 6015-A BAUFELD-MINERALOLRAFFINERIE GmbH, Betriebsgeldn-
de Klaffenbach, Sanierungsplan; Erginzende geotechnische Untersuchungen, ARCADIS,
25.07.2013

Freistellungsfall-Nr. 6015-A BAUFELD-MINERALOLRAFFINERIE GmbH Betriebsgeldnde
Klaffenbach Sanierungsuntersuchung, Abschlussbericht, ARCADIS, 09.03.2012

Charakterisierung des Untersuchungsgebietes/Hydrogeologische Verhiiltnisse

Das Betrachtungsgebiet ist in Anlage 1 enthalten und liegt siidlich des Chemnitzer Stadtzentrums.
Morphologisch ist das Untersuchungsgebiet durch die Talaue der Wiirschnitz geprigt, welche als Vor-

fluter wirkt. Die Gewissersohle der Wiirschnitz liegt am Standort bei etwa 329 m NHN. Das mittlere

Sohlgefille der Wiirschnitz betréigt ca. 3,1 %o, das Flussbett hat eine Breite zwischen 4 m und 13 m.

Die Breite der Talaue variiert zwischen ca. 250 m und 430 m.

Als Hauptgrundwasserleiter im Betrachtungsgebiet fungieren die quartdren sandig-kiesigen Fluss-

sedimente des Hutholzbaches und der Wiirschnitz mit einer Méchtigkeit von 0,5 m bis 2,5 m und

Durchlissigkeiten von k&= 3 X 10% ... 9 x 10° m/s. In vielen Bereichen sind iiberdeckende Auelehm-

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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schichten vorhanden, Im Bereich der BMR ist mit gespannten Grundwasserstrdmungsverhiltnissen zu
rechnen. Die grundwassererfiillte M#chtigkeit ist stark von der saisonalen Niederschlagsentwicklung

und der Wasserfilhrung des Vorfluters abhéngig.

In [U11] wurden drei Profilschnitte erstellt. Der Profilschnitt 2 verlduft durch die BMR, dieser ist in
Abbildung | gargestellt.
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Abbildung 1:  Profilschmitt im Bereich BMR aus [U11]

Uber weite Fliichen ist der Auelehm durch anthropogene Auffiillungen schwankender Méachtigkeit am
Standort ersetzt. Damit kann einerseits Niederschlagswasser dem Grundwasserleiter (GWL) zusickern

und andererseits bei extremen Grundwasserstédnden Qualmwasser austreten.

Zwischenzeitlich wurden im Untersuchungsgebiet weitere Aufschliisse zur Erkundung des Untergrun-
des niedergebracht. Die Aufschliisse wurden im Zusammenhang mit den vorliegenden Betrachtungen
bewertet und dem hydrogeologischen Strukturmodell zugeordnet. Von besonderem Interesse ist dabei
die Verteilung der Quartéirbasis und der Auelehmschichten. Bei der Auswertung der zwischenzeitlich

vorliegenden Daten wurden die bisherigen Erkundungsergebnisse grundsitzlich bestitigt.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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o Bewertungsgrundlagen

4.1 Grundwassermonitoring

Im Jahreswechsel 2010/2011 wurde im Untersuchungsgebiet Harthau und Klaffenbach ein Grundwas-
sermonitoringnetz aufgebaut. 2013 wurde das Netz fir die Teilbereiche Wasserschloss Klaffenbach

und den Altlastenstandort BMR erweitert.

Grundwasserstandsaufzeichnungen in GWM liegen von 4 Datensammlern fiir den Standort BMR vor.
Die GWM 2/11 erfasst die Grundwasserstinde seit Mai 2011 und die GWM 6/12, GWM 7/12 und
GWM 8/12 seit Januar 2013. In Abbildung 2 sind die Ganglinien dieser GWM im néheren Untersu-
chungsgebiet dargestellt.

Die mafgebliche EinflussgroBe fiir die Grundwasserstinde im Untersuchungsgebiet bildet der Vorflu-
ter Wiirschnitz. Messwerte der Wiirschnitz am Pegel Harthau/Wiirschnitz werden vom LfULG verdf-

fentlicht [U4] und liegen zur Gegeniiberstellung mit den Grundwasserstinden seit Juni 2009 vor.

Fiir Stichtagsmessungen steht im Untersuchungsgebiet eine Vielzahl weiterer GWM zur Verfiigung.
Bei Stichtagsmessungen werden im Bereich BMR 13 weitere GWM und 3 Messmarkierungen am
Vorflutern gemessen. In den Zwischenberichten zum Grundwassermonitoring wurde die Grundwas-

serdynamik zwischenzeitlich mittels 8 Hydroisohypsenpldnen dokumentiert.

Grundwasserstande an der GWM 2/11
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Grundwasserstande an der GWM 6/12
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Abbildung 2:  Ganglinien der GIWM im néiheren Untersuchungsgebiet
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Die beobachteten Grundwasserstinde (vgl. Abbildung 2) verdeutlichen die intensive Interaktion von
Grund- und Oberflichenwasser. Die Grundwasserstinde an den Messstellen reagieren unmittelbar auf
den Anstieg und den Riickgang der Wasserstinde des Vorfluters. Mit zunehmender Entfernung zur

Vorflut erfolgt eine geringfligige zeitliche Ddmpfung der Ganglinien im Grundwasserkorper.

In den Hydroisohypsenpldnen wird in allen Bereichen des Untersuchungsgebietes ein starker Zustrom
vom Rand der Talaue ersichtlich. Dabei wird ein starkes hydraulisches Gefille im Grundwasser beo-
bachtet. Bei Niedrig- und Mittelwasserverhiltnissen herrschen effluente Grundwasserstrémungsver-
hiltnisse, d. h. Grundwasser stromt vom Rand der Talaue dem Vorfluter zu. Bei Hochwasser infiltriert

das Wasser des Vorfluters in den GWL, es herrschen influente Grundwasserstromungsverhéltnisse.

4.2 Zusammengefasste Ergebnisse der Grundwasserstromungsmodellierung 2011/2012
[U11]

Im Ergebnis des bisherigen Planungsstandes sollen Ufersicherungen realisiert werden, die teilweise im
Bereich des wassererfiillten GWL griinden und den Zufluss des Grundwassers zum Vorfluter behin-
dern kénnen. Dadurch besteht zum einen das Risiko, dass es bei Mittel- und Niedrigwasserfithrung des
Vorfluters zu einem Aufstau des dem Vorfluter zustrémenden Grundwassers kommt, Im Hochwasser-
fall infiltriert das Wasser des Vorfluters in den GWL und es besteht die Gefahr, dass es dabei zu stark
erhdhten Grundwasserstdnden und zu Qualmwasseraustritten im Binnenland der HWSM kommt.

Im Istzustand werden die aktuellen Grundwasserstromungsverhéltnisse durch das Grundwassermoni-
toring dokumentiert. Die Quantifizierung der o. g. Effekte im Planzustand war nur durch eine Grund-
wassermodellierung moglich, die 2011/2012 durchgefiihrt wurde. Dabei wurde ein groBeres Untersu-
chungsgebiet der Talaue der Wiirschnitz betrachtet, das sich vom Bereich Wasserschloss bis zum &st-

lichen Ortsausgang Klaffenbach erstreckt und eine Lange von etwa 2,4 ki abdeckt.

Die Grundwassermodellierung erfolgte fiir das Untersuchungsgebiet fiir Mittelwasser sowie fiir die
Hochwasserereignisse HQ,s und HQ o der Wiirschnitz. Weitere Vorfluter, wie der Hotholzbach, wur-
den bei der Darstellung der Hochwasserereignisse nicht beriicksichtigt. Auf diese Berechnungen auf-
bauend wurden die BaumaBnahmen entsprechend der urspriinglichen Planung (Planzustand 1) und

unter Beriicksichtigung von einer erforderlichen Perforation (Planzustand 2) bewertet.

Es zeigte sich, dass der Grundwasseraufstau bei Mittelwasserverhaltnissen durch eine Perforation der
Ufermauern auf ein Minimum reduziert werden kann. Der errechnete maximale Aufstau betrdgt im

Bereich der Briicke Klaffenbacher Hauptstrafie ca. 15 cm (vgl. Abbildung 4).
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Um die Problematik von ansteigendem Grundwasser im Hochwasserfall und moglichen Qualmwas-
seraustritten nachzuvollziehen, wurden fiir die Hochwasserereignisse HQps und HQo0 Grundwasser-
flurabstandspline errechnet, aus denen Bereiche mit potentiellen Qualmwasseraustritten hervorgehen.
Fiir diese Bereiche wurden Qualmwassermengen ermittelt. Im Untersuchungsgebiet liegen die errech-
neten maximalen Grundwasserstéinde bei einem HQ,q im Planzustand im Bereich BMR in grofieren
Abschnitten iiber der Gelindeoberkante. Fiir den Bereich wurden Qualmwassermengen mit

0,036 I/sxlfdm ermittelt.

Die Berechnungsergebnisse zur starken Interaktion von Grund- und Oberflichenwasser im Untersu-
chungsgebiet withrend eines Extremhochwasserereignisses wurden durch die Grundwasserstandsmes-
sungen wihrend des Hochwassers Anfang Juni 2013, bei dem die Marke eines mittleren Hochwassers

(MHW) mit {iber 50 cm iiberschritten wurde, bestétigt.

4.3 Vorgesehene HWSM im aktuellen Planzustand

Bei der Modellierung der Grundwasserstrdmung im Untersuchungsgebiet 201 1/2012 wurden die vor-
gesehenen BaumafBnahmen an der Wiirschnitz im damaligen Planzustand in das Modell integriert.
Entscheidend fiir die Grundwasserstromungsverhiltnisse sind die hydraulischen Durchléssigkeiten der
Uferbefestigung selbst sowie deren Griindungssituation (in Abhiingigkeit von der Oberkante des Fest-
gesteins). Dabei wurden als HWSM im Bereich des Standortes BMR gewiisserlinks an der Wiirschnitz
der Neubau von Hochwasserschutzdimmen sowie der Neubau von Hochwasserschutzmauern unter
Beriicksichtigung der hydraulischen Wirksamkeit des HRB Jahnsdorf geplant. Aktuell erfolgt die
Entwurfsplanung fiir die MafBnahmen. Gegeniiber dem Planungstand 2011/2012 gab es keine signifi-
kanten Anderungen. In Abbildung 3 sind die HWSM an der Wiirschnitz im Untersuchungsgebiet dar-

gestellt.
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Abbildung 3:  HWWSM an der Wiirschnitz im Untersuchungsgebiet, maximaler Grundwasseraufstau [U11 ]

Fiir den Standort BMR entscheidend ist neben den HWSM an der Wiirschnitz der HWS am Hutholz-
bach. Der Hutholzbach strémt der Talaue aus nordlicher Richtung zu und verlduft auf der Hohe der
BMR im Riickstaubereich der Wiirschnitz. Ein Teil stromt &stlich um das Gelédnde zur Wiirschnitz (in
diesem Abschnitt ist der Hutholzbach teilverrohrt), ein weiterer Teil des Wassers stromt westlich um

das Gelinde und dann siidlich entlang der Bahntrasse der Wiirschnitz zu.

Da der Hutholzbach im Riickstaubereich der Wiirschnitz liegt, werden fiir diesen Bereich von der LTV
ebenfalls HWSM fiir den Hutholzbach geplant. Dabei werden verschiedene MafBnahmen zur Riick-
stausicherung sowie Trassenfiihrungen des Hutholzbaches untersucht. Aktuell stellt die Vorzugsldsung
Trasse D eine Verrohrung des Hutholzbaches im Riickstaubereich der Wiirschnitz dar. In Abbildung 4
sind die Varianten und die Vorzugslosung der Trasse D zum Verlauf des Hutholzbaches dargestellt.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Abbildung 4:  Varianten zum Verlauf des Hutholzbaches (Vorzugslosung: Trasse D)

4.4 Grundwasserkontaminationen BMR und vorgesehene Sanierungsmafinahmen am
Altlastenstandort

Das Betriebsgelidnde der BMR wurde bzw. wird seit mehr als 100 Jahren als Betriebsstandort fiir die

Benzinfabrikation bzw. spiiter fiir die Altélaufbereitung genutzt.

Da das Mineralslwerk bereits vor dem 01.07.1990 betrieben wurde, ist es genchmigungsrechtlich den
Altstandorten zuzuordnen. Die Verunreinigungen des Bodens und des Grundwassers erfolgten vor
dieser Zeit. Im Zeitraum 1993 - 2007 wurde im Rahmen der integralen Altlastenbehandlung im Frei-
staat Sachsen der Altstandort stufenweise untersucht und im Jahr 2007 mit einer abschliefienden Ge-
fihrdungsabschitzung die Notwendigkeit einer Sanierung abgeleitet. Danach erfolgten in 2009 im
Rahmen der Sanierungsuntersuchung erginzende Untersuchungen zur Ermittlung der tatséchlichen
Ausbreitungsgrenzen von Produktphasen mittels ROST/CPT-Sondierungen. Im Ergebnis der Untersu-
chungen wurde die Ausbreitung der aufschwimmenden Produktphase ermittelt.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Die Produktionsprozesse in der Vergangenheit mit den damit verbundenen Einfliissen (Handhabungs-
verluste, Havarien etc.) haben zu Verunreinigungen des Bodens und des Grundwassers gefiihrt. Ein
Teil der bekannten Bodenkontaminationen wurde in den letzten 15 Jahren im Zusammenhang mit

damit verbundenen Teilflichensanierungen dekontaminiert und gegen Rekontaminationen gesichert.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Sanierungsuntersuchung wurden die Schadensbereiche 1a, 1b und 2
ausgewiesen. In der Anlage 2 und Anlage 3 sind die Sanierungszonen dargestellt. Als Grundwasser-

kontaminationen wurden MKW, BTEX/ Benzol, PAK und Phenole erkundet.

Im aktuellen Sanierungsplan ist beabsichtigt, die im Betriebsgeldnde ausgewiesenen Schadensbereiche
zu sanieren. Eine sichere Trendumkehr in der Entwicklung der Schadstoffkonzentrationen im Abstrom

der beiden Schadensbereiche wurde als Sanierungsziel formuliert.

Als Sanierungsverfahren soll ein groBraumiger Bodenaustausch vorgenommen werden. Dieser Boden-
austausch bezieht sich auf die gesittigte und ungesittigte Bodenzone. Fiir den Austausch wird ein
Eingriff in den GWL und eine bauzeitliche Wasserhaltung erforderlich. Der ausgetauschte Boden soll

entsprechend der natiirlichen Verhéltnisse wieder eingebracht werden.

5 Abschiitzung der Auswirkungen der Hochwasserschutzmafinahmen auf den Altlas-
tenstandort BMR bei verschiedenen hydrologischen Ereignissen

o | Beschreibung und Bewertung der HWSM unter Beriicksichtigung der verschiede-
nen hydrologischen Ereignisse

Gegenstand der vorlicgenden Studie ist es, eine Abschiitzung der Auswirkungen der HWSM auf den
Altlastenstandort BMR zu treffen. Dabei sollten die Betrachtungen fiir die verschiedenen auftretenden
hydrologischen Ereignisse auf der Grundlage der in den vorrangegangenen Kapiteln beschriebenen
Erkenntnisse zum Untersuchungsgebiet erfolgen. Bewertet werden sollen Niedrig-, Mittel- und Hoch-
wasser- sowie Extremhochwasserverhiltnisse. Die Auswirkungen der HWSM werden durch die Ge-

geniiberstellung der Grundwasserstromungsverhéltnisse im Ist- und Planzustand beschrieben.

Istzustand

Im Istzustand verliuft die Grundwasserstromungsrichtung bei Mittelwasserverhdltnissen aus nord-
westlicher Richtung vom Rand der Talaue aus in Richtung Wiirschnitz. Durch die effluente Grund-
wasserstromungsverhiiltnisse entlastet der Grundwasserkérper in den Vorfluter. Beim Vergleich der

verschiedenen zwischenzeitlich erstellten Hydroisohypsenpldne fiir das Untersuchungsgebiet wird

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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ersichtlich, dass im Bereich BMR die Grundwasserstromungsrichtung teilweise in Richtung Osten
dreht. Abbildung 5 stellt die Hydroisohypsen der Stichtagsmessung vom 05.07.2011 dar, dabei wurden

Mittelwasserstiinde in der Wiirschnitz gemessen.

Bei Niedrigwasserstinden sowie leicht erhdhten Wasserstdnden des Vorfluters bleibt die Grundwas-

serstromungsrichtung erhalten (vgl. Abbildung 6, Stichtagsmessung vom 28.08.2012).

Im Hochwasserfall infiltriert das Wasser des Vorfluters in den GWL, es herrschen influente Grund-
wasserstromungsverhiltnisse. Dadurch kommt es kurzzeitig zu einer Umkehr der GrundwasserflieB-
richtung im vorfluternahen Bereich. Weiter entfernt vom Vorfluter in den nordlichen Hanglagen bleibt
die Grundwasserstrémungsrichtung durch das starke vorhandene Gefille erhalten. In Abbildung 7 sind

die Modellergebnis der maximale Grundwasserstinde HQ,qp (Planzustand) dargestellt.

Fiir die Morphologie des Istzustands wurde ab dem Lastfall HQso eine Uberschwemmung von Teilen
des Betriebsgelindes ausgewiesen. Fiir den Lastfall HQqp sind etwa 90 % des Betriebsgelidndes betrof-
fen. Die Uberflutung erfolgt im Istzustand von der Wiirschnitz aus sowie aus dem Abfluss des Hut-
holzbaches von der nordlichen Hanglage her. Es ist davon auszugehen, dass Wasser aus der Uberflu-
tungsfliche unmittelbar in den GWL versickert, da die bindigen Auelehmschichten vielerorts durch-
brochen wurden. Damit werden die Grundwasserstéinde in der gesamten Talaue unmittelbar mit der
Uberflutung sehr stark ansteigen. Da durch die Uberflutung Olphase der Altlast aufschwimmen kann,

werden von der Feuerwehr bei Extremhochwasser entsprechende Olsperren errichtet.

Abbildung 5:  Hydroisohypsen 05.07.2011, Mitfehvasserstinde in der Wiirschnitz (91 cm i PN)
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Abbildung 6:  Hydroisohypsen 28.08.2012, Mittlere Niedrigwasserstéinde in der Wiirschnitz (72 cm ii PN)

Abbildung 7:  Modellergebnis Hydroisohypsen HQ100, maximale Grundwassersidinde

Planzustand

Wie im Kapitel 4.3 beschrieben, ist im Bereich BMR an der Wiirschnitz der Neubau von Hochwasser-
schutzdimmen sowie der Neubau von Hochwasserschutzmauern vorgesehen. Die Hochwasserschutz-
ddamme griinden nicht im Bereich des GWL. Die Griindungen der Hochwasserschutzmauern hingegen

ragen bis in den GWL.

Mit den Modelluntersuchungen 2011/2012 wurde die nachgewiesen, dass der mogliche Grundwasser-
aufstau bei Mittelwasserverhiltnissen durch eine Perforation der Ufermauern auf ein Minimum redu-
ziert werden kann. Grundwasseranstiege wurden nur noch bis zu einer Hohe von 15 cm und dies im
unmittelbaren Nahbereich der Mafinahmen erwartet. Damit sind die ermittelten Auswirkungen der
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BaumaBnahmen auf das Grundwasser bei Mittelwasser als vernachléssigbar gering zu bezeichnen.
Weder die Grundwasserstinde noch die Grundwasserstromungsrichtung wird sich durch die Mafinah-
men maBgeblich dndern. Dies gilt sowohl bei Mittel- und Niedrigwasserstédnden als auch bei erhohten

Wasserstinden von Hochwassern mit geringer Wiederkehrwahrscheinlichkeit.

Deutliche Unterschiede in den Grundwasserstinden zwischen Ist- und Planzustand werden im Falle
eines Extremhochwassers auftreten. Im Planzustand wird die Uberflutung der Talaue durch die Wiir-
schnitz, wie sie im Istzustand stattfindet, durch die HWSM verhindert. Durch die teilweise gespannten
Grundwasserstromungsverhéltnisse kommt es dabei zu einem sehr schnellen und unmittelbaren An-
stieg der Grundwasserstinde. Mit der Grundwasserstrémungsmodellierung wurde nachgewiesen, dass
der Grundwasseranstieg bis i{iber die GOK erfolgen kann und damit Qualmwasseraustritte moglich
sind. Durch die beschriebenen Fehlstellen in der Auelehmschicht kann es zu einem Austritt von
Qualmwasser kommen. Daher sollte der Einfluss der HWSM bei Extremhochwasserereignissen auf

das Grundwasser und die Altlast BMR mit der vorliegenden Unterlage gesondert betrachtet werden.

5.2 Betrachtung Extremhochwasser

Aufgrund der Charakteristik des Einzugsgebietes der Wiirschnitz werden die Scheitelwasserstinde im
Vorfluter bei einem Extremhochwasserereignis sehr schnell erreicht. Der fiir die Grundwassermodel-
lierung angesetzte Anstieg des Wasserstandes der Bemessungsganglinie fiir ein HW g9 erfolgt inner-
halb von 12 h vom Ausgangswasserstand bis zum maximalen Wasserstand. Die Grundwasserstinde
reagieren unmittelbar und steigen fast zeitgleich an. Durch das Grundwassermonitoring wurde die
Grundwasserstandsentwicklung wihrend des Extremhochwasserereignisses Anfang Juni 2013 aufge-
zeichnet. Dabei wurde am Pegel Harthau/Wiirschnitz die Marke eines mittleren Hochwassers (MHW)
mit iiber 50 cm iiberschritten. Teile der Ortslagen Harthau und Klaffenbach waren tiberflutet. In Ab-
bildung 8 sind ist die Grundwasserstandsentwicklung der GWM im niheren Untersuchungsgebiet flir

dieses Hochwasserereignis dargestellt.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Abbildung 8:  Grundwasserstandsentwicklung der GIVM im néiheren Untersuchungsgebiet wdhrend des

Extremhocinvasserereignisses Anfang Juni 2013

Das Hochwasserereignis der Wiirschnitz Anfang Juni 2013 zeigt sich in den Grundwasserstandsgang-
linien im Scheitel nahezu ohne zeitlichen Versatz. Das Maximum der Wasserstiinde des Vorfluters
wurde am 02.06.2013 um 23:00 Uhr verzeichnet. Die Wasserstiande wihrend des Hochwasserereignis-
ses stiegen sehr schnell an. Am 30.05.2013 wurden noch mittlere Wasserstinde im Vorfluter beobach-
tet. Der Anstieg bis zum Maximum (Doppelscheitel) betrug somit ca. 60 Stunden. Nach Durchlauf des
Scheitels wurde das Mittelwasserniveau im Vorfluter ca. 1 Woche spiter wieder erreicht. Im Grund-
wasser an den oberflichengewiissernahen GWM wurde diese Charakteristik in nur sehr leicht ge-

ddmpfter Form beobachtet.

Die Beobachtungen Anfang Juni 2013 verifizieren die Modellierungsergebnisse 2011/2012. Die
Grundwasserstinde werden bei einem Extremhochwasserereignis bis auf Hohe Geldndeoberkante

ansteigen. In Anlage 3 sind die minimalen Grundwasserflurabstinde im Bereich BMR wiihrend des

HW g dargestellt.

In den in Anlage 3 nicht farblich hinterlegten Bereichen liegen die maximalen Grundwasserdruckpo-
tentiale wiihrend des Hochwasserereignisses HW g {iber der Gelindeoberkante. Dabei wurde eine
Qualmwassermenge von 0,036 1/sxIfdm ermittelt. Im Bereich BMR ergibt das eine Qualmwassermen-
ge von etwa 10 I/s wihrend des maximalen Grundwasserstandes. Weiterhin sind in Anlage 3 die Be-
reiche, in denen die aktuelle Sanierungsplanung einen Untergrundaustausch vorsieht, markiert. In die-
sen Bereichen sind die aktuellen Schadstoffkonzentrationen im Boden, als aufschwimmende Phase
sowie im Grundwasser am hichsten. Durch den lange zuriickliegenden Schadstoffeintrag, haben sich

im Grundwasser nachgewiesene Schadstoffe in weite Teile des Untersuchungsgebietes ausgebreitet.
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Damit wird Qualmwasser, das im Hochwasserfall austritt, entsprechend kontaminiert sein. Eine Aus-
sage, ob es zu einem Austritt von Phase kommt die an die Bodenmatrix gebunden ist, lisst sich nicht
treffen. In den Bereichen mit ermittelten Qualmwasseraustritten ist ein Abflielen des ausgetretenen
Wassers aufgrund der vergleichsweise geringen Gefilleverhiltnisse der Geldndeoberkante nicht zu
befiirchten. Nach dem Riickgang der Extremwasserstédnde im Vorfluter sinkt der Grundwasserspiegel
entsprechend schnell ab. Dementsprechend schnell wird auch ggf. ausgetretenes Qualmwasser wieder

versickern.

Grundsitzlich werden sich die Gegebenheiten wihrend eines Extremhochwasserereignisses im
Grundwasser deutlich d@ndern. Im Istzustand wird der Standort teilweise tiberflutet und Oberfldchen-
wasser infiltriert in den GWL. Im Planzustand wird die Uberflutung von Oberflichenwasser der Wiir-
schnitz verhindert. Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten kommt es zu einem schnellen
Anstieg der Grundwasserstinde und je nach Charakteristik des Hochwassers zu einem Austritt von
kontaminiertem Qualmwasser. Der Schutz des Geldndes vor dem Oberflichenwasser ist bzgl. der
Kontamination im Untergrund als effektive MaBBnahme zur Verhinderung eines iiberméfBigen Austra-

ges zu bewerten.

Eine weitere Ursache fiir die Uberflutung des Standortes kann das Abflussverhalten des Hutholzba-
ches sein. Im Istzustand kann das Geldnde aus der nordlichen Hanglage durch den Hutholzbach iiber-
flutet werden. In diesem Fall infiltriert Oberflachenwasser des Hutholzbaches ebenfalls in den GWL,
wodurch die Grundwasserstinde ansteigen werden. Die durch die LTV geplanten HWSM beziehen
sich neben der Wiirschnitz als Gewisser 1. Ordnung auch auf den Riickstaubereich der Wiirschnitz im
Bereich Hutholzbach als Gewisser 2. Ordnung. Im Planzustand ist eine Gewisserverrohrung im Riick-
staubereich der Wiirschnitz vorgesehen. Diese MaBnahme wird allerdings eine Uberflutung der Talaue
durch den Hutholzbach nicht verhindern kénnen, da diese weiter nérdlich des Riickstaubereiches der
Wiirschnitz erfolgt. Ziel ist es die Mdglichkeit zu schaffen, durch weitere HWSM, die im kommunalen
Zustiandigkeitsbereich (Gewisser 2. Ordnung) liegen, die Uberflutung der Talaue vollstindige zu ver-

hindern.

6 Zusammenfassung

Fiir den Chemnitzer Ortsteil Klaffenbach sind HWSM entlang der Wiirschnitz gemd HWSK 27,
Los 3 in Planung. Durch die HWSM kommt es einerseits bei Mittel- und Niedrigwasserfiihrung des
Vorfluters zu einem geringfligigen Aufstau des dem Vorfluter zustrémenden Grundwassers und zum
anderen bei Hochwasser zu stark erhohten Grundwasserstéinden im Binnenland der HWSM. Je nach

Charakteristik des Hochwassers (Wasserstand, Dauer etc.) wird es zu Qualmwasseraustritten kommen.
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In diesem Projektabschnitt befindet sich die die Altlast BMR, der Standort ist stark durch raffineriety-
pische Schadstoffe kontaminiert. Um mogliche Auswirkungen der HWSM auf den Altlastenstandort
BMR abzuschitzen, sollte die vorliegende Studie zur qualitativen Abschitzung dieser mdoglichen

Auswirkungen mit daraus abgeleiteten Handlungsempfehlungen zum weiteren Vorgehen erarbeitet

werden,

In der vorliegenden Unterlage wurden dazu die bisherigen Untersuchungen am Standort zusammenge-

fasst und bewertet. Dies betrifft:

—  hydrogeologische Verhiltnisse,

— die Ergebnisse des Grundwassermonitorings,

— die Ergebnisse der Grundwasserstromungsmodellierung 2011/2012,
— die vorgesechenen HWSM im aktuellen Planzustand sowie

— die Grundwasserkontaminationen BMR und vorgesehene Sanierungsmafinahmen am Altlas-
tenstandort.

Darauf aufbauend erfolgte die Abschitzung der Auswirkungen der HWSM auf den Altlastenstandort
unter Beriicksichtigung der verschiedenen hydrologischen Ereignisse Mittel- und Niedrigwasser sowie
Hoch- und Extremhochwasser. Dabei wurde herausgearbeitet, dass signifikante Anderungen im

Grundwasserregime nur bei Extremhochwasserverhiltnissen auftreten,

Gegeniiber einer teilweisen Uberflutung des Standortes im Istzustand und der Infiltration von Oberfld-
chenwasser in den GWL kommt es im Planzustand zum Grundwasseranstieg vom Vorfluter her. Je
nach Dauer und maximalen Wasserstéinden im Vorfluter wird es am Standort zu Austritten von kon-
taminiertem Qualmwasser kommen. Nach dem Riickgang der Extremwasserstinde im Vorfluter wird

auch ausgetretenes und nicht oberirdisch gefasstes Qualmwasser entsprechend schnell wieder versi-

ckern.

Der Schutz des Geldndes vor dem Oberflichenwasser bei Extremhochwasser stellt eine wirksame
MaBnahme zur Verhinderung einer oberirdischen Verbreitung der Kontaminationen mit der flieBenden

Welle und damit und damit der Reduzierung der Gefdhrdung der Unterlieger dar.

Durch extrem hohe Grundwasserstdnde und Qualmwasseraustritte werden Schadstoffe unabhingig
davon in der ungesittigten Bodenzone angereichert. Fiir den Standort BMR selbst bedeutet die oberir-
dische Ausbreitungsverhinderung der Schadstoffe in den Qualmwasserbereichen, dass diese mit sin-

kenden Grundwasserstdnden wieder in den Untergrund reinfiltrieren.
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