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Ergebnisilibersicht

Die Dresdner Verkehrsbetriebe planen im Rahmen der VerkehrsbaumaBnahme
"Gleiserneuerung GroBenhainer StraBe (3. BA)" im Abschnitt zwischen Riesaer StraBe und
Trachenberger Platz den Umbau der StraBenbahn-Betriebsanlage.

Zum Planungsverfahren wurde eine erschitterungstechnische Untersuchung durchgefihrt.
Diese umfasst eine Emissionsmessung im Ist-Zustand im Erdboden und eine Prognose flr
den geplanten Zustand. Fur die Prognose wurden zwei fiir den Untersuchungsabschnitt re-
prasentative Gebaude ausgewahlt.

Die Erschitterungsprognose nach DIN 4150 hat fur die Einwirkung auf Menschen in Geb&u-
den ergeben, dass lediglich in einem Erschitterungskorridor von 7 m (Mischgebiet) bzw. 9 m
(Wohngebiet) zum néachstliegenden Gleis der untere Anhaltswert A, nachts der DIN 4150-2
erreicht oder Uberschritten wird. Alle Gebaude mit schutzbedurftiger Nutzung innerhalb des
maoglichen Erschutterungs-Einwirkungsbereiches sind im Bericht aufgelistet.

Die unter Bertcksichtigung der geplanten Verkehrsbelegung fir das Bauvorhaben im Plan-
zustand berechneten bewerteten Beurteilungsschwingstarken KBgr, halten die Anhaltswerte
A: der DIN 4150-2 entsprechend der Gebietseinstufung tags und nachts ein. Dies gilt sowohl
fir die Gebaude mit dem geringsten Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse als auch fur
diejenigen mit der gréB3ten vorhabensbedingten Abstandsverringerung zum Gleis.

Die berechneten sekundéaren Luftschallpegel unterschreiten fir die Gberwiegende Mehrzahl
der Gebaude die zuldssigen Innenpegel fir Wohnradume in Anlehnung an die 24. BImSchV.

Damit werden durch das geplante Bauvorhaben keine Belastigungen von Menschen in Ge-
bauden verursacht. Bauliche MaBnahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.

Die fir Fundament bzw. Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwinggeschwindig-
keiten liegen deutlich unter den Anhaltswerten der Norm DIN 4150-3 flir Wohngeb&ude. Ge-
baudeschaden durch den StraBenbahnverkehr sind an allen im Untersuchungsbereich lie-
genden Gebduden sicher auszuschlie3en.

Der Bericht enthélt 70 Seiten inklusive 6 Anhange.
Dresden, den 30.11.2021

cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. L. Wiedemann Dipl.-Ing. D. Friedemann
(Ltr. Prifstelle Erschitterungen) (Stellv. Prifstelle Erschitterungen)
( DAKKS

. Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19426-01-00

Akkreditiert fiir den Bereich: Ermittlung von Gerauschen und Erschiitterungen; Modul Immissionsschutz
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1. Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen der VerkehrsbaumaBnahme "Bestandsnahe Gleiserneuerung GroBenhainer
StraBe (3. BA)" der Dresdner Verkehrsbetriebe im Abschnitt zwischen Riesaer StraBe und
Trachenberger Platz wird der Gleiserneuerung der StraBenbahn-Betriebsanlage geplant.

Der untersuchte Bauabschnitt erstreckt sich vom Trachenberger Platz tiber die HeidestraB3e
und Zeithainer StraBe bis zum Pestalozziplatz einschlieBlich der Haltestelle Zeithainer Stra-
Be. Im Rahmen des Vorhabens werden sowohl die Schienen ausgetauscht als auch der fir
den Einsatz von neuen Stadtbahnwagen erforderliche Gleisachsabstand von 3,00 m auf dem
gesamten Abschnitt hergestellt. Die Defizite von Haltestellen hinsichtlich Barrierefreiheit,
Breiten und Radwegflihrung werden mit dem Vorhaben behoben [16].

Zur Prufung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die wahrend des StraBenbahnbetrie-
bes in der Nachbarschaft verursachten Schwingungen/Erschitterungen ist eine erschutte-
rungstechnische Untersuchung durchzufihren. In einem erschitterungstechnischen Gutach-
ten sind die im gegenwartigen Zustand und nach der BaumaBnahme vorhandenen Erschiit-
terungs-Immissionen zu ermitteln und nach DIN 4150 zu bewerten (Teil 2 - Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden [4], Teil 3 - Einwirkungen auf Gebaude [5]).

Die nachstgelegene schutzbeddrftige Bebauung befindet sich auf beiden Seiten der in Nord-
west-Sldost-Richtung verlaufenden GroBenhainer Straf3e derzeit in Abstanden zwischen 8,5
m und > 28 m zur Achse des jeweils nachstgelegenen Richtungsgleises (vgl. Anhang 5.3,
Angaben fir den Ist-Zustand).

Die Untersuchung basiert auf einer Messung der Erschitterungs-Emission eines vorhande-
nen Abschnittes mit gleichem Oberbau und vergleichbarem Fahrzeugtyp wie fur den Plan-
Zustand des Bauvorhabens vorgesehen. Fir die Messung wurde ein unbebauter Bereich mit
dem Plan-Oberbau und reguldrem StraBenbahnverkehr ausgewahit.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der erschitterungstechnischen
Untersuchung werden nachfolgend dargestelit.
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2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf den Menschen (Gesundheitsschutz) und den Einwirkungen auf das Geb&ude
(Geb&udeschaden) unterschieden.

2.1. Erschiitterungs-Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Erschiitterungen sind mechanische Schwingungen der Gebaudestruktur, die vom Betroffe-
nen Uberwiegend als Relativbewegungen zwischen Kérper und Bauwerk empfunden werden.
Die fir den Menschen am starksten wahrnehmbaren Erschitterungen treten erfahrungsge-
maR auf den Geschossdecken (mittig im Raum) auf.

Hierfiir wird die bewertete Schwingstarke KB verwendet, die aus der Messgré3e Schwingge-
schwindigkeit v im Frequenzbereich 1 bis 80 Hz ermittelt wird.

Fir die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen an Schienenverkehrswegen (wie auch
an anderen Verkehrswegen) sind bisher gesetzlich festgelegte Grenzwerte nicht vorhanden.

In der DIN 4150, Teil 2 (DIN 4150-2, [4]) sind jedoch folgende Anhaltswerte zur Beurteilung
angegeben:

Tab. 1 Anhaltswerte fUr die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fUr oberirdischen Schienen-

verkehr
Zeile Einwirkungsort/ Ay A, A Ay AY A
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlieBlich Gewerbe Gl 0,40 6,0 0,20 0,30 0,6 0,15
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,30 6,0 0,15 0,20 0,6 0,10
3 Mischgebiet Mi 0,20 5,0 0,10 0,15 0,6 0,07
4 Wohngebiet WAWR 0,15 3,0 0,07 0,10 0,6 0,05
5 Sondergebiet SK 0,10 3,0 0,05 0,10 0,6 0,05
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstérke KBer
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Fur oberirdische Schienenwege des OPNV gelten auf das 1,5-fache der Werte A, und A,
nach Tab. 1 erhdhte Anhaltswerte:

Tab. 2 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fir OPNV

Zeile Einwirkungsort/ Ay [ Ao ] A Ay A, A,
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlieBlich Gewerbe Gl 0,60 6,0 0,30 0,45 0,6 0,225
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,45 6,0 0,225 0,30 0,6 0,15
3 Mischgebiet Mi 0,30 5,0 0,15 0,225 0,6 0,11
4 Wohngebiet WAWR 0,225 3,0 0,105 0,15 0,6 0,075
5 Sondergebiet SK 0,15 3,0 0,08 0,15 0,6 0,08
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhingig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstérke KBev,
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Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2

Flr den Vergleich der Messergebnisse mit den Anhaltswerten ist die maximale bewertete
Schwingstarke KBgmax bzw. die Beurteilungsschwingstarke KBg7, zu verwenden, die aus
Messwerten der Erschitterungen im Raum des Betroffenen ermittelt werden. Dabei ist je-
weils die gréBte Richtungskomponente an einem Messpunkt der Beurteilung zugrunde zu
legen. Das Verfahren des nachstehenden Flussdiagrammes ist einzuhalten.

BeurteilungsgréBen: Anhaltswerte
KBFmax: KBFTr Au) Ao» Ar

seltene
Einwirkung?

KBgr, ermitteln |

nein ja
Anforderungen 1 Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten

Bild 1  Flussdiagramm fr das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2 (Neubaustrecken)

Liegen die maximalen Schwingstarken KBrmax der Schienenfahrzeug-Vorbeifahrten unter
dem in Tab. 1 benannten (unteren) Anhaltswert A, so sind die Anforderungen der Norm ein-
gehalten und es treten erfahrungsgeman keine erheblichen Belastigungen auf. Bei Nichtein-
haltung ist die Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, erforderlich. Dabei wird die
Haufigkeit der Einwirkungen berlcksichtigt und es erfolgt der Vergleich mit den Anhaltswer-
ten A,
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'Y Nach der DIN 4150-2 hat der obere Anhaltswert A, (im Gegensatz zu dem in Bild 1 dargesteliten allgemei-
nen Flussdiagramm) nicht die Bedeutung, dass bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der
Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen nachts einzelne KBer,-Werte Uber dem oberen Anhaltswert Ao, so
ist nach der Ursache zu forschen (z. B. Flachstellen an den Rédern) und diese méglichst rasch zu beheben.
Diese hohen Werte sind bei der Bildung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, zu berlicksichtigen.

Fir bestehende Verkehrswege mit Erschiitterungs-Vorbelastung der Nachbarschaft gibt die
Norm DIN 4150-2 keine Anforderungen vor. Die Beurteilung bei Ausbauvorhaben erfolgt ent-
sprechend der Richtlinie der DB AG [9]. Grundprinzip ist dabei die Prifung, ob sich durch ein
Bauvorhaben eine wesentliche Verschlechterung der Erschitterungssituation in der betroffe-
nen Nachbarschaft ergibt.

Ausgehend vom Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom Dezember 2010 [10] ist bei
Ausbaustrecken die Erschutterungs-Immission nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegenlber dem Zustand ohne BaumaBnahme (Prognose-Nullfall) nicht fihlbar erhéht, wenn
die vorhabensbedingte Erhdhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, weniger als 25%
betragt. Bei sehr erheblicher Vorbelastung (deutlich mehr als das 1,5-fache der Anhaltswerte
fir Industriegebiete) kann der Schwellwert einzelfallbezogen niedriger als 25% angesetzt
werden.

Abschnitte mit Beurteilungsschwingstarken mit KBgr, ab einem Bereich von 1,1 tags und 0,7
nachts als Vorbelastung, die vorhabensbedingt ansteigt, sind gutachterlich besonders zu
untersuchen [14].

Die Erschiitterungsprognose erfolgt daher flir Ausbauvorhaben auf folgender Grundlage:

- Werden die Anhaltswerte A, und A, nach DIN 4150-2, Tab. 1 im Plan-Zustand unter-
schritten, ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz eingehalten.

- Werden die Anhaltswerte A, oder Ao Uberschritten, wird die vorhabensbedingte Erho-
hung der Erschitterungs-Immission auf die Erhdhung um 25% gepruft.

Wird eine Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, um < 25% gegeniiber dem Zu-
stand ohne Ausbau berechnet, liegt keine wesentliche Anderung vor, und die Anforderung an
den Erschiitterungsschutz wird eingehalten. Bei gréBeren vorhabensbedingten Erhdéhungen
der Erschitterungs-Immission sind SchutzmaBnahmen oder Entschadigungen zu prifen.
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Die Beurteilungsschwingstarke KBgt, berechnet sich mit

1
KBerr = \/— (To;KBZm;) GL(1)

T!'
Te Beurteilungszeitraum
tags 6:00 - 22:00 Uhr (57600 s), nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr (28800 s)
Te, Einwirkungszeit des Ereignisses j innerhalb des Beurteilungszeitraumes (1 Zugfahrt = 1 Takt von 30 s)

KBrrm; Taktmaximal-Effektivwert nach Gl.(2) fir die Einwirkungszeit Te

1 N
KBrrm = W’RI_ ZKBZFTi GlL(2)
i=1

KBeri  Maximalwert der bewerteten Schwingstérke in einem Taktzeitraum ivon 30 s
N Anzahl der Takte

und

Subjektive Wahrnehmung

Geman DIN 4150-2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte zu erwarten, dass "erhebliche Belas-
tigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen vermieden wer-
den".

In DIN 4150-2 wird ausgefiihrt, dass in der Umgebungssituation ,Wohnen* auch bereits ge-
rade splrbare Erschitterungen von KB = 0,1 - 0,2 als stérend empfunden werden und Er-
schitterungseinwirkungen um KB = 0,3 bei ruhigem Aufenthalt in Wohnungen tberwiegend
bereits als gut splrbar und stérend wahrgenommen werden.
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2.2. Erschiitterungs-Einwirkung auf bauliche Anlagen

Die Wirkung von Erschitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des Spit-
zenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vi(t)) am Gebau-

defundament beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [5] legt Anhaltswerte flr die Schwinggeschwin-
digkeit zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschitterungen fest. Werden die Anhalts-
werte nicht Uberschritten, treten allgemein keine Schaden im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschitterungen zurlckzuflhren wéren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebdudes werden in der
DIN 4150-3 folgende Anhaltswerte angegeben:

Tab. 3 Anhaitswerte fir Schwinggeschwindigkeiten zur Beurteilung der Wirkung auf Gebaude

Kurzzeitige
Erschiitterungen
Zeile Gebédudeart Fundament, gg:;z’f_ Vertikale
horizontal, vertikal ebene Decken-
H kkk i H
Frequenzen in Hz horizontal schwingung

1-10 | 10-50 | 50-100* | alle Freq. alle Freq.

1 |Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 20 |20-40| 40-50 40 20

° Wohngebaude und in Konstruktion/Nutzung
ahnliche Bauten

3 Besonders empfindliche Bauten, denkmalge-

schiitzte Bauten 3 3-8 | 8-10 8 20

*

Bei Frequenzen Uber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

**  Bei dieser Gebaudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig
werden.

*** Die Immissionswerte flir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch lineare Interpolation
zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Die durch Schienenverkehr (einschlieBlich StraBenbahn) an Geb&uden bewirkten Schwing-
geschwindigkeiten unterschreiten nach allgemeiner fachlicher Erfahrung im Ublichen Ab-
standsbereich > 10 m die 0.g. Anhaltswerte deutlich.
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2.3. Sekundarer Luftschall

Als sekundarer Luftschall wird die durch Schwingungen von Wénden und Decken verursach-
te Schallabstrahlung innerhalb von Geb&uden bezeichnet. Als Berechnungsgrundlage dient
ein durch Messreihen ermittelter Zusammenhang zwischen der Schwinggeschwindigkeit der
Geschossdecke und dem sekundéren Luftschallpegel. Die Bezeichnung ,sekundar” dient der
Unterscheidung gegeniiber dem direkten Schalldurchgang von einer &uBeren Larmquelle
Uber AuBenbauteile in das Gebaudeinnere.

Zur Bewertung des sekundéren Luftschalls liegen bisher keine verbindlichen Anforderungen
oder Grenzwerte vor. Fir die Beurteilung wird entsprechend [9] der berechnete sekundare
Luftschallpegel hilfsweise mit den zuldssigen Innengerduschpegeln fir Wohn- und Schlaf-
raume verglichen, die in der 24. BImSchV [3] zur Dimensionierung von passiven Schall-

schutzmaBnahmen angewendet werden:

Tab. 4 Aus der 24. BiImSchV fir die Raumnutzung abgeleitete héchstzuldssige Innenpegel

Raumnutzung Korrektursummand zumutbarer Innen-
DindB raumpegel
in dB(A)

Raume, die Uberwiegend zum Schiafen benutzt 57 30
werden
Wohnrédume;
Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arzt- 37 40
praxen, Operationsraume, wissensch. Arbeitsrau-
me, Leseraume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsraume,

. . . 42 45
Birordaume, allgemeine Laborrdume
Grofiraumbdliros, Schalterrdume,
Druckerraume von DV-Anlagen, soweit dort stén- 47 50
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige R&ume, die zum nicht nur voribergehen- | entsprechend der Schutzbed{rftigkeit der je-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind weiligen Nutzung festzusetzen

Dieses Vorgehen wird vom Bundesverwaltungsgericht (Urteil vom Dezember 2010 [10]) ak-
zeptiert.

Eine Summierung und zusammenfassende Beurteilung von primarem und sekundarem Luft-
schall ist z. B. geman der DB AG-Richtlinie 820.2050 [9], den Festlegungen des Eisenbahn-
Bundesamtes sowie der Rechtsprechung nicht vorgesehen. Fiir OPNV und StraBenbahn
sind keine davon abweichenden Regelungen bekannt.
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Die Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lsek wird wie folgt vorgenommen:

- Erschitterungs-Immissionsspektrum (Mitte der Geschossdecke)
L,indBre. 5+ 10° mm/s in den Terzbandern 4 - 315 Hz
als mittlerer Maximalpegel je Zuggattung

- A-Bewertung des L, -Terzspektrums und Aufsummierung der Terzwerte 20 - 315 Hz

- Berechnung des sekundéren Luftschallpegels Leek aus L,a nach der Gleichung
Leek=a-La+b
mit folgenden Koeffizienten ([9], A02, Seite 34):

a b
Holzbalkendecken 0,47 19,88
Betondecken 0,60 15,75

- Berechnung des Beurteilungspegels L, s unter Beriicksichtigung der Zugzahlen und
Beurteilungszeitraume tags / nachts
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3. Verfahren der Erschitterungsprognose

Zur Untersuchung der erschutterungstechnischen Auswirkung des Bauvorhabens erfolgt die
Berechnung eines Erschiitterungskorridors, innerhalb dessen mit Beldstigungen durch Er-
schitterungen gerechnet werden muss. Fir die Bebauung auBBerhalb des Erschitterungskor-
ridors sind im Allgemeinen keine Belastigungen oder gar gebdudeschadigende Erschitte-
rungen zu erwarten.

Die Untersuchung erfolgt als detaillierte Prognose fur als représentativ flr die Bebauung
ausgewahlte Gebadude, basierend auf Messwerten im Erdboden (Emission, Ausbreitungs-
messung). Nach Ortsbegehung und Prifung der Bebauung werden zwei Gebaude als re-
prasentativ fir den Untersuchungsbereich hinsichtlich folgender Kriterien angesehen (vgl.
6.2):

- geringster Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse im Ist- und Plan-Zustand
- mehrgeschossige Bauten mit Wohnungen in allen Etagen.
- je ein Gebaude im Mischgebiet bzw. im Allgemeinen Wohngebiet.

Auf der Grundlage der Messergebnisse wird im Abschnitt 6 eine Erschitterungsprognose flr
ausgewahlte Gebaude durchgefiihrt. Dabei werden die maximal zu erwartenden Erschiitte-
rungen in den schutzbedrftigen Aufenthaltsraumen infolge des StraBenbahnverkehrs nach
Realisierung des Vorhabens rechnerisch ermittelt.

Aufgrund der héheren Schwankungsbreite der Eigenfrequenzen (Resonanzen) und der inne-
ren Dampfung sind die Prognoseergebnisse speziell bei Holzbalkendecken nicht zahlenma-
Big 1:1 von einem Gebaude auf ein anderes Gebdude Ubertragbar. Wegen der 0.g. Kriterien
und der konservativen Prognoseansétze kann jedoch eingeschatzt werden, dass in den Gbri-
gen Geb&uden des Untersuchungsbereiches nach Realisierung des Bauvorhabens ver-
gleichbare oder geringere Erschitterungseinwirkungen vorliegen.

FOr weitere Gebaude innerhalb des Erschitterungskorridors erfolgt eine Prognose der Er-
schitterungen dahingehend, ob diese im Abstandsbereich liegen, in welchem der untere
Anhaltswert A, nach DIN 4105-2 (iberschritten wird.

Die Grundlage daflr bilden die im Rahmen von Messungen an einer bestehenden Strecke
gewonnenen Emissionsspektren sowie die Boden-Ausbreitungsdampfung nach [9].
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3.1. Prognoseverfahren

Flr die Erschitterungsprognose wird der Zugverkehr entsprechend der angegebenen Ver-
kehrsdaten auf die beiden Gleise mit dem jeweiligen Abstand zum Wohngeb&ude gelegt.

Es erfolgen dann die Berechnungen fir den Prognose-Planfall:

- Terzspekiren des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindigkeit L,gm am
Emissionsmesspunkt (8m-Punkt)
Einfluss der Fahrzeuggeschwindigkeit V auf den Erschitterungs-Emissionspegel L,:
nach Tabelle 14.8, Zeile 1 in [13]: AL, = 20 log (V{/ V) dB

- Terzpegel-Differenzen des Ausbreitungsweges zu Fundament und Geschossdecken
des untersuchten Gebaudes (AL,g s aus Bodendampfung)

- Terzband-Korrekturwerte AL, 4 flr vorhabensbedingte Abstands&nderung (aus den
Mess-/Rechenwerten der Boden-Ausbreitungseigenschaften)

- Terzband-Korrekturwerte AL,, fir geplante Geschwindigkeitsanderung (rechnerisch
nach [13] s.0.)

- Prognose-Terzspekiren L, pog des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindig-
keit im untersuchten Gebaude: L, prog = Lvgm + AL e + ALvy

- Berechnung der bewerteten Schwingstarke KBermprog) Und der Beurteilungs-
Schwingstérke KBgrprog) Unter Berlicksichtigung der Verkehrsmenge und Einwirkzeit

- bei Uberschreitung der Anhaltswerte A, nach DIN 4150-2:
Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, unter Berlicksichtigung der Zug-
zahlen und Beurteilungszeitraume tags / nachts;

- Prognose des sekundéaren Luftschallpegels Lgex

Die sich zwischen den Ausgangsdaten der Messung und dem konkreten Vorhaben ergeben-
den Parameterdnderungen (z. B. Abstands- und Geschwindigkeitsdnderungen, Zugzahlen)
werden rechnerisch berlcksichtigt. Fir die Erschitterungsprognose erfolgt im Bedarfsfall -
sofern die bei den jeweiligen Emissionsmessungen gefahrenen Geschwindigkeiten von de-
nen im Null- oder Plan-Fall abweichen - eine Umrechnung gemafB [13] auf die Plan-
Geschwindigkeit. Andert sich der Abstand zwischen Gebdude und Gleisachse, so erfolgt
eine Umrechnung der Bodendampfung entsprechend des Abstandes vom Emissions-
Messpunkt auf den Plan-Zustand (am untersuchten Geb&ude).
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Die verwendeten Erschiitterungs-Emissionsspekiren sind in Anhang 4.3 dargestellt.

Die Fahrzeuglange geht in die Prognoserechnung der Schwingstarke KB nicht direkt ein: In
der Prognoserechnung der Schwingstirke KBgr, wird ein Zeittakt von 30 Sekunden je Vorbei-
fahrt berlicksichtigt. Dieser Zeittakt schlie3t die realen Vorbeifahrtzeiten aller Fahrzeugtypen
sicher ein, vgl. 2.1 Gleichung 1.

3.2. Prinzipiell mégliche MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz

Werden fir einzelne Gebaude MaBnahmen zur Minderung der Erschitterungseinwirkung
erforderlich, so ist flr jeden Einzelfall zu prifen, ob eine ausreichende Wirkung zu erwarten
ist und ob die Aufwendungen in einem angemessenen Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

Zu den bautechnischen, erschitterungsmindernden MaBnahmen gehdren grundsétzlich:

- Elastische Lagerung des Oberbaus (Unterschottermatten, Masse-Feder-Systeme)
- Elastische Lagerung der Schienen

- Elastische Ummantelung der Schwellen

- Elastische Lagerung des Gebaudes

- Veranderung der Gebaudedecken-Resonanzfrequenz

Der frequenzabhangige Vergleich der Wirkung verschiedener erschitterungsmindernder
Oberbauformen ist z. B. in [13] in Form von Diagrammen dargestelit.



Gleiserneuerung GroB3enhainer StraBe (3. BA); StraBenbahn-Erschitterungen Cdf
Bericht 21-4512/ 01 Stand: 30.11.2021 Seite 17

3.3. Qualitat der Prognose

Einige, insbesondere bautechnische Parameter der Erschitterungs-Prognoserechnung sind
in der Planungsphase mit Unsicherheiten behaftet. Die betrifft vor allem den Ausbreitungs-
weg (Oberbau, Ankopplung des Oberbaus an den Untergrund, Ausbreitungsverhaltnisse auf
dem Weg zum Immissionsort).

Die Prognoseergebnisse stellen daher eine Abschatzung auf der sicheren Seite dar:

1. Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungs-
werten kann gemaf DIN 4150-2, 5.4 bis zu 15% betragen. Daher erfolgt bei der Be-
rechnung der KB-Werte ein Zuschlag von +15% auf alle Einzahlwerte.

2. Nicht berlicksichtigt wird die tendenziell erschitterungsmindernde Wirkung eines neu
errichteten Oberbaus im Vergleich zum Bestand bei gleichem Bautyp (Neuerrichtung
eines erschitterungstechnisch gleichwertigen Oberbaus an gleicher Stelle = Minde-
rungswirkung von ca. 5 dB gegeniber dem Zustand vor der BaumafBnahme).
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4. Emissionsdaten des StraBenbahnverkehrs

Vom Auftraggeber wurden folgende Informationen als Grundlagen der Prognose Ubergeben:

- Vorhabensbeschreibung (Erlauterungsbericht zur Planfeststellung [16])
- Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeit ([17]
- Trassierung fir den Plan-Zustand, Ist-Zustand [15]

4.1. Oberbau

Im Rahmen der BaumaBnahme wird folgender neuer Aufbau hergestellt:

Tab. 5 Oberbau-Ausfiihrung

Zustand Aufbau

13 cm Rillenschiene Ri53-10

. - 1 cm SchienenfuBunterlage aus PE-Schaum

G“’B‘g‘ha‘”er 22,5 cm Betonschicht C 30/37 mit Zweiblockschwelle TB/ZB-1450 K-W25
tr. - 235 cm Tragschicht ohne Bindemittel 0/32, zweilagig Quelle: [18]

i

Plan

13 cm Rillenschiene Ri53-10

Ist - 1 cm SchienenfuBunterlage aus PE-Schaum

22,5 cm Betonschicht C 30/37 mit Zweiblockschwelle TB/ZB-1450 K-W25
- 2 30 cm Tragschicht ohne Bindemittel 0/32, zweilagig

- 20 cm Hydraulische Verfestigung Quelle: [18]

Tiergartenstr.

Der Oberbau-Typ der im November 2021 durchgefihrten Emissionsmessung an der beste-
henden Strecke in Dresden, TiergartenstraBe zwischen Querallee und OskarstraBBe (deren
Emissionswerte als Grundlage flir die Prognose des Plan-Zustandes verwendet werden),
stimmt bezlglich der Erschitterungs-Emission im Rahmen der Genauigkeit des Prognose-
verfahrens mit dem zukinftigen Zustand nach obiger Tabelle Uberein (vgl. auch Erlauterung
unter Punkt 3.3).

4.2. Trassierung

Die Trassierung verbleibt in der Mittenlage. Es erfolgt eine Aufweitung des Gleisachsabstan-
des auf 3,00 m. Dieser Wert wird als Abstand der Gleisachsen hier flir die Prognoserech-

nung verwendet.
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4.3. Terzspektren

Als Grundlage der Erschitterungsprognose stehen aus der eigenen Erschiitterungsmessung
folgende Daten zur Verfigung:

Emission am 8 m - Messpunkt im Boden

bestehende Strecke mit zukinftig geplantem Oberbau
- Messort TiergartenstraBBe - Nordseite gegenliber Haus-Nr. 36/38
- Oberbautyp feste Fahrbahn mit Rillenschiene geman Tab. 5
- StraBenbahnen der Typen NGT D8 DD und NGT 6 DD, Linien 9 und 13
- mittlere Geschwindigkeit am Messtag 16.11.2021 v, = 40 km/h

Die Prognose der vorhabensbedingten Anderung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit
dem genannten Emissionsspektrum unter Berlcksichtigung der Gleislagednderungen a) als
"Null-Fall" und b) als "Plan-Fall", berechnet geman 3.1.

4.4. Verkehrsbelegung, Geschwindigkeit

Folgende Verkehrsbelegung ist flir den Zustand nach Abschluss der BaumafBnahme vorge-
sehen (Prognosehorizont 2030, aus der schalltechnischen Untersuchung zum Vorhaben
[17], siehe auch Anhang 3):

Tab. 6 Geplante Verkehrsbelegung - StraBenbahn, Prognosehorizont 2030

Fahrzeug-Typ, Linie Fahrten tags | Fanrten nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
Linie 3, Richtungen Coschiitz + Wilder Mann 199 38
Ein- / Ausricker Betriebshof Trachenberge 29 49
Summe Plan-Zustand, beide Richtungen: 228 87

Geschwindigkeit: 50 km/h

Die Erschitterungsprognose fir den Null- und Plan-Fall erfolgt entsprechend dieser Ver-
kehrsmengen und Geschwindigkeitswerte.
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5. Messungen
5.1. Messverfahren und Randbedingungen

Die Messung und Auswertung zur Bestimmung der Erschitterungen erfolgten geman
DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® [6]
sowie gemaf der DB-Richtlinie fir Untersuchungen an Eisenbahnstrecken Nr. 820.2050 [9].

An den Messorten wurden Schwingungen in folgenden Richtungen gemessen:
- z-Richtung, vertikal im Erdboden

Als Messpunkie im Boden wurden folgende Messorte im Abstand zur néachstgelegenen
Gleisachse gewahlt:

MP 1z: 8 m, z-Richtung, vertikal
MP 2z: 14 m, z-Richtung, vertikal
MP 3z: 20 m, z-Richtung, vertikal

Mit der zur Messung genutzten Software MEDA wurden die Schwinggeschwindigkeiten wah-
rend der Vorbeifahrten aufgezeichnet und der Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit Viax

ermittelt.

Die Aufzeichnung der Schwinggeschwindigkeits-Zeitverlaufe erfolgte jeweils nur in Zeitab-
schnitten mit StraBenbahn-Vorbeifahrten. Bei Uberschneidungen zwischen StraBenbahn-
und PKW-Vorbeifahrten wurden die betreffenden Abschnitte des Zeitverlaufes von der Aus-
wertung ausgenommen. Zum Einfluss anderer Erschitterungsquellen (StraBenverkehr) auf
die Erschiitterungssituation: siehe Abschnitt 6.7.

Mit den Erschitterungsmesswerten im Ist-Zustand werden folgende Auswertungen durchge-
flhrt:

- Bildung von Terzspekiren des Maximal- und Mittelungspegels der Schwing-
geschwindigkeit (L, re. 5 - 10° mm/s) im Frequenzbereich 4 - 315 Hz sowie der bewer-
teten Schwingstarke (KBgrm) je Zuggattung, Fahrtrichtung: stadtwarts / West

- Bestimmung des Maximalwertes der Schwinggeschwindigkeit vimay in mm/s
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5.2. Messobjekte
Emissions-Messort TiergartenstraBBe, Dresden (Erdboden)

Zur Bestimmung des Emissionsspektrums flr den Oberbau der GroBenhainer StraBe im
Plan-Zustand und der Boden-Ausbreitungsparameter wurden drei Erdspie3e senkrecht zur
StraBenbahntrasse im Erdboden neben dem GroBBen Garten, gegentber Nr. 36 eingebracht.
Deren Abstand zur n&chstgelegenen Gleisachse betrug 8, 14 und 20 m. Ausgewertet wurde
die Fahrtrichtung Stadtzentrum der Linien 9 und 13 (nérdliches Richtungsgleis).

Die Lage der Messpunkte ist im Anhang 4.1, Punkt VIII dargestellt.

Das ermittelte Emissionsspektrum in 8 m Abstand zum Gleis enthalt Anhang 4.3.

5.3. Ergebnisse fiir den Ist-Zustand

Das Messprotokoll im Anhang 4.1 enthalt eine Beschreibung und Fotos des Messobjektes
und der Messstellen, die Lage der Objekte zum Gleis sowie die Messergebnisse. Die Er-
gebnisse der Erschitterungsmessungen im Ist-Zustand sind detailliert im Anhang 4.2 und
Anhang 4.3 enthalten.

Neben der bei jeder Vorbeifahrt ermittelten Schwinggeschwindigkeit viax sind auch die Terz-
MaxHold-Spekiren aller Messpunkte und die Ubertragungsfunktionen dargestellt.

Nachfolgendes Diagramm fasst die Messwerte v,y flr den Ist-Zustand und den Fahrzeugtyp
NGT D8DD zusammen:

Tiergartenstrale gegeniiber Nr. 36/38, 01219 Dresden
0,30
]
E
>
& [
S 0,25 | @straenbahn Gieis 1, Li. +13 Richtung Zentrum |—
(=2
2 020
3
3
9:-10,15:]
p=]
=
=
‘s 0,10 1
=
Q
*
o 0,05 1
©
E
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= MP 1z (8 m) MP 2z (14 m) MP 3z (20 m)
z vertikal z vertikal z vertikal
Me sspunkt
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Die als Differenz der Schwinggeschwindigkeits-Terzspekiren ermittelte Bodentbertragungs-
funktion ist im Anhang 4.4 dargestellt.

Da die Differenzwerte in den tiefsten Terzfrequenzbandern im Messquerschnitt nahe des
Carolasee-Ufers nahe 0 liegen, wird fur die Prognose im innerstadtischen Bereich mit voll-
standig befestigtem Boden auf die Dampfungswerte aus der DB-Richtlinie "Messung und
Prognose von Erschitterungseinwirkungen” [9], Bild 1 zurlckgegriffen.
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6. Erschitterungsprognose StraBenbahnverkehr und Bewertung
6.1. Einwirkungsbereich

In der vorliegenden erschuitterungstechnischen Untersuchung wurde eine Voreinschatzung
der zu erwartenden Erschitterungen auf Basis des unteren Anhaltswertes A, gemaR
DIN 4150-2 nachts durchgeftihrt. Da die Deckentypen nicht bekannt sind, erfolgte die rech-
nerische Voruntersuchung sowohl fur Holz- als auch fur Massivdecken, vgl. Anhang 5.3 und
nachfolgende Tabelle.

Tab. 7 Prognose-Ergebnisse flir Gebaude-Deckentypen im Mindestabstand (Mischgebiet)

GroBenhainer Str., Dresden - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 7,0m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBfmax | KBrmTag | KBET, Nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lisgicm L gaicm
Prognoseergebnis 0,21 0,06 0,05 Prognoseergebnis 44,4 33,7 32,3
Anhaltswert A;, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein ja
Schwinggeschwindigkeit Vmax in mm/s | Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,10 0,21 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021

Uberschreitung nein nein

GroBenhainer Str., Dresden - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Holzbalkendeck e 6,5 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBFmax | KBfti,tag | KBFmr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sokmax Lsokm Lsokm
Prognoseergebnis 0,21 0,06 0,05 Prognoseergebnis 40,9 30,4 29,1
Anhaltswert Ay, A nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105  |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,11 0,22 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021

Uberschreitung nein nein

Die Prognose hat ergeben, dass in Wohngebduden der untere Anhaltswert A, nachts durch
KBemax Uberschritten wird, wenn diese néher an der Gleisachse liegen als:

Tab. 8 Mindestabstande - Einwirkungsbereich von Erschitterungen oberhalb A,

_ Mischgebiet, _ Wohngebiet,
A, (OPNV) = 0,225 nachts | A, (OPNV) = 0,15 nachts
Lsek,m,N < 30 dB(A) I—sek,m,N < 30 dB(A)
Holzbalkendecke
(Resonanzfrequenz 16 Hz) drin = 6,5 M Gru ='9;0. M
Massivdecke
(Resonanzfrequenz 50 Hz) Sl = 740 00 Uiy = 90T

Das untersuchte Gebiet ist ausgehend von der vorgefundenen o&rtlichen Nutzung sowie
Ubereinstimmend mit dem Flachennutzungsplan der Stadt Dresden im ndérdlichen Teil als
Misch- bzw. Gewerbegebiet sowie im stdlichen Teil als Wohngebiet einzustufen, vgl. An-
hang 1.

Nachfolgende Tabelle enthalt die im Bereich der StraBenbahnstrecke befindlichen, zu be-
trachtenden Gebaude mit Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf den Menschen.
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An den in der Tabelle mit "nicht erflllt" bewerteten Gebauden wird der untere Anhaltswert A,
nachts im Plan-Zustand Uberschritten.

Tab.9 Gebaude und Erschitterungsbewertung; Abstandsangaben zum jeweils n&chstgelegenen Gleis;
Genauigkeit der Abstandswerte 0,5 m

Gleis- Mindestabstiande zur Einhaltung des
Gebiude N‘;Tt!z/ﬁh 4| Abstand Anhaltswertes A, (KBgmay)
Plan-Zustand | Holzbalkendecke Massivdecke
GroBenhainer Str. 123, 121,
117, 115, 111, 1086, 104, Wohnen ) . .
102. 100, 98b. 96, (alle MI) 8,0-10,0m > 6,5 m erflllt > 7,0 m erfilit
Heidestr. 15
GroBenhainer Str. 101, 109 | Gewerbe | 13,0- 18,5 m Einhaltung bereits far Wohnen (MI)
gegeben
) Wohnen . 7,0 m gerade
GroBenhainer Str. 90, 92 (M) 7.0m > 6,5 m erfilit eingehalten
. Wohnen 6,5 m gerade . .
GroBenhainer Str. 88 (M) 6,5m eingehalten > 7,0 m nicht erfiilit
GroBenhainer Str. 93, 95, Einhaltung bereits fir Wohnen (Ml)
97, 99, 89, 83, 81 Gewerbe | 10,0m gegeben
. Wohnen 6,5 m gerade . ..
GroBenhainer Str. 84, 86 (M) 6,5m eingehalten > 7,0 m nicht erfiilit
GroBenhainer Str. 82, 78/ Wohnen
78a/78b,74/74a,70/70a, (M) 75-13m > 6,5 m erflllt > 7,0 m erflillt
68, 66, Zeithainer Str. 18
Grof3enhainer Str. 61, 63, Wohnen . .
65 67, 69, 71, 73, 75 (WA) 11,0-13,5m > 9,0 m erflillt > 9,0 m erfullt

Anmerkung:

In Bereichen mit Gewerbegebiets-Einstufung wurde wegen der bereits nachgewiesenen Einhaltung der Mindest-
abstéande fir die empfindlichere Einstufung "MI" auf die Berechnung separater Abstandskriterien verzichtet.

Obige Tabelle zeigt, dass die Mehrzahl der Gebdude der ersten Bebauungsreihe beidseitig
der Strecke auBerhalb des Abstandskorridors mit maglichen Uberschreitungen des Anhalts-
wertes A, tags oder nachts liegt. Aus den 5 Gebauden innerhalb der Abstandslinien (d. h. Nr.
84, 86, 88, 90, 92 mit KBgmax > Aunacnt) WuUrde das im Abschnitt 6.2 untersuchte erste Pro-
gnoseobjekt ausgewahlt, als zweites ein Gebdude im Bereich der empfindlicheren Ge-
bietseinstufung WA.

Im Anhang 5.3 ist die detaillierte Auflistung der betroffenen Gebaude einschlieBlich der vor-
habensbedingten Abstandsanderung zur nachstgelegenen Gleisachse enthalten. Die gréBte
geplante Abstandsverringerung (berechnet aus der Lage der Gleisachsen im Ist- und
Planzustand) betragt 2,0 m im Bereich der Gebaude GroBenhainer Stral3e 84, 86, 88 und
90.
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6.2. Prognose fiir ausgewahlte reprasentative Gebaude

Fir zwei Objekte wurde eine detaillierte Prognoseberechnung auf Basis der Erschiitte-
rungsmessung im Ist-Zustand (Emission am 8m-Messpunkt) sowie der Verkehrsbelegung
und des Gleisabstandes im Plan-Zustand durchgeftnhrt.

Das Gebaude GroBenhainer StraBe 88 wurde in der detaillierten rechnerischen Prognose
untersucht, da es gleichzeitig eines derjenigen mit dem geringsten Abstand im Plan-Zustand
darstellt (6,5 m).

Als Typenvertreter der Gebaude mit der empfindlichsten Gebietseinstufung (Allgemeines
Wohngebiet) wurde das Wohngebadude GroBenhainer StraBe 75 in 11,0 m Abstand (Plan-
Zustand) gewahlt.

Die Details sind im Anhang 5 dargestellt. Nachfolgende Tabellen fassen die Ergebnisse zu-
sammen.

6.2.1. Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Tab. 10 Prognoseergebnisse flir Wohngebaude in 6,5 m Abstand zur Gleisachse, Ml (vgl. Anhang 5.1)

GroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Holzbalkendecke Gebiet: M
Bewertete Schwingstéarke KB KBFmax | KBfr,Tag | KBFr, Nachi| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Lgemax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert A nachi: A nach DIN 4150-2, Tab.1| 0,225 0,150 0,105 [[Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,15 0,046 0,039 |[Prognoseergebnis Null-Fall 38,8 28,4 27,1
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein__ | Uberschreitung Null-Fall - nein nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,21 0,061 0,051 |Prognoseergebnis Plan-Fall 40,9 30,4 29,1
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein__|Uberschreitung Plan-Fall - nein nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) Taginacht = +33% +32% Algexm= +2,0dB[+2,0 dB
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,22 Grundlage: Null-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Plan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Uberschreitung nein nein Abstand Ist: 8,5 m Abstand Plan: 6,5 m
GroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Massivdecke Gebiet: M
Bewertete Schwingstéarke KB KBrmax | KBfr,Tag | KBFr, Nachi| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Lgeymax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert Aynaeni, A nach DIN 4150-2, Tab.1| 0,225 | 0,150 | 0,105 |Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,15 0,041 0,035 [Prognoseergebnis Null-Fall 424 | 31,8 | 304
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein  |Uberschreitung Null-Fall - nein ja
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,24 0,065 0,054 |Prognoseergebnis Plan-Fall 451 34,3 32,9
Uberschreitung Plan-Fall ja nein nein __ |Uberschreitung Plan-Fall - nein ja
vorhabensbedingte Anderung A(KB) TagiNacht = +58% +57% Algexm= +2,5dB|+2,5 dB
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,23 Grundlage:  2lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20

Uberschreitung nein nein Abstand Ist: 8,5 m Abstand Plan: 6,5 m

Am Tage und in der Nacht wird im Plan-Zustand der Anhaltswert A, sowie auf Holzbalkende-
cken der untere Anhaltswert A, flir Mischgebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an
den Erschitterungsschutz nach DIN 4150-2 erflllt. Das Vorhaben flhrt am untersuchten
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Gebéaude aufgrund der Abstandsverringerung zu einer Erhéhung der bewerteten Schwing-
starke unterhalb der Anhaltswerte.

Der Richtwert fir den zuldssigen sekundéaren Luftschallpegel Leek wird flr Holzbalkendecken
tags und nachts eingehalten. Fir Massivdecken (die ausgehend vom Geb&udetyp unter
Wohnrdumen ab 1.0G aufwarts sehr wahrscheinlich nicht vorliegen) wird in der Nacht eine
Richtwert-Uberschreitung um ca. 3 dB (bei einer vorhabensbedingten Erhéhung um weniger
als 3 dB) berechnet. Die Erdgeschosse der Gebaude Nr. 84, 86, 88 und 90 weisen eine ge-
werbliche Nutzung auf. Dort entféllt somit die Anforderung an den sekundéaren Luftschallpe-
gel in der Nacht. Der zugehdrige Tag-Richtwert wird sicher eingehalten.

Tab. 11 Prognoseergebnisse fir Wohngeb&ude in 11,0 m Abstand zur Gleisachse, WA (vgl. Anhang 5.2)

GroBenhainer StraBe 75, 01127 Dresden. = OG ,Deckenmite _ Holzbalkendecke = Gebiet:t W
Bewertete Schwingstérke KB KBerax | KBerr 1ag | KBerr, nacnt| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Logxmax | Lsekmt | Lsekmn
Anhaltswert Anacn, A nach DIN4150-2, Tab.1| 0,150 | 0,105 | 0,075 [Richtwerti. Anl. an 24. BimSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,13 0,040 0,034 |[Prognoseergebnis Null-Fall 37,8 27,5 26,2
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein | Uberschreitung Null-Fall - nein nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,034 0,030 Prognoseergebnis Plan-Fall 36,5 26,3 25,0
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein__ |Uberschreitung Plan-Fall - nein | nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) ragivace = -15% -14% Algem= -1,2dB|-1,2dB
Schwinggeschwindigkeit v, in mm/s [Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,04 0,13 Grundlage:  ?lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20

Uberschreitung nein nein Abstand Ist:  9,5m Abstand Plan: 11,0 m
[GroBenhainer SiraBe 75, 01127 Dresden.. . OG Deckenmitet.’ =~ Mosswdecke _ Gebiett W
Bewertete Schwingstérke KB KBrmax | KBrre,Tag | KBrrr, nacr| Sekundérer Luftschall in dB(A) Legmax | LsekmT | Lsekmpn
Anhaltswert A nache A Nach DIN4150-2, Tab.1] 0,150 0,105 0,075 [Richtwerti. Anl. an 24, BimSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,12 0,033 0,028 |Prognoseergebnis Null-Fall 41,1 30,6 29,2
Uberschreitung Nuil-Fall nein nein nein | Uberschreitung Null-Fall - nein nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,09 0,025 0,022 |Prognoseergebnis Plan-Fall 39,4 29,0 27,7
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein__|Uberschreitung Plan-Fall - nein | nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) tagracn= -24% -24% Algegm= -1,6dB|-1,5dB
Schwinggeschwindigkeit v, iIn mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,04 0,09 Grundlage:  2lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20

Uberschreitung nein nein Abstand Ist:  9,5m Abstand Plan: 11,0 m

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand der untere Anhaltswert A, und der jewei-
lige Anhaltswert A, eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz nach
DIN 4150-2 erflillt. Der Richtwert fir den zuldssigen sekundaren Luftschallpegel Lgex wird
tags und nachts eingehalten. Das Vorhaben fuhrt hier aufgrund der vorhabensbedingten Ab-
standserhdéhung zu einer Reduzierung der bewerteten Schwingstarke und des sekundaren
Luftschallpegels.
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6.2.2. Einwirkung auf Gebaude

Die fir Fundamente bzw. Geschossdecken prognostizierten maximalen Schwinggeschwin-
digkeiten von vma < 0,5 mm/s liegen deutlich unter den zuléssigen Anhaltswerten der Norm
DIN 4150-3 fir Wohngeb&ude von vpax = 5 mm/s bzw. v = 20 mm/s.

Selbst fiir eine angenommene Einstufung einzelner Gebaude als "besonders empfindliche
Bauten, denkmalgeschitzte Bauten" (vmax = 3 mm/s am Fundament) ist eine sehr sichere
Unterschreitung gegeben.

Gebaudeschaden sind durch den StraBenbahnverkehr im Rahmen des geplanten Bauvorha-
bens daher mit hoher Sicherheit nicht zu erwarten.
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6.3. Zusammenfassende Bewertung - Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Die Ergebnisse der Erschitterungsprognose entsprechend der Bearbeitungsschritte in Pkt.

2.1 finden sich im Anhang 5. Diese enthalten fiir die Gebaude die frequenzabhangige Aus-

breitungsrechnung mit den Ergebnissen der Messung im Ist-Zustand sowie den Zu- und Ab-

schlagen fiir den Ausbreitungsweg. Die Berechnungsergebnisse werden in Form der Beurtei-
lungs-Schwingstarke KBer, zusammengefasst und mit den Anhaltswerten nach DIN 4150,
Teil 2 verglichen.

Die detaillierte Erschitterungsprognose hat folgende Auswirkungen der geplanten Baumaf-
nahme ergeben:

Der untere Anhaltswert A, kann an einem geringen Teil der nachstgelegenen Gebaude
Uberschritten werden, dies entspricht der zu erwartenden Situation an bestehenden Ver-
kehrswegen.

Die Anhaltswerte A, und Ag werden im Planzustand in den Gebduden mit dem gerings-
ten Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse (6,5 m Plan-Zustand) am Tage und in der
Nacht eingehalten. Die Anforderungen nach DIN 4150-2 sind damit eingehalten.

In Gebduden mit der maximalen vorhabensbedingten Abstandsverringerung um
2,0 m zum Gleis im Plan-Zustand (z. B. GroBenhainer Str. 88) werden die Anhaltswerte
A, tags und nachts trotz einer vorhabensbedingten Erhdhung der bewerteten Schwing-
starke eingehalten, d. h. die Anforderung nach DIN 4150-2 wird erfillt.

Fir alle Gbrigen Gebaude mit schutzbedirftiger Nutzung auBerhalb der Abstande, in
denen die Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, nachts zu erwarten ist (9 m
bzw. 7 m) werden die Anforderungen nach DIN 4150-2 eingehalten.

Erhebliche Belédstigungen durch Erschitterungen aus dem StraBenbahnbetrieb sind somit

nicht zu erwarten. Bauliche MaBBnahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.
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6.4. Zusammenfassende Bewertung - sekundarer Luftschall

In den untersuchten Gebauden (als Typenvertreter fiir die angrenzende Wohnbebauung und
als nachstgelegene Gebaude) werden die Richtwerte flr den zulassigen sekundaren Luft-
schallpegel Lk Nach Tab. 4 eingehalten.

In Gebauden mit der erheblichen vorhabensbedingten Abstandsverringerung zum Gleis um
2,0 m (z. B. GroBenhainer Str. 88) halt der sekundare Luftschallpegel Lqek unter Berlicksichti-
gung der Bau- und Nutzungsart ebenfalls die aus der 24. BImSchV abgeleiteten zulassigen

Innenpegel ein.

6.5. Zusammenfassende Bewertung - Gebdudeschéaden

In der Prognoserechnung fir die nachstgelegenen Gebaude werden Schwinggeschwindig-
keiten von vimax < 0,5 mm/s am Fundament bzw. < 2 mm/s auf den Geschossdecken berech-
net.

Die in Tab. 2 des Gutachiens zitierten Anhaltswerte wurden im Ist-Zustand bei keinem der
erfassten Erschitterungsereignisse erreicht.

Aus den Ergebnissen kann geschlussfolgert werden, dass durch den StraBenbahn-
Schienenverkehr im Planzustand keine gebaudeschadigenden Erschitterungen zu erwarten
sind (Anhaltswert fur Geschossdecken von Wohngebauden 15 mm/s, kleinster Anhaltswert
fir Fundamente bei Gebduden der Kategorie ,erschitterungsempfindlich / denkmalge-
schitzt* 3 mm/s).

Gebaudeschaden sind durch den StraBenbahnverkehr daher mit hoher Sicherheit nicht zu
erwarten.
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6.6. Fazit der Bewertungen

Aus der erschitterungstechnischen Untersuchung folgt, dass keine der unter 3.2 beschrie-
benen zuséatzlichen baulichen MafBBnahmen zum Erschitterungsschutz erforderlich sind.

6.7. Erschiitterungseinwirkung des StraBenverkehrs

Die Erschitterungs-Immission des StraBenverkehrs liegt aufgrund der Gummibereifung bei
ahnlichem Abstand zum Gebaude generell deutlich unter der des StraBenbahnverkehrs.
Eine gesonderte zahlenmaBige Auswertung hierzu ist nicht erforderlich.

Auf einer, wie geplant, neu hergestellten méangelfreien Oberflache mit Asphaltbelag sind
Schwinggeschwindigkeiten des StraBenverkehrs zu erwarten, die deutlich niedriger liegen
als bei StraBenbahn-Vorbeifahrten. Der Anteil des StraBenverkehrs an der Gesamt-
Immission bleibt damit vernachl&ssigbar gering.
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8. Anhange
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Lageplan- und Luftbild-Ausschnitte des Ist-Zustandes

[ ™ < * ] =

1 30m ; Ostwert: 410.898 Nordwert: 5.659.896 ETRS89UTM33 (EPSG... ~ Malstab:

Bildquelle: Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen, Geoportal
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I 30m | Ostwert: 411.058 Nordwert: 5.659.693 ETR582 UTM33 (EPSG... ~ MalBstab:

markiert: Gebaude 1 mit detaillierter Prognose-Untersuchung
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1 30m ; Ostwert: 411.160 Nordwert: 5.659.483 ETRS89UTM33 (EPSG:... ~ Malstab

markiert: Geb&dude 2 mit detaillierter Prognose-Untersuchung
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Auszug aus dem Flachennutzungsplan, Stand 2019
(Quelle: Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen, Geoportal)

>

gelb: Vorhabensbereich




GroBenhainer StraBe (3. BA) StraBenbahn-Erschitterungen

cdf

Bericht 21-4512 / 01

Anhang 2 Oberbau

Stand: 30.11.2021

Seite 39

Geplanter Oberbau GroBenhainer StraBe und Oberbau am Emissions-Messort [18]

GroBenhainer StraRe geplant

Messstrecke TiergartenstraRe vorhanden

13 cm  Rillenschiene Ri53-10

1cm  SchienenfuBunterlage aus PE-Schaum 148x635
bzw.885x8 (auRerhalb Stltzpunkt)

22,5 cm Betonschicht C 30/37 mit Zweiblockschwelle TB/ZB-
1450 K-W25 bzw. K-W25 Sp

= 35 cm Tragschicht ohne Bindemittel 0/32, Ev22150 MPa
zweilagig (geman Sieblinie DVB AG)

Oberbau

2 71,7 cm Gesamtdicke auf Planum Ev2245 Mpa

13 em Rillenschiene Ri53-10

1cm  SchienenfuRunterlage aus PE-Schaum 148x635
bzw.885x8 (auRerhalb Stiitzpunkt)
22,5 cm Betonschicht C 30/37 mit Zweiblockschwelle TB/ZB-
1450 K-W25 bzw. K-W25 Sp
= 30 cm Tragschicht ohne Bindemittel 0/32, Ev22150 MN/m?
zweilagig (gemaR Sieblinie DVB AG)
20 cm  Hydraulische Verfestigung im Zentralmischverfahren
in Anlehnung an die ZTV E-StB 09, davon abweichend mit
hydraulischen Bindemittel in Anlehnung an die TL Beton 07,
mittlere Druckfestigkeit nach 28 Tagen 9-11 N/mm?

> 86,5 cm Gesamtdicke

Gleisein-

= 4 cm Gussasphalt MA 11 S, 10/40-65 A

10 cm Asphaltbinder AC 16 BS, 10/40-65 A (zuztiglich
Mehrdicke fiir Dachprofil)

deckung

4 cm Gussasphalt MA 11 S, 10/40-65 A

= 10 cm Asphaltbinder AC 16 BS, 10/40-65 A (zuzlglich
Mehrdicke fiir Dachprofil)
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Anhang 3 Verkehrsmengen und Geschwindigkeiten

aus [17], Seite 18 und Unterlage 17.1.2.1:

4.3 Verkehrsbelastung und Emissionspegel

StraBenbahn (Schiene)

Die Zugbelegungszahlen wurden von der Dresdner Verkehrsbetriebe AG (DVB AG) mit E-Mail
vom 20.03.2019 [5] far den Ist-Zustand und den Prognoseplanfall 2030 zur Verfigung gestellt.
Zwischen beiden Zustanden besteht kein Unterschied bei den Belegungszahlen. Fur die Er-
mittlung der Verkehrsbelastungen wurden die von der DVB AG lbermittelten Takizeiten bezo-
gen auf Montag — Freitag (dichtestes Taktangebot) zu Grunde gelegt und die entsprechende
Anzahl der Zuge fir den Tag- und Nachtzeitraum ermittelt.

Tabelle 2: Verkehrsbelastungszahlen StraBenbahn — Prognose 2030

Fahrten pro Richtung
Linie Richtung Tag Nacht
(6:00-22:00 Uhr) (22:00-6:00 Uhr)
Coschiitz 99 20
2 Wilder Mann 100 18
StraBenbahn Ein- / Ausricker stadteinwarts 12 28
Betriebshof Trachenberge stadtauswarts 17 21

Folgende Parameter wurden den Berechnungen zu Grunde gelegt:

Zuglange: 45m-Stadtbahn
Geschwindigkeit: 50 km/h

Strabal Kl 3 B A S R R s e e I Clelst 2 R Richtlng: Stadtelnwaits I i T
Zugart Anzahl Ziige Geschwin- Lange

|- Name Tag Nacht digkeit je Zug

g km/h m

> 3 Linie 3 - 45m 99,0 20,0 50 45

§ 2 sonstige - 45m 12.0 28.0 50 45

= Gesamt 111.0 48.0 - -
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Anhang 4 Emissionsdaten der StraBenbahn (Messung Ist-Zustand)

Anhang 4.1 Messprotokoli

. Allgemeine Angaben

Messpersonal:  Dipl.-Ing. (FH) Bianca Schumacher, Dipl.-Ing. Rajko Berger
Ort: 01219 Dresden

Tiergartenstral3e - Nordseite
gegenuber Nr. 36/38

Datum, Zeit:  16.11.2021, 10:45 - 12:10 Uhr

Il. Gegenstand der Messungen

- DIN 45672 Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen
Teil 1 - Messverfahren [6] und Teil 2 - Auswerteverfahren

lll. Betriebsbedingungen, Oberbau

- Messung wahrend StraBenbahn-Vorbeifahrten (Regelbetrieb), Linien 9 und 13
(NGT 6 DD, NGT D8 DD)
- Oberbau-Typ: Rillenschiene, Zweiblockschwelle (siehe Anhang 2)

IV. Messgerite

Funktion Typ Serien-Nr. Fabrikat
Schwingungsmessgerat 3 mit :
3x 1D-Geophon PE-3 SMK-401 02540392 Dr. Kebe
A/D-Datenerfassungskarte KPCMCIA-12AI-C 19391 Keithley
Elekirodynamischer Eichtisch 11031 1024 Robotron
Infrarot-Lichtschranke mit Spiegel HL2-31 Tag Heuer 8576, 8577

) | WOLFEL Monitoring

PC-Messsystem MEDA MEDA 2020-1 Systems
Meteo-Station GFTB 100 - GSG

Die verwendeten Messaufnehmer erhielten die letzte Kalibrierung mithilfe eines akkreditier-
ten Kalibrierlaboratoriums im Marz 2020. Die Funktionsfahigkeit der Messkette wurde am
Messort mittels Probeanregung (Klopftest) Gberprdift.
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V. Durchfiihrung der Messungen

- Messung des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit v jeweils wahrend der
StraBenbahn-Vorbeifahrt

- Speicherung auf PC

- Berechnung der MAX HOLD- und EQ-Terzspekiren der Schwinggeschwindigkeit L,

- Messung der Fahrtgeschwindigkeit

VI. Witterungsbedingungen

Temperatur: +9 °C Wind: <2m/s SO
Niederschlag: - Luftdruck: 1008 hPa (Messort)
Wolken: 2/8 rel. Luftfeuchte: 66 %

VIl. Fahrzeugtypen

NGT 6 DD

NGT D8 DD
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VIII. Messpunkte der Emissions- und Ausbreitungsmessung "Oberbau Plan"

- Erdspief3e im Boden
8 m, 14 m, 20 m zur nachstgelegenen Gleisachse; Messung in z-Richtung
(vertikal)

Abb. 1 Lageplan des Messobjektes (Boden-Messpunkte entlang der farbigen Linie)

Lage des Objektes: | TiergartenstraBe, 01229 Dresden

Beschreibung: Erdboden neben StraBenbahnstrecke mit dem flr die GroBenhainer
StraBe geplanten Oberbau

Geléande: Lage des StraBenbahngleises zum Gelande: niveaugleich
Gelande im Ausbreitungsweg: befestigter FuBweg, Rasen, Geblsch

- MP 1z 8 m Erdboden, Rasen neben dem FuBweg, z-Richtung (vertikal)
- MP 2z 14 m Erdboden, Rasen neben dem FuBweg, z-Richtung (vertikal)
- MP 3z 20 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- LS1, LS2 Lichtschranken in 20 m Abstand
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Abb. 4 Messaufnehmer in 20 m Abstand zum néchstgelegenen Gleis (MP 3z Boden)
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Anhang 4.2 Messwerte des StraBenbahnverkehrs, Erdboden

Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit v, ., Messwerte Ist-Zustand

Messobjekt: TiergartenstraBe gegentiber Nr. 36/38, 01219 Dresden Erdboden
Datum: 16.11.2021

Gleis-Nr., bezogen auf Messobjekt: 1 - nachstgelegenes Gleis (Bestand) Richtung Zentrum ->
2 - Gleis (Bestand) Gegenrichtung <-

Erdboden | Erdboden Erdboden
Datei/Uhrzeit | Zug-Nr./Fahrzeugtyp | Fahrt-| Fahr- Zuglange
richt., | geschw. z vertikal z vertikal z vertikal
Linie
km/h m MP 1z (8 m)| MP 2z (14 m)| MP 3z (20 m)

StraBenbahn Gleis 1, Li. 9+13 Richtung Zentrum

10-45-23  [26... / NGT D8 DD > 43 30 0,234 0,065 0,051

10-51-19 (2528 / NGT 6 DD -> 36 30 0,136 0,060 0,053

10-53-32 2618 / NGT D8 DD -> 4 30 0,291 0,100 0,051

11-00-46 2507 / NGT 6 DD -> 13 38 44 0,215 0,069 0,049

11-06-14 (2604 / NGT D8 DD ->9 34 30 0,244 0,081 0,082

11-09-47 [2633 / NGT D8 DD > 13 33 30 0,222 0,078 0,050

11-13-563  |2624 / NGT D8 DD -> 37 30 0,209 0,092 0,081

11-20-03  [2638 / NGT D8 DD -> 13 37 30 0,236 0,071 0,078

11-24-48 |2616 / NGT D8 DD =>9 37 30 0,282 0,082 0,058

11-33-43  |2542 / NGT 6 DD -=> 13 30 30 0,303 0,067 0,055

11-40-10  [2722 / NGT 8 DD -> 13 40 44 0,314 0,101 0,061

11-43-05 |2613 / NGT D8 DD -> 41 30 0,151 0,048 0,046

11-50-53 |2628 / NGT D8 DD -> 43 30 0,257 0,074 0,056

11-565-26 (2608 / NGT D8 DD -> 44 30 0,208 0,059 0,048

12-02-23  [xxxx (Begegnung) ->

12-04-14  |2605/ NGT D8 DD -> 44 30 0,246 0,050 0,037
Mittelwert v . 0,24 0,07 0,06
Maximalwert Vimax 0,31 0,10 0,08

TiergartenstraBe gegeniiber Nr. 36/38, 01219 Dresden

. 0,30

£

>

e 0,25 mStraBenbahn Gleis 1, Li. 9+13 Richtung Zentrum

(=2

2 020 -

H

8

o 0:15 4

f=2}

(=2}

[~

s 0,10 1

L

[3]

(%]

o 0,05~

©

E

X: 0,00 1

= MP 1z (8 m) MP 2z (14 m) MP 3z (20 m)
z vertikal z vertikal z vertikal

Messpunkt

Die Fahrzeugldnge wurde aus den erfassten Lichtschranken-Messwerten berechnet und unterliegt dementspre-
chend einer technisch begrenzten Genauigkeit.
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Anhang 4.3 Erschitterungs-Emissionsspektren

Terzspektrum am Emissionsmesspunkt im Abstand 8 m fiir die Prognose "Plan-Fall"
Oberbau entsprechend des Bauvorhabens "GroBenhainer StraBe"

Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Tiergartenstr. gegeniiber Nr. 36/38, 01219 Dresden

Datum: 16.11.2021
Zuggattung: NGT D8 DD (30 m) Geschwindigkeit: 37...44 km/h
Gleis: Richtung Zentrum, Li. 9 + 13 Vorbeifahrten: 8

Messpunkt: MP 1z - 8,0 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90 I L
MaxH
inHz | indB
4 19,0
80 5 18,6
6t
8 27,0
10 | 382
125 | 482
70 16 494
20 | 427
o5 | TaaD
@ 315 | 494
= 40 | 520
€ 60 / 50 | 52,4
3 B 63 | 550
S 80 | 62,0
o ) / ' 100 | 60,0
o - 125 | 51,1
T y
c - 200 | 34,0
= A / \ 250 | 309
% 315 | 388
/ \
Nr. | Uhrzeit
\ : 1 [10-45-23
\ 2 |10-53-32
N\Y / 3 [11-13-53
4 |11-20-03
5  |11-24-48
6 |11-43-05)
7 |11-50-53
8 [12-04-14]
16 3145 63 125 250 9
10
Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspekiren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspekitrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Tiergartenstr. gegentiber Nr. 36/38, 01219 Dresden

Datum: 16.11.2021
Zuggattung: NGT D8 DD (30 m) Geschwindigkeit: 37...44 km/h
Gleis: Richtung Zentrum, Li. 9 + 13 Vorbeifahrten: 8

Messpunkt: MP 2z - 14 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90

80

70

60

L, indB re. 0,00005 mm/s

50 | E /

B

/

S
S

40 \\/, \
™~
30
20 \
4 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspekirum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Tiergartenstr. gegentber Nr. 36/38, 01219 Dresden

Datum: 16.11.2021
Zuggattung: NGT D8 DD (30 m) Geschwindigkeit: 37...44 km/h
Gleis: Richtung Zentrum, Li. 9 + 13 Vorbeifahrten: 8

Messpunkt: MP 3z - 20 m vom Gleis, ErdspieB, z (vertikal)

90

80

70

60

50 /

Ly in dB re. 0,00005 mm/s

e

40 / = /]
~
= /\/
30 ]
20
4 6 815 63

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Anhang 4.4 Ausbreitungsdampfung des Erdbodens

Ausbreitungsdampfung, ermittelt aus Messung Tiergartenstr.

logarithmische Trendlinien der Ausbreitungsdampfung, ausgewahlte Terzbander

Pegelminderung im Boden (Messung) vom 8m-Punkt aus

0

6,3 Hz
-10 H mi2,5Hz
A16 Hz
x20 Hz
031,5Hz
050 Hz
+80 Hz

AL, in dB re. 0,00005 mm/s

0 5 10 15 20 25 30
Abstand in m

Darstellung:  Pegel-Differenz der Mittelungsspektren (Lyeq); >0 dB = Verstarkung im Ausbreitungsweg

Ubertragungsfaktor (Pegeldifferenz) vom Messpunkt 8,0 m aus

Messobjekt:  Erdboden, Tiergartenstr. gegentber Nr. 36/38, 01219 Dresden
Datum: 16.11.2021

Gleis: Richtung Zentrum, Li. 9 + 13

Pegelminderung im Boden (Messung)

) 0
= .
£ = o d T i e R /\\
0
o
g -10 NN
= TR
é PN 5L Y JI R e e
m
°
= 20
:> vonMP1z-8,0mzu MP 2z-14m
< vonMP 1z -8,0mzu MP 3z-20 m
0 e e 0

4Hz 6,3Hz 10Hz 16 Hz 25Hz 40Hz 63 Hz 100 Hz

Terzmittenfrequenz in Hz
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Ausbreitungsdampfung, verwendet fiir die Prognose (Gleislagedanderung):

Bild 1: Entfernungsbedingte Pegelabnahme im Boden

0

m \\\:\

N
. NN
m
K NEANEAN
-; NN
g 20 \\\ \\\ AN
2 \
g \\ \\ 10 Hz
)\
& 30 \\
g \ \ \20 Hz
3 50 Hz | \
N | [N31,5Hz
o LUAN
8 10 40 80100 200

Abstand von Gleismitte [m]

Abb. 5 Boden-Ausbreitungsdampfung nach [9], Seite 19 - bezogen auf den 8m-Emissionsmesspunkt
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Anhang 4.5 Gebaudeiibertragungsfunktionen

Bild 3: Ubertragungsfunktionen AL filr Gebaude mit Holzbalkendecken
B | |

3

o
TR T

Korperschall - Pegeldifferenz AL [dB]
2zwischen Raum und Erdboden (vorm Gebéude)
=)

s 1)1 S S ey | YRS N g
4 8 16 315 63 125
Frequenz f [Hz]
Bild 2: Ubertragungsfunktionen AL fiir Gebaude mit Betondecken
0

=

o
T i e e e et AT i 3|

Korperschall - Pegeldifferenz ALg [dB]
2wischen Raum und Erdboden (vorm Gebéude)
>

4 8 16 315 63 125
Frequenz f [Hz]

Abb. 6 Gebaude-Ubertragungsfunktionen fiir Bereiche ohne Messung nach [9]

Angewendete Ubertragungsfunktionen fiir die Prognose:
- vom Erdboden in Gebdude mit Holzbalkendecken, ungiinstigste Eigenfrequenz 16 Hz
- vom Erdboden in Geb&dude mit Massivdecken, unglinstigste Eigenfrequenz 50 Hz

- vom Erdboden zum Fundament/Erdgeschoss (nach: LIS-Berichte; Nr. 107 - Durch-
flihrung von Immissionsprognosen fir Schwingungs- und Kérperschalleinwirkungen,
NRW 1992, Bild 7.8a)
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Anhang 5 Erschutterungsprognose
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Anhang 5.1 Prognose fiir Gebaude GroBenhainer StraBBe 88

GroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Holzbalkendecke Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBfrrTag | KBrrr, nacnt| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Lsemax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert A nacne A nach DIN4150-2, Tab.1| 0,225 | 0,150 | 0,105 [Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV 5 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,15 0,046 0,039 |Prognoseergebnis Null-Fall 38,8 28,4 27,1
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein | Uberschreitung Null-Fall - nein | nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,21 0,061 0,051 |Prognoseergebnis Plan-Fall 40,9 30,4 29,1
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein__|Uberschreitung Plan-Fall - nein nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) TagiNacht = +33% +32% Algekm= +2,0dB[+2,0 dB
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,22 Grundlage:  Null-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Plan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Uberschreitung nein nein Abstand Ist:  8,5m Abstand Plan: 6,5 m
GroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Massivdecke Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBfmax | KBrr,Tag | KBFr, nacnt| Sekundarer Luftschall in dB(A)| Lsemax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert Aynacn, A nach DIN4150-2, Tab.1| 0,225 | 0,150 | 0,105 |Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,15 0,041 0,035 |Prognoseergebnis Null-Fall 42,4 31,8 30,4
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein | Uberschreitung Null-Fall - nein ja
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,24 0,065 0,054 |Prognoseergebnis Plan-Fall 45,1 34,3 32,9
Uberschreitung Plan-Fall ja nein nein [ Uberschreitung Plan-Fall - nein ja
vorhabensbedingte Anderung A(KB) tagiNacht = +58% +57% Algexm= +2,5dB|+2,5 dB
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s [Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,23 Grundlage:  lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20

Uberschreitung nein nein Abstand Ist: 8,5 m Abstand Plan: 6,5 m

0 12525 5

L




GroBenhainer StraBe (3. BA) StraBenbahn-Erschitterungen

cdf

Bericht 21-4512 / 01 Stand: 30.11.2021 Seite 54
Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
IGroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden oG Nullfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A;| 0,150 | 0,105
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80
| P G ) G () O |
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) %| [ —e— StraBenbahn Gl.1 Ist
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 U g — @ StraBenbahn GI.2 Ist
Q
=4
Emissionsspektrum . Anzahl Zige 60 = h
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 50 117 39
50
StraBenbahn Gl.2 Ist 50 111 48 \/./ \\
40
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 ]2 m
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) e
>
: \,
Geb&udeabstand 10 3
8,5 mzu zu Gleis 1 '/«/‘ \
11,5 mzu zu Gleis 2 0 1 N
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz b\ﬂ\o_o_{, Ttz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission -
5 R W T (s e
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10”6 mms) B StraBenbahn GI1 Ist
auf der Geschossdecke, vertikal E —m— StraBenbahn GI.2 Ist
70 HE
Z
2]
60
50
40
4 8 250

Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsek.m Lsek.m
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 0,15 0,04 0,03 38,8 28,4 2751
StraBenbahn GI.2 Ist 0,11 0,03 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBFmax | KBrmax | KBerr | KBerer
> A > A > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,15 0,05 0,04 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,07 [mm/s Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mnvs nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,17 [mmVs Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmvs | nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|GroBenhainer StraBe 88,01127 Dresden oG Nullfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A, 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,150 [ 0,105

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle
a0 I Bl
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10®° mnvs) % o— StraBenbahn GI1 Ist
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 L E __m StraBenbahn G2 Ist
Q
2
Emissionsspektrum : Anzahl Zige 60 3 /'\R
Zugtyp vinkmh | Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 50 117 39 55
StraBenbahn G2 lst| 50 111 48 \/-/ \k
40
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(10) - L(8m-MP) in dB 20 112 m
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £
>
2
Gebaudeabstand 10 ;
8,5 mzu zu Gleis 1 /\\
11,5 mzu zu G!eis 2 0 > = — 3
Deckentyp Massivdecke 50 Hz [f T ]
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80
5 T T 1 1 1 1 I 11
Terzspektrum, L, =20 log (v / 10”5 mnvs) 'g —e— StraBenbahn GI.1 Ist
auf der Geschossdecke, vertikal s —@— StraBenbahn GI.2 Ist
70 HE
&
2]
ud A
//\/\
50 /’
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | [Sekundarer Luftschall in dB(A)
KBemax | KBerr | KBery Lsekmax | Lsekm | Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 0,15 0,04 0,03 424 31,8 30,4
StraBenbahn GI.2 Ist 0,08 0,02 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFrmx KBFrmx KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr
> A, > A > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,15 0,04 0,03 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,07 [mnvs Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mnvs nein
aufder Geschossdecke Vmax=| 0,15 |mms Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|GroBenhainer StraBe 88, 01127 Dresden 0oG Planfall
Gebietstyp I M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M= Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,150 | 0,105
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80
3 == T T I T 1 T 1 1 T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10” mnys) % —e— StraBenbahn GI.1 Plan
; ; £
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 Hs & StraBenbahn GL.2 Plan
Q
-
Emissionsspektrum : Anzahl Zige 60 = h
Zugtyp vinknvh| Tag Nacht ‘/p—-//
50
StraBenbahn Gl.1 Pla| 50 117 39 \\
StraBenbahn GI.2 Pla| 50 111 48 40
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 12 {ZlanL'dB,
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £ /
>
-
< A
Gebéaudeabstand 10 / /
6,5 mzu zu Plan Gleis 1
i 4»/"/0/< \\
9,5 mzu zu Plan Gleis 2 0 ==
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz I FinE
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission -
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°6 mmvs) = [ Sl Bl bl - Ll 1lp| [
@ E
auf der Geschossdecke, vertikal E R e
N —ill— StraBenbahn Gl.2 Plan
70 H&
=
: //\
60 /\»
50
finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstéarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | [Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFrnax KBFTr KBFTr Lsek,max Lsek.m Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
40,9 304 29,1
StraBenbahn Gl.1 Plan 0,21 0,05 0,04 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StraBenbahn GI.2 Plan 0,13 0,03 0,03 KBrmax | KBrmax | KBemax | KBrmax | KBerr KBerr
> A, > A, > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,21 0,06 0,05 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,11 |mm/s Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mnvs nein
aufder Geschossdecke Vmax=| 0,22 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnYs | nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

EiroBenhainer StraBe 88,01127 Dresden OoG Planfall
Gebietstyp [ M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaltswertA,| 0,150 | 0,105
K =besondere Gebiete
Anregung/Quelle e o ) e e e e o
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) é —e— StraBenbahn Gl.1 Plan
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 H ~|{ —®— StraBenbahn Gl.2Plan
Q
)
s
Emissionsspektrum Anzahl Zige 60 = N
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht \\
50
StraBenbahn Gl.1 Pla| 50 117 39 o
StraBenbahn GL.2 Pla| 50 111 48 7
finHz
NGT D8 DD, OB Pan, Nov. 2021 S0 5 = o = s =
Ubertragungsweg
AL, =L,(10) - L,(8m-MP) in dB 20 12 m
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Geb&ude (Geschossdecke) £
>
-
- io L= A
Gebaudeabstand / \
6,56 mzu zu Pan Cleis 1 /‘/ \_'M”
9,5 mzu zu Plan Gleis 2 0 y
Deckentyp Massivdecke 50 Hz i Hz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80

| B ] (el i ) ) 2|

= 5 =
Terzspektrum, L, =20 log (v /.10 5 mmvs) E SIFARSREATA G RN
auf der Geschossdecke, vertikal i #— StraBenbahn GL.2 Plan
70 HEe
2
"J / NV
60 L NI

VYT
50 ‘\ (/
- :

Bewertete Schwingstérke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |[Sekundérer Luftschall  in dB(A)

KBFM KBFTr KB FTr Lsek.rmx Lsek,m Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
45,1 34,3 32,9

StraBenbahn Gl.1 Plan 0,24 0,06 0,05 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StraBenbahn GI.2 Plan 0,12 0,03 0,03 KBrmax | KBEmax | KBFmax | KBrmex | KBerr KBerr

> A > A > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,24 0,06 0,05 nein ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,11 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm/s nein

auf der Geschossdecke Vmax=| 0,23 |[mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmys | nein
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Anhang 5.2 Prognose fiir Gebaude GroBenhainer StraBe 75
Prognoseergebnisse Zusammenfassung
GroBenhainer StraBe 75, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Holzbalkendecke Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBfmax | KBFrr,Tag | KBFr, nacnt| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Lsexmax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert Ajnachi, A nach DIN 4150-2, Tab.1| 0,150 0,105 0,075 |Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,13 0,040 0,034 |Prognoseergebnis Null-Fall 37,8 27,5 26,2
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein | Uberschreitung Null-Fall - nein nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,11 0,034 0,030 |Prognoseergebnis Plan-Fall 36,5 26,3 25,0
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein__|Uberschreitung Plan-Fall = nein nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) tagacht = -15% -14% Algekm= -1,2dB [-1,2dB
Schwinggeschwindigkeit v, in mm/s |Fundam.| Decke
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,04 0,13 Grundlage:  2lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20
Uberschreitung nein nein Abstand Ist: 9,5 m Abstand Plan: 11,0 m
GroBenhainer StraBe 75, 01127 Dresden OG , Deckenmitte Massivdecke Gebiet: W
Bewertete Schwingstéarke KB KBfmax | KBfrr Tag | KBFr, nacnt| Sekundérer Luftschall in dB(A)| Lsexmax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert Ajnacnts A nach DIN 4150-2, Tab.1| 0,150 0,105 0,075 |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Ifrognoseergebnis Null-Fall 0,12 0,033 0,028 |Prognoseergebnis Null-Fall 411 30,6 29,2
Uberschreitung Null-Fall nein nein nein __ |Uberschreitung Null-Fall z nein nein
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,09 0,025 0,022 |Prognoseergebnis Plan-Fall 39,4 29,0 27.7
Uberschreitung Plan-Fall nein nein nein | Uberschreitung Plan-Fall = nein nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) taghacht = 24% -24% Algekm= -1,6dB|-1,5dB
Schwinggeschwindigkeit vy, in mm/s |Fundam.| Decke
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,04 0,09 Grundlage:  2lan-Fall mit NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20
Uberschreitung nein nein Abstand Ist: 9,5 m Abstand Plan: 11,0 m

mmmmm Mindestabstand A(r) / WA / Holzb.-D.

s Mindestabstand A(r) / WA/ Massiv-D. R

=== Schienenachse

Hauptgebaude

Nebengebaude
g -

L)
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|GroBenhainer StraBe 75,01127 Dresden oG Nullfall
Gebietstyp I W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A, 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 [ 0,075

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80
I I I I I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mmvs) % e StraBenbahn GI1 |si
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 g B— StraBenbahn GI.2 Ist
8
Emissionsspektrum : Anzahl Zige 60 = N
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 50 117 39
StraBenbahn Gl.2 Ist| 50 111 48 50 \./_/ \.\
40
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(00) - L(BmVP) in 0B 20 12 !Zlmlﬁé_!
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £
: N
<
Gebaudeabstand 10 /; Y
9,5 mzu zu Gleis 1 y—4
'/0,/0/‘
12,5 mzu zu Gleis 2 093 K\
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz \'\‘NHH, 5]
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission o
=, 5 = A I R T () ) |
Terzspektrum, L, =20 log (v /‘10 5 mm/s) % SAReTEa N GIA 5l
auf der Geschossdecke, vertikal o S SanaabaIBIs
l;I_)
=
-
70
60 ,
/ \»
50 <l -
/ finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstérke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundérer Luftschall in dB(A)
KBemax | KBerr | KBere Lsekmax | Lsekm | Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 0,13 0,03 0,03 37,8 27,5 26,2
StraBenbahn GI.2 Ist 0,10 0,02 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFmax KBFrmx KBFmax KBFTr KBFTr
> A > A, > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,13 0,04 0,03 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,06 |mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,15 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmv's nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr
|&oBenhainer StraBe 75,01127 Dresden oG Nullfall
Gebietstyp I W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaltswertA,| 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10°° ms) % — étraéenb'ahnleul i !
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 U E _m StraBenbahn GI.2 Ist
ke
Emissionsspekirum Anzahl Zuge 60 5 M
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 50 117 39 o
StraBenbahn GI.2 Ist 50 111 48 \/./ \\
4
° 7
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 1B I'Zlmlrﬁéﬂ
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £
>
2
Gebaudeabstand 10
9,5 mzu zu Gleis 1 /
i A
12,5 mzu zu Gleis 2 0 3= ~$ \
Deckentyp Massivdecke 50 Hz M—o e
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission 90
1 1 1 1 1 T T 1
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) %| | —e—StraBenbahn GI.1 Ist
auf der Geschossdecke, vertikal E —m— StraBenbahn GI.2 Ist
80 - 5
2z
-
70
o0 NI
50
/FN J S
finHz
40 -
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall in dB(A)
KBemax | KBerr | KBgry Lsekmax | Lsekm | Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 Ist 0,12 0,03 0,02 41,1 30,6 29,2
StraBenbahn GI.2 Ist 0,07 0,02 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFrna)( KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr
> A > A, > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,12 0,03 0,03 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,06 [mmvs Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/'s nein
aufder Geschossdecke Vmax=| 0,12 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mnYs | nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

|GroBenhainer StraBe 75, 01127 Dresden 0G Planfall
Gebietstyp I W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A, 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10® mmvs)
im Boden, 8 mvon der Gleisachse

T -T=T—T-—T =[]
—&— StraBenbahn Gl.1 Plan

70 H —@— StraBenbahn Gl.2 Plan

L(v,Terz,max)

Emissionsspektrum Anzahl Zige
p g = .

Zugtyp vinkmh| Tag Nacht ‘}_‘// \
50

StraBenbahn Gl.1 Pa| 50 117 39 \/'/ \l\

StraBenbahn Gl.2 Pa| 50 111 48 40 7
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 30
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £
b
-
< N
Gebé&udeabstand 10 4 \
11,0 mzu zu Plan Gleis 1 ‘/0/0_4/
14,0 mzu zu Plan Gleis 2 0
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz \0\4 Tin Hz I
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission o0
-5, 1 1 I I 1 1 I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /.10 5 mmv's) B StraBenbahn GIL1 Plan
auf der Geschossdecke, vertikal e E_ B— StraBenbahn GI.2 Plan
ks
z
-
70

60 /’a\

50 7
a—
/ FPHa fin Hz
40
4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)

I'<BFmax KBFTr KBFTr Lsek,max Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
36,5 26,3 25,0

StraBenbahn GI.1 Plan 0,11 0,03 0,02 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StraBenbahn GI.2 Plan 0,09 0,02 0,02 KBemax | KBemax | KBemax | KBemax | KBerr | KBer

>A >A | >A | >A >A >A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,11 0,03 0,03 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,04 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mmy/s nein

auf der Geschossdecke Vmax=| 0,13 [mnvs Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

|GroBenhainer StraBe 75, 01127 Dresden oG Planfall
Gebietstyp I W |W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 e B S B T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 10° mmvs) ET —o— StraBenbahn GI.1 Plan
im Boden, 8 mvon der Gleisachse 70 4 §|{ —®— straBenbahn Gl.2Plan
@
[
)
Emissionsspektrum Anzahl Zige 60 = /\R
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht \\
50
StraBenbahn Gl Pa| 50 | 117 | 39 : \‘\
StraBenbahn GIl.2 Pla| 50 111 48 4
finHz
30
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 A 8 16 315 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L,(IO) - L,(8m-MP) in dB o0 L2 mé‘!
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) £
>
2
Gebéaudeabstand 10
11,0 mzu zu Plan Gleis 1 \
14,0 mzu zu Plan Gleis 2 0 o= N
Deckentyp Massivdecke 50 Hz ——o— \\« o,
-10 [
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 90
Terzspektrum, L, =20 log (v / 10°°5 mnvs) % l—ol— S]traf;enb]ahn [GI.1lPlan
auf der Geschossdecke, vertikal E —@— StraBenbahn Gl.2 Plan
80 - 5
Z
-
70
60
50
= fin Hz
40
4 8 16 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFrmx KBFTr KBFTr Lsek,max I—sekm Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
39,4 29,0 27,7
StraBenbahn Gl.1 Plan 0,09 0,02 0,02 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StraBenbahn Gl.2 Plan 0,05 0,01 0,01 KBrmax | KBFmax | KBFmax | KBrmex | KBgrr KBt
> A > A, > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,09 0,03 0,02 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,04 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm/'s nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,09 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmvs nein
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Anhang 5.3 Prognose flir Einwirkungsbereich - Gebaude

Schutzbediirftige Gebaude im Einwirkungsbereich von StraBenbahn-Erschiitterungen

"x": Anhaltswert A, (Nacht) nach DIN 4150-3 im Plan-Zustand durch KBgmax Uberschritten, KBer, ist zu berechnen und zu beurteilen
d = kiirzester Abstand Gebaude - nachstgelegene Gleisachse, Angaben mit Genauigkeit 0,5 m

dmins | dmin, | Abstands- | . Sebaudeiliegtim Gebiets-
Plan Ist anderung mwn;ungsbere.lch fur StraBe, Haus-Nr. einstufung /
eckentyp:

Nutzung
inm inm inm Holzbalken massiv
9,5 9,5 +0,0 - - GroBenhainer Str. 121 + 123 Ml
8,5 8,5 +0,0 - GroBenhainer Str. 104 + 106 Mi
8,5 9,0 -0,5 - - GroBenhainer Str. 102 M
9,5 9,5 +0,0 - - GroBenhainer Str. 115 + 117 Ml
10,0 10,0 +0,0 - - GroBenhainer Str. 111 MI
8,5 9,0 -0,5 - - GroBenhainer Str. 100 + 98b MI
8,0 8,5 -0,5 - - GroBenhainer Str. 96 Ml
8,0 9,0 -1,0 - HeidestraBe 15 MI
13,0 13,0 +0,0 - - GroBenhainer Str. 109 (Gewerbe) Gewerbe tags'
18,5 18,5 +0,0 - - GroBenhainer Str. 101 (Gewerbe/Bliro) Gewerbe tags1
7,0 8,5 -1,5 - X GroBenhainer Str. 92 Mi
7,0 9,0 -2,0 - X GroBenhainer Str. 90 Mi
6,5 8,5 -2,0 X X GroBenhainer Str. 88 MI
10,0 9,0 +1,0 - GroBenhainer Str. 99 (2 Gebaude) GE
10,0 9,0 +1,0 - GroBenhainer Str. 95 + 97 GE
6,5 8,5 -2,0 Xi X GroBenhainer Str. 84 + 86 Ml
7,5 8,5 -1,0 - - GroBenhainer Str. 82 MI
10,0 10,0 +0,0 - = GroBenhainer Str. 93 (HdB / Biiro) GE
13,0 13,5 -0,5 - - GroBenhainer Str. 78 / 78a / 78b MI
14,5 15,0 -0,5 - - Zeithainer Str. 18 MI
13,0 13,5 -0,5 - GroBenhainer Str. 74 / 74a Mi
18,0 18,0 +0,0 > - GroBenhainer Str. 89 (Tankstelle/DHL) (GE)
12,5 13,0 -0,5 - - GroBenhainer Str. 70 / 70a Mi
12,5 13,0 -0,5 - - GroBenhainer Str. 68 MI
11,0 15175, -0,5 - GroBenhainer Str. 66 Ml
10,0 10,0 +0,0 - - GroBenhainer Str. 81 + 83 (Autohaus/Bliro) GE
12,5 12,0 +0,5 - - Weinbohlaer Str. 11 GE
13,0 15,0 -2,0 - - Pestalozziplatz 22 (Schule) WA ’[ags1
29,5 28,5 +1,0 - - Weinbohlaer Str. 9 WA
11,0 9,5 +1,5 - - GroBenhainer Str. 75 WA
12,0 11,0 +1,0 - - GroBenhainer Str. 71 + 73 WA
11,5 10,5 +1,0 - - GroBenhainer Str. 67 + 69 WA
12,5 11,5 +1,0 - - GroBenhainer Str. 63 + 65 WA
13,5 12,5 +1,0 - GroBenhainer Str. 61 WA

1y Schutzanspruch entsprechend Nutzung nur am Tage
Gebietseinstufung laut Flachennutzungsplan und ggf. Bebauungsplan (Geoportal GeoSN)

Abstandslinien fiir die Einhaltung von A, durch KBgyax

Minimal-/Maximalwerte:

(Resonanzfrequenz 50 Hz)

Nacht
Wohngebiet, | Mischgebiet, ; groBte
A, = 0,15 A, = 0,225 kleinster Abstand (Plan) Annahering
Holzbalkendecke
(Resonanzfrequenz 16 Hz) duh S0 (e s Com 6,3 gl
Massivdecke dmin=9,0m | dpin=7,0m min. delta max.
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|GroBenhainer Str., Dresden Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp ] M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,150 | 0,105
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

; 80 T (S i Col
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mmvs) B +— StraBenb. Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse Er m— StraBenb. Plan GL.2
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkn/h| Tag Nacht /-\‘
60
StraBenb. Plan Gl.1 50 117 39
StraBenb. Plan GI.2 50 111 48
50
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 40 ! AN -
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(10) - L,(8m-MP) in dB 20 L mBL}
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) £
>
3 /
Gebaudeabstand 6,5 m 10 / /
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz
0 4%’/0/4 \0\4
finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission o0

1 1 1 1 1 1 1
—— StraBenb. Plan Gl.1

—@— StraBenb. Plan GlI.2

Terzspektrum, L, =20 log (v / 10°5 mmvs)
auf der Geschossdecke, vertikal

3
E
fo]
70 H&
i A\
3
60 /\»
50
finHz
40 t +——t
4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstédrke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundéarer Luftschall  in dB(A)

KBFTm KBFTr KBFTr Lsek,rmx Lsek,m Lsek,m

Tag Nacht Tag Nacht

StraBenb. Plan Gl.1 0,21 0,05 0,04 40,9 30,4 29,1
StraBenb. Pan Gl.2 0,13 0,03 0,03

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFrmx KBFmax KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr

> A > A > A, > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,21 0,06 0,05 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,11 |mnvs Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mmvs nein

auf der Geschossdecke Vmax=| 0,22 |mnvs Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmv's nein
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Mindestabstand zur Einhaltung von A,

|G’oBenhainer Str., Dresden Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,150 | 0,105
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 A SR e S
Terzspektrum, L, =20 log (v /5« 10° mmys) % —e—StraBenb. Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der CGleisachse E —@— StraBenb. Plan GI.2
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht 50
StraBenb. Plan Gl.1 50 117 39
StraBenb. Plan GI.2 50 111 48
50
NGT D8 DD, OB Pan, Nov. 2021 40 - i
4 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L, (IO) - L,(8m-MP) in dB o0 @ [ALvin dB |I
vom 8 m-Punkt zum Geb&ude (Decke) S
-
.. 10 2 A
Gebaudeabstand 65 m ] / \
Deckentyp Massivdecke 50 Hz /4/‘ \‘Hv
1) =
finHz
-10
4 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 e el emesToeal

Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°°5 mm/s) g —— StraBenb. Plan GI.1
auf der Geschossdecke, vertikal N —H— StraBenb. Plan GI.2
70 HE
>
_’J /\ \0
1 inn
finHz
40 —t 1
4 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstéarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBetm | KBerr | KBer Lsekmax | Lsekm | Lsexm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenb. Plan Gl.1 0,24 0,06 0,05 451 34,3 32,9
StraBenb. Plan Gl.2 0,12 0,03 0,03
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFn‘\ax KBFmax KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr
>A > A > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,24 0,06 0,05 nein ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,11 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mmvs nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,23 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmv's nein
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Mindestabstand zur Einhaltung von A,

IGroBenhainer Str., Dresden

Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) l Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,[ 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaltswertA,| 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 L R
I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mmvs) = e e
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— StraBenb. Plan GI.2
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zuge E’J
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht /-\\
60
StraBenb. Plan Gl.1 50 117 39
StraBenb. Plan GI.2 50 111 48
50
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 40 ! AN
4 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(10) - L,(8m-MP) in dB 20 L2 méﬂl
vom 8 m-Punkt zum Gebaude (Decke) £
: AN
<
Gebéudeabstand 9,0 m 10 \
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz —4 \
0 = N
\\
NNHH» finHz
-10
4 16 3155 63 125 250
Erschitterungs-Immission o
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmmvs) = S SiraRerD PERGIH
©
auf der Geschossdecke, vertikal E —m=— StraBenb. Plan GI.2
N
70 HE&
2]
LA
60 s
/\o
50 M
40 1 + 1 —
4 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | [Sekundarer Luftschall in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr Lsekrnax Lsekm Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenb. Pan Gl.1 0,14 0,04 0,03 38,3 28,0 26,6
StraBenb. Plan GI.2 0,10 0,02 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr | KBgre
> A, > A, > A, > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,14 0,04 0,04 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,06 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mnvs nein
auf der Geschossdecke Vmax=| 0,16 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmvs nein
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Erschiitterungsprognose - StraBenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|Grol3enhainer Str., Dresden Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I Planfall
Gebietstyp | W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 e
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mm/s) % —e— StraBenb. Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— StraBenb. Plan GI.2
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige :>‘|_|
Zugt vinkn/h| Ta Nacht
gtyp g - /'\Q
StraBenb. Plan Gl.1 50 117 39
StraBenb. Plan GI.2 50 111 48
50
finHz
NGT D8 DD, OB Plan, Nov. 2021 40 , ————
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
Al =S 0] = LS ) InoB 20 HS {ALvin dB |
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude (Decke) E
10 <
Gebaudeabstand 9,0 m
Deckentyp Massivdecke 50 Hz / \
0 e ke
— = e
finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 e T
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°6 mms) E —o— StraBenb. Plan GI.1
auf der Geschossdecke, vertikal N —1i— StraBenb. Plan GI.2
70 He
2]
-l
AL
50 / V
«\P%
/ finHz
40 +—t —
4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstéarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundéarer Luftschall in dB(A)

KBFTm KBFTr KBFTr Lsekmax I—sek,m Lsekm

Tag Nacht Tag Nacht

StraBenb. Plan Gl.1 0,13 0,03 0,03 41,7 31,2 29,8
StraBenb. Plan Gl.2 0,07 0,02 0,02

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr | KBt

> A > A > A > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,13 0,04 0,03 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax=| 0,06 |mnvs Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein

auf der Geschossdecke Vmax=| 0,13 |mmy/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmvs nein
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Anhang 6 Lageplan des Einwirkungsbereiches (KBgmax > Ay)

Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 1

Zeichenerklarung

= Mindestabstand A(u) / Holzb.-D.

=——Schienenachse

D Hauptgebaude
Nebengebaude

s Mindestabstand A(u) / Massiv-D.

170

-

Mafstab 1:1000

0555110 20 30 40
| By
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich, Blait 2

Seite 69

VA, RN

1 Zeichenerklarung

= Mindestabstand A(u) / Massiv-D.

s D Hauptgebaude

=== Mindestabstand A(u) / Holzb.-D.

Schienenachse

I:I Nebengebaude

Mal3stab 1:1000

0 5 10 20 30 40
| B .

——

R,
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 3

Zeichenerklarung

mmmme Mindestabstand A(u) / Holzb.-D.
——— Mindestabstand A(u) / Massiv-D.

= Schienenachse

D Hauptgebaude
I:l Nebengebaude

ey
%
2 5 X
2

Malstab 1:1000

0::5..10 20 30 40
- .

ue sSO!




