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Rauner Bach bei Sohl
Schleppspannungsnachweis Storsteine

Der nachfolgende Schleppspannungsnachweis wird fiir die als Storsteine vorgesehenen
Wasserbausteine erbracht. Eine weitere Sohl- und Uferbefestigung ist nicht geplant.

Fir die kritische Schubspannung wird HQ 5 als ma3gebende Wassermenge angesetzt. Bei
gréReren Wassermengen fritt das Gewésser linksseitig Gber die Ufer hinaus. Die
angrenzenden Auwiesen werden als Uberflutungsflache genutzt.

Es erfolgt der Einbau von gereinigtem Grob-Sohlsubstrat das aus externen
standortgeeigneten Sohisubstraten gewonnen wird. Dieses Material besteht aus Kiesen und
Sanden ohne Fein- und Feinstkornanteilen. Fir dieses Material kann kein Nachweis erbracht
werden. Im Rahmen der Gewasserentwicklung wird sich der Geschiebehaushalt natirlich
einstellen.

Nachweis nach Schneider, Bautabellen fur Ingenieure, 17. Auflage

Eingangswerte: Sohligefalle le = 1,65 % (max. Wert)
Steindichte pr 22,30 t/m?
Wasserdichte p= 1,00 t/m?3
FlieRtiefe h = 0,75 m (Mittelwert)
Berechnung: kritische Schubspannung fir Wasserbausteine bei HQ 5

1o = 0,75%p*g*h*le

¢ = 0,75%1,00%9,81*0,75%0,0165
Ter = 0,091 kKN/m?

erforderliche SteingrofRe fir Storsteine bei Vollfiillung

Erforderlicher Durchmesser:

erf. D = 1o / (Fr'*(pr - p)*0)
erf. D = 0,091/ (0,055%(2,30-1,00)*9,81)
erf. D = 0,129 m = 13 cm (idealisierter Durchmesser)

Ermittlung Volumen:

V=4/3*g*r
V=4/3*1*0,07
V = 0,0015 m®

Ermittlung des erforderlichen Steingewichtes:

G =V*p|:
G =0,0015 * 2300
G=33kg

Ergebnis: Es sind mindestens Steine der Gewichtsklasse LMB 5/40 zu
verwenden (pg > 2,30 t/m?; nach DIN EN 13383-1).
Aus Griinden der Funktionalitdt werden Wasserbausteine der
Groftenklasse LMB 40/200 nach DIN EN 13383-1 eingesetzt.
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HYDRAULISCHE BERECHNUNG

(nach Manning-Strickler)
Bauvorhaben

Bauwerk:

Bundesstrasse B92
Beseitigung von Hochwasserschéiden siidlich Qelsnitz
Sicherung Stitzwand 7 bei Sohi

Durchflussberechnung fir gegliederte Querschnitte
Bei der Berechnung wird der malgebliche Querschnitt mit den Geringsten Abmessungen
herangezogen. Dabei wir der Nachweis flr die geplanten Sohlgefalie separat gefiihrt.

Sicherung Stiitzwand 7 bei Sohl

hydrologische Daten aus "Wasserhaushaltsportal Sachsen - Durchflusskennwerte und Querbauwerke”
https:/Amwww.umwell.sachsen.de/umwelt/infosysteme/mnghg-reqgio/website/

M{=0,285
HQ2 = 3,42
HQS5 = §,06
HQ10 = 6,71
HQ20 =9,2
HQ25 = 10,2
HQ50 = 13,9
HQ100 = 18,8
HQ200 = 25,6

1. Nachweis fiir Fassungsvermogen Trockenwetterrinne

m¥/s
mYfs
mifs
m/s
m®/s
mifs
m¥s
m¥fs
mis

lichte Breite b
lichte Héhe
Béschungsneigung m

IE

kst

alpha

Hoéhe Wasserstand h

kst Gerinnerand (Grobkies)
kst Sohte (Grobkies)

t.5m
0,3 m
2.5
06 %
40 m™s
1
03m
0,675 m?
3,11554844 m
0,2166552 m

11176737 m/s

geringstes Sohlgefilie

Ko = {h, 7% x kg X h)/((D x ko ™ + 1, x koo 7
UnregelmiBigkeitsbeiwert ist enthalten
A=bxh+2x{mxhixh/2

L=be2x AT (m v h)T

Fry © Afl,

273
B=tyxn, Txi

0,75442975 m¥s > MQ = 0,285 mi/s Q=8xA

40 m"s
40 m'"s

Das Gerinne fasst den Mittelwasgserabfluss.
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Sicherung Stiitzwand 7 bei Sohl

Durchflussberechnung fur gegliederten Querschnitt als dreigliedriges Trapezprofil
2. Querschnitt 1 - 0+005.00, 6 o/oo Sohlgefille

1. Teilprofil linkes Gewasserbett
lichite Breite b

lichte Hohe i.M.
Béschungsneigung m

E

kst

alpha

Héhe Wasserstand h

kst Ufer (natlirliches Ufer, verkra

kst Sohle (Grobkies)
benetzte Uferlinie

2. Teilprofil Gerinne
lichte Breite b

lichte H&he i.M.
Boschungsneigung m

e

kst
alpha
Héhe Wasserstand h

kst Gerinnerand (Grobkies)
kst Sohle (Grobkies)

1m
0,45 m
2.5
0.6 %
37,1268758 m" /s
1
0,45 m
0,703125 m?
1,87464278 m
0,37507146 m
1,49568466 mis

1,08165326 mY/s

40 m"s
35 m*s
0,87464278 m

1.5 m
0,3 m
2.5
0,6 %
40 m's
1
0,75 m
2.08125 m*
5,563887361 m
0,37575329 m
1,61338301 m/s
3,3578534 miis

40 m"Is
40 m'"/s

Sohlgetalle

Bae = (1, 27 x kg % kB ok 2 1y % kgy 1%
Unregeimé&Bigkeitsbeiwert ist enthalten
A=bBxh+iximxh)xh/2

habe2x  JRTF MmN

Ty = A f Iu

Bekgxey Px 3P

Q=9xA

Sohigefilie
Kgem th ¥ x ke x K MEB % &y ™7 41, X0k V)
UnregelméBigkeitsbeiwer ist enthallen

Axbrxhs2x{imxhixh/2

L=b+Zx  JRATH Gy h)o
Py = ALK

8= ke X 1oy Wy (2

Q=0xA
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3. Teilprofil rechtes Gewasserbett

lichte Breite 1im
lichte Méhe .M. 0,6 m
Baschungsneigung 25

IE 0,6 %

kst 37,1268758 m'"/s
alpha 1

Héhe Wasserstand 045 m

A 0,703125 m?

Iu 1,87464278 m
rhy 0,37507146 m

v 1.49568466 mis
Q 1,05165328 m%/s
kst Ufer (~atiirliches Ufer, verkra 40 m"fs
kst Sohie (Grobkies) 35 m"™s
benetzie Uferlinie 0,87464278 m

Qpes=Q1+Q2+Q3

B 92

Sicherung Stiitzwand 7 bei Soh!

Sohigefille

Koo = (27w kg, X RGH(D % K, M 4 1y x ey ¥
UnregelntdRigkeitsbeiwert ist enthatten
Asbxh+ing{mxhixh/2

ly=b+2x Vh=+ (mxh)-

oy = Af L

askﬂxrh,mxitli;

Q=dxh

546115996 m¥s > HQS = 5,06 m’/s

<HQ10=6,71m’s

Der Gewasserquerschnitt fasst das HQ5. Bei Hochwasser > HQS fritt der Bachlauf am linken

Gewasserrand iiber das Ufer.

Durchflussberechnung fir gegliederten Querschnitt als dreigliedriges Trapezprofil
3. Querschnitt 2 - 0+040.00, 16,5 o/oo Sohlgefille

1. Teilprofil linkes Gewasserbett

lichie Breite 0.5 m
lichte Hihe i.M. 045 m
Béschungsneigung 2,5

IE 1.6 %
kst 37,9839213 m'Ys
alpha 1
Hohe Wasserstand 045 m
A 0,478125 m?
fu 1,37464278 m
rhy 0,34781763 m
v 2.37626125 m/s

1,13614991 md/s

Sohigefalie
Ko (b 7 K Koo X KuMUB X ks ¥ 4 1 x ke, V)
UnregeiméRigkeitsbeiwert ist enthalten

Asbxth+ix{muxh)xh/2
hsbe2x  JRAT+ (mx h)o
ey = A1,

Bzl xn, Pxi

G=9xA
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kst Ufer (natiirliches Ufer, verkra
kst Sohle (Grobkieg)
benetzte Uferinie

2. Teilprofil Gerinne
lichte Breite

fichte Hohe i.M.
Baschungsneigung

IE

kst

aipha

Héhe Wasserstand

kst Gerinnerand (Grobkies)
kst Sohle (Grobkies)

3. Teilprofil rechtes Gewasserbeft
fichte Breite

lichte Hohe .M.,
Bdschungsneigung

IE
kst

alpha

Hoéhe Wasserstand
A

lu

rhy

v

Q

kst Ufer (natlirtiches Ufer, verkra

kst Sohle (Grobkies)
benetzte Uferlinie

Qges = Q1 + Q2 + Q3

40 m'Pis
35 m"Ys

0,87464278 m

1.5 m
03 m
2.5
1.6 %
40 m"/s
1
0,75 m
2,08125 m?
563887361 m
0,37575329 m
2,63464343 m/s

5,48335164 m’fs

40 m"ls
40 m‘l.fals

0.5m
06 m
2.5
1,6 %
37,9839213 m*s
1
0,45 m
0.478125 m?
1,37464278 m
0,34781763 m
2.37626125 m/s
1,13614991 ms

40 m'%rs
35 m'"s
(0,87464278 m

Sohlgefille

K= (1, ™ 5 kg gl (D x Ky 2 4 1y x gy %)
UnregelméBigkeitsheiwert ist enthaiten
Azsbhxh+2xtmxhixh/2

I, =b+2x ﬁ:—:(nl xhy-
(iw = A ! gy

Slgxr, Pxi

Q=8xa

Sohlgefille

Ko = (5, 2 0 ks 1 1B % Ky ¥ 4 1 x kg ¥
Unregelméfigkeitsbeiwert ist enthalten
A=bxhelafmabinh/2

l.=be2x Jh=+ (m v h)-
Ty = ALY

8=k x 6, Pty Y

Q=8xA

7,75565146 m%s > HQ10 = 6,71 m?/s

<HQ20 = 9,20 m/s
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Der Gewidsserquerschnitt fasst das HQ10. Bei Hochwasser > HQ10 tritt der Bachlauf am linken

Gewisserrand uber das Ufer.

Durchfiussberechnung fiir gegliederten Querschnitt als dreigliedriges Trapezprofil
4. Querschnitt 3 - 0+080.00, 7,7 oloo Sohlgefalle

1. Teilprofil linkes Gewasserbett
lichte Breite

lichte Hohe .M.
Béschungsneigung

IE

kst

alpha

Hohe Wasserstand

kat Ufer (naturiiches Ufer, verkra

kst Sohle (Grobkies)
benetzte Ufertinie

2. Teilprofil Gerinne
lichte Breite

lichite Hohe i M,
Boschungsneigung

IE

kst
alpha
Hohe Wasserstand

kst Gerinnerand (Grobkies)
kst Sohle (Grobkies)

14 m
045 m
2,5
077 %
36,7295476 m'ls
1
0,45 m
0,883125 m?
2,27484278 m
0,38824778 m
1,71527434 m/s
1,51480165 m¥/s

40 m'"/s
35 m'"ys
0,87464278 m

1.5 m
¢3m
2,5
0.77 %
40 m'?ls
1
0,75 m
2,08125 m?
5,53887361 m
0,37575329 m
1,8277097 mis

3,80392082 ms

40 m"s
40 m™®fs

Sohlgefille

K= (7 ko x K3/l by 4 By x ke, 1)
UnregelmiRigkeitsbeiwerl ist enthalten
AsbxheIx(mxh)xh/Z

Lzb+2x . Jh=+ (mx h)-

fw 2 A / lu

LTSN s

Q=8xA

Sehlgefélle

Keo= 1, 7% X ko x b/l 2 ¢ 1y kg Y37
Unregelmafigkeitsbaiwert ist erithalter
Azbxh+2x{mxh)xh/2

L=bedx Vh=+ (mx h)-

r&\v =A fl !u

8‘kgx¥y‘12{;xl[ 1

Q=98x4A
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3. Teilprofil rechles Gewdasserbett

lichte Breite 1.4 m
lichte Hohe i.M. 06 m
Bdschungsneigung 2,5

| = 0,77 %
kst 36,7295476 m'"/s
alpha 1

Hohe Wasserstand 045 m

A 0.883125 m?

lu 2,27464278 m
rhy 0,38824776 m

v 1,71627434 m/s
Q 1,51480165 ms
kst Ufer (natlriiches Ufer, verkra 40 m'Pis
kst Sohle (Grobkies) 35 m"ss
benetzte Uferlinie 0,87464278 m

Qges =Q1+Q2+Q3
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Sohlgefalie
K= fh 7 g x kb Ab x ks 4l x kg, 1)
Unregelméigkeitsbeiwert ist enthatten

Asbxheix(mxbixh/2
Labhe2r AT E OMXI)T
=AY

okgxr, Fx?

Q=9xA

6,83352413 m¥s > HQ10=6,71 m%s

< HQ20 = 8,20 m?s

Der Gewasserquerschnitt fasst das HQ10. Bei Hochwasser > HQ10 tritt der Bachlauf am linken

Gewdsserrand (ber das Ufer.

Durchflussberechnung fir gegliederten Querschnitt als dreigliedriges Trapezprofil
5. Querschnitt 4 - 0+1256.00, 5,0 oloo Sohlgefélle

1. Teilprofil linkes Gewasserbett

lichte Breite 1,3 m
lichte Hohe i.M. 045 m
Béschungsneigung 25

IE 0.5 %
kst 36,8142766 m'"/s
alpha 1
Hahe Wasserstand 0.45 m
A 0,838125 m*
lu 217464278 m
rhy 0,38540813 m
v 1,37863252 m/s

1,15546638 m¥/s

Sohlgefilie
Kee = {1, 7% x ke X k(B x kg ™7 1 x ko V717
UnregelmaRigkeitsbeiwert ist enthalten

Asbxh+iximxhixh/2

ly=b+2x Jh= 4 (m x h)-
fmﬁA/t"
353xl£ it

G =kyxv,

Q=8uA
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kst Ufer (natirliches Ufer, verkra
kst Schie (Grobkies)
heneizte Uferlinie

2. Teilprofil Gerinne
lichte Breite

lichte Hohe .M.
Baschungsneigung

iE

kst

alpha

Héhe Wasserstand

kst Gerinnerand (Grobkies)
kst Sohle {(Grobkies)

3. Teilprofil rechtes Gewasserbetl
lichte Breite

lichte Hohe i.M.
Béschungsneigung

[E

kst
alpha
Héhe Wasserstand

kst Ufer {natlrliches Ufer, verkra
kst Sofile (Grobkies)
benetzte Uferiinie

Qges = Qf +Q2 + Q3

40 m'™rs
35 m"¥s
0,87464278 m

1.5m
03 m
2.5
0,5 %
40 m'"s
1
0,75 m
2,08125 m?
5,53887361 m
0,37575329 m
1,47281045 m/s
3,06528675 m3is

40 m"s
40 m"s

1,3 m
0.6 m
25
0,5 %
36,8142766 m'"/s
1
045 m
0,838125 m?
2,17464278 m
0,38540813 m
1,37863252 m/s
1,15546638 m’/s

40 m*"s
35 m™s
0,87464278 m
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Soblgefalle
Boe = U, 2% ke x B x %y ™ 4 1 x koo V1)
UnregelméBigkeitsbeiwert ist enthalten

Axzbhxhe2xlrmxhish/2

L=bs2x /AT + (mxh)-
=R/
172

8=k§,xrwmxii

Q=9xA

Sohigefalle
Koo = [, ¥ sk K kg1 x ko 7 4 B x kg, Y17
UnregelmaRigkeitsbeiwert ist enthalten

Axbxhelxlmxhlahf2

L=b+2x SRS+ (mxh)-
By =A/L,

3=k5‘xrmmka

Q=8xA

5,37621951 m¥s > HQS5=6,06 m¥s

<HQ10=6,71 m/s
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Der Gewdasserquerschniit fasst das HOS. Bei Hochwasser » HQS tritt der Bachiauf am linken
Gewdsserrand {iber das Ufer.



