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Erlauterungsbericht

Allgemeine Erlauterungen

Veranlassung

Der Freistaat Sachsen, vertreten durch das Landesamt fur StrafRenbau und Verkehr
(LASuV), Niederlassung Plauen, plant auf einer Lange von etwa 1,15 km den Ausbau
der B 92 im Bereich des Knotenpunktes (KP7853) sud-dstlich der Ortslage
Oelsnitz/Vogtl.

Geplant ist ein bestandsnaher Ausbau der B 92 auf der bestehenden Trasse mit
Verbesserungen der Linienfihrung. Dazu sind  Querschnittserweiterungen,
Optimierungen von Abfahrten sowie die Implementierung von Uberholfahrstreifen
vorgesehen.

Das vorliegende Entwéasserungskonzept stellt eine Entwésserungslosung fir den
Ausbau des geplanten Bauabschnittes dar.

Im Bestand kam es in der Vergangenheit zur Uberschwemmung der B92 auf Grund
von Starkregenereignissen. Ursache hierfir ist eine unterdimensionierte Entwasserung
(fehlende Graben und fehlende bzw. unterdimensionierter StralRendurchlasse).

Gemal RAS-Ew Punkt 1.2.1 darf das, auf der Fahrbahn anfallende,
Oberflachenwasser keine Behinderung des Verkehrs darstellen und grundsatzlich kein
aullerhalb der Fahrbahn anfallendes Wasser auf die Fahrbahn gelangen. Das auf der
Fahrbahn anfallende Oberflachenwasser sowie das auflerhalb der Fahrbahn
anfallende Oberflachenwasser ist abzuleiten und die schadlose Aufnahme und
Versickerung bzw. die Weiterleitung und Ableitung des Wassers bis zum Vorfluter ist
zu gewahrleisten.

Im Rahmen der Planung soll die Entwasserung sichergestellt und eine zukilnftige
Uberschwemmung der StraRe moglichst vermieden werden.

Die anstehenden Boden lassen eine Versickerung des anfallenden
Oberflachenwassers aufgrund der vorliegenden Durchlassigkeitsbeiwerte nicht zu.

Zur Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers wurden Entlang der geplanten
Neubautrasse der B92 vier Entwasserungsabschnitte gebildet.

Zur Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers werden beidseitig der Strecke ent-
sprechend der Querneigung offene Graben bzw. Mulden angelegt. Die Ableitung des
Niederschlagswassers aus den Transportgraben/-mulden erfolgt Gber Einleitschachte
mit Einlauféffnungen innerhalb der Grabensohle.

Es werden vier separate Entwasserungsabschnitte gebildet, wobei der
Entwasserungsabschnitt 2 und 3 beide lber Einleitstelle 2 in die Vorflut entwassern.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Bei der Entwésserungsplanung handelt es sich ausschlie3lich um eine Neuplanung,
eine Anbindung an ein Bestandsnetz ist nicht vorgesehen. Fir die schadlose Ableitung
des Niederschlagswassers der Entwéasserungsabschnitte eins bis vier sind insgesamt
vier Boschungskaskaden vorgesehen (Bau-km 0+002, 0+393, 0+600 und 1+012).

Die geplanten Einleitstellen in den Vorfluter (WeiRe Elster) sind im Lageplan der
Entwasserungsmafinahmen dargestellt.

Den Auftrag zur Erarbeitung des Entwasserungskonzeptes einschlieBlich der
hydraulischen Berechnungen erteilte das

Landesamt fur StralRenbau und Verkehr
Niederlassung Plauen

Weststral3e 73

08523 Plauen

der
Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH

Am Steigenberg 2 @TU

04924 Bad Liebenwerda

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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1.1.2

Planungsgrundlagen

Fur die Erarbeitung der Entwasserungsanlage dienten die Bestandsdaten welche im
Zuge der Planung der Verkehrsanlage durch den AG ubergeben wurden sowie die
Planung der Verkehrsanlage an sich.

Zur Ermittlung am Regenwassernetz angeschlossener Einzugsgebiete wurde mit dem
AG Ricksprache gehalten und topografische Karten des Untersuchungsgebietes
hinzugezogen.

Zudem wurden Karten- bzw. Satellitendaten des Kartendienstes Google Earth
verwendet. Die zur Niederschlagsgenerierung notwendigen Regendaten entstammen
aus dem KOSTRA-DWD 2010R Atlas.

Planunterlagen:

(2) Vorentwurf, Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH, (2013)
2) Bestandsunterlagen AG, (2017)
3) Hydraulische Untersuchung der Au3eneinzugsgebiete WTU GmbH, (2018)

Literatur:

DIN EN 752 Entwasserungssysteme aul3erhalb von Gebauden (2017)

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen (2015)

DWA-A 110 Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserkanéalen und -leitungen (korr. Fassung 2012)

DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen (korr. Fassung 2011)

DWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (August
2007); korrigierter Stand: August 2012

Arbeitshilfen Planung, Bau und Betrieb von abwassertechnischen Anlagen in

Abwasser Liegenschaften des Bundes (2018)
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1.2

121

Eingangsdaten und Randbedingungen

Hydraulischer Berechnungsansatz

Fur die Berechnung des in Planung befindlichen Kanalnetzes wurde das Programm
HYKAS der Rehm Software GmbH genutzt. Aufgrund der Gré3e des Netzes sowie der
Forderung des Uberstaunachweises des Kanalsystems wurde eine instationare
Berechnung vorgenommen, welche Aussagen zu Durchfliissen und Wasserstanden zu
jedem Zeitpunkt und innerhalb jeder Haltung zulasst. Zudem ermdbglicht die
instationdre Berechnung eine Aussage zur Lage und Intensitdt von eventuellen
Uberstauereignissen.

Die im Programm implementierten Berechnungsansatze zur Oberflachenabfluss-
modellierung  basieren auf den  Prozessen der  Abflussbildung und
Abflusskonzentration. Fir die Abflussbildung wird ein sogenanntes Infiltrationsmodell
verwendet, welches den Effektivniederschlag Uber Versickerungsverluste nach
HORTON bestimmt. Die Abflusskonzentration wird mittels eines linearen Speicher-
kaskadenmodells simuliert.

AbschlieRend wird die Veranderung/Abflachung der so ermittelten Oberflachen-
abflussganglinie sowie eventuell direkt in das Modell eingebundener Zuflussganglinien
von Abwasserstromen innerhalb des Kanalnetzes mittels eines Transportmodells
berechnet. Zur mathematischen Beschreibung des FlieRverhaltens werden die
St.-Venantschen Differentialgleichungssysteme herangezogen.

Die Wahl des geeigneten Bemessungsverfahrens fir die Auslegung des
Regenwassernetzes gemal Arbeitshilfen Abwasser mit Stand 2018 ist in Abhangigkeit
von der Art des vorliegenden Kanalnetzes sowie der Aufgabenstellung festzulegen.
Dazu werden Kanalnetze in die nachfolgend aufgelisteten Kategorien klassifiziert:

o Einzelstrange
¢ Einfache Kanalnetze
¢ Komplexe Kanalnetze

Die Klassifizierung des Kanalnetzes erfolgt immer als Ganzes. Eine Aufteilung in
einzelne Teilsysteme ist nicht zulassig.

ZielgroRe der Nachweisfihrung ist die Einhaltung einer ausreichenden
Entwéasserungssicherheit und eine "weitgehende Vermeidung von Schéaden durch
Uberflutungen und Vernassungen infolge von Niederschlagsabflissen" (DWA-A 118).
Der Nachweis fiir das vorliegende Entwasserungssystem wird als Uberstaunachweis
gefuhrt.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Mit dem zugrunde gelegten Berechnungsalgorithmus (hydrodynamischen Simulation)
kann das Abflussverhalten sehr genau, z.B. mit Bericksichtigung von
Ruckstaueffekten, nachvollzogen werden.

Kanalnetzart Aufgabe Berechnungsverfahren

Einzelstrang +—————— Bemessung ———p» Tabellarische Berechnung

einfache Netze Bemessung ——— P Zeitbeiwertverfahren
\\
~ :
~N

. Bemessung
N \Nachwels

AN
Nachweis Hydrodynamische Einzelsimulation

N
N

Bemessung ™

— Nachweis N
N
4 b
komplexe Netze Nachweis 4\‘ Hydrodynamische Seriensimulation

Abbildung 1-1: Wahl des Berechnungsverfahrens (Arbeitshilfen Abwasser, 2018)

1.2.2 Einzugsgebiet / Entwéasserungsabschnitte

Das Einzugsgebiet umfasst weitestgehend die Stral3entrasse (Fahrbahn, Mulden etc.)
und nahe gelegene angrenzende Gebiete. Diese werden vorwiegend landwirtschaftlich
genutzt.

Die Planung der Entwasserung sieht vier grof3e Entwasserungsabschnitte vor (siehe
Lageplan der Entwasserungsmafinahmen in der Unterlage B 8.1 und B 8.2 sowie
Themenpléne 18.2/1 bis 18.2/3).

Entwésserungsabschnitt 1 (km 0+000 bis 0+189)

o Abfluss aus Hanghbdschung aul3erhalb Verkehrsanlage

o Abfluss aus Verkehrsanlage bis rechter Hochrand der Fahrbahn ab Hochpunkt bei
Bau-km 0+189

o Abfluss aus tal- und hangseitigem Bankett, Grinstreifen und Mulde

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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e Ableitung des anfallenden Regenwassers (ber tal- und hangseitigen
Transportgraben/-mulden sowie Uber talseitige Entwasserungskandale unterhalb der
Mulden

e Fassung Niederschlagswasser aus den Seitengraben/-Mulde Uber Einleitung in die
geplanten Einlaufschéchte AS 1.01 bis AS 1.10

o Einlaufschachte in Grében integriert

e anschlieRend Uberleitung in geplanten RW-Kanal

e Anschluss geplanter RW-Kanal an Boéschungskaskade 1 mit anschlieRender
Uberleitung in die Vorflut (Einleitstelle 1)

¢ Einleitmenge geman Dimensionierung

Entwéasserungsabschnitt 2 (km 0+189 bis 0+600)

e Abfluss aus Hanghdschung aul3erhalb Verkehrsanlage

o Abfluss aus Verkehrsanlage bis rechter Hochrand der Fahrbahn ab Hochpunkt
Knotenpunkt (Bau km 0+600)

e Tiefpunkt bei Bau km 0+365

o Abfluss aus tal- und hangseitigem Bankett und Mulde zwischen km 0+189 bis
0+317, ab 0+317 lediglich Abfluss aus hangseitigem Bankett und Mulde

e zwischen Bau km 0+317 bis 0+600 Entwasserung der gepl. Rad- und Gehwege

e Ableitung des anfallenden Regenwassers (ber tal- und hangseitigen
Transportgraben/-mulden sowie Uber talseitige Entwasserungskanale unterhalb der
Mulden

e im Bereich der Haltestelle Ableitung des Niederschlagswassers entlang der
Hochborde bis zu Tiefpunkten km 0+373 und 0+393 mit StraReneinlaufen

e Fassung Niederschlagswasser aus den Seitengraben/-Mulde Uber Einleitung in die
geplanten Einlaufschéchte AS 2.01 bis AS 2.14

e Einlaufschachte in Gréaben integriert

e anschlieRend Uberleitung in geplanten RW-Kanal

e Anschluss geplanter RW-Kanal an Bdschungskaskade 2.1 mit anschlieRender
Uberleitung in die Vorflut (Einleitstelle 2)

¢ Einleitmenge geman Dimensionierung

Entwéasserungsabschnitt 3 (km 0+600 bis 1+007)

e Abfluss aus Hangbdschung aul3erhalb Verkehrsanlage

o Abfluss aus Verkehrsanlage bis rechter Hochrand der Fahrbahn,
ab Bau km 0+920 Gefallewechsel der Fahrbahn (Neigung der Fahrbahn
hangabwarts gerichtet)

e Abfluss aus hangseitigem Bankett, Grinstreifen und Mulde

o Ableitung des anfallenden Regenwassers Uber hangseitigen Transportgraben/-
mulden

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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e Fassung Niederschlagswasser aus den Seitengraben/-Mulde Uber Einleitung in die
geplanten Einlaufschéchte AS 3.01 bis AS 3.06

o Einlaufschéchte in Graben integriert

¢ Anschluss geplanter RW-Kanal an Bdschungskaskade 2.2 mit anschlieRender
Uberleitung in die Vorflut (Einleitstelle 2)

e Einleitmenge gemal Dimensionierung

Entwéasserungsabschnitt 4 (km 1+007 bis 1+350)

o Abfluss aus Hangbdschung aul3erhalb Verkehrsanlage

¢ Neigung der Fahrbahn hangabwarts gerichtet

o Abfluss aus hangseitigem Bankett, Grunstreifen und Mulde

o Ableitung des anfallenden Regenwassers Uber hangseitigen Transportgraben/-
mulden

e Fassung Niederschlagswasser aus den Seitengraben/-Mulde Uber Einleitung in die
geplanten Einlaufschéchte AS 4.01 bis AS 4.06

e Einlaufschéachte in Graben integriert

e anschlieRend Uberleitung in geplanten RW-Kanal

e Anschluss geplanter RW-Kanal an Bodschungskaskade 3 mit anschlieRender
Uberleitung in die Vorflut (Einleitstelle 3)

¢ Einleitmenge gemal Dimensionierung

Fur die Ermittlung der abflusswirksamen Flachen wurden die Oberflachen
charakterisiert, sodass verschiedene Abflussbeiwerte und Neigungsklassen den
einzelnen Oberflachen zugeordnet werden konnten.

Fur die reinen StralRenflachen wurde ein Befestigungsgrad von 100 % angenommen
sowie die Neigungsklasse 2 (Gebietsgefélle 1 % bis 4 %) angesetzt.

Bankettflachen wurden mit einem Befestigungsgrad von 90 % und der Neigungsklasse
3 (Gebietsgefalle 4 % bis 10 %) beriicksichtigt.

Fur die modelltechnische Umsetzung der angeschlossenen Auf3engebietsflachen
wurde ein Befestigungsgrad von 20 % gewahlt. Aufgrund der starken Hanglage wurde
fur die AufReneinzugsgebiete die Neigungsklasse 4 (Gebietsgefélle grofZer 10 %)
angesetzt.

Fur die weiteren befestigten Verkehrsflachen (Geh- und Radwege) im Bereich des
Planungsgebietes wird ein Befestigungsgrad von 80 % angenommen (Neigungsklasse
2).

Die angrenzenden Graben und Mulden (Stralengraben) wurden bei der Auslegung
des Entwéasserungssystems idealisiert mit einem Befestigungsgrad von 20 %
beriicksichtigt (Neigungsklasse 3).

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Nach Eingabe aller, an das System angeschlossenen Entwasserungsflachen wurden
diese haltungsbezogen dem modellierten Kanalnetz zugeordnet.

Zusammenfassend sind die verwendeten Abflussbeiwerte der nachfolgenden Tabelle
bzw. dem entsprechenden Themenplane (Themenplane 18.2/1 bis 18.2/3) zu
entnehmen.

Tabelle 1-1 — Spitzenabflussbeiwerte gemanR DWA-A 118 - ris~ 130 [l/(s*ha)]

Einzugsgebiet Neigungs- Abflussheiwert
Gruppe [w]

- befestigte Flache (StraRenflache, Asphalt) 2 0,95

- befestigte Flachen (Bankett) 3 0,88

- unbefestigte Flachen (AuReneinzugsgebiet) 4 0,43

- sonstige befestigte Verkehrsflachen (Pflaster, 5 0.70

Geh- und Fahrradwege) ’
- unbefestigt Flachen (Mulden) 3 0,35

Als AuBRenflachen werden die Flachen auRRerhalb des StraRenkoérpers bis zur Wasser-
scheide zusammengefasst, von denen Oberflachenwasser dem geplanten
Entwéasserungssystem zuflie3t. Dabei handelt sich im Bereich der vorliegenden
Planung vorwiegend um land- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen. Anhand des
digitalen Gelandemodells wurde der Umfang ermittelt und fir die einzelnen
Entwéasserungsabschnitte in der Unterlage 8 dargestellt. Die Teilflachen der einzelnen
Entwasserungsabschnitte fir die hydrodynamische Berechnung kdénnen der
Zusammenstellung in der Anlage 2 sowie dem Themenplan zur Hydraulik (18.2/1 —
18.2/3_Themenplan) entnommen werden.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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1.2.3

Niederschlag

Als Bemessungshiederschlag fur die Ermittlung der Zuflussmengen von den
Entwéasserungsflachen  wurden  Starkniederschlagsdaten  fir die  Ortslage
Oelsnitz/Vogtl. (Sachsen) der Monate Januar bis Dezember des KOSTRA-DWD-Atlas
2010R zu Grunde gelegt. Hierbei handelt es sich um ein digitales Kartenwerk mit einer
raumlichen Auflosung von ca. 72 km?, welches die Starkniederschlagshohen fur
Deutschland in Abh&ngigkeit von der Niederschlagsdauer (5 min bis 72 h) und der
Wiederkehrzeit (0,5 a bis 100 a) enthéalt (siehe Anlage 1-EW).

Auf Basis von Stiutzwerten (siehe Abbildung 1) wurden EULER Typ |
Modellregenereignisse mit einem Wiederkehrintervalle T=2 a generiert. Dies entspricht
der empfohlenen Uberstauhaufigkeit fiir den rechnerischen Nachweis bei
Neuplanungen gemal DWA-A 118.

Gemall dem DWA-Arbeitsblatt wurde fir die Erstellung und Verwendung des
Einzelmodellregens eine Regendauer herangezogen, die mindestens dem Zweifachen
der langsten maRgebenden FlieRzeit fir das betrachtete Entwasserungsnetz
entspricht.

Die modelltechnisch ermittelte maRgebende Flei3zeit fur die Entwésserungsabschnitte
entspricht D = 7 min.

Daraufhin erfolgte die Dimensionierung der Entwasserungsanlage fur ein
Regenereignis mit einem

e Wiederkehrintervallvon: T =1 malin 2 Jahren
und einer

e Dauerstufe: D =15 min

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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KOSTRA-DWD 2010R
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -
Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2010R
Rasterfeld : Spalte 53, Zeile 63
Ortsname : Oelsnitz/Vogtl. (SN)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
i ia | 2a 3a [ S5a I 10a | 208 [ 30a | 50a 100 a
5 min 55 v 6.7 74 84 96 10.8 116 125 137
10 min = [ 106 ] 1.7 . 131 15,0 [ 16,9 18.0 . 194 3
15 min T 132 1 147 16,5 | 189 j| 213 | 228 246 | 71
20 min % | 152 | 169 194 | 220 | 249 | 266 287 | < |
30 min | 143 [ 18,0 » 20,2 . 229 26,7 | 304 326 | 353 39,1 .‘
45 min 16,0 [ 208 236 v 271 319 | 36,7 ‘ 395 | 430 478
60 min_ & | 227 | 281 | 303 | 30 | 417 | 451 | 03 | Q
90 min I | 243 278 322 | 738.2 | 44:2 | ;17.7 | 521 @
2h %3 | 255 | 201 | 337 399 | 461 | 497 | 542 504
37h | 208 [ 273 | 311 . 358 423 [ 488 [ 52,6 | 574 63,9
A{h | 219 [ ééﬁ 1 5257 i 375 [ 442 I 569 | 54:87 i 59.7 66,4
6h | 236 | 306 | 37 | 209 | 468 | s38 | s80 | 632 | 702
9h 254 . 328 ‘ 371 425 498 | ;’)742 615 66,9 742
12h 26,8 [ 344 388 444 52,0 [ 59,6 64.0 69,6 772
18 h 288 [ 36,8 414 . 473 55.3 | 63,2 67.9 737 817
24h | 20 | 386 | 434 | 495 | s71 | 68 | 707 | 768 | 850
48 h | 40,5 | 50,7 56,6 » 64,1 . 743 | 844 . Q0.4 | 7.9 | 108,0
72h 479 [ 59,2 . 65,8 741 855 . 96,8 . 1034 1117 1230
Legende
f Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Abbildung 1-2: Niederschlagsdaten des KOSTRA-DWD-Atlas 2010R mit
Stutzwerten (rot) zur Modellregen-Generierung

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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124

Euler-Typ Il Modellregenereignis

hN [mm]
BT=2a /15 min

10

15

Dauer [min]

Abbildung 1-3: Euler-Typ Il Modellregenereignisse fur T =2 a, D = 15 min

sonstige modelltechnische Randbedingungen
Des Weiteren wurden alle im System auftretenden Verluste, hervorgerufen durch

. Kurvenbauwerke

. Vereinigungsbauwerke

. Umlenkpunkte

. Rohrverbindungen

. Sohlspriinge

. Schachtein- und -auslaufe
. Wandreibung

durch den in DWA-A 110 aufgefihrten Ansatz der fortlaufenden
Verlustberechnung/Berechnung von Einzelverlusten (synthetisiertes Individualkonzept)
bericksichtigt. Hierbei wird die betriebliche Rauheit (kB-Werte) haltungsweise
berechnet.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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131

Berechnungsergebnisse

Kanalnetz

Die Dimensionierung des Kanalnetzes erfolgte mit Hilfe der hydrodynamischen
Kanalnetzberechnung. Fur den rechnerischen Nachweis von Entwasserungsnetzen
wurde als ZielgroRe die Uberstauhaufigkeit herangezogen. Als Uberstau ist das
Uberschreiten eines bestimmten Bezugsniveaus durch den rechnerischen
Maximalwasserstand zu verstehen.

Die durchgefiihrte Simulation auf Basis des 2-jahrigen Niederschlagsereignisses mit
einer Dauerstufe von 15 min weist fur samtliche Netzteile eine komfortable
Abflusssituation ohne Uberstau auf. Wahrend der gesamten Simulation kommt es zu
keinem Einstau von Schachtbauwerken. Die Ergebnisse des rechnerischen
Nachweises der geplanten Regenwasserteilnetze sind den beigefiigten
Berechnungsprotokollen zu entnehmen.

Die hydronumerische Berechnung umfasste die rechnerische Nachweisfihrung des
bdschungsseitigen Transportgrabens (nachfolgend dargestellt). Aufgrund des Bewuchs
des Grabens wurde eine Wandrauhigkeit von k = 250 mm angenommen. Der Graben
weist eine komfortable Abflusssituation ohne Uberstau auf im gesamten
Planungsgebiet auf.

\ (+)

0,40

(X

Abbildung 1-4: Geometrie Transportgraben Ausbau B92 KP7853

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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1.3.2 Einleitmengen

Die Modellierung fur das einjahrige 15-minttige Niederschlagsereignis ergab folgende
Einleitmengen in die Vorflut:

Tabelle 1-2: PLAN-Zustand Ausbau B92 KP7853 (T =1 a und D = 15 min)

Einleitstelle Qmax [1/s]
Einleitstelle 1
(Ableitung Uber Béschungskaskade 1) 121,1

Station km 0+002

Einleitstelle 2

(Ableitung Uber Béschungskaskade 2.1) 314,4

Station km 0+393
Einleitstelle 2

(Ableitung Uber Béschungskaskade 2.2) 151,9

Station km 0+600

Gesamtmenge Einleitstelle 2 466,3

Einleitstelle 3
(Ableitung tUber Boschungskaskade 3) 173,4
Station km 1+012

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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14.1

Prifung Notwendigkeit Regenwasserbehandlung nach DWA-M 153

Die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Flachen ist je nach
Staubbelastung aus der Luft, Flachennutzung und Niederschlagsdynamik
unterschiedlich. Zur Einstufung des Verschmutzungsgrades des zu erwartenden
Regenabflusses und der Belastbarkeit des betroffenen Gewassers wurde gemaf
DWA-M 153 eine Bewertung des Regenwassers durchgefihrt.

Qualitativ

Bei der Einleitung in oberirdische Gewasser kann von einer Regenwasserbehandlung
abgesehen werden, wenn gleichzeitig folgende drei Bedingungen eingehalten sind:

Tabelle 1-3: Priifung Bagatellgrenze — Qualitativ

A: das zur Verfigung stehende Gewasser
entspricht den Gewassertypen G1 bis G8
(siehe DWA-M 153, Tabelle Al.a)

= erflllt, das Gewasser entspricht dem
Typ G3 (siehe Anlage 3-EW)

B: die undurchlassigen Flachen entspre-
chen den Flachentypen F1 bis F4 (siehe
Anhang A Tabelle A.3)

=> nicht erfillt, einige undurchlassigen
Flachen entsprechen dem Flachentyp F5
(siehe Anlage 4-EW)

C: innerhalb eines Gewasser- oder Uferab-
schnittes von 1000 m Lange wird das Re-
genwasser von insgesamt nicht mehr als
0,2 ha (2.000 m?) undurchlassiger Flache
eingeleitet

=>» nicht erfillt, die Gesamteinleitung in
das Gewasser ,Weile Elster” betragt
mehr als 0,2 ha (siehe Anlage 3-EW)

Da die Bedingungen B und C nicht erfullt sind, ist eine Regenwasserbehandlung
erforderlich. Die Bewertung erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln und ist der Anlage

4-EW zu entnehmen.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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14.2

Quantitativ

Auf die Schaffung von Rickhalteraumen kann verzichtet werden, wenn mindestens
eine der drei folgenden Bedingungen eingehalten ist:

D: es wird in einen Teich oder einen See
mit einer Oberflache von mindestens 20 %
der undurchlassigen Flache oder in einen
Fluss entsprechend Abschnitt 5.1 einge-
leitet

= erfillt, das Gewasser entspricht dem
Typ G3 (siehe Anlage 3-EW)

E: die undurchlassigen Flachen betragen
innerhalb eines Gewasserabschnittes von | = nicht erfullt, die Gesamteinleitung in

, . - das Gewasser ,\Weille Elster” betragt
1000 m Lange insgesamt nicht mehr als mehr als 0.5 ha (siehe Anlage 3-EW)
0,5 ha (5.000 m2)

F: das erforderliche Gesamtspeicher-
volumen nach Abschnitt 6.3.4 ist kleiner
als 10 ms3

=>» nicht weiter untersucht, da bereits D
erfullt ist

Da die Bedingung D erfillt ist, kann auf die Schaffung von Ruckhalteraumen verzichtet
werden. Durch den kaskadenférmigen Ausbau des Grabens zur Reduzierung der
FlieRgeschwindigkeiten, entstehen durch den Einbau der Querriegel Rickstauraume,
die sich positiv auswirken.

Die Untersuchung der qualitativen Gewasserbelastung erfolgte nach DWA-Merkblatt M
153. Das Gewassers ,Weilde Elster® als Vorfluter wird anhand der vorgefundenen
Gegebenheiten als ,kleiner Fluss® (Typ G3 mit G = 27) eingestuft. Die Bewertung nach
DWA-M 153 (siehe Anlage 4-EW) zeigte, dass eine Regenwasserbehandlung fur die
Entwasserungsnetze 1, 2 und 3 erforderlich ist, da die Abflussbelastung B grofl3er 27
ermittelt wurde.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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1.43 Gewasserbelastung

Entwasserungsabschnitt 1 (km 0+000 bis 0+189)

e Einleitstelle 1: R =299.979,6
H = 5.586.865,8

e (Gewassertyp G3

e Gewasserpunkte G=24

e Abflussbelastung B=24,9

¢ B = G Behandlung erforderlich

e vorgesehene Behandlungsmal3nahme D26

e resultierender Emissionswert E=224

¢ E < G Nachweis erfiillt

Entwasserungsabschnitt 2 + 3 (km 0+189 his 1+007)

e Einleitstelle 2: R =300.035,0
H = 5.586.488,0

o (Gewassertyp G3

e Gewasserpunkte G=24

e Abflussbelastung B =265

e B = G Behandlung erforderlich

e vorgesehene BehandlungsmalRnahme D26

e resultierender Emissionswert E =239

e E £ G Nachweis erfiillt

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Entwasserungsabschnitt 3 (km 1+007 bis 1+350)

e Einleitstelle 3: R =300.292,4
H = 5.585.849,3

e (Gewassertyp G3

e Gewasserpunkte G=24

e Abflussbelastung B =237

e B 2 G keine Behandlung erforderlich

e vorgesehene BehandlungsmaRhahme D26

e resultierender Emissionswert E=21,3

¢ E <G Nachweis erfiillt

Die eingangs ermittelten Werte der Gewasserbelastung sind theoretisch zu hoch, da
die abflusswirksamen Flachen des Typ F1 (AufReneinzugsgebiet) trotz mdglicher
Mischflachenbildung unberlcksichtigt bleiben missen, da gem. 5.3.4 eine
Mischflachenbildung nicht zuléssig ist, da die Ubrigen Flachen der Verkehrsanlage
(BundesstralRe) vom Typ F5 sind und somit die Anforderung nicht erftllt ist, dass nur
"vier benachbarte Flachentypen miteinander kombiniert werden" durfen. Der Zufluss
aus den Auf3eneinzugsgebieten hat einen erheblichen Anteil am Gesamtabfluss der
entsprechenden Entwasserungsnetze. Durch die Nichtbericksichtigung dieser wird
jedoch eine gewisse Sicherheit im Bewertungsverfahren erzielt.

Die Einlaufschachte innerhalb der Transportgrdben werden generell mit einem
Nassschlammfang vorgesehen, so wird fur die Entwasserungsnetze 1, 2 und 3 der
geforderte Grenzwert eingehalten. Fir das Entwadsserungsnetz 4 wird durch die
Implementierung von Nassschlammfangen eine zuséatzliche Sicherheit geschaffen.

Die Nachweisfiihrung gemalR DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit
Regenwasser kann den Anlagen 3-EW sowie Anlage 4-EW enthommen werden.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Sonderbauwerke

Boschungskaskaden

Zur schadlosen Ableitung des Wassers uber die Bdschungen werden
Bdschungskaskaden vorgesehen. Die Béschungskaskaden werden als vorgefertigte
Gerinne (Stahlbetonfertigteile) in den Steilgeféallen der Boschungen verlegt. Sie werden
aus Trapezgerinneschalen als Stufenfolge Uberlappend und verschiebungssicher
verlegt.

Als Fertigteile sollen Elemente des Systems Pfeifenbring( o. gleichwertig) zum Einsatz
kommen. Die Kaskadenelemente zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:

e Kaskadenelement in Stahlform erhéartet

e schalungsglatte Oberflache

e hydraulisch nachgewiesen

e filir Béschungsneigungen von 1:6 bis 1:1,5

e gegen Frostangriff bestandig

e integrierter Transportanker zum schnellen und sicheren Verlegen

e kompatible Ein- und Auslaufschalen, sowie Kopfstiicke und Wirbelkammern
zum Anschluss der Kaskade an Rohrleitungen

Die Dimensionierung der Kaskadenelemente muss die maximal mdglichen
Zuflussmengen aus den Entwasserungsabschnitten (Q.o) berticksichtigen. Hierbei ist
eine schadlose Energieumwandlung im Kaskadenprofil ohne Schwallaustritte zu
gewabhrleisten. Ein schieRender Zufluss zur Kaskade muss verhindert werden. Durch
bauliche Vorrichtungen ist die Bildung einer Eingangswalze zu erzwingen (z.B.
Wirbelkammer nach Rohrausmiindung). Die Gerinnestrecken der Kaskaden werden
durch passende Ein- und Auslaufteile zu einem vollstandigen System erganzt, welches
vom Austrittspunkt der Entwasserung bis zur Ubergabe zum Vorfluter die schadlose
Wasserabflihrung gewabhrleistet.

Die Bettung der Elemente erfolgt in Sand oder Kiessand. Alternativ ist eine
durchgehende Betonbettung mdglich, bei Zwangspunkten wie z.B. am Fupunkt und
am Einlauf zur Kaskade ist eine Betonbettung obligat. Als Abschnittssicherung langerer
Steilgefalle sowie am Ubergang der Kaskaden zu WeiRen Elstern sind Herdmauern
anzuordnen.

Die Standsicherheit einer Boschungskaskade bedarf in der Regel keines besonderen
Nachweises. Die eingebaute Kaskade an sich bringt keine Lasten in den Hang. Mit nur
geringfugig htherem Artgewicht der Eigenmasse entlastet sie die Hanglage nahezu um
das Vergleichsgewicht ihres Gerinnevolumens. Die Auflagerung der Elemente erfolgt
zudem nicht in der Hangneigung, sondern zwangslaufig erheblich flacher.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Die Kaskaden werden entsprechend der ortlichen Verhaltnisse nach Herstellung eines
Verlegegrabens in die Bdschung eingebaut. Je nach Gefalleverhaltnissen sind
Boschungsneigungen von 1:1,5 bis 1:6 mdglich. Die Kaskadenelemente besitzen
Sohlbreiten von 1.100 — 1.500 mm. Oberhalb der Kaskadenelemente erfolgt am
Ubergang zum Gelande beidseitiy eine Befestigung mit Wasserbausteinen. Zur
spateren Unterhaltung wird jeweils eine Wartungstreppe (Breite 1,0 m) parallel zur
Kaskade errichtet. Die Auslaufbereiche werden jeweils mit Kaskadensohlschalen
(Auslaufelemente) und anschlieBender Wasserbausteinschittung (Lange ca. 3,0 m)
gesichert. Bei direkter Anbindung an die Weil3e Elster erfolgen zusétzliche
Sicherungen bis in den Gewasserquerschnitt hinein.

Zur Prinzipdarstellung der geplanten Kaskaden siehe zeichnerische Unterlagen
(Unterlage 16.2).

\
\

(1]
|

Abbildung 5: Beispiel einer Kaskade mit Kaskadensohlschalen, (Foto: Claus
Pfeifenbring Bausysteme GmbH & Co. KG)
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