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1. Vorbemerkung

Das Ingenieurbiro ICL Ingenieur Consult, Dr.-Ing. A. Kolbmiller GmbH, Leipzig, plant im
Auftrag der Stadtverwaltung Torgau die Anbindung der Solarstral3e an die Kreisstral3e K 8987 im
Bereich des Industrie- und Gewerbegebiet ,, Am Repitzer Weg"“ in Torgau.

Fur die weitere Planung und die Erarbeitung der Ausschreibungsunterlagen wurde die
Durchfuhrung einer Baugrunderkundung und die Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens
erforderlich.

Zu den erforderlichen Leistungen wurde durch unser Ingenieurbiro mit Datum vom 26.02.2009 ein

Angebot Ubergeben. Das Angebot wurde durch die Stadtverwaltung der Stadt Torgau mit Datum
vom 12.03.2009 bestétigt und die Leistungen beauftragt.

2. Ortliche Verhéltnisse und geplante BaumaRnahme

Der Standort der geplanten Baumal3nahme befindet sich im nérdlichen Teil der Stadt Torgau. Die
Lage der Baustelle zeigt der Lageplan, M = 1: 25.000 auf der Anlage O1.

Die geplante Trassenfiihrung beginnt im Osten an der Kreisstral3e K 8987. Von hier aus verlauft sie
im Trassenbereich der derzeitigen Zufahrt zur Flachglas Torgau GmbH auf einer Lénge von ca. 130
m in 6stlicher Richtung bis zur Querung des Hochwasserschutzdammes des ,, Schwarzen Grabens®.
Diese Stral3e besitzt eine Befestigung aus Betonplatten und liegt in leichter Dammlage. Nordlich
schlieft sich ein Parkplatz an, sidlich des an die Strale angrenzenden Gehweges
(Betonbefestigung) befindet sich Grunland.

Ostlich des Hochwasserschutzdammes verlésst die geplante Trasse die bestehende Stralze nach
Sliden und verlauft auf einer Lange von weiteren 180 m in einem weiten Bogen bis zur Anbindung
an die Solarstra3e. Im Zuge dieses Trassenabschnittes ist der ,Schwarze Graben® sowie der
0Ostliche Hochwasserschutzdamm des Flief3gewéssers zu tberqueren. Die restliche Strecke verlauft
Uber Griinland bis zur Solarstralie.

Die Breite des ,, Schwarzen Grabens* betragt im Trassenbereich einschlief3lich der Uferbdschungen
ca 15 m. Der Normal-Wasserspiegel liegt ca. 2 m unterhalb der Geldndeoberkante am westlichen
Ufer. Das Gelande bildet hier zwischen dem nordlich liegenden Stral3endamm (Zufahrt Flachglas
Torgau GmbH) und dem westlichen Hochwasserschutzdamm eine Senke, die als Grinland genutzt
wird.

Das Gstliche Ufer liegt um weitere ca. 0,5 ... 1,0 m hoher. Uber diese Gelandeoberkante erhebt sich
der dstliche Hochwasserschutzdamm um weiterhin ca. 1 m.

Im Zuge der Baumal3nahme soll die Stral3e grundhaft ausgebaut werden. Im westlichen
Trassenbereich wird die hier befindliche Betonstral’e entfernt und neu hergestellt. Ab dem
westlichen Hochwasserschutzdamm des ,, Schwarzen Grabens® ist die Herstellung eines neuen
StraRendammes zur Uberwindung der Gelandesenke erforderlich. Zur Uberquerung des
»Schwarzen Grabens® wird ein Briickenbauwerk ungeféhr 30 m stdlich der bestehenden Briicke
neu errichtet. Diese Briicke soll eine Spannweite von ca. 20 m besitzen.
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Ostlich dieser Briicke verlauft die geplante StralRe zunéchst weiterhin in leichter Dammlage zur
Uberquerung des ostlichen Hochwasserschutzdammes und sinkt dann bis zur Hohe der Solarstraie
ab. Auch hier ist ein Neubau der Stral3e vorgesehen.

Zur Anbindung der Parkplétze im Westen der Trasse, der bestehenden Briicke sowie der Stral3en
des Industrie- und Gewerbegebietesist die Herstellung von Einmuindungsbereichen vorgesehen.

3. Baugrunderkundung (Anlagen 02 und 03)

Zur genaueren Erkundung des Untergrundes und zur Abschétzung der Tragféahigkeit des
Baugrundes wurden am 08.04. und 14.04.2009 im Bereich der geplanten Briicke sowie der
angrenzenden Stral3enbereiche 4 Rammkernsondierungen (RKS 1, 2, 4 und 6) sowie zwei
Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde nach DIN EN 1SO 22476-2 (DPM 3 und
5) durchgefiihrt. Das Abteufen der Sondierungen erfolgte bis in Tiefen zwischen von 3,0 m und
10,0 m unter derzeitiger Gelandeoberkante.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sind in Form von Schichtenprofilen, die
Rammsondierungen in Form von Rammdiagrammen auf der Anlage 02/1 dargestellt.

Weiterhin ist zur Feststellung des derzeitigen Stral3enoberbaus im Randbereich der Straf3e ein
Handschurf (Sch I) gedffnet worden. Die Endteufe des Schurfes lag in einer Tiefe von 95 cm. Der
Schurf ist as Schichtenprofil auf der Anlage 02/2 aufgetragen.

Aus den Rammkernsondierungen und dem Schurf sowie dem Schwarzen Graben wurden Boden-
und Wasserproben zur bodenmechanischen und chemischen Untersuchung entnommen. Innerhalb
des Schurfes wurde in H6he des Planums (ca. 0,60 m unter Stral3enoberkante) ein dynamischer
Plattendruckversuch durchgefihrt.

Nach Probenahme und Durchfiihrung des Feldversuches wurde der Schurf unter Verdichtung
ruckverfullt und die Oberfl&che geschlossen.

Die Sondieransatzpunkte und die Schurfstelle wurden lage- und héhenméllig eingemessen. Die
Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan, M = 1 : 1.250, auf der Anlage 03 ersichtlich.
Als hohenméliige Bezugspunkte wurden Vermessungspunkte angenommen, deren Hohe aus den
eingeholten L eitungsbestandsplénen entnommen wurde.

4. Bodenaufbau und Beurteilung des Untergrundes

Die Trasse liegt im Bereich der Elbaue. Aus der Erlauterung zur geologischen Karte geht folgende
grundsétzliche geologische Situation hervor:

Das Grundgebirge im Bereich der Baumal3nahme besteht aus Porphyren des Rotliegenden.

Oberhalb dieser Festgesteine sind Bildungen des Tertiérs (Tone, glimmerhaltige Feinsand,
Braunkohleeinlagerungen) zu erwarten. Ursprunglich besal3en diese eine M &chtigkeit von mehr als
100 m. Sie sind jedoch durch die nachfolgenden Eisvorstof3e und Schmelzwasserauswaschungen
teilweise abgetragen worden. Die Oberkante der tertidren Schichten ist in einer Tiefe von ca. 50 bis
70 m zu erwarten.
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Die quartdren Ablagerungen innerhalb der Elbaue bestehen Uberwiegend aus glazifluviatilen und
fluviatilen Sedimenten, wie Kies, Sand und Schluff, die durch Erosion und Akkumulation geformte
Schichten bilden. Sie sind der Elster- und Sade-Eiszeit zuzuordnen, wurden durch die
Schmel zwasserabfliisse in der Weichsel-Eiszeit teilweise noch umgelagert.

Den oberen Abschluss der nattirlichen Schichtenfolge bilden mit einer Stérke von ca. 10 m holozéne
Kies- und Sandschichten bzw. als fast geschlossene Deckschicht, Auelehme.

Beweise der menschlichen Tétigkeiten im Bereich der Elbaue sind insbesondere anhand von
Gelandeprofilierungen (Deichaufschittungen) und im Bereich der ErschlieBungstrassen (Straf3en,
Wege, Leitungen) und Siedlungen zu erkennen.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden lediglich die oberen Schichten der genannten
geol ogischen Folge (Alluvium / Diluvium) vorgefunden.

4.1. Stral’enoberbau

Die Befestigung der bestehenden Stral3e sowie des stidlich angrenzenden Gehweges besteht aus
Betonplatten. Im Stral3enbereich (Schurf Sch 1) ist die Dicke des Betons mit 20 cm festgestel It
worden. Die Betonplatten des Gehweges sind vermutlich diinner.

Unterhalb der Betonplatten ist innerhalb der Stralle eine mit Zement verfestigte
Kiessandschicht (Magerbeton) eingebaut worden. Die Dicke dieser verfestigten Schicht
betrégt ca. 14 bis 15 cm.

Im weiteren Verlauf des Schurfes wurde bis in eine Tiefe von ca. 65 cm eine ungebundene
Tragschicht ergraben. Diese besteht aus stark sandigem Kies mit mitteldichter bis dichter
Lagerung.

4.2. Auffullungen

Bereich bestehende Strale

Unterhalb der Tragschichten sind im Bereich der bestehenden Stral3e weitere Auffillungen
vorgefunden worden. Diese bestehen aus stark kiesigem Mittel- bis Grobsand in
mitteldichter bis dichter Lagerung.

Es handelt sich hierbei um Massen, die als Dammschiittung bzw. zum Austausch des
ursprunglich vorhandenen Mutterbodens eingebaut wurden.

Die Unterkante dieser Kiessandschiittungen wurde in der Rammkernsondierung RKS 1 in einer
Tiefevon 1,5 m unter Stral3enoberkante erreicht.
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Bereich Briicke und 6stliche Grinfldche

Im Bereich der Grunflachen westlich und 0Ostlich der geplanten Briicke stehen an der
Gelandeoberkante zunédchst ebenfalls aufgefullte Boden an. Diese Auffullungen bestehen an
der Geldndeoberkante tberwiegend aus M utterboden (Begriinungszone). Im weiteren V erlauf
beinhalten die Auffillungen weiterhin Schluff, Sand, Kies, Steinen, Mineralgemisch und
Betonreste.

Diese Auffullungen wurden im Zuge der Gelandeprofilierung, Uferbefestigung und Errichtung
der Hochwasserschutzdeiche sowie bei der Verlegung von Erschliel3ungsleitungen aufgebracht
bzw. umgelagert.

Die Dicke der Aufflllungen variiert in den Aufschliissen zwischen 0,20 m und 1,80 m. Sie
besitzen aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung unterschiedliche Lagerungsdichten und
Konsistenzen.

In der Rammsondierung DPM 5 wurden fur die Auffillungen stark variierende
Rammwiderstdnde von
n]_o:lbi538

gemessen. Diese Rammwiderstdnde weisen fir die Auffullungen Gberwiegend eine geringe
Tragfahigkeit nach. Die erhthten Rammwiderstdénde sind auf eingelagerte Steine
zurtickzufuhren.

. Aueglehm

In alen Rammkernsondierungen steht unterhalb der Auffullungen Auelehm an. Dieser
Auelehm wird durch stark sandigen, tonigen, oftmals humosen Schluff gebildet.

Teilweise existiert auch eine sandigere Variation des Auelehmes. Diese sandigere Variation
(stark schluffiger, humoser Fein- bis Mittelsand) wurde innerhalb  der
Rammkernsondierungen RKS 2 und 6 erbohrt. Teilweise kénnen in den Auelenm reine
Sandzwischenschichten eingelagert sein.

Die Unterkante des Auelehms wurde in Tiefen von 2,8 bzw. 3,0 m unter Ansatzpunkt (77,92 m
0. NN bzw. 78,36 m 0. NN) erreicht.

In den Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 6 wurde der Auelehm bis zur Endteufe von
3,0 m noch nicht durchfahren.

Je nach Wasserzutritt ist der Auelehm wechselnd in weicher bis halbfester Konsistenz bzw.
lockerer bis mittelsdichter Lagerung vorgefunden worden. Diese wechselnde Konsistenz wird
auch durch die variierenden Rammwiderstande von

Ny = 3bis12
gemessen. Allgemein sind die Auelehmboden aufgrund des bindigen Charakters, der humosen

Beimengungen und der nicht vorhandenen geologischen Vorbelastung als sehr gering tragfahig
zu bezeichnen.
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4.4. Flusskiese

Bis zur Endteufe der Rammkernsondierungen RKS 2 und 4 von 8,0 m sind holozéne
Flusskiese aufgeschlossen worden. Uberwiegend werden diese Sedimente durch sandigen bis
stark sandigen Fein- bis Mittelkies gebildet. Teilweise konnen in den Kies
Sandzwischenschichten eingeschaltet sein.

Innerhalb der Rammkernsondierung RKS 2 wurden in einer Tiefe zwischen 6,0 m und 6,5 m
fast durchgéngig Holzreste erbohrt.

Entsprechend des Bohrfortschrittes in den Rammkernsondierungen besitzen die Kiese eine
lockere bis mitteldichte Lagerung. Eine tUberwiegend mitteldichte Lagerung wird auch durch
die in den Rammsondierungen bis in eine Tiefe von ca. 7,5 m gemessenen Rammwidersténde
von

Nio = 8 bis 24 (unterhalb des Grundwassers)

bestétigt. Unterhalb der genannten Tiefe steigen die Rammwidersténde auf Werte von
Ny = > 30 bis 60 (unterhalb des Grundwasser s)

an. Hier ist eine dichte Lagerung der Kiese zu verzeichnen. Vermutlich handelt es sich hierbei
bereits um pleistozéne Elbeschotter.

Generell ist der Baugrundaufbau somit durch aufliegende Auelehmschichten mit darunter folgenden
Kies- und Sandbdden gekennzeichnet.

5. Grund- und Schichtenwasser

Waéhrend der Baugrunduntersuchung in der Zeit vom 08.04. bis 14.04.2009 wurde in den
Rammkernsondierungen RKS 2, 4 und 6 das Grundwasser angeschnitten. Der Wasseranschnitt
erfolgte in Tiefen zwischen 2,80 m und 3,40 m unter Ansatzpunkt innerhalb der Sand- und
Kiesbdden bzw. an der Unterkante des Auelehmes.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde innerhalb der Rammkernsondierung RKS 2 ein leichtes
Ansteigen des Grundwasserstandes beobachtet. Das Grundwasser steht hier somit an der
Unterkante der tiefer reichenden Auelehmbdden in gespanntem Zustand an. Der ausgepegelte
Wasserstand wurde letztendlich in Tiefen zwischen 2,75 m und 3,40 m auf geodéatischen Hohen
zwischen 77,92 m . NN und 77,97 m . NN.

Der Grundwasserstand im Bereich der Elbaue korrespondiert mit dem Wasserstand in der Elbe. Der
mittlere  Wasserstand in der Elbe liegt bei ca 77 m 0NN. Zum Zeitpunkt der
Baugrunduntersuchung lag der Elbepegel auf einer geodétischen Hohe von ca. 78,20 m U.NN mit
sinkender Tendenz. Die Baugrunduntersuchung wurde somit in einer Periode mit erhohten
Wasserstanden in der Elbe durchgefiihrt.
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Waéhrend des Hochwassers im August 2002 war der gesamte Bereich zwischen den
Hochwasserschutzdémmen tberschwemmt. Der Elbepegel lag zu dieser Zeit auf einer geodétischen
Hohe von ca. 84,7 m iU. NN und somit ca. 4 m Uber Gelandeoberkante im Trassenbereich. Mit
geléndenahen ausgepegelten Grundwasserstanden ist somit in Hochwasserperioden zu rechnen.

Der Wasserstand im ,,Schwarzen Graben® lag zum Zeitpunkt der Untersuchungen auf einer
geodétischen Hohe von 78,79 m G.NN und somit ca. 90 cm oberhalb des Grundwasserstandes. Es
ist demnach anzunehmen, dass das Bett des ,, Schwarzen Grabens‘ durch Kolmation relativ dicht
gegeniiber dem Grundwasser ist oder den Auelehm noch nicht durchfahrt.

Weiterhin wurden in den Rammkernsondierungen RKS 1, 2 und 6 Schichtenwasser oberhalb des
Grundwassers vorgefunden. Die Schichtenwasser sammeln sich infolge von Niederschlagen,
Hochwasserereignissen bzw. oszillierenden Grundwasserstdnden in sandigen Zwischenschichten
innerhalb des Auelenmes und sickern durch den gering wasserdurchléassigen Auelehm nur langsam
dem Untergrund zu.

Der Schichtenwasseranschnitt erfolgte in den Rammkernsondierungen ab einer Tiefe von 1,4 m
unter Gelandeoberkante. Die Grund- und Schichtenwasser sind in der Lage, die sehr
wasserempfindlichen Auelehmbdden aufzuweichen.

Aufgrund der im Untergrund anstehenden gut wasserdurchléssigen Sand- und Kiesbdden ist mit

einem starken Wasserandrang bei Anschnitt des Grundwassers zu rechnen.

Die Trasse befindet sich am sidlichen Rand der Trinkwasserschutzzone |11 des Wasserwerkes
Mockritz.

Der Bereich zwischen den Hochwasserschutzdeichen ist als Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.

6. Bodenmechanischer Feldversuch (dynamischer Plattendruckversuch — Anlage 04)

Zur Untersuchung der Tragféahigkeit in Hohe des voraussichtlichen Planums unterhalb der
bestehenden Betonfahrbahn ist wéhrend der Baugrunduntersuchung ein dynamischer
Plattendruckversuch durchgefiihrt worden. Der Versuch ist innerhalb des Handschurfes in einer
Tiefe von 70 cm auf einem vorbereiteten V ersuchsplanum vorgenommen worden.

Die Durchfihrung des dynamischen Plattendruckversuches erfolgte mit dem Leichten
Fallgewichtsgerét, entsprechend den TP BF-StB (Technische Priifvorschriften fir Boden und Fels
im Stra3enbau), Teil B 8.3. Der Versuch ist in Form eines Setzungsdiagrammes auf der Anlage 04
dargestellt. Die Versuchsstelle (Schurfstelle) ist dem Lageplan auf der Anlage 03 zu entnehmen.

Die Untersuchungsergebnisse und der in Hohe des V ersuchsplanums anstehende Boden sind in der
nachstehenden Tabelle 1 zusammengefasst:
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Tabelle 1: Ergebnisse des dynamischen Lastplattendruckversuches

Versuch- | Messstelle Hdohenlage Versuch auf Som
Nr. [MN/m?’]
Schurf | _ Auffullung
PPV L | seneLageplan | O ST =70CM | yyivvet. bis Grobsand, stark kiesig) | 0"

Der durchgefiihrte dynamische Plattendruckversuch zeigt, dass der im Bereich des Planums
anstehende Kiessand (Stral3endamm) in dem vorgefundenen Zustand eine sehr gute Tragfahigkeit
besitzt.

Ohne Vorliegen einer Kalibrierung fir den angetroffenen Boden kann gesagt werden, dass die
gestellte Forderung fiir ein Erdplanum (E,, > 100 MN/m? fiir nicht frostempfindliche Boden) in
dem vorgefundenen Zustand erreichbar ist.

Bei Wasserzutritt z.B. durch Niederschidge nach Entfernen der bestehenden Stral3enoberbauten und

mechanische Beanspruchung (Befahren mit gummibereiften Fahrzeugen) ist mit einem
Tragfahigkeitsverlust zu rechnen.

7. Bodenmechanische L aborversuche (Anlage 05)

Zur Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte wurden aus dem Schurf insgesamt 4 gestorte
Bodenproben (Grol3proben) sowie aus den Rammkernsondierungen 10 gestérte Bodenproben
entnommen. Die Probenahmetiefen sind den Schichtenprofilen auf den Anlagen 02/1 und 02/2 zu
entnehmen.

Von den entnommenen Bodenproben wurden insgesamt 5 Proben fir eine bodenmechanische
Untersuchung ausgewdhit. Es ist folgendes Programm bodenmechanischer Untersuchungen
durchgeftihrt worden:

Tabelle 2: Programm der bodenmechanischen Untersuchungen

Probe-Nr. | Aufschluss| Tiefe[m] Unter suchungen
214 RKS 2 2,50 — 2,80 |Wassergehalt
2/5 RKS 2 2,80—-6,00 [Kornverteilung
4/2 RKS 4 1,80 — 3,00 |Wassergehalt, Kornverteilung
6/1 RKS6 0,80 — 2,00 |Wassergehalt, Kornverteilung
/4 Sch | 0,65 — 0,95 |Wassergehalt, Kornverteilung

Die einzelnen Ergebnisse der Laborversuche werden im Folgenden dargestellt:

| +Ingenieure
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7.1. Wassergehalte

Die Wassergehalte der untersuchten Proben sind in der nachfolgenden Tabelle 3 festgehalten.

Tabelle 3: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

Probe-Nr.|Aufschluss Beschreibung Natirlicher Wassergehalt w, [%]
2/4 RKS?2 Auelehm 222
(Schluff, tonig, stark sandig)
2/5 RKS2 | Fein- bis Mittelkies, stark sandig gesattigt
4/2 RKS4 Auelehm 24,4

(Schluff, tonig, stark sandig, humos)

6/1 RKS6 Auelehm 26,2
(Schluff, tonig, stark sandig, humos)

1/4 Schl Auffillung 2,8
(Mittel- bis Grobsand, stark kiesig)

Die Ermittlung der Wassergehdte zeigt, dass die Auelehmbdden vergleichsweise hohe
Wassergehalte besitzen. Diese weisen bei einer teilweise steifen bis halbfesten Konsistenz auf
ein hohes Wasserbindevermdégen hin. Dieses Wasserbindevermdgen wird durch die erheblichen
bindigen Bestandteile sowie teilweise durch organische (humose) Beimengungen bewirkt. Der
Auelenm ist als wasserempfindlich zu charakterisieren.

Die Probe 2/5 wurde aus dem im Untergrund anstehenden Kiessand unterhalb des
Grundwasserspiegels entnommen dieser Boden ist wassergeséttigt.

Die Dammschittung unterhalb der bestehenden Betonstral3e ist gegen den Wasserzutritt gut
geschiitzt. Sieist bei einem Wassergehalt von 2,8 % als trocken bis erdfeucht zu bezeichnen.

7.2. Kornverteilung

Die Bestimmung der Kornzusammensetzung der Proben 2/5 und 1/4 erfolgte mittels Siebung
nach nassem Abtrennen der Feinanteile Die Kornverteilung der Proben 4/2 und 6/1 wurde
mittels kombinierter Sieb- und Schldmmanalyse ermittelt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Form von Kérnungsinien auf der Anlage 05
dargestellt. Die einzelnen Kornfraktionen und die zugehorigen Bodenarten und Bodengruppen
sind der Tabelle 4 zu entnehmen.



Tabelle 4: Ergebnisse der Ermittlung der Kornverteilung

[MICHAEL

Probe | Schlammkorn Sandkorn Kieskorn Bodenart Boden-
(Korn-A (Korn-A (Korn-A gruppe
<0,063mm) | 0,063 bis2,0mm) | >2,0 mm)
2/5 4,3 52,9 42,8 f-mG, s* Gl
4/2 74,6 254 0,0 U, s t TL
6/1 81,0 18,8 0,1 U, s, t TL
1/4 0,9 73,4 25,8 m-gS, g* SE

[CLEMEN S
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Die Probe 2/5 wurde aus dem im Untergrund anstehenden Kiessand entnommen. Dieser Boden

ist als wasserunempfindlich und gut verdichtbar und nicht frostempfindlich zu bezeichnen.

Bei den Proben 4/2 und 6/1 handelt es sich um Auelehm. Die Kornverteilungskurven
unterscheiden sich nur relativ gering. Der Auelenm besitzt einen bindigen Charakter und ist als
wasser- und frostempfindlich zu charakterisieren. Bei Durchfeuchtung ist dieser Boden stark
bewegungsempfindlich.

Das Materia der Dammschiittung unter der bestehenden Betonstral3e (Probe 1/4) stellt einen
Kiessand mit relativ enger Kornabstufung dar. Dieser Boden ist gering wasserempfindlich,
nicht frostempfindlich und méfdig bis gut verdichtbar.

10



8. Bodenmechanische K ennwerte und Bodenchar akteristik
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Den auf der Baustelle angetroffenen Bodenarten konnen nachstehende bodenmechanische

Kennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden:

Tabelle5

Bodenkennwerte und BODENARTEN

Bodencharakteristik Auffullungen Auffullungen Auelehm
(Tragschichten aus (Schluff, Sand, Kies, |(Schluff, stark sandig,

Kies und Sand) Mineralgemisch) tonig, humos)

Bezeichnung BODENKENNWERTE

Wichte des feuchten

Bodens g 22 kN/m3 20 kN/m® 20 kN/m®

Wichte des Bodens

unter Auftrieb d 12 kN/m3 10 kN/m3 10 kN/m3

Innerer Reibungs-

winkel j ' 35,0° 27,5° 25,0°

Kohasion ¢ 0 kN/m2 0—5kN/m?2 10 kN/m2

Steifemodul Eg 80 MN/m2 12 MN/m2 7 MN/m2

Wasserdurchléssig- 1x 10— 1x10° - 1x107 -

keitsbeiwert k 1x10° m/s 1x10° m/s 1x10° m/s

Frostempfindlich- F1 F3 F3

keitsklasse

Bodengruppe Gl / SE SU* / GU* / TL / UL TL /UL

Setzungsempfindlichkeit sehr gering grof3 grof

Verdichtbarkeit mittel bis gut mittel bis gering sehr gering

Bodengruppe nach 1 3 3

ATV-A-127

Bodenklasse nach 3 4 4

DIN 18300

Bodenklasse 3 - leicht |6sbare Bodenarten

| +Ingenieure

Bodenklasse 4 - mittelschwer |0sbare Bodenarten

Die Auffillungen im Bereich des Baugeldndes schwanken in ihrer Zusammensetzung. Die
angegebenen bodenmechanischen Kennwerte geben die Bandbreite der haufigsten Auffullungen
wieder.
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Tabelle5

Bodenkennwerte und BODENARTEN

Bodencharakteristik Auelehm Fein- bisMittelkies

(Fortsetzung) (Fein- bis Mittelsand, stark stark sandig
schluffig)

Bezeichnung BODENKENNWERTE

Wichte des feuchten

Bodens g 20 KN/m? 21 kN/m3

Wichte des Bodens

unter Auftrieb ¢ 11 kKN/m3 11 KN/m?®

Innerer Reibungs-

winkel j ' 27,5° 35,0°

Kohasion ¢ 3 kN/m2 0 kN/m?2

Steifemodul Eg 12 MN/m2 60 MN/m2

(unterhalb 7,5 m: 100 MN/mZ)

Wasserdurchlassig- 1x107 - 5x 10* —

keitsbeiwert k 5x 10® m/s 5x 10° m/s

Frostempfindlich- F3 F1

keitsklasse

Bodengruppe SU* Gl / GW

Setzungsempfindlichkeit grof3 gering

Verdichtbarkeit sehr gering gut

Bodengruppe nach 3 1

ATV-A-127

Bodenklasse nach 4 3

DIN 18300

Bodenklasse 3 - leicht |6sbare Bodenarten

| +Ingenieure

Bodenklasse 4 - mittelschwer |0sbare Bodenarten

Bei Zutritt von Wasser und falscher Behandlung der bindigen Béden und bindigen Auffillungen
konnen diese in breiigen bis flissigen Zustand Ubergehen. Sie sind dann der Bodenklasse 2 -
flief3ende Bodenarten - zuzurechnen.

Durch das Eintragen von Schwingungen konnen in weicher bis steifer Konsistenz anstehende
bindige Boden ebenfalls in breiigen bis flissigen Zustand Ubergehen (Bodenverflissigung) und
" Ausfliel3en”. Sie gehdren dann ebenfalls der Bodenklasse 2 — flief3ende Bodenarten — an.

Ein AusflieRen von Sandbdden mit einem Schlammkornanteil von weniger als 15 % ist kein
kennzeichnendes Kriterium fur ,, flief3ende Bodenarten®.
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9. Bodengruppen und Beurteilung der Frostempfindlichkeit

Anhand der vorliegenden Kornverteilungskurven sowie der Bodenansprache konnen die
Bodengruppen und die Frostempfindlichkeit der im Bereich der Trasse anstehenden Bodenarten
bestimmt werden.

Der anstehende Untergrund ist nach DIN 18196 nachstehenden Bodengruppen zuzuordnen:

Bezeichnung Bodengruppe Vorkommen
(DIN 18196)
Kiesbodden, Sandboden GW, GI, SE Auffillungen (Tragschichten, Damm-
(Kies, Sand) schiittungen), gewachsener Untergrund
Kiesbdden, stark schluffig GU* Auffillungen
(Kies- Schluff-
Gemische)
Sandbdden, stark schluffig SuU* Auffillungen,
(Sand- Schluff- sandiger Auelehm
Gemische)
Schluffbéden, stark sandig, tonig TL /UL Auffullungen, Auelehm

(Ton, Schluff)

Die teilweise in Planumshohe anstehenden stark schluffigen Auffillungen und Auelehmbdden der
Bodengruppen GU*, SU*, TL und UL sind der

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 - sehr frostempfindlich -

zuzuordnen.

Die Tragschichten und Dammschittungen ohne Schiammkor nanteile unterhalb der Betonstral3e der
Bodengruppen Gl und SE gehéren der

Frostempfindlichkeitsklasse F 1 - nicht frostempfindlich -.

an. Diese Frostempfindlichkeitsklasse gilt weiterhin fir die im Untergrund anstehenden Kiese der
Bodengruppen Gl und GW.

Die Gradiente der Straf3e nach Ausbau soll im Bereich der bestehenden Betonstral3e (westlicher
Trassenbereich) sowie an der Anbindung an die Solarstral’e ungefahr in Hohe der derzeitigen
Stral3enoberkante liegen.

Zwischen den Hochwasserschutzddmmen und unmittelbar dstlich der zu errichtenden Briicke sind
Stral3endéamme herzustellen. Die Dammhohe Ostlich der Briicke wird dabei nur eine geringe Hohe
Uber dem derzeitigen Geldnde besitzen. Genauere Planungsunterlagen hierzu liegen derzeit nicht
Vvor.
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Anhand der durchgefuhrten Baugrundaufschliisse stehen in N&he der derzeitigen Gelandeoberkante
im Bereich der bestehenden Betonstrale Boden (Dammschittungen) an, die der
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 angehdren. Lediglich im Anbindungsbereich an die K 8987 kdnnen
diese Dammschiittungen auslaufen, so dass dort Auelehmbdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3
anstehen.

Bei den hier vorgefundenen Dammschiittungen handelt es sich um eng gestufte Sandbdden. Nach
den Vorschriften der RStO 01 ist hier eine Verfestigung oder der Einbau einer Frostschutzschicht
erforderlich.

In allen weiteren Trassenbereichen sind an der Gel&ndeoberkante Boden (Auffillungen / Auelehm)
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu erwarten.

Zur Bemessung des Stral3enoberbaus wird empfohlen, fur das Planum im westlichen Trassenteil (K
8987 bis westlicher Hochwasserschutzdamm) die Frostempfindlichkeitsklasse F1 anzusetzen.

Zwischen den Hochwasserschutzdeichen (Briickenanrampungen) sind Stral3enddmme herzustellen.
Die Frostempfindlichkeitsklasse in Planumshthe richtet sich hier nach dem gewahlten
Schittmeaterial.

Da der Straf3endamm 0stlich des dstlichen Hochwasserschutzdammes nur eine geringe Hohe besitzt

und letztlich bis in Geléndehthe auslauft, gilt hier fir das Planum die Frostempfindlichkeitsklasse
F3.

10. W asser ver haltnisse

In verschiedenen Bereichen der Trasse wurden Schichtenwasser in geringerer Tiefe als 2,0 m unter
Planum angetroffen.

Mit weiteren Schichtenwasserbildungen in geringer Tiefe muss gerechnet werden. Daher liegen in
Uberwiegenden Trassenabschnitten ungiinstige Wasser ver haltnisse entsprechend den Vorschriften
der ZTVE-StB 94/97 (Zusétzliche Technische V ertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten
im Stral3enbau) vor.

11. Vorschlage fiir den Ausbau der Stralle

Der Ausbau der Straf3e soll mit Asphalt erfolgen. Die Gradiente soll nach Angaben des planenden
Ingenieurbiiros im westlichen Bereich (K 8987 bis westlicher Hochwasserschutzdamm) nicht
verandert werden. Die Stral3e verlauft hier nach Ausbau weiterhin auf dem bestehenden
Stral3endamm.

Zwischen den Hochwasserschutzddmmen und 0Ostlich der zu errichtenden Briicke sind
Stral3endamme herzustellen. Die Dammhohe Ostlich der Briicke wird dabei nur eine geringe Hohe
Uber dem derzeitigen Gelénde besitzen und lauft bis zur Solarstral3e aus. Genauere
Planungsunterlagen hierzu liegen derzeit nicht vor.
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Im Zuge der Baumal3nahme soll der im Bereich der bestehenden Betonstral3e verlaufende
Trassenbereich grundhaft ausgebaut werden. Die weiteren Trassenbereiche verlaufen auf3erhalb
derzeitiger Verkehrsflachen und sind grundhaft neu zu errichten.

11.1. StralRendamme

Zur Herstellung der Stralenddmme (Brickenanrampungen) ist zundchst in alen zu
Uberschittenden Bereichen die Begrinungszone (Mutterboden) abzutragen. Fur die
ordnungsgemélle Verdichtung der Einbaulagen der Dammschiittung ist durchgéngig ein
ausreichend tragfdhiges Dammauflager herzustellen. Der im Bereich zwischen den
Hochwasserschutzdémmen anstehende Auelehm besitzt eine nur méliige Tragféhigkeit. Er ist vor
Durchfeuchtung und mechanischer Beanspruchung zu schitzen. Falls erforderlich sind
Schwachstellen loka auszutauschen oder eine Stabiliserung der Dammaufstandsflache mit
Bindemitteln vorzunehmen.

Als Dammbaumaterial kdnnen alle verdichtungsfahigen und ausreichend tragfahigen nichtbindigen
und bindigen Boden verwendet werden. Auch ein Einsatz von zertifizierten Recyclingbaustoffen
(besondere Beachtung der wasserwirtschaftlichen Merkmale) ist moglich. Auf eine geeignete
Materialauswahl fur die Lagen in Hohe des Straf3enplanums ist unter Beriicksichtigung des dort
geforderten Verformungsmoduls zu achten.

Die Baustoffe sind lagenweise und unter intensiver Verdichtung einzubauen. Das Einbauregime
(Lagenstarke, Verdichtungsgerat, Anzahl der Ubergénge, etc.) richtet sich nach den Eigenschaften
des Schittmaterials. Die Verdichtungsanforderungen der ZTVE-SIB in der aktuellen Ausgabe (Zu
Baubeginn wahrscheinlich ZTVT-StB  09) sind einzuhalten und durch ausreichende
Verdichtungskontrollen nachzuweisen.

Im Bereich der Brickenwiderlager ist die Verflllung entsprechend der Vorgaben der
Brickenrichtzeichnungen, WAS 7, vorzunehmen.

Der Untergrund im Bereich der Dammschittungen ist zumindest im oberen Bereich als
setzungsempfindlich zu charakterisieren. Bei einer Dammschittung mit einer Hohe von ca. 2,5 m
ist mit Setzungen des Untergrundes in einer Groldenordnung von ca. 2 - 3 cm zu rechnen. Die
Setzungen werden in einer Zeit von ca. 2 Monaten abgeklungen sein.

11.2. Straf’enoberbau

Die Tragféhigkeit in Planumshohe des westlichen Trassenbereiches wurde wéhrend der
Baugrunduntersuchung im derzeitigen Zustand in ausreichender Grof3e ermittelt. Im Bereich der
Anbindung an die Solarstral’e ist bei den hier anstehenden, bindigen Boéden von einer
unzureichenden Tragfahigkeit auszugehen.

Die Stral3e ist nach Angaben des planenden Ingenieurbtiros in die Bauklasse I 11 einzuordnen.

Da aufgrund der im westlichen Trassenteil in Planumshdhe anstehenden, eng gestuften Sandbéden
ohnehin der Einbau einer Frostschutzschicht bzw. eine Verfestigung erforderlich wird, wird fir die
gesamte Trasse der Ausbau mit einem Straf3enoberbau mit ungebundenen Frostschutz- und
Tragschichten empfohlen.

15



[MICHAELf[CLEMENS
\ | +Ingenieure

Nach den Vorschriften der RStO 01 ist fur die Lage und Nutzung der Straf3e ein frostsicherer
Aufbau in einer Starke von 75 cm erforderlich.

Der Straenoberbau kann somit z.B. entsprechend RSO 01, Tafel 1, Zeile 3, Bauklasse 111 wie
folgt gewahlt werden:

4 cm Asphaltdeckschicht

4 cm Asphaltbinderschicht
10 cm Asphalttragschicht
15 cm Schottertragschicht
42 cm Frostschutzschicht

In den ZTVE-StB 94/97 (Zuséizliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im Stral3enbau) wird fur die Verdichtung des Planums bei frostempfindlichem
Untergrund ein Verformungsmodul von Ey, 3 45 MN/m? gefordert. Bei nicht frostempfindlichem
Untergrund wird ein Verformungsmodul von Ey, 3 100 MN/m’” gefordert.

Bei dem wahrend der Baugrunduntersuchung durchgefiihrten dynamischen Plattendruckversuch
wurde im Bereich des bestehenden Straf3endammes eine relativ gute Tragfahigkeit nachgewiesen,
die eine Einhatung der genannten Forderung erwarten lasst.

Im Bereich der zu schittenden Stral3enddmme ist durch geeignete Wahl der Baustoffe und
Verdichtungstechnologie  die  Einhaltung der geforderten  Verdichtungs und
Tragfahigkeitskennwerte zu gewahrleisten.

Im Ostlichen Trassenbereich (Anbindung an die Solarstral3e) ist je nach Witterung mit einer zu
geringen Tragfahigkeit in Planumshohe zu rechnen. Daher werden je nach Witterungslage
Mal3nahmen zur Stabilisierung des Planums erforderlich.

Eine eventuell erforderliche Erhthung der Tragfahigkeit des Planums durch Nachverdichten ist
aufgrund der im Untergrund anstehenden bindigen Boden tberwiegend nicht moglich. Hier besteht
bei Eintrag von Schwingungen die Gefahr einer Konsistenzénderung der bindigen Boden.

Bei Erfordernis wird vorgeschlagen, einen Bodenaustausch durchzufiihren.

Als Bodenaustauschmaterial ist gegentiber dem Untergrund filterstabiles, nichtbindiges, gut
verdichtbares Material (Kiessand, Mineralgemisch 0.&) zu verwenden. Das Material ist lagenweise

(d £ 30 cm) und unter intensiver Verdichtung einzubauen.

Die Erfordernis und tatséchlich erforderliche Stérke des Bodenaustausches ist zu Beginn der
Bauarbeiten an Probefeldern zu ermitteln.
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Eswird nachstehende V orgehensweise beim Stral3enausbau empfohlen:

- Die bestehende Stral3enbefestigung (Betondeckedecke und Tragschichten) sowie die anstehenden
Auffillungen sind zundchst bis auf eine HOhe von 75 cm unterhalb der geplanten
Stral3enoberkante zu entnehmen und sofern nicht weiter verwendbar, abzutransportieren.

- Die Schittung des Stral3endammes ist in der beschriebenen Art und Weise herzustellen.

- In Ho6he des Planums ist der Nachweis der ausreichenden Tragféhigkeit zu fihren. Bel
unzureichender Tragfahigkeit ist eine Planumsstabilisierung, wie beschrieben vorzunehmen.
Ausgehobene Tragschichten aus dem westlichen Trassenbereich konnen fir diesen
Bodenaustausch mitverwendet werden.

- Das Planum ist mit ausreichendem Gefdle herzustellen. Eine Planumsentwasserung ist durch den
freien Ablauf des Planumswassers in Seitengrében bzw. Uber die Dammbdschungen vorzusehen.

- lagenweiser Einbau und Verdichten der ungebundenen Schichten des Stral3enoberbaus aus
Mineralgemisch (Kornung 0/32 bis 0/56) gemdld den Vorschriften der ZTVT-StB 95/02
(Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Tragschichten im Stral3enbau)
und Nachweis der ordnungsgemalien Verdichtung.

- Einbau der bitumintsen Trag- und Deckschichten.

Das Planum ist mit einem zahnlosen Tiefloffel herzustellen. Ein Befahren des anstehenden
Untergrundes mit gummibereiften Fahrzeugen ist nicht zuléssg. Hierdurch sollen grofere
Auflockerungen des Planums und somit notwendige Nachverdichtungsarbeiten bzw.
Tieferausschachtungen vermieden werden. Alle Erdarbeiten sind somit in Vorkopfbauweise
durchzufiihren. Bei starken Niederschlagen sind die Erdarbeiten sofort einzustellen.

Die ordnungsgemdl3e Tragfahigkeit des Planums und der ungebundenen Tragschichten ist durch
Verdichtungskontrollen zu Uberpriifen. Hierbei sind die nach den ZTVE-StB 94/97 bzw. ZTVT-
StB 95/02 geforderten Verdichtungsgrade und V erformungsmoduln nachzuweisen.

Fur die Verdichtung der Dammschiittungen, des Planums und des Stral3enoberbaues sind in Bezug

auf Lagenstarke und Wassergehalt der eingebauten Materialien gunstige Einbaubedingungen zu
schaffen. Das Eintragen von Schwingungen in den Untergrund sollte so minimiert werden.

11.3. Versickerung der Nieder schlagswasser

Das auf den Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser soll Uber die Bankette und
Boschungen abgeleitet werden. Fir die Boschungen kann It. RAS-Ew 05 eine Versickerungsrate
von 100 I/(s* ha) angesetzt werden.

Am Fuld der Boschungen ist zusétzlich eine Rasenmulde zur Sammlung, Verdunstung und
Ableitung des Uberschiissigen Niederschlagswassers vorzusehen. Die im Untergrund anstehenden
Auelenmbdden besitzen prinzipiell keine ausreichende Versickerungsfahigkeit zur Ableitung der
anfallenden Niederschlagswasser in den Untergrund. Nach den Angaben der RAS-Ew kann hier
jedoch eine Versickerungsrate von 150 |/(s* ha) angesetzt werden.
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Uber die Kombination von Speicherung, Versickerung und Verdunstung ist das
Niederschlagswasser in diesen Rasenmulden zu entsorgen.

Zwischen den Hochwasserschutzdammen kdnnen die Mulden mit Uberldufen zum , Schwarzen
Graben" versehen werden.

12. Hinweise zur Herstellung der Bricke

Bei der geplanten Baumal3nahme handelt es sich um den Neubau der Briicke im Zuge der
Herstellung der Anbindungsstral3e Uber den ,, Schwarzen Graben“. Das Bauwerk soll vermutlich as
Ein-Feld-Konstruktion mit einer Spannweite von ca. 20 m aus Stahlbeton hergestellt werden.
Genaue Unterlagen Uber die geplante Bruckenkonstruktion liegen zum derzeitigen Planungsstand
noch nicht vor.

Um einen Einschnitt der Stralie in die Hochwasserschutzdamme zu vermeiden, muss die Oberkante
der Brucke auf einer geodétischen Hohe von mindestens ca. 82,5 m G.NN und somit ca. 3,7 m tber
dem Wasserspiegel des ,, Schwarzen Grabens® liegen.

Fur die Grindung der Briicke kommen grundsétzlich zwei Griindungsarten in Frage:

Variante1: flachenhafte Grindung

Variante 2: Tiefgrindung

Variante 1 — Flachgriindung (Blockfundamente/ Brunnen)

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden gut tragféhige Boden (Flusskiese) ungefahr auf
einer geodatischen Hohe von 78,3 ... 78,9 m t. NN vorgefunden. Dies entspricht einer Tiefe von
ca. 3,0 m unterhalb der Geléndeoberkante und ungefahr der Wasserspiegelhthe des ,, Schwarzen
Grabens'.

Zur Erzielung eines ausreichenden Kolkschutzes sowie einer frostfreien Einbindetiefe der
Widerlagergriindungen in den Untergrund wird empfohlen, die Grundungssohlen fir diese
Variante auf einer geodétischen Hohe von ca. 77,0 m U.NN und somit sicher innerhalb der
Kiesbdden anzuordnen. Die Lage dieser Griindungssohleist in der Anlage 02/1 eingezeichnet.

Wird die frostsichere Einbindung und der Kolkschutz durch zusétzliche Mal3nahmen
(Steinschittung, Uferpflasterung, 0.8) redlisiert, kann die Grundungssohle bis zu einer
geodétischen Hohe von ca. 78,00 m . NN angehoben werden.

Die Lasten der Briicke kénnen tber Betonwiderlager in den Untergrund eingetragen werden.
Hierzu sind umspundete Baugruben bis in die genannte Tiefe auszuheben. Anschlief3end kdnnen
die Widerlager innerhalb der Baugruben monolithisch errichtet werden. Hierzu wird eine
Flachengriindung (Widerlagerkasten mit Bodenplatte) empfohlen.
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Die Grundungssohle liegt bei einer geodéischen Hohe von 77,0 m U.NN ungeféhr 1,0 m
unterhalb des Grundwasserstandes sowie ca. 1,8 m unter dem Wasserspiegel des ,, Schwarzen
Grabens‘. Zur Herstellung der Widerlager ist somit bel dieser Tiefe zur Vermeidung eines
hydraulischnen ~ Grundbruches eine  geschlossene  Wasserhaltung  (Filterlanzen  /
Gravitationsbrunnen) oder die Herstellung einer auftriebssicheren Sohlabdichtung erforderlich.
Die Auftriebssicherung der Sohlabdichtung kann hierbel durch eine ausreichende Dicke oder
durch eine Rickverankerung gewahrleistet werden.

Alternativ ist eine Unterwasserbetonage aller unterhalb des Grundwasserspiegels liegenden
Widerlagerteile moglich.

Wird die Grindungssohle bis auf 78,0 m 0.NN angehoben, liegt sie im Bereich des
Grundwasserstandes zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung. Bei diesem Wasserstand kann
versucht werden, die Trockenhaltung der Baugrube mittels offener Wasserhatung zu
bewerkstelligen.

Alternativ zur Variante ,,Umspundete Baugrube® kann die Griindung in der genannten Tiefe im
Schutz von Brunnen vorgenommen werden. Die Brunnen sind durch Ausbaggerung, ohne oder
mit geschlossener Wasserhatung (keine offene Wasserhaltung zur Vermeidung hydraulischer
Grundbruch!) bis in die genannte Tiefe abzusenken und die Sohlfléchen horizontal herzustellen.
Anschliefiend sind die Brunnen mit Beton zu verflllen. Die einzelnen Grundungselemente
koénnen dann mit einer Stahlbetonplatte oder einem Balkenrost Uberspannt und die Widerlager
aufgebaut werden.

Variante 2 - Tiefgrindung

Eine Tiefgrindung ist in Form von Bohrpfahlen, Mikro-Verpress-Pfahlen oder tber die vertikale
Belastung von Spundwandprofilen (Schneidenlagerung auf Spundwandbohlen — sog. Hoesch-
Bauweise) moglich.

Aufgrund der angetroffenen Baugrundverhéltnisse ist insbesondere eine Bohrpfahlgriindung als
gungtig einzuschétzen.

Die Pféhle sind bis in ausreichende Tiefe (mind. 2,5 m) in den Kiesboden einzubinden. Die
Anzahl, der Durchmesser sowie der Abstand der Pfahle untereinander ergibt sich aus den
aufzunehmenden Bauwerkslasten.

Die Pféhle kénnen innerhalb von Verrohrungen oder unverrohrt (Schneckenbohrpféhle)
hergestellt und bewehrt werden. Die Wahl der Bohrpfahlart héngt insbesondere von den
aufzunehmenden Vertikallasten und Horizontallasten ab.

Auf die Bohrpféhle ist ein Balkenrost herzustellen, auf dem die weiteren Baukonstruktionen

aufgelegt werden konnen. Alternativ konnen die Bohrpféhle tangierend oder Uberschneidend as
geschlossene Widerlagerwande bis zum Oberbau hergestel It werden.
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Fur die Bemessung der Bohrpfdhle nach DIN 4014 bzw. DIN 1054-100 konnen fur den
Kiessand (holozaner Flusskies) folgende charakteristischen Kennwerte angesetzt werden:

80 kN/mv?

Grenzwert der Mantelreibung tmf (Qs)

Pfahlspitzenwiderstand: s (Qok) = 700 kN/m? (bei /D = 0,02)
s (Qok) = 900 kN/m? (bei /D = 0,03)
s (Qok) = 2.000 kN/m? (bei /D = 0,10)

Fur die zu durchfahrenden Auffiillungen und Auelehmbdden ist keine Mantelreibung in Ansatz
zu bringen.

Die ausreichende Tragfahigkeit der Bohrpféhleist durch Probebelastungen nachzuweisen.

Werden die Pfahle in die im tiefen Untergrund (ab ca. 7,5 m) liegenden, pleistozénen Kiesen
eingebunden, kdnnen hohere Tragfahigkeitskennwerte angesetzt werden. Aufgrund der starken
Festigkeitsdifferenzen kann fur diesen Fall jedoch die Mantelreibung innerhalb der oberen
(holozénen) Kiesbdden nicht aktiviert werden. Sie kann somit nicht zum Ansatz gebracht
werden.

Die Vorteile der Variante Tiefgrindung liegen insbesondere darin, dass nur begrenzte oder keine
Wasserhaltungsmal3nahmen erforderlich sind. Weiterhin vermindern sich die erforderlichen
Erdarbeiten.

Die Nachteile dieser Varianten sind insbesondere in gestalterischen Gesichtspunkten und in den
Bauwerkskosten zu sehen.

Auf die jewelligen Grindungselemente kann dann der Bruckenoberbau in den verschiedenen
konstruktiven L dsungen aufgesetzt werden.

Die Verfullung der Arbeitsrtaume um und innerhalb der die Widerlager und eventuellen
Fligelwande ist lagenweise und unter intensiver Verdichtung durchzufiinren. Das ausgehobene
Material kann hierfur nicht mitverwendet werden und ist somit auszutauschen. Die
ordnungsgemalie V erdichtung der Verfullungen ist durch Verdichtungskontrollen zu tberprifen.

Die Drainage und Verfullung im Bereich der Briickenwiderlager ist entsprechend der Vorgaben der
Brickenrichtzeichnungen, WAS 7, vorzunehmen.

Im Bereich der Sohle vor den Flugelmauern sind Mal3nahmen gegen Erosion der Béschungen bzw.
der Flusssohle und somit entstehenden Unterspilungen zu treffen. Es wird empfohlen, nach
Herstellung der Widerlager das Flussbett im Bereich der Briicke sowie die Uferboschungen am
Rand der Flugelmauern durch eine Pflasterung im Mortelbett zu versiegeln bzw. Steinschiittungen
herzustellen.
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13. Zuldssige Sohlnor malspannungen, Setzungen und Grundbruchsicherheiten

Fur die Variante Flachgrindung wurde eine Berechnung der Setzungen und der
Grundbruchsicherheiten durchgefiihrt. Diese Berechnungen erfolgten auf der Grundlage der DIN-
Norm 1054:2005 — Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -, der DIN-Norm
4017:2005 — Baugrund; Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachgriindungen - und der
DIN-Norm 4019 - Setzungsberechnungen bei lotrecht, mittiger Belastung -.

Unterhalb der Widerlager (geschlossene Grindungsplatte bzw. Brunnen) kann eine zuldssige
Sohlnormalspannung von

60 = 300 kN/m2

angesetzt werden.

Die hierbel entstehenden Setzungen werden eine Grof3enordnung von
s=15hbis2,0cm

nicht tUberschreiten. Ein grof3er Teil dieser Setzungen wird bereits wahrend der Bauphase abklingen
Zur Bemessung der Stahlbetonbodenplatte kann ein Bettungsmodul von

ks=15.000 kN/m?3

verwendet werden.

14. Chemische Untersuchungen

Im Zuge der Bauarbeiten fir den grundhaften Ausbau der Stra3e und die Errichtung des
Brickenbauwerkes sind die Betonbefestigungen abzubrechen und Bbdden in groferem Umfang zu
entnehmen. Weiterhin sind die erd- und wasserbertihrten Bauteile der Briicke eventuell einem
chemischen Angriff ausgesetzt.

Auftragsgema? wurden zur Untersuchung der von der Baustelle zu entfernenden Massen
Untersuchungen auf Schadstoffe zur Festlegung der Wiederverwertbarkeit durchgefiihrt. Hierzu
wurden aus dem Schurf und aus den Rammkernsondierungen gestorte Beton- und Bodenproben
entnommen und in Glasbehélter |uftdicht verpackt.

Weiterhin wurden Untersuchungen des Grundwassers und des Wassers aus dem ,,Schwarzen
Graben“ auf Stahl- und Betonaggressivitat vorgenommen.
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Folgende Einzelproben wurden fir eine chemische Untersuchung ausgewahit:

Tabelle 6: Probenauswahl zur chemischen Untersuchungen

Probe-Nr. |Aufschlusg Tiefe[m] Probenart
2/1 RKS2 0,20 — 1,00[Auelehm (Schluff, stark sandig, tonig, humos)
/1 Sch1 0,00 — 0,20|Beton (Stral3endecke)
1/2 Schl |0,20 — 0,34|zementstabilisierter Kiessand (Tragschicht unter Stral3e)
Wasser Schwarzer Oberflachenwasser
Graben
Grundwasser RKS2 [2,75— 8,00|Grundwasser

Die ausgewahlten Proben wurden auf folgende Untersuchungsprogramme untersucht:

Tabelle 7: Programm der chemischen Untersuchungen an

Probe Mindestuntersuchungs- | Untersuchungsprogramm Stahl- und
programm (Boden) nach | Bauschutt / RCL-Materid Betonaggressivitét
LAGA (SMUL / LAGA)
2/1 X
/1 X
1/2 X
Wasser Schwarzer _— — X
Graben
Grundwasser X

14.1. Untersuchung des Bodens (Auelehm)

Insbesondere im Bereich des Briickenbauwerkes sind erhebliche Schachtarbeiten zur Entfernung
des gering tragfahigen Auelenms durchzufiihren. Die Probe 2/1 (Auelehm) wurde daher fur eine
Untersuchung auf Wiederverwertbarkeit ausgewahlt.

Die chemischen Analysen der entnommenen Bodenprobe wurden von der LGU — L aborgesell schaft
fur Umweltschutz, Hartha vorgenommen. Die Ergebnisse der Untersuchungen sowie die
angewandten Verfahren sind in Form eines Analysezertifikates auf den Anlagen 06/1 und 06/2
dargestellt. Eine Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse zeigen die Tabellen auf den
Anlagen 06/3 und 06/4 (LAGA).
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Die Proben wurden zur Untersuchung auf Wiederverwertbarkeit auf das

Mindestunter suchungsprogramm nach LAGA fur Boden
untersucht.

Es wurden folgende Uberschreitungen von Zuordnungswerten festgestellt:

Probe 2/1 (Auelehm — Schluff, stark sandig, tonig, humos)

Uberschreitungen der Feststoffparameter: Uberschreitungen der Eluatparameter:
Zuordnungswert Z2: keine Zuordnungswert Z2: keine
Zuordnungswert Z1: keine Zuordnungswert Z1.2: keine
Zuordnungswert Z1.1: keine
Zuordnungswert Z0: keine Zuordnungswert Z0: keine

resultierende Einstufung: EinbauklasseZ 0

Entsprechend dieser Untersuchungen sind die untersuchten Auffullungen entsprechend der
Kriterien der Einbauklasse Z0 wiederverwertbar. Das Material unterliegt somit keinen
Einschrénkungen bei der Verwertung.

Als Materia fur technische Bauwerke (z.B. Brickenanrampung) ist es aufgrund der geringen
Verdichtbarkeit und Tragféhigkeit und der hohen Wasserempfindlichkeit erst nach Durchfiihrung
einer Stabilisierung (Zugabe von Bindemitteln) verwendbar.

Soll eine Deponierung erfolgen, sind eventuell weitere Untersuchungen (z.B. nach Abfall-
Ablagerungs-Verordnung) erforderlich.

14.2. Probenahme und Untersuchung an Baustoffen (StrafRenbeton / verfestigte Tragschicht)

Die bestehende Stral3e im westlichen Trassenbereich ist im Zuge der Baumal3nahme zu entfernen.
Hierbei sind die Betonbefestigungen und die zementgebundene Tragschicht abzubrechen und bei
Mdglichkeit einer Wiederverwertung zuzufihren.

Die Entnahme der verfestigten Tragschicht erfolgte direkt unterhalb einer vergossenen Fuge des
Stral3enbetons um eine eventuell vorhandene Belastung mit Teerbestandteilen zu untersuchen.

Die entnommenen Betonproben wurden in Glasbehdlter luftdicht verpackt und zur chemischen
Untersuchung der LGU — Laborgesellschaft fur Umweltschutz, Hartha, bergeben. In diesem L abor
wurden die Feststoffproben auf die Parameter des Untersuchungsprogramms fir die Bewertung
schadstoffbelasteter Gebéude, Bauteile oder Bauschutt vor Aufbereitung nach den Hinweisen des
sachsischen Staatsministeriums fur Umwelt und L andwirtschaft untersucht.
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Die Untersuchungsergebnisse sind im Einzelnen aus den Analysezertifikaten auf den Anlagen 07/1
bis 07/4 zu entnehmen. Eine Zusammenstellung der Analyseergebnisse zeigen die Tabellen auf den
Anlagen 07/5 und 07/6.

In Tabelle 11.1.4-4 der LAGA sind Orientierungswerte fir die Bewertung von schadstoffbelasteten
Gebduden, Bauteilen oder Bauschutt vor Aufbereitung festgehalten. Bel Einhaltung dieser
Orientierungswerte bei der Untersuchung von Gebauden, Bauteilen oder Bauschutt vor
Aufbereitung kann das Materia direkt einer Recyclinganlage zugefiihrt und entsprechend der sich
daraus ergebenden Einbauklasse aufbereitet und verwendet werden. Bel entsprechendem Nachweis
(durch dierecycelnde Firma) ist auch der Einbau in einer hoherwertigen Einbauklasse zul&ssig.

Fur die Bewertung des Recyclingbaustoffes nach Aufbereitung gelten die Zuordnungswerte W1.1 -
W2 fiir Recyclingbaustoffe nach den Hinweisen des séchsischen Staatsministeriums fur Umwelt und
Landwirtschaft (SMUL). Da eine bodendhnliche Nutzung des Recyclingbaustoffes (z.B.
Ruckverfillung von A bgrabungen) auf3erhalb technischer Bauwerke ausgeschlossen wird, existieren
keine Zuordnungswerte WO.

Die Orientierungswerte nach LAGA und die Zuordnungswerte des SMUL sind den Anlagen 07/5
und 07/6 zu entnehmen.

An der Probe 1/1 (StraBenbeton) wurde fir die elektrische Leitfahigkeit sowohl der
Orientierungswert nach LAGA a's auch der Zuordnungswert W 2 nach SMUL Uberschritten.

Diese erhohte elektrische Leitfahigkeit wurden bei Fehlen weiterer Schadstoffe und einem relativ
hohen pH-Wert (12,2) festgestellt.

Diese Uberschreitung ist erfahrungsgemén auf die alkalische Reaktion des Betons (Vorhandensein
von Hydroxyd-lonen) zurickzufihren. Diese Ursache stellt keine umweltrelevante Gefahrdung dar.
Die Leitféhigkeit baut sich bei Zutritt von Kohlendioxid relativ schnell ab.

Des Weiteren wurden an beiden Proben sowohl in der Originalsubstanz als auch im Eluat keine
Uberschreitungen der Orientierungswerte nach LAGA festgestellt. Die Betonbefestigungen kénnen
somit uneingeschrankt einem Recycling zugefuhrt werden. Nach Recycling kann die Einstufung in
die Einbauklassen neu erfolgen.

Ein Vergleich der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten nach den Hinweisen des SMUL
zeigt, dass auch hier die weiteren jeweiligen Zuordnungswerte W1.1 nicht tUberschritten wurden.
Eine Einstufung des recycelten Materials in die Einbauklasse W1.1 ist somit wahrscheinlich.

An allen recycelten Massen sollten Haufwerksbeprobungen zur ordnungsgeméfien Einstufung der
Materialien in die jeweilige Einbauklasse durchgefiihrt werden.
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14.3. Stahl- und Betonagqr essivitét

Zur Untersuchung der Stahl- und Betonaggressivitdt des Grundwassers und des
Oberflachenwassers im ,Schwarzen Graben* wurden zwei Wasserproben entnommen. Die
Entnahme des Oberflachenwassers erfolgte unmittelbar im Bereich der zu errichtenden Brucke. Zur
Grundwasserentnahme wurde die Rammkernsondierung RKS 2 zu einem temporéren
Grundwasserpegel ausgebaut

Die entnommenen Wasserproben wurden in Braunglasflaschen luftdicht verfillt und durch die LGU
— Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH, Hartha, entsprechend den Vorschriften der DIN-
Normen 4030 und 50929 untersucht.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind den Anlagen 08/1 bis 08/4 zu entnehmen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass das anstehende Oberflachenwasser nicht
betonangreifend ist.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit ist gegentiber unlegierten und niedriglegierten Stéhlen als gering
einzuschétzen.

Das anstehende Grundwasser ist aufgrund leicht erhohter Werte fur Sulfat und kalkaggressive
Kohlensdure als schwach betonangreifend zu bezeichnen.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit gegentiber unlegierten und niedriglegierten Stahlen ist auch hier
als gering einzuschétzen.

Eswird empfohlen, das Baugrundgutachten der bauausfuhrenden Firmazur V erfiigung zu stellen.

Zur Abnahme der Aushub- und Fundamentsohlen sowie zur Durchfihrung der erforderlichen
Verdichtungskontrollen wird um rechtzeitige Nachricht gebeten.

Michael Clema€ns # Ingenieure GmbH
[ngenieurbe fiir Grund-
baly.n‘id Bodenthechanik

8 Anlagen (beigeheftet) Die Anlage 02/1 ist ungeheftet beigefugt
Verteiler: Stadtverwaltung Torgau 2-fach

ICL Ingenieur Consult, Dr.-Ing. A. Kolbmuller GmbH, Leipzig 1-fach
und als CD-ROM
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M.Clemens+Ing.GmbH Dynamischer Plattendruckversuch nach TP BF-StB Teil B 8.3

Bauvorhaben: 09/2245  |Anlage-Nr. 04
Industrie- und Gewerbegebiet , Am Repitzer Weg* in Torgau, |Versuchsnr. DPV1
Anbindung der Solarstralle an die Kreisstralle K 8987
Datum 08.04.2009
Setzungs- Belastung Meuhr
messung Nr. in mm Plattendurchmesser in mm 300
Unterlage Sand
Erst- S1 0,300 Name Donner
belastung MeRstelle Schurf |
Zweit- S2 0,290 Hoéhenlage GOK -0,7m
belastung Bodenart Auffullung
(Mittel- bis Grobsand, stark kiesig)
Dritt- S3 0,290 Witterung trocken
belastung Temperatur 18 °C
Ergebnisse Forderungen
Mittelwert s = 0,293 mm Evd >= MN/m?2
Evd = 76,7 MN/m?2 erfullt ja/nein :
Setzungsdiagramm
- I
z
(@]
c
2 s2 [
2]
©
©
m
0,16 0,32
Setzung in mm




MICHAEL CLEMENS + INGENIEURE ; Projekt Anbindung der Solarstral3e an die K 8987 in Torgau
BURO FUR BODENTECHNIK GMBH Kornverteilu ng Projektnr. : 09/2245 "Gewerbegebiet "Am Repitzer Weg"
WEINBERGSTRASSE 127 DIN 18 123-5/-6/-7 Datum : 21.04.2009
04838 EILENBURG Anlage : 05
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T —//’_\__j.:-d‘:—_—:' = e d o = l =1 T T T T /L—
///:‘/,/'/ __._/"
” P Ny . —
80 =7 .
/7 P
. Ve -
7 A - /
= 70 7 =
8 4 e e /
S 60 v i e
S vl / /
7 /
@ 50 e Wi
© - s ‘
s R ’/ /
40 R Py
,//-// /I
= a4
30 — i 7
-~ :: - '/
20 :;1'/,/ 7 /
/
10 /
—
0 | | | L1 e e i | | | L1 | | L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer Probe 2/5 ————Probed4/2 |——— Probe 6/1 ——— Probe 1/4
Entnahmestelle RKS 2 RKS 4 RKS 6 Schurf |
Entnahmetiefe 2,8-6,0m 1,8-3,0m 0,8-20m 0,65-0,95m
Bodenart S+G U,fs U,fs',ms' mS,g,9s
Wassergehalt gesattigt 24,2 26,2 % 2,8%
Frostempfindl.klasse F1 F3 F3 F1
d10/de0 0.304/2.221 mm -/0.032 mm -/0.024 mm 0.271/0.863 mm
Bodengruppe Gl TL TL SE
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/4.3/52.9/42.8 % 18.9/55.6/25.4/0.0 % 20.6/60.5/18.8/0.1 % 0.0/0.9/73.4/25.8 %
Ungleichférm. U U =73 - - U =32
Anteil < 0.063 mm 4.3 % 74.6 % 81.0 % 0.9 %
Bodenklasse 3 4 4 3




Anlage 06/1

Waldheimer StraBe 1
04746 Hartha

Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock
HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz

ey,
Az 09-0543/ebo
Datum: 17.04.2009 G
Seite:  1wvon2
|
Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH
Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik « Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse
‘Probenummer: | | 09-0543 | 3
| Probenehmer: - Auftragageber
 Probenbezeichnung AG: 21 | |
|Probenahmedatum: I 08.04.2009
Probeneingang: _ 09.04.2009
Probenart: Boden-Mischprobe
Bemerkungen: | ~
Parameter Methode l PriifergebnisJ
Konzentrationen im Eluat nach DIN 38 414-S4 )
pH-Wert bei 20 °C |DIN 38 404 (C5) [ »a
Elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C |DIN EN 27 888 (C8) pSlicm 48,8
Chlorid o DIN EN 10304-1 (D19) mg/l <4
Sulfat 5042' DIN EN 10304-1 (D19) mg/l 6,8
Phenolindex, nach Destillation . DIN EN ISO 14402 (H37) pall <10
Arsen | As__DIN 38405 (D35) pall <10
Blei Pb  [DIN 38 406-E6 B pgll <5
Cadmium Cd  |DIN EN 5961 (E19) wgll <1
Chrom, ges. Cr EN 1233 (E10) pall <5
fKupfer Cu DIN 38 406-E7-2 pall ‘ <10
|Nickel B | Ni DIN 38 406-E11-2 pall ‘ 15
Quecksilber - | Hg DIN EN 1483 (E12) pall = 0.2
Zink Zn DIN 38 406-E8-1 | pgfl 17
Konzentrationen in der Originalsubstanz |
EOX - als Cl__|analog DIN 38 414-517 malkg T™ | <1
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 |analog DIN ISO 16703 img/kg TM 29
.mobiler Anteil C10-C22 |analog DIN 1SO 16703 ‘mg/kg TM 14
_Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstofie (PAK) analeg Merkblatt LUA NRW  mg/kg TM < 0,05
Toc | alsc |DINEN 13137 %M 0,15
\Arsen As  |DIN 38405 (D35) ‘mg/kg TM 7 ]
Blei Pb  |E DINISO 11047 ~ |mglkg TM 20,1
Cadmium Cd E DIN ISO 11047 mg/kg TM < 0,2
Chrom, gesamt Cr E DIN ISO 11047 mg/kg TM 25,4
Kupfer Cu E DIN 1SO 11047 mgkgTM| 12,9
Nickel ~ Ni[EDINISO 11047 Img/kg T™M 18,3
Quecksilber ) Hg DIN ISO 16 772 mg/kg TM 0,1
Zink Zn E DIN ISO 11047 mg/kg TM 61,6
n.a. - nicht analysiert
LG )bH
7 / Hinweis:
; b 4 : Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben
Dr A/n e Flffd/r/r;]/ Z nn genannten Proben.
i S - " Die auszugsweise Vervielfiltigung des vorliegenden Berichtes bedarf der
stv. Laborleiterin
LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH Geschaftsfihrer: Telefon: 034328/732- 0

Telefax: 034328/732- 22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de



Anlage 06/2

ERESE =,
Az 09-0543/ebo
Datum: 17.04.2009 | G
|Seite: 2von 2 | ==

Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Prifbericht

Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik » Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse

Einzelparameter PAK nach EPA-Liste

Probenummer: | 09-0543 | 3
|
|
Parameter Methode Priifergebnis
[Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe |PAK nach EPA, GC / MS / SIS I
Naphthalin |mg/kg TM < 0,05 ) |
Acenaphthylen mg/kg T™M < 0,05 -
Acenaphthen | mg/kg TM < 0,05 R
Fluoren 'mg/kg TM - | < 0,05
Phenanthren - 'mg/kg TM | E < 0,05
Anthracen |markg TM < 0,05
Fluoranthen i | ma/kg TM | < 0,05
Pyren | mg/kg TM | < 0,05
| Benz[alanthracen ! - mg/kg TM | < 0,05
[Chrysen I i ma/kg TM | | < 0,05
| Benzo[b+k]fluoranthen | - - mg/kg TM | < 0,05
'Benzo[a]pyren | ma/kg TM < 0,05
'Indeno[1,2,3-cd]pyren ma/kg TM < 0,05 e
|Dibenz [ah]anthracen ma/kg TM - < 0,05
Benzo[ghilperylen mag/kg T™M < 0,05
Summe: i mg/kg TM < 0,05 =
Hinweis:

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben
genannten Proben.

Die auszuasweise Vervielfiltiauna des vorlieaenden Berichtes bedarf der

LGU Laborgesellschaft fiir Umweltschutz mbH Geschéftsfihrer: Telefon: 034328/732-0
Waldheimer StraBe 1 Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock Telefax: 034328/732-22
04746 Hartha HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz Internet: www.umweltlabor-hariha.de



chemische Untersuchung von Bodenproben nach LAGA (Feststoffanalysen)

Gebieten mit hydrologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bauvorhaben: Anbindung der SolarstafRe an die K 8987 in Torgau Auftrags-Nr.: 09 / 2245
Wiederverwertung von Aushubbdden
Originalsubstanz
Benzo(a) Einbau-
Bodenprobe Bodenart EOX MKW PAK g6 pyren TOC As Pb Cd |Cr (gesamt) Cu Ni Hg Zn klasse
alle in mg/kg in % alle in mg/kg
Schluff, tonig,
Probe 2/1 stark sandig, |< 1,00 14,0 (29,0){< 0,05 |< 0,05 0,15 7 20,10 |< 0,200 25,40 12,90 18,30 | < 0,100 61,60 Z0
humos
Zuordnungswert
nach LAGA
Z0 Lehm/Schluff 1 100 3 0,3 0,5 (1,0)” 15 70 1 60 40 50 0,50 150
Z1 3Y 300 (600)? 39y 0,9 1,5 45 210 3 180 120 150 1,5 450
Z2 10 1000 (2000)? 30 3 5 150 700 10 600 400 500 5 1500
VAR Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
Z1/z2 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
Z1/z72 ? Die angegebenen Zuordnungswerte gelten flr Anlage 06/3
Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt
den in Klammern genannten Wert nicht Uiberschreiten.
Z1/z2 Bodenmaterial mit Zuordnungswert < 3 mg/kg und <=9 mg/kg darf nur in



chemische Untersuchung von Bodenproben nach LAGA (Eluatanalysen)

Bauvorhaben: Aqbindung der SolarstafRe an die K 8987 in Torgau Auftrags-Nr.. 09 / 2245
Wiederverwertung von Aushubbdden
Eluat
el. Leitfahig- Einbau-
Bodenprobe Bodenart pH-Wert keit Chlorid Sulfat Phenolindex As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn klasse
in uS/cm alle in mg/l alle in pg/l
Schluff, tonig,
Probe 2/1 stark sandig, 7,2 49 < 4,0 6,80 < 10 10 5 < 1 < 5 10 15 0,2 17 Z0
humos
Zuordnungswert

nach LAGA

Z0 6,5-9,5 250 30 20 20 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150

Z1.1 6,5-9,5 250 30 20 20 14 40 15 12,5 20 15 <0,5 150

Z1.2 6-12 1500 50 50 40 20 80 3 25 60 20 1 200

Z2 5,5-12 2000 100 ? 200 100 60 200 6 60 100 70 2 600

71.1/71.2/72 ? bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

71.1/71.2/72 @ bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Anlage 06/4
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Waldheimer StrafGe 1
04746 Hartha (Kreis Débeln)

Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker
HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt

'Az:  09-0543/Eb. S

Datum: 17.04.2009

|Sei$e: 1von 2

T ]
Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH
L1 a
Prufbericht
Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik « Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse
Probenummer: ) | e 09-0543 | /4 1
Probenehmer: 1 Auftraggeber i
Probenahmeort: R N Lm0 |
_Probenahmedatum: . i _ 08.04.2009 Bl
|Probeneingang: == | 09.04.2009
Probenart: . RCL-Material |
Bemerkungen: o - ] | J
\Parameter Methode 1 [ Pruferqebms“
\Konzentrationen im Eluat nach DIN 38 414-54 W |
pH-Wert ] bei 20 °C |DIN 38 404 (C5) I 122 |
Elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C |DIN EN 27 888 (C8) pSlcm 3800
Chlorid - Cl- _ DIN EN 10304-1 (D19) mgl | 257 |
‘Sulfat B - S042- | DIN EN 10304-1 (D19) ~mgh | 17,6 __ 1)
_Phenolmdex, nach Destillation ) DIN 38 409-H16-2 pol | <10 |
Arsen - As  |DIN 38405 (D35) pghl | <10 |
Blei Pb  |DIN 38 406-E6 pall <5 j
Cadmium i B Cd  |DIN EN 5961 (E19) pal | <1
Chrom, ges. Cr  EN1233 (E10) poh | <5 |
Kupfer Cu  DIN 38 406-E7-2 pal | <10 ]
Nickel i Ni | DIN 38 406-E11-2 . wgh <15 il
Quecksilber Hg DIN EN 1483 (E12) ugfl <0,2 |
Zink Zn  |DIN 38 406-E8-1  pght < 10
EOX als Cl_ DIN 38 414-517 _ mg/kgTM <1 i
Kohienwassers!oﬁ Index C10-C40 analo_g DIN ISO 16703 mg/kg TM | 39
mobller Anteil | c10-Cc22 analog DIN ISO 16703 mg/kg TM 17
|Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe (PAK)  |analog Merkblatt LUA NRW img/kg TM < 0,05
Polychlorierte Biphenyle (PCB} DIN 38414-520, GC/MS/MS _|mgfkg ™ | < 0,02 .
\Arsen - | As_ [DIN 38405 (D35) img/kg TM | <5 |
Blei | Pb |EDINISO 11047 __ma/kg TM 3.06
‘Cadmium = Cd EDINISO 11047 _mgkgTM| <02
_phmm gesamt I Cr [EDIN ISO 11047 _ lmgfkg ™ 43,5
| Kupfer "Cu__ |[EDINISO 11047 ___mg/kg TM 9,5 B
Nickel . Ni  |EDINISO 11047 imglkg TM -
'Quecksilber Hg |DINISO16772 img/kg T™M | 0,067 B
Zink Zn  [EDINISO 11047 mg/kg TM | 32,3
L GU mbH Hartha
; Hinweis:
% Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die oben
,A:’/d//,&? %enannten Pmben.v i R ———
Dr. Ahke Feldmann o o g o L0 o g o Berines pedar o

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH Geschaftsfihrer: Telefon: 034328/732-0

Telefax: 034328/732-22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH

Waldheimer StrafBe 1
04746 Hartha (Kreis Ddbeln)

'Az.  09-0543/Eb. |
|Datum: 17.04.2009 LG
|Seite:  2von2
Fi o |
Laborgesellschaft
fir Umweltschutz mbH
LA L]
Prufbericht
Auftraggeber: Biiro fir Bodentechnik « Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse
Einzelparameter PAK nach EPA-Liste
Probenummer: - 09-0543 | 4 .
\Parameter ] |Methode Priifergebnis 2
|
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe PAK nach EPA, GC/MS /18IS i |
Naphthalin mgkgT™M | < 0,05
Acenaphthylen . 'mg/kg TM | < 0,05 i
Acenaphthen T mg/kg TM | < 0,05 B
Fluoren ‘mghkg TM | < 0,05
Phenanthren mg/kg TM < 0,05 -
Anthracen B mg/kg TM | < 0,05 o
Fluoranthen mg/kg TM | < 0,05
Pyren ma/kg T™M < 0,05 -
'Benz[alanthracen 5 mg/kg TM < 0,05 o
Chrysen i mghkg TM | < 0,05
'Benzo[b+k]fluoranthen ma/kg TM < 0,05
Benzo[a]pyren B mag/kg TM | < 0,05
'Indeno[1,2,3-cd]pyren |__ mg/lkg T™M | < 0,05 ]
'Dibenz [ah]anthracen ' mg/kg TM < 0,05
|Benzo[ghi]perylen ' B mgkg TM| < 0,05 N
'Summe: B mg/kg TM | < 0,05 -
[Polychlorierte Biphenyle (PClB) DIN 38 414-S20, GC/MS/MS
Einzelisomer(Ballschmiter-Nr.) T i
Nr.28 - makg TM| < 0,02 u
Nr. 52 - mg/kgTM <002 [ ]
Nr. 101 'mg/kg TM | < 0,02 |
Nr.138 - mg/kg TM | < 0,02 = |
Nr.153 makg TM | < 0,02
'Nr. 180 mg/kg TM | | <0,02 | B
Summe: B mag/kg TM <0,02 |
I B . . EUR—
Hinweis: e —

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben

genannten Proben.

Die auszugsweise Vervie]féltigun%
schriftlichen Genehmigung der LG

des vorliegenden Berichtes bedarf deJ

mbH, Hartha

Geschaftsfihrer:

Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker
HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de



Az 09-0543/Eb. ‘

Anlage 07/3

|Gd

Datum: 17.04.2009
|Seite:  1von2 |
Laborgesellschaft
fr Umweltschutz mbH
L} a
Priufbericht
Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik = Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse
|Probenummer: _09-0543 /5
Probenehmer: S — __Auftraggeber ]
|Probenahmeort: 1/2
\Probenahmedatum: 08.04.2009
Probeneingang: 09.04.2009
Probenart: RCL-Material
Bemerkungen: ' |
Parameter Methode Prﬁferqebnis_.i
|

Konzentrationen im Eluat nach DIN 38 414-S4 -
pH-Wert bei 20 °C |DIN 38 404 (C5) =) 10,1
|Elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C |DIN EN 27 888 (C8) | pSlecm 205
'Chlorid Cl-  [DIN EN 10304-1 (D19) | mgh | 7.4
Sulfat $042- |DIN EN 10304-1 (D19) mg/l 31,2
Phenolindex, nach Destillation DIN 38 409-H16-2 gl < 10
Arsen | As  |DIN 38405 (D35) pgll <10
Blei Pb DIN 38 406-E6 poll | <5
Cadmium Cd DIN EN 5961 (E19) | pgll <1
Chrom, ges. Cr  |EN 1233 (E10) pgll <5
Kupfer B Cu__ [DIN 38 406-E7-2 pg/l <10
Nickel N Ni DIN 38 406-E11-2 pafl <15
Quecksilber Hg DIN EN 1483 (E12) pgfl < 0,2
Zink | Zn _ DIN 38 406-EB-1 pall <10
Konzentrationen in der Originalsubstanz | |

| |
EOX als CI [DIN 38 414-817 mg/kgTM | =1
Kohlenwasserstoff-Index | €10-C40 |analog DIN ISO 16703 mg/kg TM | 73
mobiler Anteil | C10-C22 |analog DIN 1SO 16703 mg/kg TM 20
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe (PAK) analog Merkblatt LUA NRW  |mg/kg TM < 0,05
Polychlarierte Biphenyle (PCE) DIN 38414-520, GC/MS/MS mg/kg TM < 0,02
\Arsen As _ [DIN 38405 (D35) mg/kg TM | <5
Blei Pb E DIN ISO 11047 mglkg ™ | 12,7
[Cadmium Cd E DIN ISO 11047 mg’kg TM | < 0,2
Chrom, gesamt Cr E DIN ISO 11047 mg/kg TM | 13,7
"Kupfer Cu |EDINISO 11047 mag/kg TM | 17,3
Nickel Ni_ |EDINISO 11047 mg/kg TM | 8,11
Quecksilber Hg DIN ISO 16 772 img/kg TM | 0,069
Zink — Zn  |[EDINISO 11047 mg/kg TM | 57,6

L G U mbH Hartha

¢ f //’:’%/}’/’7
Dr. Anke Feldmann_

LGU Laborgesellschaft flir Umwelischutz mbH

Waldheimer StrafBe 1
04746 Hartha (Kreis D&bein)

Hinweis:

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben

genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielfdltigung des vorliegenden Berichtes bedarf der

schriftlichen Genehmigung der LGU mbH, Hartha.

Geschéaftsfiihrer:
Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker
HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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iAz.: 09-0543/Eb. '
Datum: 17.04.2009 G
-;Seite: 2von2

7|
Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH

Priufbericht

Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik » Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Torgau, Solarstrasse

Einzelparameter PAK nach EPA-Liste

' Probenummer: _ 00-0543 | | /5
| .
|
| | |
Parameter Methode Priifergebnis
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe |PAK nach EPA, GC/MS /SIS
Naphthalin ma/kg TM < 0,05
Acenaphthylen ) ma/kg TM <0,05 |
Acenaphthen i ma/kg TM < 0,05 | |
Fluoren = malkg TM <0,05 | |
Phenanthren N mgkg TM | < 0,05 - |
Anthracen mg/kg T™M < 0,05 |
Fluoranthen - ma/kg TM < 0,05 |
Pyren mg/kg T™M < 0,05 '
Benz[a]anthracen mg/kg TM < 0,05 |
Chrysen  |magrkg T™ < 0,05
Benzo[b+k]fluoranthen mag/kg TM < 0,05
Benzo[a]pyren ~ |mafkg T™M | <o0,05
|Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TM < 0,05
| Dibenz [ah]anthracen mg/kg T™M < 0,05
'Benzo[ghi]perylen ma/kg TM < 0,05
Summe: mg/kg TM < 0,05
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38 414-520, GC / MS / MS |
[Einzelisomer(Ballschmiter-Nr.) a
'Nr. 28 L mg/kg T™M < 0,02
Nr. 52 ) ma/kg TM < 0,02
'Nr. 101 . mg/kg TM . < 0,02
Nr. 138 mg/kg TM < 0,02
'Nr. 153 - mg/kg TM < 0,02
|Nr. 180 mg/kg TM < 0,02
|Summe: ) mg/kg TM < 0,02
[Hinweis: - N

|
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben|
genannten Proben.

| Die auszugsweise Vervieiféttigun%des vorliegenden Berichtes bedarf der
| schriftlichen Genehmigung der LGU mbH, Hartha

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH Geschaftsiiinrer: Telefon: 034328/732-0
Waldheimer StraBe 1 Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker Telefax: 034328/732-22
04746 Hartha (Kreis Dobeln) HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt Internet: www.umweltlabor-hartha.de



Projekt:

Anbindung der SolarstralRe an die K 8987 in Torgau

MICHAELBMCLEMENS
Projekt-Nr.: 09/ 2245 04838 Eilenbura + Ingenieure
Abschnitt: chemische Untersuchung von Baustoffproben (Recyclingbaustoff) nach den Hinweisen zum Einsatz von eSS
Baustoffrecyclingmaterial des SMUL
Originalsubstanz
Probe-Nr. Entnahmestelle EOX MKW PAK PCB As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Probe I/1 SCH I (Schurf) Tiefe 0,00 bis 0,20 m < 1,00 39 <005 [<0,02 [<500 306 |< 02 43,50 9,50 13,30 0,067 32,20
Probe 112 SCH I (Schurf) Tiefe 0,20 bis 0,34 m < 1,00 73 <005 [<0,02 [<500 12,70 | < 0,2 13,70 17,30 8,11 0,069 57,60
ow 10 1000 75 1 50 300 3 200 200 200 3 500,0
W1.1 3 300 5 0,1
W1.2 5 500 15 0,5
W2 10 1000 75 1,0
Anlage 07/5

OW ... Orientierungswert fiir die Bewertung schadstoffbelasteter Gebéaude, Bauteile oder Bauschutt vor Aufbereitung
W1.1-W2 ... Zuordnungswerte fiir Recyclingbaustoffe nach den Hinweisen des sachsischen Staatsministeriums fiir Umwelt und Landwirtschaft


mailto:MCI-Geotechnik@t-online.de

Projekt: Anbindung der SolarstraRe an die K 8987 in Torgau MICHAEL@CLEMENS
Weinbergstra3e 127 A
i 04838 Eilenburg + Ingenieure
Projekt-Nr.: 09 / 2245 Tel.: 03423/605430
. . . . . eMail: MCK-Geotechnik@t-online.de
Abschnitt: chemische Untersuchung von Baustoffproben (Recyclingbaustoff) nach den Hinweisen zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial des SMUL
Eluat
Probe Nr. Entnahmestelle pH- el. Leitf. | Chlorid Sulfat Phenole As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Wert uS/cm mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Probe /1 SCH | (Schurf) Tiefe 0,00 bis 0,20 m 12,2 3800 25,70 176 [< 10 < 10 <5 <1 <5 < 10 < 15 < 0,2 < 10
Probe 1/2 SCH I (Schurf) Tiefe 0,20 bis 0,34 m 10,1 205 7,40 31,2 |< 10 < 10 <5 <1 <5 < 10 < 15 <02 < 10
ow 7,0-12,5] 3000 150 600 100 50 100 5 100 200 100 2 400
wi.1 7,0-125[ 1500 100 240 20 10 25 5 50 50 50 1 500
W1.2 7,0-125[ 2500 200 300 50 40 100 5 75 150 100 1 500
w2 7,0-12,5[ 3000 300 600 100 50 100 5 100 200 100 2 500
Anlage 07/6

OW ... Orientierungswert fur die Bewertung schadstoffbelasteter Gebaude, Bauteile oder Bauschutt vor Aufbereitung
W1.1-W?2 ... Zuordnungswerte fur Recyclingbaustoffe nach den Hinweisen des séchsischen Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft
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AT T T
Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH

riufbericht

Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik « Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Priifung und Beurteilung von Wasser auf Betonaggressivitat
DIN 4030, Teil 2
BV: Torgau, Solarstrasse

Probenummer: il 09-0543 | /1

Probenehmer : B Auftraggeber ) ]
Probenahmeort : ~ Schwarzer Graben |
Probenahmedatum : ) ~ 08.04.2009 ]
Probeneingang : = 09.04.2009 -

Probenart: _ _ Obe'rﬂﬁchen_wasser ,
'Bemerkungen: | N ] [ = _{
L - _ Grenzwerte zur Beurteilung n
;Parameter ) 'L B Methode [,Prf.ife rgebnis nach DIN 4030 Teil1 1)
| ) 1 | schwachan-] stark sehr stark
| greifend | angreifend | angreifend
pH-Wert ] | bei20°C |DIN3Bd04(C5) | 7,1 6555 | <5545 | <45 |
Oxidierbarkeit |als KMnOs DINENISO8467 | mgl 853 . . e |
‘Magnesium Mg DINENISO7980(E32 mg/l 12,2 | 300-1000 >1000-3000 >3000 |
Ammonium | NHg* |DIN38406-E51  mgl 0,03 | 15-30 | >30-60 | 60 |
‘Sulfat ) | s04* |DINEN10304-1(D19) mgd | 186 | 200-600 |>600-3000| >3000
Chlorid | cI”  |DINEN10304-1(D19) mgl 55 : g =
Kalkaggressive Kohlensdure' als CO |analog DIN38404(C: mgl | 5,5 15-40 | >40--100 >100
‘sulfid ' 'S, |Jodometrisch | mgfl | n.n. = L = | = |1
Beurteilung: Das Wasser ist:
schwach
stark
sehr stark
nicht X betonangreifend.
y:l bH
ﬁ%ﬁwo
Dr. Anke Feldmann [Hinwels: B

stv. Laborleiterin

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH
Waldheimer Strafle 1
04746 Hartha (Kreis Débeln)

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben
genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des vorliegenden Berichtes bedarf der
schriftlichen Genehmigung der LGU mbH, Hartha

Geschéftsfihrer: Telefon: 034328/732-0
Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker Telefax: 034328/732-22
HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Az 05-05437ED- G
LDatum: 15.04.29@7 | Sl

Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Prufbericht

Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik * Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Priifung und Beurteilung von Wasser auf Stahlaggressivitét
BV. : Torgau, Solarstrasse

e - —= : =

'Probenummer: ; 09-0543 [ 1 |
I_P_rc_:benehmer: - - _ | i Auftraggeber |
:Probenahmecrl : R _ _ - —_ Schwarzer Graben |
Probenahmedatum : S 1 08.04.2009
Probeneingang : - e ] 09.04.2009 B
L | | 4 N || .
\Probenart: - ! _ . i Oberflichenwasser
Bemerkungen_: ) _L ) ) | Ll I I |
rl;arameter ] ) Methode Priifergebnis e |
!P_H-Wert B | bei20°c |DIN 38 404 (C5) ' ' 7 ‘
Chlorid | c- |pINEN10304-1 (D19) | mmoin 1,55
‘Sulfat o SO42- |DIN EN 10304-1 (D19) | mmoll 1,94 -
(€ CI" + 2¢ SO4%" . __ _ mmol/i | 5,43 : i
Calcium ! Ca DIN EN ISO 7980 (E3a)] mmol/fi 2,38
|Séurekapazitit, bis pH-Wert 4,3 | bei20°C | DIN 38 409-H7-2 mmoll 1,5 ]
wertung:

Nach DIN 50929, Teil 3, ist die Korrosionswahrscheinlichkeit gegentiber unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen beziiglich Mulden- und Lochkorrosion als gering einzuschitzen.

n.n. - nicht nachweis-

H

LGU mb
%//A//Z’;///z
Dr. Anke Feldmann
stv. Laborleiterin

[Hinweis: ) i o —‘
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben
genannten Proben.

Die auszugsweise Venrielféltigungbdes vorliegenden Berichtes bedarf den
|chriflichen Genehmigung der LGU mbH, Hariha

LGU Laborgesellschatt fiir Umweltschutz mbH Geschaftsfihrer: Telefon: 034328/732-0
Waldheimer StraBe 1 Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker Telefax: 034328/732-22
04746 Hartha (Kreis Dobeln) HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Az.: 09-0543/Eb. G
|Datum:  15.04.2009 AR
Laborgesellschaft
fir Umweltschutz mbH
Prifbericht
Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik « Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Priifung und Beurteilung von Wasser auf Betonaggressivitit
DIN 4030, Teil 2

) i ~ BV: Torgau, Solarstrasse ) _

'Probenummer: - N | 0§~_Q_543 T 12 ] - ]
|Probenehmer : i Auftraggeber - =

Probenahmeort : _ - Grundwasser :77
Probenahmedatum : o [ 08.04.2009 _ ]
Probeneingang : — _— 09.04.2009 I

t | : -— I — I ! = A ——
'Probenart: i | | ) ] - | B
Bemerkungen: B | - [ i

Grenzwerte_zur Beurteilung
Parameter ) 'Methode Priifergebnis nach DIN 4030 Teil1 1)
) schwach an- stark sehr stark
greifend | angreifend | angreifend
| pH-Wert ] bei 20 °C_|DIN 38404 (C5) 6,4 | 6555 | <5545 | <45
Oxidierbarkeit als KMnO4 |DIN EN ISO 8467 mg/l | 34,1 - - -
'Magnesium | Mg DIN EN ISO 7980 (E34 mg/l | 46,2 | 300-1000 |>1000-3000| >3000
Ammonium NH4* | DIN 38 406-E5-1 mgl | 7.4 1530 | >30-60 60
Sulfat 5042 |DIN EN 10304-1 (D19) mg/l 298 200-600 |=>600-3000| >3000
Chlorid - c~  |DINEN 103041 (D19) mg/l | 43,8 T :
Kalkaggressive Kohlensdure| als COs |analog DIN 38 404 (C] mg/l 27,5 15-40 >40--100 >100
Sulfid , Sa” Jodometrisch mg/l n.n. - - -
Beurteilung: Das Wasser ist:
schwach X
stark
sehr stark
nicht betonangreifend.
?U bH
%‘i’ & Y

Dr. Anke Feldmann Hinweis: ’ P

stv. Laborleiterin

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH
Waldheimer StraBe 1
04746 Hartha (Kreis Débeln)

genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielfaltigun
schriftlichen Genehmigung der LG

des vorliegenden Berichtes bedarf

mbH, Hartha

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die ob;‘

|
der|

|

Geschaflsfihrer:

Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker

HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22

Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Anlage 08/4
==y
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|
Laborgesellschaft

fur Umweltschutz mbH

Priufbericht

Auftraggeber: Biiro fiir Bodentechnik * Michael Clemens + Ingenieure GmbH
Projekt: Priifung und Beurteilung von Wasser auf Stahlaggressivitét
BV. : Torgau, Solarstrasse

-_F_’robenummfl_-:___ o 09-0543 —__ T 2 [

‘Probenehmer : o e | - Auﬁra_g_!_:!eber- _ 7

Probenahmeort: B ' Grundwasser B

'Probenahmedatum : ) - 08.04.2009 B

Probeneingang : i Ea i 09.04.2009 |

[ - == | B |I ] T ] I |

Probenart: | sl ] J

_Bemerkunge_m . . |' . ] i

‘.Parameter ] lﬂ}ethode ) Priifergebnis __J_
|

pH-Wert B bei 20 °C | DIN 38 404 (C5) o | 6.4 ]

Chlorid e Cl-  |DINEN 10304-1(D19) | mmol 1,23

Sulfat _ | so42- |DINEN 10304-1(D19) | mmoln | | 3.1

cCl+ 2c504> 0 B mmol/l |7,43

Calcium | ca_ |DINENISO 7980 (E3a) mmoli 3,38 _

Séurekapazitat, bis pH-Wert 4,3 | bei20°C |DIN38409-H72 | mmoll |4 ] ]

Bewertung:

Nach DIN 50929, Teil 3, ist die Korrosionswahrscheinlichkeit gegeniiber unlegierten und
niedriglegierten Eisenwerkstoffen beziiglich Mulden- und Lochkorrosion als gering einzuschiatzen.

L/Gu,mbn

é//&

Dr. Anke Feldmann
stv. Laborleiterin

LGU Laborgesellschaft fiir Umweltschutz mbH

Waldheimer StrafBe 1
04746 Hartha (Kreis Dobeln)

nn. - nicht nachwais-

Hinweis:

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben
|genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des vorliegenden Berichtes bedarf der
|schriﬂiichen Genehmigung der LGU mbH, Hartha

Geschéftsfiihrer:
Dr. Volker Ebock, Diplom-Chemiker
HRB Nr. 4493, A.G. Leipzig-Stadt

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22
Intemet: www.umweltlabor-hartha.de





