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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Sachsische Binnenhafen Oberelbe GmbH (SBO) planen im Hafen Riesa ein neues KV-
Terminal zum Containerumschlag Gber den kombinierten Verkehr (Schiff, Bahn, Lkw) zu er-
richten.

Das beantragte neue KV-Terminal am Sudufer des "Alten Hafen" in Riesa soll mit einer
Kapazitat von bis zu 100.000 TEU pro Jahr gebaut werden.

Ein Ubersichtslageplan tber den geplanten Ausbauzustand sowie Uber die értlichen Ge-
gebenheiten ist in Anlage 1.1 dargestellt.

Im Rahmen dieses Gutachtens werden die durch den Betrieb des neuen KV-Terminals ver-
ursachten Lichtimmissionen in den benachbarten Gebauden simuliert und geman der LAl
Lichtleitlinie [2] bewertet.
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2 Ortliche Gegebenheiten

Der zukinftige Terminal befindet sich am Sudufer des "Alten Hafens" Riesa. Hier entsteht
ein trimodulares Containerterminal fur den Umschlag von Containern Gber die Transport-
mittel Schiff, Bahn und Lkw.

Diese Anlage soll 24 Stunden/Tag betrieben werden, was somit auch eine Nutzung in den
Dunkelstunden beinhaltet. Die hierzu erforderlichen Beleuchtungsanlagen in Form von Flut-
lichtstrahlern mit einer Masthéhe von bis zu 37m wurden gemafR DIN 12464-2, Be-
leuchtungsanlagen im Freien sowie der Arbeitsstattenrichtlinie ausgelegt.

Im Einflussbereich des geplanten Terminalstandortes liegt im Norden, auf der gegeniiber-
liegenden Hafenseite, in ca. 200m Entfernung ein Wohngebiet. Sudlich des Terminals
schlief3t unmittelbar an das Plangebiet ebenfalls ein Wohngebiet an.

Untersucht werden 12 Immissionsorte innerhalb der nahe gelegenen Wohnnutzungen (siehe
Anlage 1.2), fur welche die hochsten Lichtimmissionen zu erwarten sind. Bei Einhaltung der
Anforderungen an diesen Immissionsorten ist auch eine Einhaltung an weiter entfernten und
somit gunstiger gelegenen Immissionsorten gegeben.

Tabelle 2.1: Ubersicht Immissionsorte

10-Nr. Strafe / Hausnummer Geschosse Gebietseinstufung
01 KirchstraRe 2-6 2 M/D
02 Gartenweg 6 2 M/D
03 Dammweg 8 2 M/D
04 Kirchstralle 46 4 M/D
05 HafenstralRe 1 4 M
06 LauchhammerstralRe 19-25 4 M
07 Hafenstralle 2 3 M
08 HafenstralRe 4 2 M
09 Heinrich-Lorenz-Str. 2 2 M
10 Paul-Greifzu-Strae 1a 2 M
1 Paul-Greifzu-Strake 1b 2 M
12 Paul-Greifzu-Strale 3 / 3a 3 M
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3 Beurteilungsgrundlagen

Beurteilungsgrundlage fur die Wirkung von Lichtimmissionen auf Menschen durch Licht

emittierende Anlagen sind die Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Licht-
immissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI) vom
08.10.2012 [2]. Welche ferner auch als Lichtleitlinie oder Lichtrichtlinie bezeichnet wird. In
Nordrhein-Westfalen und Brandenburg gilt sie zum Beispiel in Form ministerieller Erlasse.
Der LAI-Beschluss baut in seinen wesentlichen Inhalten auf der Veréffentlichung des
Arbeitskreises "Lichtimmissionen" der Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft (LiITG) e. V.,
Berlin, "Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen kunstlicher Lichtquellen" vom
September 1996 auf [3].

Als Licht emittierende Anlagen z&hlen kinstliche Lichtquellen aller Art, wie z.B. Scheinwerfer
zur Beleuchtung von Sportstatten oder Verladeplatzen.

Die Vorschrift beinhaltet Maf3stdbe und Immissionsrichtwerte zur Beurteilung, ob von einer
gewerblichen kinstlichen Lichtquelle bzw. Beleuchtungsanlage schadliche Umweltein-
wirkungen, d. h. zumeist erhebliche Belastigungen mit Stérung des Wohn- und Schlaf-
bedurfnisses von Anwohnern, ausgehen.

Gesundheitsschaden durch Licht emittierende Anlagen sind im Allgemeinen nicht zu er-
warten. Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen aber auch durch erhebliche Belastigungen
der Nachbarschaft hervorgerufen werden. Um dies zu vermeiden, sind in der Lichtleitlinie [2]
Immissionsrichtwerte bezuglich der zulassigen Raumaufhellung im Inneren von Wohn-
bereichen und der Blendung durch einzelne Lichtquellen geregelt.
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311 Raumaufhellung

Mess- und Beurteilungsgréfle fur die Raumaufhellung ist die mittlere Beleuchtungsstarke Er
in der Fensterebene von Wohnungen bzw. bei Balkonen bzw. Terrassen an den Be-
grenzungsflachen der Wohnnutzungen. Die Werte gelten fur die Situation bei getffnetem
Fenster, parallel zur Normalen der Wandflachen und bei ausgeschalteter Zimmer-
beleuchtung. Die folgenden Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstarke Er sind
einzuhalten.

Tabelle 3.1: Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstarke* gem. Lichtleitlinie [2]

Beleuchtungsstérke Er in lux [Ix]
Immissionsort
06.00 — 22.00 Uhr 22.00 — 06.00 Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, 1 1
Pflegeanstalten
Reine, allgemeine, besondere
Wohngebiete, Kernsiedlungs- 3 1
gebiete, Erholungsgebiete
Dorfgebiete, Mischgebiete 5 1
Kerngebiete, Gewerbegebiete, 15 5
Industriegebiete

*In vorliegender Untersuchung anzuwendende Richtwerte sind blaugrau hervorgehoben

Wird die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort mafigeblich durch andere Licht-
quellen bestimmt, sollen MaRnahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage so lange
ausgesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstarke bei-
tragt.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf zeitlich konstantes und weiles oder anndhernd
weilles Licht, das mehrmals in der Woche jeweils l&nger als eine Stunde eingeschaltet ist.
Wird die Anlage seltener oder kirzer betrieben, bzw. Gber Bewegungsmelder geschaltet,
sind Einzelfallbetrachtungen anzustellen. Besondere Regelungen sieht die Lichtleitlinie [2]
fur wechselnde Betriebszustande (Wechsellichtsituationen), intensiv farbiges Licht und
sonstige Auffalligkeiten vor. So ist die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort bei
farbigem Licht zum Vergleich mit den Immissionsrichtwerten zu verdoppein.

Die Beleuchtungsstarke Er kann durch Messung vor Ort oder durch Simulation Uber eine
geeignete Software bestimmt werden. Im vorliegenden Fall wird die Beleuchtungsstarke
simuliert und anhand der vorab genannten Immissionsrichtwerte beurteilt. Eine Notwendig-
keit zur Einzelfallbetrachtung durch seltene oder kurze Betriebszeiten ist im vorliegenden
Fall nicht gegeben. Ebenfalls ist eine Anpassung der Beurteilungsrichtwerte durch farbiges
Licht nicht notwendig.
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3.1.2 Blendung

Als Bewertungsmafistab zur Beurteilung der Blendung wird die maximal tolerable mittlere
Leuchtdichte einer Blendlichtquelle Lnax definiert zu:

Lu
Lmax = k ﬁs
Darin bedeuten:
Lmax = Immissionsrichtwert: maximal tolerable Leuchtdichte einer Blendlichtquelle in
cd/m?, gemittelt Uber den zugehdérigen Raumwinkel Qs
k =  Proportionalitatsfaktor
Ly = malgebende Leuchtdichte in der Umgebung der Blendlichtquelle in cd/m?
L, > 0,5 cd/m?
Qs = Raumwinkel der vom Immissionsort ausgesehenen Blendlichtquelle in sr

Dabei werden folgende Werte des Proportionalitatsfaktors k zur Festlegung der Immissions-
richtwerte herangezogen:

Tabelle 3.2: Proportionalitatsfaktoren zur Ermittlung der maximal tolerablen Leuchtdichte*
gem. Lichtleitlinie [2]

Proportionalitidtsfaktor k
Immissionsort
06.00 — 20.00 Uhr | 20.00 — 22.00 Uhr | 22.00 — 06.00 Uhr
K - N
urgebiete, Krankenhduser, 32 32 32
Pflegeanstalten
Reine, allgemeine, besondere Wohn-
gebiete, Kernsiedlungsgebiete, Er- 96 64 32
holungsgebiete
Dorfgebiete, Mischgebiete 160 160 32
Kerngebiete, Gewerbegebiete, 160
Industriegebiete

*In vorliegener Untersuchung anzuwendende Richtwerte sind blaugrau hervorgehoben

Auch beziglich der Blendung sind besondere Regelungen fur geringe Einschaltdauer oder
Einschalthaufigkeit, Wechsellicht, besondere auffallige Situationen oder blitzlichtartige Vor-
gange vorgesehen.

Grundsatzlich sieht die Lichtleitlinie die Ermittlung der gemittelten Leuchtdichte jeder
einzelnen Blendlichtquelle fur jeden Immissionsort durch Messung vor. Im vorliegenden Fall
wird im Rahmen der Planung eine rechnerische Ermittlung der mittleren Leuchtdichte tber
die Lichtstarke der geplanten Scheinwerfer vorgenommen.
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Im Fall von Uberschreitungen der zulassigen Beleuchtungsstarke in Fensterebene oder der
maximal tolerablen mittleren Leuchtdichte von Blendlichtquellen schiagt die Lichtleitlinie
folgende Minderungsmafinahmen als Méglichkeiten vor:

M

@)

©)
4)

®)

©)

Optimierte Wahl des Scheinwerferstandortes zur Minimierung der Lichtimmissionen in
der Nachtbarschaft;

Vermeidung einer direkten Blickverbindung zwischen Scheinwerfer und Immissions-
orten;

Ggf. Vorsehung von Blenden an den Scheinwerfern;

Verwendung von Scheinwerfern mit asymmetrischer Lichtverteilung, insbesondere fir
gréRere Sportplatze;

Vermeidung von zeitlich veranderlichem Licht, z. B. bei Leuchtreklamen, soweit dies mit
dem Zweck der Anlage zu vereinbaren ist;

Abdunkelung von Lichtimmissionen aus Gebauden, z. B. aus beleuchteten Arbeits-
raumen und Gewachshausern, durch Abdunkelungsmafnahmen wie Rollos, Jalousien,
etc.
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4 Durchfiihrung der Lichtimmissionsprognose

4.1 Vorbemerkungen

Die Lichtimmissionen an den nachstgelegenen Nutzungen im Umfeld erfolgt mithilfe eines
digitalen Simulations- und Ausbreitungsmodells mit dem Programm Calculux Area 6.7.2. In
dem digitalen Simulationsmodell, das in der Anlage 5 bzw. ebenso Anlage 6 beschrieben ist,
sind die Beleuchtungseinrichtungen und die malgebende nachstgelegene Bebauung ent-
halten. Die Topografie bzw. Gelandehdhen wurden ebenfalls berucksichtigt.
Immissionsseitig auf der sicheren Seite liegend bleiben Abschirmungen durch Pflanzen wie
Baume und Straucher unbericksichtigt.

4.2 Leuchtendaten

Fur die Simulation wurden die von der Philips Lighting GmbH (Uber das Ingenieurbiro
Nordhorn [5]) zur Verfugung gestellten Leuchtendateien verwendet. Hierbei handelt es sich
um Sonderausfuhrungen der Leuchtenmodelle:

*  Philips Optiflood MVP506
und
*  Philips Optivision MVP507

mit jeweils angepasster Optik und Lampenanzahl.
Zur Verwendung kommen folgende Lampentypen:

*  SON-TPP600W mit 90000 Lumen und 647 W Anschlussleistung
*  SON-TPP150W mit 17500 Lumen und 169 W Anschlussleistung

*  SON-TPP100W mit 10700 Lumen und 114 W Anschlussleistung
(Softwarebedingt in Anlage 5 & 6 als SON-TPP150W dargestellt)

Die Lage der entsprechenden Leuchten ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Wahl der
Leuchten erfolgte schon auf Grundlage von Vorermittlungen, mit dem Ziel die Immissionen
im Umfeld zu minimieren.

FA 6335-2.1
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5 Ergebnisse

5.1 Raumaufhellung

Zur Raumaufhellung sind in der Lichtleitlinie [2] Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von
der Gebietsfestsetzung definiert (siehe Tabelle 3.1). Hier bestehen in den fiir diese Unter-
suchungen zum KV-Terminal zu bericksichtigenden Wohngebieten (ausgewahlte 10) fur
den Nachtzeitraum, d.h. zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr die strengsten Anforderungen
(max. 1 lux).

Die Ergebnisse der Berechnung der Beleuchtungsstarke (mittleren Beleuchtungsstarke Er)
an den gewahlten Immissionsorten in den umliegenden Wohngebieten sind in der nach-
folgenden Tabelle 5.1 zusammengestellt.

Tabelle 5.1: Berechnungsergebnisse Beleuchtungsstarke

Immissionsricht- Berechnete .
Einhaltung
Im- = wert Be- Beleuchtungs- - a
5 . . Immissionsricht-
missions Bezeichnung £ | leuchtungsstérke starke wert
ort (10) 6 Er[Ix] Er [Ix]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
01 KirchstraRe 2-6 S 0,10 Ja Ja
02 Gartenwea 6 SW 0,08 Ja Ja
03 Dammwea 8 SW 0,40 Ja Ja
04 KirchstraRe 46 S 0,02 Ja Ja
05 Hafenstrale 1 NO 0,34 Ja Ja
06 LauchhammerstraRe 19-25 | NO 0,26 Ja Ja
NO 0,21 Ja Ja
07 Hafenstralle 2
NW 0,20 Ja Ja
3 1
NO 0,03 Ja Ja
08 Hafenstralle 4
NW 0,02 Ja Ja
. NO 0,04 Ja Ja
09 Heinrich-Lorenz-Str. 2
NW 0,01 Ja Ja
. NO 0,17 Ja Ja
10 Paul-Greifzu-Stralle 1a
NW 0,06 Ja Ja
1 Paul-Greifzu-StraRe 1b NO 0,13 Ja Ja
12 Paul-Greifzu-StraRe 3/3a | NO 0,10 Ja Ja

Aus der Tabelle 5.1 geht hervor, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte der Be-
leuchtungsstarke, an den Immissionsorten ausnahmslos eingehalten werden. Die
detaillierten Ergebnisse der Simulationsberechnung sind den CalcuLux-Ergebnissen (Anlage
5 unter Punkt 2.3) zu entnehmen.
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5.2 Ergebnisse Blendung

Analog zur Bewertung der Beleuchtungsstarke / Raumaufhellung sind auch zur Blendung in
der Lichtleitlinie [2] Immissionsrichtwerte in Abhé&ngigkeit von der Gebietsfestsetzung
definiert (siehe Tabelle 3.2, Seite 7). Auch hier bestehen fur die Untersuchungen zum KV-
Terminal zu berucksichtigenden Wohngebieten (ausgewahlte 10) fur den Nachtzeitraum,
d.h. zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr die strengsten Anforderungen.

Um die vorliegende Blendwirkung der geplanten Beleuchtung bewerten zu kénnen, wird der
vorhandene Proportionalitatsfaktor k fur die maRgebenden Immissionsorte in der Umgebung
der Beleuchtungsanlage berechnet.

Die Bewertung fir die umliegende Bebauung erfolgt durch einen Vergleich mit der aus der
Lichtstarke und dem Raumwinkel bestimmten Leuchtdichte der Scheinwerfer mit dem Im-
missionsrichtwert der maximal tolerablen Leuchtdichte gem. Lichtleitlinie [2]. Ausgangspunkt
ist dabei eine Schutzbedurftigkeit gem. den Anforderungen fur Wohngebiete (vgl. Tabelle
3.2, Seite 7).

In der nachfolgenden Tabelle 5.2 sind die vorhandenen Proportionalitdtsfaktoren k an den
Immissionsorten im Umfeld fur die maRgebenden Leuchten dargestelit.

Tabelle 5.2: Berechnungsergebnisse Proportionalitatsfaktoren

Immissionsort Proportionalitdtsfaktor k Einhaltung
Immissionsrichtwert
Kimax Kvorn Nutzungszeit
10 Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
6-20 | 20-22 | 22-6 | 6-20 ‘ 20-22 | 22-6 | 6-20 | 20-22 | 22-6
01 KirchstraRe 2-6 21 Ja Ja Ja
02 Gartenweg 6 16 Ja Ja Ja
03 Dammweg 8 7 Ja | Nein | Nein
04 KirchstraRe 46 10 Ja Ja Ja
05 HafenstraRe 1 38 Ja Ja | Nein
06 LauchhammerstraRe 19-25 30 Ja Ja Ja
96 64 32
07 HafenstraRe 2 26 Ja Ja Ja
08 HafenstraRe 4 6 Ja Ja Ja
09 Heinrich-Lorenz-Str. 2 14 Ja Ja Ja
10 Paul-Greifzu-StraRe 1a 18 Ja Ja Ja
1 Paul-Greifzu-Strale 1b 18 Ja Ja Ja
12 Paul-Greifzu-StraRe 3 / 3a 19 Ja Ja Ja

FA 6335-2.1
04.11.2014

Seite 11



pEULZ

CONSULT

Wie aus der Tabelle 5.2 ersichtlich ist, werden die Anforderungen an die Begrenzung der
Blendwirkung gemaf der Lichtleitlinie [2] an dem Grof}teil der untersuchten Immissionsorte
eingehalten. Die Uberschreitung der Anforderungen fur die Abendstunden bzw. Nacht-
stunden an den Immissionsorten 03 und 05 sind in der Ausrichtung einzelner Scheinwerfer
begriindet.

Eine detaillierte Ubersicht der Ergebnisse ist Anlage 3 zu entnehmen.
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Um eine Einhaltung an allen Immissionsorten zu erzielen, wurde eine Variantenberechnung
mit geringfuigig verénderten Neigungseinstellungen einzelner Scheinwerfer vorgenommen.

Die fur die Uberschreitung der Blendungsanforderungen verantwortlichen Scheinwerfer sind

die drei westlich angebrachten Scheinwerfer am Mast mit der Kennzeichnung A (siehe An-

lage 2) sowie die drei sudlich angebrachten Scheinwerfer am Mast mit der Kennzeichnung B
(siehe Anlage 2).

Die angepasste Gehauseneigung, abweichend zur ursprunglichen Planung, ist bei den
Scheinwerfern am Mast A eine positive Neigung von 5° und am Mast B eine negative
Neigung von 3°.

Tabelle 6.1: Berechnungsergebnisse Beleuchtungsstarke - Variante

Immissionsricht- Berechnete .
- B Beleucht Einhaltung
Im- < wert Be- eleuchitings- Immissionsricht-
missions Bezeichnung £ | leuchtungsstirke stérke wert
ort (10) £ E- Mx1 E- MIx1
Taa Nacht Taa Nacht Taa Nacht

01 KirchstraRe 2-6 S 0,11 Ja Ja
02 Gartenwea 6 SW 0.09 Ja Ja
03 Dammwea 8 SW 0.25 Ja Ja
04 KirchstraRe 46 S 0.02 Ja Ja
05 HafenstraRe 1 NO 0.30 Ja Ja
06 LauchhammerstraRe 19-25 | NO 0.25 Ja Ja
NO 0.21 Ja Ja

07 HafenstralBe 2 —
NwW 0.19 Ja Ja

3 1

NO 0.03 Ja Ja

08 HafenstralBe 4 —
NW 0.02 Ja Ja
- NO 0.04 Ja Ja

09 Heinrich-Lorenz-Str. 2 ——
NwW 0.01 Ja Ja
. NO 0.17 Ja Ja

10 Paul-Greifzu-Stralle 1a ——
NwW 0.06 Ja Ja
11 Paul-Greifzu-StralRe 1h NO 0.13 Ja Ja
12 Paul-Greifzu-StraRe 3 /3a | NO 0.10 Ja Ja

Die detaillierten Ergebnisse der Simulationsberechnung sind den CalcuLux-Ergebnissen
(Anlage 6 unter Punkt 2.3) zu entnehmen.
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Immissionsort

Proportionalitdtsfaktor k

Einhaltung

Immissionsrichtwert

Kimax Kvorn Nutzungszeit
10 Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
6-20 | 20-22 | 22-6 | 6-20 | 20-22 | 22-6 | 6-20 | 20-22 | 22-6
01 KirchstraRe 2-6 23 Ja Ja Ja
02 Gartenweq 6 16 Ja Ja Ja
03 Dammweg 8 26 Ja Ja Ja
04 Kirchstrale 46 10 Ja Ja Ja
05 HafenstraRe 1 30 Ja Ja Ja
06 LauchhammerstraRe 19-25 % 6t - 30 Ja Ja Ja
07 HafenstraRe 2 19 Ja Ja Ja
08 Hafenstrake 4 6 Ja Ja Ja
09 Heinrich-Lorenz-Str. 2 14 Ja Ja Ja
10 Paul-Greifzu-Strale 1a 18 Ja Ja Ja
11 Paul-Greifzu-StraRe 1b 18 Ja Ja Ja
12 Paul-Greifzu-Strale 3 / 3a 19 Ja Ja Ja

Die Ergebnisse der Berechnungen zu den k-Werten sind der Anlage 4 zu entnehmen. Bei
diesen Lampenneigungen werden auch die Anforderungen an die Blendung bezogen auf

den Nachtzeitraum an allen Immissionsorten eingehalten.
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7 Zusammenfassung

Fir das geplante Container-Terminal am Sidufer des "Alten Hafens" Riesa wurde auf
Grundlage der bestehenden Lichtplanung eine Lichtimmissionsprognose durchgefiihrt.

Untersucht wurden 12 malfigebliche Immissionsorte innerhalb der nahe gelegenen Wohn-
nachbarschaft.

Bei Umsetzung der vorgelegten Lichtplanung kam es zu geringen Uberschreitungen an zwei
Immissionsorten bezlglich der Blendungsanforderungen im Abend- bzw. Nachtzeitraum.
Hierfir sind insgesamt sechs Scheinwerfer an zwei 37m Masten im Ostlichen Teil der ge-
planten Terminalanlage verantwortlich.

Es wurde jedoch mittels einer Variantenberechnung (Kapitel 6) nachgewiesen, dass bei
einer geringen Neigungsanderung der betreffenden Scheinwerfer von 5° bzw. 3° dann die
Anforderungen der LAl Lichtleitlinie [2] an allen Immissionsorten eingehalten werden
kénnen. Eine entsprechende angepasste Neigung ist dann bei der Aufstellung der Schein-
werfer zu berticksichtigen.

Dieser Bericht besteht aus 17 Seiten und 6 Anlagen mit Datenanhangen.

Peutz Consult GmbH
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8 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz ~ lichen Umwelteinwirkungen

durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgénge

[2] Lichtimmissionen, Messung, Beschluss der LAl vom Lit  08.10.2012
Beurteilung und Verminderung  13.09.2012
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
fur Immissionsschutz (LAI)

[3]1 Empfehlungen fiir die Messung, LiTG Fachgebiet AuRen- Lit.  Jan 1991 -
Beurteilung und Minderung von  beleuchtung, Verdffentlichung Mai 2011
Lichtimmissionen kiinstlicher der Deutschen
Lichtquellen Lichtechnischen Gesellschaft —

3. Auflage 2011

[4] Planunterlagen (Grundrisse, zur Verfugung gestellt durch P Stand:
Ubersichtsplane, etc.) den Auftraggeber April 2014

[5] Lichtplanung Lichtplanung und Licht- Lit 08.05.2014

berechnung des Ingenieurbiro
Nordhorn GmbH & Co. KG,
Minster mit Unterstitzung der
Philips GmbH, Unter-
nehmensbereich Lighting

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\% Verordnung RIL Richtlinie

A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht

RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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9 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1

Anlage 1.2

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 3.1

Anlage 3.2

Anlage 4

Anlage 4.1

Anlage 4.2

Anlage 5

Anlage 6

Ubersichtslageplan zum geplanten Neubau eines KV-Terminals im Hafen Riesa

Schematische Lage-Ubersicht der Immissionsorte

Positionsbereich der untersuchten Leuchten

Ergebnisse Proportionalitatsfaktor und Datenanhang

Darstellung der max. vorhandenen und zulassigen Proportionalitatsfaktoren kyom

Gegenliberstellung der vorhandenen mittleren Leuchtdichte Lom mit der
maximalen Leuchtdichte Lmax

+ Datenanhang

Ergebnisse Proportionalitatsfaktor und Datenanhang — Variante

Darstellung der max. vorhandenen und zulassigen Proportionalitatsfaktoren kyorm

Gegenuberstellung der vorhandenen mittleren Leuchtdichte L.om mit der
maximalen Leuchtdichte Lax

+ Datenanhang

Calculux-Ergebnisse

Calculux-Ergebnisse - Varianten
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