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1. Auftrag

Der Landkreis Zwickau, Amt fir StraBenbau beauftragte die Geo Service Glauchau GmbH am
28.01.2015 mit der Durchfihrung baugrundtechnischer Untersuchungen zum Projekt ,K 9301
— Instandsetzung Briicke BW 5340 804 in Wolfersgrin, Ident-Nr. 9761“. Ergédnzend hierzu sol-
len ebenfalls geotechnische Aussagen zum geplanten StraBenaus- / -neubau in diesem Bereich
getroffen werden.

Neben den bodenmechanischen Beurteilungen der Erdstoffe sollen des Weiteren Angaben hin-
sichtlich eines méglichen Wiedereinbaus gegeben werden. Einhergehend mit dieser Position
sind die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen nach den Richtlinien der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), nach Deponieverordnung (DepV) und nach RuVA-StB
01 zu bewerten.

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC7 / DIN 1054:

2010 basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

Dokumentation der Schichtenfolge in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 / DIN 4023

Ermittlung der Bodenkennwerte

Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196, in Bodenklas-

sen nach DIN 18300 und DIN 18301 sowie in Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-

StB 09

o Aussagen zu den hydrogeologischen Verhéltnissen, inkl. Angaben zur Beton- und Stahl-
aggressivitét des angetroffenen Grund- / Bachwassers

o Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlung fiir den geplanten Ersatzneubau (Flach-
und Tiefgriindung)

o Angaben zur zuldssigen Mantelreibung und Pfahlspitzendruck

Angaben zum Bemessungswert des Sohlwiderstandes (Grundbruch- / Setzungsberech-

nungen)

Angaben zur Baugrubenausfihrung und Baugrubensicherung

Aussagen zu WasserhaltungsmaBnahmen wahrend der Bauphase

Hinweise zur Bauausfihrung

Aussagen zur Wiedereinbauféhigkeit von Erdstoffen unter bodenmechanischen und ab-

falltechnischen Gesichtspunkten

o Abfalltechnische Bewertung von Bausubstanzmaterialien des bestehenden Bauwerkes

O O O O

O

O O O O

Das baugrund- / abfalltechnische Gutachten basiert auf dem seitens des Planungsbiiros Dahn-
Ingenieure GmbH zur Verfligung gestellten Vermessungsplan (Stand September 2014), sowie
der seitens der G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH erstellten Aufgabenstellung (Stand
23.10.2014). Ergeben sich in der weiteren Planungsphase Anderungen, so sind vom Gutachter
zusatzliche Empfehlungen einzuholen.
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2. Unterlagen / AuBenarbeiten

Zur Erstellung des Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. AuBen-
arbeiten durchgefthrt:

1. Geologische Karte von Sachsen, Blatt 5340 (Planitz-Ebersbrunn), M 1 : 25.000
2. Topographische Karte, Blatt 5340-SO (Hirschfeld), M 1 : 10.000
3. Bestandslageplan Topographie; ,K 9301 Wolfersgriin, Instandsetzung Briicken-BW
5340 804, M 1 : 500 (Planunterlagen des Planungsbiiros D&hn-Ingenieure GmbH, er-
stellt durch die Préazisa Ingenieurgesellschaft mbH Auerbach, Stand September 2014)
4. Ergebnisse der AuBenarbeiten im Zeitraum vom 04.03. — 05.03.2015:
o Durchfiihrung von 3 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 3) im StraBenbereich
bis in eine Tiefe von max. 4,8 m unter GOK
o Durchfiihrung von 3 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1 -
DPH 3) bis max. 5,5 m unter GOK zur Feststellung der Lagerungsdichte der aufge-
fullten und anstehenden Bodenhorizonte
o Durchfiihrung von 2 Rotationskernbohrungen (KB 1, KB 2) bis 10,0 m unter GOK,
ausgefihrt von der Lutz Grimm Geotestbohrtechnik
o Anlegen von zwei StraBenaufbriichen (S 1, S 2) zur Erkundung des gebundenen
und ungebundenen StraBenoberbaus
o Durchfiihrung von dynamischen Plattendruckversuchen auf OK Tragschicht und OK
Planum, 4 Stlck
o Anlegen eines Handschurfes (S 3) im Bereich des bestehenden Briickenbauwerkes
zur Erkundung und Beprobung der Dichtungsschicht
o Handische Entnahme von Bauwerksproben aus dem bestehenden Briickenbau-
werk
o Entnahme einer Grund- sowie Bachwasserprobe
o Durchfiihrung von ODL-Messungen
o Einmessen aller Aufschlusspunkte mittels GPS
5. Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen
o Ermittlung der KorngréBenverteilung geman DIN 18123, 5 Stick
o Bestimmung des nattrlichen Wassergehalts gemaB DIN 18121, T 1, 5 Stiick
6. Ergebnisse der Grund- und Bachwasseruntersuchung geman DIN 4030 (Betonaggres-
sivitat) und DIN 50929 T3 (Korrosionswahrscheinlichkeit), 2 Stlick
7. Ergebnisse der analytischen Untersuchungen des Asphalts und der Dichtungsschicht
hinsichtlich Teerhaltigkeit gemaB RuVA-StB 01, 3 Stiick
8. Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen von Auffillungen und anstehenden
Béden nach LAGA-Richtlinie, 5 Stlick
9. Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen der Bausubstanz nach LAGA-Richt-
linie, 2 Stlick
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10. Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen von Tragschichtmaterialien und Bau-
substanzen nach DepV, 2 Stick
11. Ergebnisse der gammaspektrometrischen Untersuchung von Aufflllungen hinsichtlich
der Aktivitdtskonzentrationen naturlicher Radionuklide, 2 Stiick

Tabelle 1 Lage / H6he der Bohransatzpunkte (Bestimmung mittels GPS)
Hbhe

Aufschluss- Endteufe Endteufe

urid Rechtswert Hochwert Ansatzpunkt (M u. GOK] (m NHN]
P [m NHN] '
S1/RKS 1 4534456,61 5608685,25 362,71 3,0 359,71
S2/RKS 2 4534465,91 5608646,33 363,10 3,0 360,10
S3 4534458,91 5608666,39 362,83 0,35 362,48
RKS 3/DPH 3 4534464,94 5608656,01 362,83 48/5,0 358,03/ 357,83
KB 1/DPH 1 4534471,45 5608665,32 362,72 10,0/5,5 352,72 / 357,22
KB2/DPH?2 4534478,50 5608647,88 362,16 10,0/4,5 352,16 / 357,66
Bachsohle 4534468,83 5608656,43 360,82 - -

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung unter anderem stark von
der Anzahl der zur Verfligung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie (DOP),
Beobachtungszeiten, atmosphérischen Bedingungen, Messverfahren und Datenqualitat ab-
hangt. Generell sind die Vermessungsleistungen, welche durch die Geo Service Glauchau
GmbH erbracht werden, nicht gleich zu setzen mit denen eines 6ffentlich bestellten Vermes-
sungsingenieurs.

Die Anzahl und die Endteufe der angelegten Aufschlisse wurden von der G.E.O.S Ingenieur-
gesellschaft mbH im Zuge der Angebotsabfrage festgelegt.
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3. Situation

Das Planungsbiiro Dahn-Ingenieure GmbH plant im Auftrag des Landkreises Zwickau, Amt fir
StraBenbau die Instandsetzung / den Ersatzneubau des Briickenbauwerkes 5340 804 in Wol-
fersgrun.

Bei der bestehenden Briicke, welche das Crinitzer Wasser fasst, handelt es sich um ein 1-Feld-
Bauwerk, welches Uber zwei Widerlager gegriindet es. Die Widerlager bestehen aus bzw. sind
verkleidet mit vermdértelten Natursteinen, bei dem Oberbau handelt es sich um eine Beton- bzw.
Stahlbetonkonstruktion.

Die StraBenoberkante der K 9301, welche leicht von Siiden nach Norden einfallt, liegt in dem
zu betrachtenden Bereich in einem Niveau von ~ 362,7 m NHN (S 1 / RKS 1) bis ~ 363,1 m
NHN (S 2/ RKS 2). Im Bereich des geplanten Briickenersatzneubaus variieren die Gelandehd-
hen zwischen ~ 360,8 m NHN (Bachsohle) und ~ 362,8 m NHN (StraBenoberkante).

In der 10. KW 2015 wurden durch die Geo Service Glauchau GmbH und die Lutz Grimm Geo-
testbohrtechnik die entsprechenden Felduntersuchungen in Anlehnung an die DIN 4020 zur
Beurteilung des Baugrundes durchgefihrt. Lageplan und Anordnung der Aufschlisse innerhalb
des Untersuchungsgebietes sind in Anlage 2 ersichtlich.

GemaB der interaktiven Karte des Sachsischen Oberbergamtes, welche der Anlage 1.2 zu ent-
nehmen ist, existieren im Bereich des geplanten Briickenersatzneubaus keine Hinweise auf das
Vorhandensein von Altbergbau. Lediglich stlich (Kirchberg) und nordwestlich (Hirschfeld) von
Wolfersgriin sind in einer Entfernung von ~ 2 - 3 km Hohlrdume dokumentiert.

Sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue bzw. in nichtoffener Bauweise er-
richtete unterirdische Hohlrdume nichtbergbaulichen Ursprungs (Bergkeller, Luftschutzanlagen,
...) angetroffen werden, bzw. Ereignisse eintreten, welche méglicherweise damit in Zusammen-
hang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so ist umgehend der zustédndige Baugrundgut-
achter hinzu zu ziehen und gemaB § 5 SachsHohlrVO das Sachsische Oberbergamt zu
informieren.
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4. Geologie

Im tieferen Untergrund des Untersuchungsgebietes steht gemafn der geologischen Karte und
den durchgefiihrten Baugrunderkundungen der Kirchberger Granit an. Diese oberflachennah
zersetzten Gesteine werden im Hangenden von den Auesedimenten des Crinitzer Wassers und
lokal von pleistozdnen Hangablagerungen tberdeckt. Als jingste Horizonte wurden im zu be-
trachtenden Areal kinstliche Auffillungen angetroffen.

4.1 Geologische Schichtenbeschreibung

4.1.1 Geologische Schichtenbeschreibung — StraBenbereich (S1 - S 3, RKS 1 - RKS 3)

Auffiillung
Zunachst wurde der gebundene StraBenoberbau in einer Machtigkeit von ~ 0,12 m (S 2/ RKS

2) bis ~ 0,22 m (RKS 3) aufgeschlossen. An den Asphalt schlieBen sich nach unten bis in eine
Tiefe von ~ 0,3 m (S 2/ RKS 2) bis ~ 0,5 m (RKS 3) unter GOK graubraune bis dunkelgraue, z.
T. rotbraune Tragschichtmaterialien an. Hinsichtlich der KorngréBenverteilung sind diese erfah-
rungsgeman mitteldicht gelagerten Horizonte als z. T. schwach schluffige, z. T. schwach stei-
nige, schwach sandige bis sandige, z. T. stark sandige Kiese anzusprechen.

Im Liegenden des ungebundenen StraBenoberbaus wurden weitere kinstliche Auffillungen in
Machtigkeiten von ~ 0,25 m (S 1/ RKS 1) bis 1,3 m (RKS 3) angetroffen. Es handelt sich hierbei
um sehr heterogen zusammengesetzte Erdstoffe, welche hinsichtlich der KorngréBenverteilung
zum einen als schwach kiesige bis kiesige, sandige bis stark sandige Schluffe und zum anderen
als z. T. steinige, schwach schluffige Sand-Kies-Gemische zu beschreiben sind. Fir die rolligen
Horizonte kdnnen erfahrungsgeman sehr lockere bis lockere Lagerungsdichten angenommen
werden, bindige Auffillungen zeichneten sich zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten durch halbfeste
Konsistenzen aus. Lokal wurden innerhalb der braunen bzw. graubraunen Aufschittungen
Pflanzen- und Wurzelreste beobachtet, dartiber hinaus wurde in den Auffillungen der S 1/ RKS
1 ein Benzin- / MKW-Geruch registriert.

Im Bereich der Briicke, wurde zwischen der ~ 0,2 m dicken Asphaltdecke und dem Beton der
Brickenabdeckung eine Abdichtung aufgeschlossen.

Auekies

Ab einer Tiefe von ~ 0,7 m (RKS 1) bis ~ 1,8 m (RKS 3) unter GOK stehen rollige Auesedimente
in einer Machtigkeit von ~ 1,1 — 2,1 m an. Diese schwach schluffigen, stark sandigen Kiese
weisen geman der Rammsondierung DPH 3 mitteldichte und dichte Lagerungsverhéltnisse auf.
Lokal wurden innerhalb dieser braunen und grauen Ablagerungen Holzreste aufgeschlossen.
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Auelehm / -sand

Im Bereich der RKS 1 werden die Auekiese ab einer Tiefe von ~ 2,5 m unter GOK von bindigen
Auesedimenten unterlagert. Es handelt sich hierbei um braune, kiesige, stark sandige Schluffe,
welche zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten weich- bis steifplastische Konsistenzen aufwiesen.

Biotitgranit

In den Rammkernsondierungen RKS 2 und RKS 3 wurden im Liegenden der Auekiese oberfla-
chennah stark zersetzte Granite erkundet. Hinsichtlich der KorngréBenverteilung sind die rot-
braunen, dicht gelagerten Zersatzmaterialien als schwach schluffige, stark sandige Kiese bzw.
als schwach schluffige, kiesige Sande anzusprechen.

4.1.2 Geologische Schichtenbeschreibung — Uferbereich (KB 1, KB 2)

Auffiillung
Zunachst wurde umgelagerter Mutterboden in einer Machtigkeit von ~ 0,5 m bzw. 0,6 m aufge-

schlossen. Im Bereich der KB 1 schlieBen sich daran weitere kinstliche Aufflllungen bis in eine
Tiefe von ~ 1,8 m unter GOK an. Diese z. T. schwach schluffigen, sandigen Kiese mit wech-
selndem Steinanteil sind gemaB der Rammsondierung DPH 1 locker gelagert. Innerhalb der
braunen bzw. dunkelbraunen, z. T. schwarzen Auffillungen wurden mineralische Fremdbe-
standteile in Form von Ziegelresten beobachtet.

Auekies

Im Liegenden der Auffullungen stehen rollige Auesedimente in einer Machtigkeit von ~ 0,8 m
(KB 2) bzw. ~ 1,6 m (KB 1) an. Diese z. T. schwach steinigen bis steinigen, schwach schluffigen,
stark sandigen Kiese sind durch oberflachennah lockere, mit zunehmender Tiefe in mitteldicht
und dicht Gbergehende Lagerungen gekennzeichnet. Innerhalb der braunen und graubraunen
Auekiese wurden Pflanzenreste erkundet.

Hangschutt
Im Bereich der KB 2 stehen in einer Tiefe von ~ 1,4 — 2,3 m unter GOK pleistozane Hangsedi-

mente an. Fur diese braunen bis rétlichbraunen, schluffigen, stark sandigen Kiese kénnen an-
hand der DPH 2 dichte Lagerungen angenommen werden.

Biotitgranit

Ab einem Niveau von ~ 359,3 m NHN (KB 1) bzw. ~ 359,9 m NHN wurden die oberflachennah
stark zersetzten Gesteine des Granits von Kirchberg aufgeschlossen. Der rétlich- bis rosagrau-
braune, dicht gelagerte Zersatz, welcher im Bereich der abgeteuften Kernbohrungen eine
Méachtigkeit von ~ 1,8 m aufweist, prasentiert sich in den Aufschllissen zum einen als schluffiger,
kiesiger Sand und zum anderen als z. T. schwach schluffiger, sandiger bis stark sandiger Kies
mit wechselndem Steinanteil.
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Ab einer Tiefe von ~ 5,2 m (KB 1) bzw. ~ 4,1 m (KB 2) unter GOK geht der Granit in einen
entfestigten und angewitterten Zustand Gber. Das Festgestein weist im Bereich der KB 1 einen
hohen bis sehr hohen Kiliftigkeitsgrad auf, wohingegen das Festgestein im Bereich der KB 2
als schwach kluftig bis kliftig anzusprechen ist.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass die Konsistenz vor allem von bindigen Auffillungen stark
von den vorherrschenden Witterungsbedingungen abhéangig ist. Daher kann es insbesondere
in den Frihjahrsmonaten und wahrend niederschlagsreicher Witterungsperioden zu einer Zu-
nahme der nattrlichen Wassergehalte und damit verbunden zu einer Abnahme der Konsistenz
der Lehmbdden kommen.

Die punktuelle Untersuchung des Gelandes ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der
Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die
Schichtenbeschreibung und die angegebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den
einzelnen Aufschlusspunkten ergeben. Grundsétzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: Auf-
schlusse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fir zwischen liegende
Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.
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4.2 Ergebnisse und Auswertung der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der baugrundtechnischen Erkundungen entnommenen Bodenproben wurden
im Baugrundlabor der Geo Service Glauchau GmbH entsprechende Laborversuche zur Klassi-
fizierung und Festlegung bodenmechanischer Kennwerte durchgefihrt.

Im Untersuchungsgebiet stehen gemaB den durchgeflihrten Baugrunderkundungen im bau-
grundrelevanten Tiefenbereich des geplanten Bauwerkes vor allem rollige Auesedimente und
Felszersatzmaterialien an, welche gemé&B den vorliegenden Laborergebnissen (Anlage 6) fol-
gende Kennwerte aufweisen:

Auekies / -sand (RKS 3/7):

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 46,3 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 43,8 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 9,8 %
Wassergehalt: 3 ~12,19 %
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F2

=> Bodengruppe nach DIN 18196: GU

=> ableitbarer k-Wert: 2,8*10* m/s

Granitzersatz (KB 1/5):

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 19,6 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 63,1 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 17,3 %
Wassergehalt: J~12,02 %
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F3

=> Bodengruppe nach DIN 18196: SuU

=> ableitbarer k-Wert: 1,7*10° m/s

Granitzersatz (KB 2/6):

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 63,6 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 25,3 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 11,1 %
Wassergehalt: d~12,61 %
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F2

=> Bodengruppe nach DIN 18196: GU

=> ableitbarer k-Wert: 3,6*10* m/s
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Dartber hinaus wurden die Tragschichtmaterialien hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit ge-
man DIN 18123 untersucht.

Tragschicht (S 1/ RKS 1/2):

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 77,8 %

Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 17,2 %

Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 5,0 %

Wassergehalt: d~491%

=> Frostempfindlichkeitsklasse: F1

=> Bodengruppe nach DIN 18196: GW
Tragschicht (RKS 3/2):

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 86,1 %

Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 12,2 %

Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 1,7 %

Wassergehalt: J ~ 4,68 %

=> Frostempfindlichkeitsklasse: F1

=> Bodengruppe nach DIN 18196: Gl

10
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4.3

Bodenmechanische Kennwerte

Nach der boden- und felsmechanischen Einstufung kénnen den angetroffenen Boden- und
Felsmaterialien die nachstehenden Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2

Lagerungs- Wichte Wichte u. Kohasion* Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial dichte / (kN/m?) Auftrieb (kN/m?) winkel** modul
Konsistenz (KN/m3) (Grad) (MN/m?)
Kies, schwach sandig -
stark sandig, z. T. schwach
schluffig, z. T. schwach mitteldicht 19,0 11,0 0 32,5-350( 50-70
steinig
(Tragschicht)
Kies / Sand, schwach
schiuffig - schluffig, z. T. locker 18,0 9,0 0 30,0 5-15
steinig
(Auffallung)
Schluff, sandig - stark san-
dig, schwach kiesig - kiesig halbfest 20,0 10,0 3-5 27,5 4-6
(Auffillung)
Schluff, stark sandig, kiesig |\ eion - steif | 19,0 9,0 1-2 25,0 2-4
(Auelehm / -sand)
chl;iTu f?ita”; STE‘”:('J?]WS;:QN 2N Jocker 18,0 9,0 0 30,0 | 20-40
steinig ?’stéinig mitteldicht 20,0 11,0 0 32,5 40 - 60
(Auekies / -sand) dicht 22,0 13,0 0 35,0 60 - 80
Kies, stark sandig, schluffig dicht 22.0 13,0 0-3 32,5 40 - 60
(Hangschutt)
Sand / Kies, schwach
schluffig - schluffig, z. - dicht 22,0 13,0 0-3 |325-350| 50-80
steinig
(Granit, zersetzt)
Granit, entfestigt - angewit- i 23,0 -25,0|13,0-15,0| 10- 30" 32,5**-* 100 - 300
tert 37,5
Granit, angewittert - 25,0-27,0115,0- 17,0 30 - 100***| 35-40*** [ 300 - 500

*

Rechenwert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens

** Rechenwert fir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens
*** Die Scherfestigkeit des Granits (Gebirgsfestigkeit) ist abhangig vom Trennflachengefiige

(Durchtrennungsgrad, Einfallen, Ausbildung u. a. m.) und Iasst sich daher nicht genau bestimmen.
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4.4 Geotechnische Klassifikation

Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felshorizonte nach
DIN 18300, DIN 18301, DIN 18196 und ZTVE-StB 09 ist in der nachfolgenden Tabelle 3 wie-
dergegeben.

Tabelle 3: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen
: Bodenklasse | Bohrbarkeitsklasse Bodengruppe Frost-
Bodenmaterial
(DIN 18300) (DIN 18301) (DIN 18196) klasse
Kies, schwach sandig - stark
sandig, z. T. schwach schluf- ] BN 1
’ ) -
fig, z. T. schwach steinig 3,5 BS 12 [GU, GW, Gl F1-F2
(Tragschicht)
Kies / Sgnd, schwa.ch schluffig BN 1, BN 2 [GU - GOJ
- schluffig, z. T. steinig 3-5" BS 12 [SU - SO] F2-F3
(Auffallung)
Schluff, sandig - stark sandig,
schwach kiesig - kiesig 4-5Y BB2-BB3 [UL - TL] F3
. BS 12
(Auffallung)
Schluff, stark sandig, kiesig 2.4 BB {-BB 2 UL-TL, SO F3
(Auelehm / -sand)
Kies, stark sandig, schwach
schIgfﬁg, z. T. schwach steinig 3, 50 BN 1 GU, SU Eo
- steinig BS 12
(Auekies / -sand)
Kies, stark sandig, schluffig " BN 2 -
(Hangschutt) 4-5 BS 12 GU F3
Sand / Kies, schwach schluffig BN 1. BN 2 GU - GU
- schluffig, z. T. steinig 3-5 F\’/ ’ SuU-SU F2-F3
(Granit, zersetzt) MA-VZ3)
. . . FV1-FVv29 MA-VE3
Granit, entfestigt - angewittert 6 FD 12 MA-VA -
FV2-FV 3?2
. . VA3 -
Granit, angewittert 7 FD 2 - FD 32 MA-VA
" Einzelne Gesteinsbruchstiicke kdnnen moglicherweise BlockgroBe erreichen. Nach DIN 18300 sind diese je nach Seiten-
lange in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbezliglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.
2 Das lokale Vorhandensein von Béden und Festgesteinen der Bohrbarkeitsklassen > BS 1 und > FV 3/ FD 3 kann auf Grund-
lage der durchgefiihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.
9 Felsgruppe geméaB ,Merkblatt tber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StraBenbau*, Forschungsgesell-
schaft fir StraBen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau®.
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5. Hydrogeologie

Wahrend der AuBenarbeiten vom 04. — 05.03.2015 wurde in den abgeteuften Kernbohrungen
und Rammkernsondierungen Grundwasser angetroffen. In der nachfolgenden Tabelle 4 sind
die eingemessenen Grundwasserstdande dokumentiert.

Tabelle 4: Grundwasser wahrend der AuBenarbeiten vom 04. / 05.03.2015
Grundwasser Grundwasser

Aufschlusspunkt [m unter GOK] [m NHN] Grundwasserleiter
angetroffen frei angetroffen frei

KB 1 1,8 1,86 360,92 360,86 | Auekies /-sand

B 2 25 | 0% | 93 | %' |Grant ersett

RKS 2 2,8 2,78 360,30 360,32 Granit, zersetzt

RKS 3 3,2 3,10 359,63 359,73 | Auekies / -sand

Bachsohle 360,82

Entsprechend den durchgefiihrten geotechnischen Erkundungen sind die im Untersuchungs-
gebiet anstehenden rolligen Auesedimente sowie die oberflachennah anstehenden Granitzer-
satzmaterialien Grundwasser fihrend. Der Porengrundwasserleiter wird im Liegenden durch
gering durchlassige zersetzte, entfestigte bzw. angewitterte Granite begrenzt. Das Grundwas-
ser liegt gemaB den durchgefihrten Aufschlussarbeiten nicht gespannt vor.

In Abhangigkeit von den Niederschlagsverhaltnissen und dem Wasserstand im Crinitzer Was-
ser, ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels und mit dem Auftreten von Hangsicker- /
Schichtwasser im gesamten Untersuchungsgebiet zu rechnen. Fir die genaue Festlegung des
Bemessungswasserstandes sind bauseits bei den zustandigen Fachbehdérden der ortliche
Grundwasserhdchststand und Informationen zu Ausuferungen des Crinitzer Wassers in Erfah-
rung zu bringen.

Das Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch durch gut durchlassige Auekiese / -sande und
Granitzersatzmaterialien sowie durch gering durchlassige Auelehme / -sande charakterisiert.
ErfahrungsgemaB bzw. auf Grundlage der durchgeflihrten KorngréBenverteilungen (Anlage
6.1) zeichnen sich die anstehenden Béden durch folgende hydraulische Durchl@ssigkeiten aus:

Auelehm / -sand: ~1*10°-5*108 m/s
Auekies / -sand: ~2,8*10“* m/s
Granitzersatz: ~1,7*10°%-3,6*10“* m/s

Mit zunehmender Tiefe geht der zersetzte Granit in einen entfestigten bis angewitterten Zustand
Uber. Erfahrungsgeman stellen diese Gesteine einen weiteren Grundwasserleiter im Untersu-
chungsgebiet dar. Die Wasserwegsamkeit dieses Kluftgrundwasserleiters ist vom Trennfla-
chengefiige (Anzahl und Offnungsweite der Kliifte) abhangig.

13



GS-15-1009-00 BG Geo ¢ erwce% Glauchau

Betonaggressivitat / Stahlaggressivitat

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurde zum einen aus der Kernbohrung KB 1 eine Grund-
wasserprobe (KB 1 GW) und zum anderen eine Bachwasserprobe aus dem Bereich des beste-
henden Brickenbauwerkes (RKS Bach) entnommen und hinsichtlich der Betonaggressivitat
geman DIN 4030 sowie nach DIN 50929 (Stahlaggressivitat) untersucht. Die Analysen, welche
in dem Prifbericht der Anlage 7.1 zusammengestellt sind, wurden durch die GBA — Gesellschaft
fir Bioanalytik mbH durchgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die analysierten Parameter den Grenzwerten nach
DIN 4030 gegenibergestellt.

Tab. 5: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch nattirliche Wasser
" Grundwas- | Bachwas-
Grenzwerte der Expositionsklassen serprobe serprobe
Parameter XA 1 XA 2 XA 3
(schwach an-| (m&Big angrei- (stark angrei- KB 1 GW RKS Bach
greifend) fend) fend)
pH-Wert 6,5-55 <55-45 >4,5und 24,0 7,9 7,3
kalklésende > 100 bis zur
Kohlens&ure [mg/I] 15-40 >40-100 Séttigung 31 10
Ammonium [mg/l] 15-30 >30-60 >60-100 1,8 <0,2
. > 3000 bis zur
Magnesium [mg/I] 300-1.000 [ >1.000 - 3.000 Séttigung 7,2 5,1
Sulfat [mg/I] 200-600 | >600-3.000 | > 3%080‘(’)”‘1 : 48 34

GemanB den vorliegenden Analysenergebnissen der GBA, NL Freiberg (Anlage 7.1) ist das an-
getroffene Grundwasser (KB 1 GW) gemaB DIN 4030 aufgrund einer leicht erh6hten Konzent-
ration an kalklésender Kohlensaure als schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA 1) zu
bewerten.

Das zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten enthnommene Bachwasser (RKS Bach) zeigt keine
Grenzwertliberschreitungen auf, es ist daher als nicht betonangreifend zu beurteilen.

Die Auswertungen des Grundwassers (KB 1 GW) hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit
(Anlage 7.2) ergab eine sehr gute Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Un-
terwasserbereich, im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist diese als gut einzuschéatzen.

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit sowohl fir Mulden- und Lochkorrosion als
auch fir Flachenkorrosion sehr gering. An der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit
fir Mulden- und Lochkorrosion gering und flr Flachenkorrosion sehr gering.

Die Auswertungen der Bachwasserprobe (RKS Bach) hinsichtlich der Korrosionswahrschein-
lichkeit (Anlage 7.2) ergab eine sehr gute Glte der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen

14



GS-15-1009-00 BG Geo ¢ erwce% Glauchau

im Unterwasserbereich, im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist diese als befriedigend einzu-
schatzen.

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering und fur
Flachenkorrosion sehr gering. An der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit fiir Mul-
den- und Lochkorrosion mittel und far Flachenkorrosion gering.

Die ausflhrliche Beurteilung des Grund- und Bachwassers geman DIN 50929 ist der Anlage
7.2 zu entnehmen.

6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - StraBe

Das Untersuchungsgebiet ist nach DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 Teil der Erdbebenzone 1 und
gehort zur Untergrundklasse R.

Im Zusammenhang mit der Verdichtung des StraBenplanums wird empfohlen, vor Beginn der
BaumaBnahme die angrenzenden Gebaude und Verkehrswege durch ein Beweissicherungs-
verfahren auf bereits bestehende Schaden Uberprifen zu lassen. Des Weiteren empfehlen wir,
wahrend der BaumaBnahme Schwingungsmesser an den bestehenden Gebauden zu befesti-
gen, um die durch die VerdichtungsmaBnahmen erzeugten Schwingungen und Erschiitterun-
gen zu ermitteln und um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

6.1 Tragfahigkeit des Untergrundes

Zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des vorhandenen StraBenunterbaus wurden im Bereich der
StraBenaufbriiche S 1 und S 2 dynamische Lastplattendruckversuche gemas TPBF-StB Teil
8.3 auf der Oberkante des Planums durchgeftihrt.

Die ermittelten Werte der dynamischen Lastplattendruckversuche und die daraus ableitbaren
Evz - Werte sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 6: Dynamische Lastplattendruckversuche vom 04.03.2015 (OK Planum)

Auf- Bereich Tiefe E, [MN/m2] E,. [MN/m?]
schluss [m u. GOK] ve v
S 1 Straenplanum ~07 50,44 ~90-100
Auekies
StraBenplanum
S2 Auffillung, bindig, halbfest 0.7 15,20 ~25-30

Anhand der durchgefihrten Baugrunderkundungen / Tragfahigkeitsuberprifungen stehen im
Bereich der StraBenaufbriiche S 1 und S 2 zum einen rollige Auekiese (S 1) und zum anderen
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bindige Aufflllungen (S 2) an. GemaB den Ergebnissen der dynamischen Lastplattendruckver-
suche wird auf den Auekiesen die ausreichende Tragféhigkeit (Ev2 = 45 MN/m2, Evz/ Evy < 2,5)
erreicht, wobei durch den Aushub aufgelockerte Bereiche bei trockenen Witterungsbedingun-
gen nachzuverdichten sind. Auf den im Bereich S 2 und RKS 3 im Planum befindlichen kinstli-
chen Auffillungen wird erfahrungsgemaf die geforderte Tragféhigkeit nicht erreicht. Daher
empfehlen wir in diesem Bereich, zur Schaffung eines ausreichend tragféahigen StraBenpla-
nums, wie folgt vorzugehen:

o Die kiunstlichen Auffullungen sind mindestens bis in eine Tiefe von ~ 0,3 m unter geplan-
tes StraBenplanum abzuschieben.

o Statische Nachverdichtung des Aushubplanums bei trockenen Witterungsbedingungen.

o Einbringen eines Geovlies, um ein sekundéres Eindrlicken des Bodenpolsters in den
bindigen Untergrund zu vermeiden.

o Das mindestens ~ 0,3 m méachtige Bodenpolster wird lagenweise verdichtend bis zur
geplanten Oberkante des StraBenplanums aufgebaut. Zum Aufbau eines Bodenpolsters
eignen sich in Anlehnung an die ZTVE-StB 09 folgende Materialien:

e grobkdrnige Béden der Gruppen SW, SI, GW, Gl,

e gemischtkdrnige Béden der Gruppen SU, ST, GU, GT,

¢ Recyclingbaustoffe, solange sie die vorgenannten Kornverteilungskriterien ein-
halten und abfall- sowie umwelttechnisch unbedenklich sind.

o Bei unterschiedlichen Schittmaterialien ist eine auf die Flache und die Héhe gesehene
gleichmaBige Verteilung der Erdstoffe anzustreben, um ein unterschiedliches Tragver-
halten zu vermeiden. Es ist die Sandwichbauweise anzuwenden.

o Die Schittung ist in Lagen von maximal 0,2 m aufzubringen und lagenweise statisch zu
verdichten.

o Die einzelnen Schittlagen und die Oberflache missen wahrend langerer Arbeitszeitun-
terbrechungen eben hergestellt sein und das fir eine Entwasserung notwendige Gefalle
besitzen.

o Bei einsetzenden Niederschlagen sind die Arbeiten einzustellen.

Generell gilt:

Auf dem verbesserten bzw. nachverdichteten StraBenplanum ist geman ZTV E-StB 09 an meh-
reren Stellen ein Verformungsmodul von Evz =2 45 MN/m? (Ev2/Ev1 < 2,5) mittels statischen Last-
plattendruckversuchen gemaB DIN 18134 nachzuweisen.

Es ist zu beachten, dass die Zustandsform der bindigen Auffillungen erheblich von den Witte-
rungsbedingungen abhangig ist. Unglnstige Witterungsverhaltnisse (Niederschlag, Frost) fih-
ren zu ungunstigeren Bodenverhaltnissen, welche zusatzliche MaBnahmen im Zuge der
BaumaBnahme erfordern kénnen. Diese MaBnahmen sind durch ein unabhangiges Fachbiro
im Rahmen der Baulberwachung vor Ort festzulegen.
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In diesem Zusammenhang empfehlen wir, die BaumaBnahme wahrend einer trockenen, nie-
derschlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren.

Generell gilt, verbleiben Auffillungen im Untergrund, kdnnen Setzungen und Sackungen, wel-
che aus verbleibenden Hohlrdumen oder locker gelagerten Bereichen resultieren, nicht ausge-
schlossen werden. Dieses Risiko kann jedoch durch das Einbringen eines Geogitters zwischen
Aushubsohle und Bodenpolster minimiert werden. Des Weiteren kann das Einbringen eines
Geogitters eine Reduzierung der erforderlichen bodenverbessernden MaBnahmen bewirken.
Nach Freilegung des StraBenplanums ist diesbezlglich Ricksprache mit dem zustandigen
Baugrundgutachter zu nehmen.

Im Hinblick auf eine Optimierung der durchzufiihrenden bodenverbessernden MaBnahmen
empfehlen wir, im Zuge der BaumaBnahme die Anlage von Probefeldern. Mittels der Probefel-
der ist die Tragfahigkeit des Planums und des vorgeschlagenen Aufbaus zu Gberprifen, um die
Schichtstarke und den Arbeitsablauf ggf. zu optimieren.

6.2 Ungebundener StraBenoberbau

6.2.1 Vorhandener StraBenoberbau

Tragféhigkeit
Um Aussagen hinsichtlich der Tragfahigkeit des bestehenden StraBenoberbaus treffen zu kdn-

nen, wurden im Bereich der StraBenaufbriiche S 1 und S 2 dynamische Lastplattendruckversu-
che gemaB TPBF-StB Teil 8.3 auf der Oberkante der Tragschicht durchgefihrt.

Die ermittelten Werte der dynamischen Lastplattendruckversuche und die daraus ableitbaren
Evz - Werte sind in nachfolgender Tabelle aufgeflhrt.

Tabelle 7: Dynamische Lastplattendruckversuche vom 04.03.2015 (OK Tragschicht)
sc‘?“l':;s Bereich - :i_eéeOK] E,,[MN/m?] E,, [MN/m?]

S1 OK Tragschicht ~0,2 63,20 ~110-120

S2 OK Tragschicht ~ 0,15 18,65 ~33-38

Entsprechend den durchgeflhrten Tragféhigkeitsuntersuchungen lasst sich ableiten, dass der
ungebundene StraBenoberbau im Bereich der StraBenaufbriiche S 1 und S 2 die geforderte
Tragféhigkeit (Ev2 2 120 MN/m?, Ev2/ Evi < 2,5) z. T. aufweist (S 1), z. T. nicht aufweist (S 2).
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Berlcksichtigt man die Ergebnisse, welche auf dem Planum erreicht wurden, so ist die z. T. zu
geringe Tragféhigkeit des StraBenoberbaus (S 2) aus gutachterlicher Sicht vor allem auf die
geringe Tragfahigkeit des Planums zurickzufahren.

Erfahrungsgeman ist davon auszugehen, dass nach einer intensiven Nachverdichtung des
StraBenoberbaus im Bereich des S 1 die ausreichende Tragféahigkeit nachgewiesen werden
kann.

Frostempfindlichkeit
Das untersuchte Tragschichtmaterial (Kapitel 6.1) setzt sich geman den durchgefihrten Korn-

gréBenverteilungen aus einem z. T. schwach schluffigen, z. T. schwach steinigen, schwach
sandigen bis sandigen Kies zusammen, wobei die ermittelten Ton-Schluff-Anteile bei ~ 1,7 %
bzw. 5,0 % liegen. Auf Grundlage dessen, sind die analysierten Tragschichtmaterialien als nicht
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1) einzustufen und daher sowohl im StraBen-
ober- als auch -unterbau wieder einbaufahig, sofern sich das KorngréBenspektrum im Zuge der
Bauausflihrung bestatigt. Vergleicht man die Ergebnisse der KorngréBenbestimmung mit den
Grenzwerten einer Frostschutzschicht, so lasst sich erkennen, dass die Kérnungslinien im Kor-
nungsbereich einer Frostschutzschicht 0/56 liegen, wobei Fehlkérnungen im Sandbereich nicht
ausgeschlossen werden kénnen.

Fir den Wiedereinbau des ungebundenen StraBenoberbaus sind die abfalltechnischen Ergeb-
nisse zu bericksichtigen (s. Kapitel 9).

6.2.2 Zu errichtender StraBenoberbau

Es wird fir die geplante StraBenanbindung die Belastungsklasse Bk3,2 angenommen. Geman
RStO 12 liegt der Richtwert flr den frostsicheren Oberbau fir Verkehrstrassen der Bk3,2 bei
60 cm (Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrundes: F 3 — bindige Auffillung) bzw. bei ~ 50
cm (Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrundes: F 2 — Auekies). Durch die Beriicksichtigung
der Ortlichen Verhaltnisse geman Tabelle 7 der RStO 12 (Frosteinwirkung, Lage der Gradiente,
Wasserverhaltnisse, Ausfihrung der Randbereiche) ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die
bauseits aufgrund értlicher Kenntnisse festzulegen sind.

Hinsichtlich der Frostschutz- und Wasserverhéltnisse gelten folgende Randbedingungen:
a. Frosteinwirkungszone |l
b. Frostempfindlichkeitsklasse F 3 bzw. F 2 flr die gesamte StraBe (nach ZTV E-StB 09)
c. Unglnstige Wasserverhéltnisse (Grundwasserstand kann sich bei < 2 m unter Planum
befinden)
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Somit ergibt sich aus den geotechnischen Randbedingungen eine Mindestmachtigkeit des frost-
sicheren StraBBenoberbaus von mindestens 70 cm bzw. 80 cm. Im Bereich der StraBenaufbri-
che S 1 und S 2 wurde der derzeitige StraBenoberbau in einer Starke von ~ 0,45 m (S 1) bzw.
~ 0,3 m (S 2) ermittelt und liegt somit unterhalb der Mindestanforderung geman RStO 12.

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad des ungebundenen StraBenoberbaus und des
StraBenunterbaus sind den einschlagigen Richtlinien bzw. den technischen Vertragsbedingun-
gen zu entnehmen. Dabei sind neben der Bauklasse auch die Bauweise (Kies- / Schottertrag-
schicht, Frostschutzschicht, hydraulisch gebundene Tragschicht) und die Art der Fahr-
bahndecke zu bertcksichtigen.

Der ungebundene StraBenoberbau ist aus frostsicherem Material der Kérnung 0/32, 0/45 bzw.
0/56 in zwei Lagen aufzubauen und lagenweise intensiv zu verdichten. Die geforderten Verfor-
mungsmoduln (Belastungsklasse Bk3,2: Ev. = 120 MN/m? auf der Oberkante des ungebunde-
nen StraBenoberbaus) sind mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen.

6.3  StraBenentwasserung

Anfallende Oberflachen- und Sickerwasser sind bereits wahrend der Bauphase abzuflihren.
Dies ist durch eine Planumsentwasserung zu gewahrleisten (Tagwasserhaltung mit Drainagen,
Pumpensimpfen, Schmutzwasserpumpen). Zur Planumsentwasserung im Endzustand ist ein
ausreichendes Quer- und Langsgefalle, verbunden mit einer Planumsdrainage erforderlich. Im
gesamten Untersuchungsgebiet sollte die Planumsneigung im Bereich kinstlicher Auffillungen
(Feinkornanteil =2 15 %) 4 %, im Bereich anstehender Auekiese (Feinkornanteil < 15 %) 2 %
betragen.

Die Festlegung von StraBenentwasserungsmaBnahmen hat im Zuge der Planung unter Anwen-
dung der RAS-Ew 2005 zu erfolgen.
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7. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - Briicke

Das Untersuchungsgebiet liegt geman DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 im Gebiet der Erdbeben-
zone 1 und gehort zur Untergrundklasse R.

Im Zusammenhang mit der Sicherung und der Rickverfullung der Baugruben wird empfohlen,
vor Beginn der BaumaBnahme die in der N&he befindlichen Gebaude und Verkehrswege durch
ein Beweissicherungsverfahren auf bereits bestehende Schaden Uberprifen zu lassen. Des
Weiteren empfehlen wir, wahrend der BaumaBnahme Schwingungsmesser zu befestigen, um
die durch die Verbau- und VerdichtungsmaBnahmen erzeugten Schwingungen und Erschitte-
rungen zu ermitteln und um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

71 Grindungsempfehlung / Bodenpressung - Flachgriindung

GemaB den durchgefihrten Baugrunderkundungen stehen im geplanten Griindungsniveau von
~ 359,6 m NHN (~ 1,2 m unter Bachsohle) mitteldicht bis dicht gelagerte Auekiese / -sande an.
Des Weiteren ist in den Aushubsohlen mit dicht gelagerten Felszersatzmaterialien zu rechnen.

Im Hinblick auf das Bauvorhaben sind sowohl mitteldicht bis dicht gelagerte Auekiese als auch
dicht gelagerte Granitzersatzmaterialien als ausreichend tragféhig zu bewerten. Generell sind
kinstliche Auffillungen, Auelehme und bindige Felszersatzmaterialien vollstandig aus dem
Fundamentbereich auszukoffern und durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ kann ebenfalls
ein gut verdichtbares Mineralgemisch eingesetzt werden, hierbei ist jedoch zu beachten, dass
der Bodenaustausch ebenfalls im Lastausbreitungswinkel von 45° ab Fundamentunterkante zu
erfolgen hat.

Durch den Aushub aufgelockerte Bereiche sind im Bereich der Fundamentsohlen bei trockenen
Witterungsbedingungen nachzuverdichten. Im Hinblick auf die nah gelegene Wohnbebauung
sollte die Verdichtung statisch durchgefihrt werden.

Bei einer Lastabtragung der Briickenwiderlager auf den mitteldicht bis dicht gelagerten Auekie-
sen bzw. zersetzten Graniten betragt der zulassige Bemessungswert des Sohlwiderstandes flir
Streifenfundamente (1,0 m < b < 2,0 m) bei einer Fundamenteinbindetiefe von mindestens
1,2 m 310 kN/m2. Die Abmessungen sind angenommen und auf Grundlage aktueller Planungen
zu prufen.

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei der vorgeschlagenen Griindungsart
mit Setzungen von < 1 cm und mit Setzungsdifferenzen von ca. 0,5 cm zu rechnen ist. Die
Berechnungen erfolgten fir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundele-
gung der erbohrten Bodenprofile.
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Wird ein Durchlass- / Rahmenbauwerk (angenommene Breite und Lange der Bodenplatte: 5 x
12 m) errichtet, so betragt das Bettungsmodul bei einer Griindung auf mindestens mitteldicht
bis dicht gelagerten Auekiesen bzw. zersetzten Graniten 18 MN/m3. Bei einem Uberschlagig
ermittelten Lasteintrag von 180 kN/m? ist mit Setzungen von < 1 cm und mit Setzungsdifferen-
zen von < 0,5 cm zu rechnen. Grundsatzlich kann auch mit héheren Lasten gerechnet werden,
jedoch sind dann gréBere Setzungen und Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Die Dicke und die Bewehrung der Fundamentplatte richten sich nach den statischen Berech-
nungen.

Bei den beschriebenen Grindungsarten ist gemas EC 7 / DIN 1054 2010 die 1,4fache Sicher-
heit gegen Grundbruch sowie die 1,1fache Sicherheit gegen Gleiten noch zu berlcksichtigen
(Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation BS-P). Die Einhaltung der Fundament-
dimensionen und der Einbindetiefe sind zu beachten. Bei Unter- / Uberschreitung der angege-
benen Fundamentdimensionen oder der Fundamenteinbindetiefe sind vom zustandigen
Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH zusatzliche Empfehlungen und Berechnungen ein-
zuholen.

Entsprechend den Ergebnissen der durchgeflhrten Baugrunderkundungen ist eine Flachgrin-
dung des geplanten Bauwerkes mdglich. Anhand von den gegebenen Rahmenbedingungen
wie z. B.:

e statische Erfordernisse (angrenzende Verkehrswege)

e beengte Platzverhaltnisse

e Abfallrecht (Entsorgung der anfallenden Aushubmassen)

e Mehraufwand fir gr6Bere Aushubsohlen (Verbau, Wasserhaltung)
ist im Zuge der weiteren Planung abzuwagen, inwieweit eine Tiefgrindung die glnstigere Vari-
ante darstellt.
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7.2  Grundungsempfehlung — Tiefgrindung (Bohrpfahle)

Im Fall einer Tiefgriindung, sind die Bohrpféhle bis in die gut tragfahigen zersetzten, entfestigten
bzw. angewitterten Granite zu fihren. Die Pfahle mussen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1536
mindestens 2,5 m tief in die tragféhigen Schichten einbinden. Bei einer Einbindung in die ange-
witterten Granite (zu erwartende einaxiale Druckfestigkeit = 5 MN/m?), kann erfahrungsgeman
die Einbindetiefe reduziert werden, wobei eine Mindesteinbindetiefe von 0,5 m zu gewahrleisten
ist. Des Weiteren hat der tragféhige Untergrund unterhalb des PfahlfuBBes eine Machtigkeit des
3fachen Pfahldurchmessers, mindestens aber 1,5 m zu betragen. Der Nachweis wurde durch
die abgeteuften Kernbohrungen (KB 1, KB 2) erbracht.

Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkundung gelten flr die Pfahldimensionierung
vorlaufig (EC 7 / DIN 1054 2010) folgende Werte:

Tab. 8: Werte fur die Pfahldimensionierung gemas DIN 1054 (EC 7 / DIN 1054: 2010)

Geologische Einheit;
Lagerung / Grad der
Verwitterung

Bruchwert des
Pfahlspitzenwiderstan-
des [MN/m?2]

Bruchwert der Mantelrei-
bung [MN/m?]

es kann keine Mantelreibung

Aufflllun
9 angesetzt werden

Auelehm / -sand;
Auekies, locker gelagert

es kann keine Mantelreibung
angesetzt werden

Auekies / Hangschutt;

mitteldicht, dicht gelagert ~0,08-0.,10
Granit, zersetzt; rollig ~0,10-0,12 ~25-3
Granit; entfestigt - angewittert ~0,3 ~4-5
Granit; angewittert ~0,5 ~8-10

Werden die Bohrpféhle bis in das angewitterte Festgestein geflihrt, kann flr die Dimensionie-
rung der Bohrpfahle die Mantelreibung der dariiber liegenden Schichten nicht angesetzt wer-
den. Zu begrinden ist dies damit, dass bei einer Lastabtragung in das angewitterte Gestein
keine Setzungen zu erwarten sind. Da bei einem Absetzen der Bohrpfahle in den Felszersatz
von gewissen Setzungen auszugehen ist, kdnnen in diesem Fall die entsprechenden Mantel-
reibungen flr die dartber liegenden Horizonte angesetzt werden.

GemaB EC 7/ DIN 1054: 2010 sind die angegebenen Bruchwerte fiir den Spitzendruck und die

Mantelreibung abzumindern, so dass fir den Spitzendruck und fiir die Mantelreibung eine 1,4fa-
che Sicherheit gewébhrleistet ist (Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation BS-P).
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Die oben angegebenen Bruchwerte fir die Mantelreibung und den Pfahlspitzenwiderstand sind
im Zuge von Pfahlprobebelastungen zu prifen. Hierbei ist zu beachten, werden Bauwerkspfahle
als Probepféahle verwendet, so ist nachzuweisen, dass sie unter der Priflast keine negativen
Beeinflussungen hinsichtlich der Tragfahigkeit aufweisen.

Die exakte Anzahl, Durchmesser und Lange der Bohrpfahle sowie deren Position sind zusam-
men mit einer Spezialtiefbaufirma (z. B. BAUER Spezialtiefbau GmbH, Stump Spezialtiefbau
GmbH) anhand der Last- und Fundamentplane festzulegen.

Generell empfehlen wir, die Bohrarbeiten fir die Herstellung der Pféhle durch einen Dipl.-
Geologen Uberwachen zu lassen, um so rechtzeitig auf veranderte Baugrundverhaltnisse rea-
gieren und die damit verbundenen erforderlichen Pfahllangen ggf. korrigieren zu kénnen. Dies
sollte aufgrund der Vorkenntnisse durch den zustandigen Gutachter der Geo Service Glauchau
GmbH durchgefihrt werden.

Tabelle 9: Oberkanten der tragfahigen Schichten - Tiefgriindung

OK Auekies /
Hangschutt,
Aufschluss| mitteldicht gelagert

OK Fels, zersetzt, | OK Fels, entfestigt - OK Fels,
rollig angewittert angewittert

m u. GOK| mNHN |mu. GOK| mNHN |mu. GOK[ m NHN |mu. GOK[ m NHN

KB 1 2,7 360,0 3,4 359,3 5,2 357,5 7,0 355,7
KB 2 1,1 361,1 2,3 359,9 4,1 358,1
RKS 3 2,0 360,8 3,9 358,9 -) -)

-7 Entfestigte bzw. angewitterte Gesteine kénnen mittels Rammkernsondierungen nicht nachgewiesen
werden.

Entsprechend der geologischen Karte und den durchgefiihrten Baugrunderkundungen kénnen
Stérungszonen und daraus resultierende Baugrundanomalien nicht ausgeschlossen werden.
Ein Mehraufwand fir Bohrarbeiten, Betonage und Bewehrung - im Fall einer Tiefgrindung im
Bereich einer Stérungszone und der damit verbundenen Erh6hung von Bohrpfahllangen - sollte
aus vorgenannten Griinden einkalkuliert werden.
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7.3  Baugrube / Wasserhaltung

Baugruben mit einer Tiefe von bis zu 1,25 m kdnnen nach DIN 4124 oberhalb des Grundwas-
serspiegels senkrecht geschachtet werden. Bei Aushubtiefen von > 1,25 m bis 2,0 m kénnen
Baugrubenwande oberhalb von Wasserzulaufen unter folgenden Winkeln abgebéscht werden,
wobei zu berlcksichtigen ist, dass das Oberflachenwasser entsprechend zu fassen bzw. um-

zuleiten ist: Auffallung B <45°
Auekies / -sand, Granitzersatz, erdfeucht B <45°
Auekies / -sand, Granitzersatz, nass B<30°

Werden Baugruben im Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken oder Verkehrs-
wegen (DIN 4123 — Bild 1, Bodenaushubgrenzen) errichtet, sind Sicherungs- und Unterfan-
gungsmaBnahmen erforderlich. Im Hinblick auf die Sicherheit der vorhandenen Geb&ude /
Bauwerke und die angrenzende K 9301 sind Baugruben ab einer Tiefe von ~ 2,0 m unter Stra-
Benoberkante, wie folgt beschrieben, mit einem Verbau zu sichern.

Im Bereich des geplanten Brickenbauwerkes empfehlen wir, die Baugruben (Flachgriindung)
mittels eines wasserdichten Verbaus (z. B. Spundwandverbau) zu sichern, um den Wasseran-
drang resultierend aus dem Crinitzer Wasser zu minimieren. Die Spundwande sind geméaf den
statischen Erfordernissen — jedoch mindestens bis in den zersetzten Granit — erschitterungsfrei
einzubringen. Durch das allseitige Einbinden in den Grundwasserstauer werden Umlaufigkeiten
weitestgehend verhindert und ein Grundwasserzufluss Uber die Baugrubensohle minimiert.

Generell ist bei einer Baugrubensicherung mittels Spundwanden zu beriicksichtigen, dass die
anstehenden Granite ab einer Tiefe von ~ 3 —4 m unter GOK als schwer rammbar einzustufen
sind. Daher sind im Vorfeld Proberammungen durchzufihren, um die dadurch erzeugten
Schwingungen und deren Auswirkungen auf die Nachbarbebauungen zu analysieren. Dartber
hinaus empfehlen wir, fir das Einbringen der Spundwéande Auflockerungs- bzw. Bodenaus-
tauschbohrungen einzuplanen.

Weiterhin ist zu beachten, dass innerhalb des Granits Einschaltungen von mehreren Dezimeter
machtigen Quarzlagen nicht ungewdhnlich sind, es muss daher mit Hindernissen beim Abteu-
fen von Bohrungen (z. B. Bodenaustauschbohrungen fiir Spundwandverbau, Bohrpfahle - Tief-
griindung) gerechnet werden.

Erfolgt die Baugrubensicherung mittels eines wasserdichten Spundwandverbaus, kann nach
dem Einbringen des Verbaus und dem Bodenaushub bis auf das entsprechende Grindungsni-
veau das Wasser aus der Baugrube abgepumpt werden. Durch Undichtigkeiten und Uber die
Baugrubensohle nachlaufendes Grundwasser kann in Drainagegraben vor der Wand gefasst
und mittels Schmutzwasserpumpen aus Pumpenstimpfen schadlos abgeleitet werden.
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Eine Alternative zu dem wasserdichten Verbau ware ein nicht wasserdichter Verbau. Dieser
kann eingesetzt werden, wenn eine schadlose Abflihrung der anfallenden Grund- / Hangsicker-
und Schichtwésser gewahrleistet werden kann (filterstabile Wasserhaltung) und eine Umleitung
bzw. Fassung des Crinitzer Wassers mittels Fangdammen erfolgt.

Die Ausfachung hat im Bereich zulaufender Schicht- / Grundwasser mittels Spritzbeton, Kanal-
dielen oder Tafelprofilen zu erfolgen, um den Wasserzustrom in die Baugrube zu reduzieren.
Im Hinblick auf die Beschaffenheit des Untergrundes, sollten die Verbautrager in vorgebohrte
Lécher gestellt werden.

Entsprechend den am 04. / 05.03.2015 durchgeflhrten Baugrunderkundungen, ist bei den ge-
planten Aushubtiefen fir den Ersatzneubau des Brickenbauwerkes mit Grundwasserzutritten
zu rechnen (Kapitel 5). Das zuflieBende Grund- / Oberflachen- und Schichtwasser sollte vor
Eintritt in das Baufeld Gber einen Graben oder ein Drainagesystem schadlos gefasst und kon-
trolliert abgeleitet werden.

GrundwasserhaltungsmaBnahmen haben im Hinblick auf die benachbarten Bebauungen und
Verkehrswege grundsétzlich filterstabil zu erfolgen, um nachteilige Auswirkungen wie Set-
zungserscheinungen infolge von Ausspilungen ausschlieBen zu kénnen.

Generell empfehlen wir, eine baubegleitende Uberwachung der drtlichen Grundwassersituation
durchzufiihren, um die Reichweite der Absenkung sowie die Absenkungsbetrage zu ermitteln.
Anhand der MessgréBen kdnnen die mdéglichen Einflisse der Grundwasserabsenkung auf die
angrenzende Bebauung im Umfeld insbesondere im Hinblick auf mégliche Schadensersatzan-
forderungen belegt werden. Hierfir empfehlen wir mindestens 2 Kontrollpegel zu errichten und
den Grundwasserstand kontinuierlich zu Uberwachen, um die durchzufiihrenden Wasserhal-
tungs- und VerbaumaBnahmen ggf. anpassen zu kénnen. Diese baubegleitende Uberwachung
der hydrogeologischen Verhaltnisse sowie das Setzen der Kontrollpegel sollten durch den bzw.
in Abstimmung mit dem zusténdigen Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH er-
folgen.

Die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf WasserhaltungsmaBnahmen sind in der ATV DIN
18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Wasserhaltungsarbeiten® gilt fir das Auf-, Um- und Ab-
bauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anlagen fir offene und geschlossene Wasserhaltun-
gen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unterla-
gen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhaltnissen zu
bemessen.
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Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der
Auflagen aus den Genehmigungen fur den Betrieb der Anlage und das Abfiihren des
geférderten Wassers erforderlich sind.

Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu fiihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.

Im Hinblick auf die anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaBnahme wahrend
einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode und eines Niedrigwasserstandes im

Crinitzer Wasser durchzufiihren.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Gelande eine Tagwasserhaltung mittels Dranagen, Pumpensimp-

fen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzuflihren.

Im Allgemeinen gelten flr alle Verbauarten:

@)

Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischen Grundbruch der eingebrachten
Baugrubensicherung ist in jedem Fall zu gewahrleisten.

Die Bodenkennwerte zur statischen Berechnung des Verbaus (z. B. Erddruck) kénnen
aus der Tabelle 2 auf Seite 11 entnommen werden.

Der Baugrubenverbau ist erschitterungsarm einzubringen.

Es sind verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden Bo-
denschichten zu achten. Es gelten grundsétzlich die Angaben der DIN 4124.

Bei dem Rickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fllboden und
Grabenwand zu gewahrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so zu
entfernen, dass der Fullboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagenweise
eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen nach der
Ruackverfullung ist unzulassig.

Bezlglich der Wasserstande ist die Auftriebswirkung des Grundwassers zu beachten. Zur Be-
messung sei auf die Empfehlungen in Kapitel 5 verwiesen.
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8. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur Bau-
ausfiihrung

8.1 Beurteilung der Aushubmassen fur den Wiedereinbau

In Anlehnung an die ZTV E-StB 09 (Abschn. 10.2.4) kdnnen im Hinterflllbereich von Bauwerken
folgende Baustoffe / Bdden eingesetzt werden (gilt nicht fir den Entwasserungsbereich):

- grobkdrnige Béden der Gruppen SW, SlI, SE, GW, Gl, GE (Ton-Schluff-Gehalt: < 5 %)

- gemischtkdrnige Bdden der Gruppen SU, ST, GU, GT (Ton-Schluff-Gehalt: 5 - 15 %)

- Bdden und Baustoffe nach TL BuB E-StB, sofern sie den oben genannten Bodengruppen
entsprechen.

- fein- und gemischtkérnige Béden der Gruppen SU*, GU*, ST*, GT*, TL, TM, UM und UL
in Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung

Im Rahmen der BaumaBnahme fallen folgende Erdstoffe an:

Auffillungen
Entsprechend den durchgefiihrten abfalltechnischen Untersuchungen kénnen die im Bereich

des StraBenausbaus anfallenden Tragschichtmaterialien (S 1, S 2) nicht flr einen Wiederein-
bau vorgesehen werden. Sie sind fachgerecht entsprechend den Ausflihrungen in Kapitel 9 zu
entsorgen.

Die Tragschichtmaterialien, welche im Briickenbereich aufgeschlossen wurden (RKS 3/2 bzw.
MP 3), kénnen unter Berlicksichtigung der abfalltechnischen Ergebnisse und der durchgefiihr-
ten KorngrdBenverteilung fir einen Wiedereinbau im StraBenober- sowie -unterbau eingesetzt
werden, wobei die Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie zu berticksichtigen sind. Vergleicht
man die Ergebnisse der KorngréBenbestimmung mit den Grenzwerten einer Frostschutz-
schicht, so lasst sich erkennen, dass die Kérnungslinie im Kérnungsbereich einer Frostschutz-
schicht 0/56 liegt, wobei Fehlkérnungen im Sandbereich nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Die Auffullungen, welche im StraBenunterbau angetroffen wurden, sollten im Hinblick auf die
heterogene Zusammensetzung und die lokal angetroffenen anthropogenen Fremdbestandteile
und organischen Einlagerungen nicht fir eine Rickverflllung im StraBenbereich und im Bereich
des Briickenbauwerkes vorgesehen werden. Sie sind fachgerecht unter Berlcksichtigung der
abfalltechnischen Ergebnisse zu entsorgen.

Auekies / -sand, Hangschutt, Felszersatz

Erfahrungsgeman kdnnen Auekiese / -sande, Hangschuttablagerungen sowie Felszersatzma-
terialien (Bodengruppe gemaB DIN 18196: GU - GU, SU - SU) bedingt im Hinterfillbereich von
Bauwerken eingesetzt werden. Diese Horizonte fungieren jedoch oftmals als Grundwasserleiter
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und weisen infolge dessen erfahrungsgeman einen zu hohen Wassergehalt auf. Daher emp-
fehlen wir, die Materialien vor einem Wiedereinbau zwischen zu lagern, um eine gravitative
Entwasserung zu bewirken.

Bindige Bereiche sowie organische Einlagerungen innerhalb der Aue- und Hangsedimente bzw.
der anstehenden Granitzersatzmaterialien sind generell vor einem Wiedereinbau auszusortie-
ren.

Generell ist bei einem Wiedereinbau zu beachten, dass einzelne Steine bzw. Gerélle nicht gro-
Ber sein dirfen als 2/3 der zulassigen Schitthéhe. Steine / Gerélle mit einem Durchmesser von
> 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor dem Wiedereinbau auszusortieren
und zu zerkleinern.

Ansonsten ist fir die Ruckverfillung der Baugruben ein bindigkeitsarmes, gut verdichtbares
Mineralgemisch zu verwenden. Das Verflllmaterial ist in 0,3 m machtigen Lagen einzubauen
und lagenweise zu verdichten.

Der Wiedereinbau der Bodenmaterialien hat ebenso wie samtliche Uberschiittungs- und Ein-
bauarbeiten gemal den Angaben in der ZTVE-StB 09 und den Erlauterungen hierzu zu erfol-
gen.

Weiterhin gilt, dass Erdstoffe, welche fir einen Wiedereinbau eingesetzt werden sollen, umwelt-
/ abfalltechnisch unbedenklich sein mussen (Kapitel 9).

8.2 Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefliges bzw. eine Auflockerung der Griindungssohlen zu ver-
meiden, sollte der Aushub der Baugruben riickschreitend mit einem Glattléffel erfolgen. Durch
den Aushub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen nachzuverdich-
ten.

Sollte das Erd- / StraBenplanum wahrend unglnstiger Witterungsperioden langere Zeit offen
liegen, so ist es aufgrund der z. T. hohen Wasserempfindlichkeit der kiinstlichen und anstehen-
den Erdstoffe gemaB ZTVE-StB 09 mit einem ausreichenden Quergefalle anzulegen, damit das
anfallende Niederschlagswasser besser abflieBen kann.

Es ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit und die Tragfahigkeit des Planums flr das gesamte

Gelande eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpensimpfen und Schmutzwasserpum-
pen vorzusehen, um das Oberflachenwasser abflihren zu kénnen.
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Im Zuge der Errichtung des Briickenbauwerkes sind die Griindungssohlen nach erfolgtem Aus-
hub mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um die Granitzersatzmaterialien vor sekundaren
Aufweichungen durch Niederschlagswasser zu schitzen.

Bei dem Aushub ist sowohl im Bereich der Auekiese als auch im Bereich der kiinstlichen Auf-
fallungen mit Gerélleinlagerungen in SteingréBe (BKL 6) zu rechnen. Des Weiteren muss auf-
grund des Vorhandenseins von Medientragern mit Mehraufwand sowie Unterbrechungen beim
Aushub gerechnet werden.

Im Aushubbereich des geplanten Bauwerkes kénnen lokal Festgesteine der Bodenklassen 6
und 7 auftreten. Leicht I6sbare Festgesteine der Bodenklasse 6 (zersetzter, entfestigter Granit)
kénnen mittels Bagger gewonnen werden. Im Hinblick auf die Standsicherheit der Baugruben,
die benachbarten Bauwerke und anschlieBenden Verkehrswege sind schwer |l6sbare Festge-
steine der Bodenklasse 7 (angewitterter Granit) mittels MeiBel zu gewinnen.

Innerhalb des Granits sind Einschaltungen von mehreren Dezimeter machtigen Quarzlagen
nicht ungewdhnlich, es muss daher mit Hindernissen beim Abteufen von Bohrungen (z. B. Bo-
denaustauschbohrungen fir Spundwandverbau, Bohrpféhle - Tiefgriindung) gerechnet werden.

8.3  Verdichtungsuiberpriifung

Im Hinblick auf eine schadensfreie Griindung des Briickenbauwerkes sowie der StraBenanbin-
dungen, ist die ErdbaumaBnahme von einem unabhangigen Fachbiro (z. B. Geo Service
Glauchau GmbH) tGberwachen zu lassen. Folgende Prifungen sind hierbei durchzufihren:

1. Abnahme der Fundamentsohlen durch einen Dipl.-Geologen (Flachgriindung).

2. Begleiten der Bohrarbeiten fiir die Bohrpfahle bzw. einzelne Bohrpfahlabnahmen durch ei-
nen Dipl.-Geologen (Tiefgriindung).

3. Uberpriifung der Nachverdichtung der Baugrubenriickverfillung bzw. Bauwerkshinterfil-
lung mittels Dichteprifungen gemag DIN 18 125. Entsprechend den Vorgaben der ZTVE-
StB 09 ist mindestens eine Messung in jeder 3. Schittlage je 200 m? Schuttlagenflache
durchzufihren. (Dpr 2 100 %)

4. Verdichtungsuberprifung auf dem StraBenplanum / Oberkante der Baugrubenrickverfil-
lung mittels statischen Lastplattendruckversuchen gemaB DIN 18134. (E.2 = 45 MN/m2,
Evo/Evi < 2,5)

5. Verdichtungsiberprifung auf der Oberkante des ungebundenen StraBenoberbaus mittels
statischen Lastplattendruckversuchen gemaBs DIN 18134 (E.. 2 120 MN/m2, Evo/Ev1 < 2,3)

Generell gilt, dass flr eine Baugrubenrlckverfillung im StraBenbereich die entsprechenden
Vorschriften und Angaben der ZTVE-StB 09 bzw. RStO 12 hinsichtlich des neu zu errichten-
den Oberbaus zu beachten sind.
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9. Abfalltechnische Untersuchungen

9.1

Zielstellung, Probenahme und Analytik

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers:
e 2 Misch-/Einzelproben aus der Asphaltdecke (MP-A 1, MP-A 2) hinsichtlich Teerhaltigkeit

1 Probe aus der Dichtschicht des Briickenbauwerkes (MP-A 3) hinsichtlich Teerhaltigkeit
2 Misch- / Einzelproben (MP TS, MP 3) aus den Tragschichtmaterialien
2 Mischproben (MP 1, MP 4) aus den kinstlichen Auffullungen des StraBenunterbaus
1 Mischprobe (MP 2) aus den anstehenden Auekiesen / -sanden

entnommen und abfalltechnisch nach RuVA-StB 01 und LAGA-Richtlinie fir Boden, Stand 2004
bewertet. Dartber hinaus wurden Tragschicht- und Auffillmaterialien (MP TS, KB 1/2 + 1/3)
hinsichtlich der Aktivitdtskonzentrationen naturlicher Radionuklide untersucht. Die Entnahme-
stellen und -tiefen der analysierten Proben sind der nachfolgenden Tabelle 10 zu entnehmen.

Tabelle 10: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben
Entnahme- ;
Aufschluss / : Organoleptische :
tiefe Bodenansprache e Analytik
Probe [m u. GOK] Auffalligkeiten
S/RKS 1/1| 0,0-0,16 |A (Asphalt) - MP A 1
S/RKS 1/2| 0,16 — 0,45 |A (Tragschicht) - MP TS
S/RKS 1/3| 0,45-0,7 |A (Bodenaushub, rollig) Pflanzenreste, MKW-Ge- MP 1
ruch
RKS 1/4 0,7-2,5 |Auekies - n. a.
RKS 1/5 2,5-3,0 [Auelehm/-sand - n. a.
S/RKS 2/1| 0,0-0,12 |A (Asphalt) - MP A 1
S/RKS 2/2| 0,12-0,3 |A (Tragschicht) - MP TS
S/RKS 2/3| 0,3-0,6 |A (Bodenaushub, rollig) - MP 1
S/RKS 2/4| 0,6-0,9 |A (Bodenaushub, bindig) Pflanzen- / Wurzelreste MP 1
RKS 2/5 0,9-2,0 [Auekies - n. a.
RKS 2/6 2,0-3,0 |[Granit, zersetzt - n. a.
S 31 0,0-0,2 |A (Asphalt) - MP A2
S 3/2 0,2-0,22 |A (Abdichtung) - MP A3
S 3/3 0,22 — 0,35 |A (Beton — Briickenbauwerk) |- n. a.
RKS 3/1 0,0 — 0,22 |A (Asphalt) - n. a.
RKS 3/2 0,22 - 0,5 |A (Tragschicht) - MP 3
RKS 3/3 0,5-0,7 |[A (Bodenaushub, rollig) - MP 4
RKS 3/4 0,7—-1,1 |[A (Bodenaushub, bindig) - MP 4
RKS 3/5 1,1 -1,8 |A (Bodenaushub, bindig) - MP 4
RKS 3/6 1,8 -2,9 |Auekies/-sand Holzreste MP 2
RKS 3/7 2,9-3,9 [Auekies/-sand - MP 2
RKS 3/8 3,9 -4,8 |[Granit, zersetzt - n. a.
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Tabelle 10: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Entnahme-

Aufschluss / : Organoleptische .
tiefe Bodenansprache e Analytik
Probe [m u. GOK] Auffalligkeiten
KB 1/1 0,0-0,5 |A (Mutterboden, umgelagert) - n. a.
KB 1/2 0,5-1,0 [A (Bodenaushub, rollig) Ziegelreste MP 4, KB 1/2
KB 1/3 1,0 -1,8 |A (Bodenaushub, rollig) - MP 4, KB 1/3
KB 1/4 1,8 — 3,4 |Auekies/-sand Pflanzenreste MP 2

KB 1/5 3,4—5,2 |Granit, zersetzt -
KB 1/6 5,2—-7,0 [Granit, entfestigt - angewittert
KB 1/7 7,0—10,0 |Granit, angewittert -

KB 2/1 0,0-0,6 |A (Mutterboden, umgelagert) -
KB 2/2 0,6 —1,4 |Auekies/-sand Pflanzenreste
KB 2/3 1,4 -2,3 |Hangschutt -
KB 2/4 2,3—-2,8 |[Granit, zersetzt -
KB 2/5 2,8 —3,6 |[Granit, zersetzt -
KB 2/6 3,6 —4,1 |[Granit, zersetzt -
KB 2/7 4,1 -10,0 |Granit, angewittert -

S5555=35|555
ppppy Iplpow

Des Weiteren wurde das Mauerwerk der bestehenden Briicke gemé&B den LAGA-Richtlinien fir
Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteten Bauschutt analysiert und bewertet. Hierfir wurden zum
einen eine Mischprobe (MP BS 1) aus dem Uberbau / Kappe und zum anderen eine Mischprobe
(MP BS 2) aus der Verblendung (Widerlagerbereich) zusammengestellt.

Die Untersuchungen des Asphalts, der Auffillungen, der anstehenden Béden sowie der Bau-
substanzmaterialien nach RuVA-StB und LAGA-Richtlinien wurden von der GBA — Gesellschaft
fur Bioanalytik mbH in Freiberg durchgefihrt. Die Pruf- / Laborberichte sind dem Gutachten als
Anlage 8 beigegeben.

Die gammaspektrometrischen Untersuchungen hinsichtlich der Aktivitdtskonzentrationen natlr-

licher Radionuklide wurden seitens der IAF — Radiodkologie GmbH realisiert. Der Prifbericht
ist der Anlage 9 zu entnehmen.
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9.2 Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen

9.2.1

Abfalltechnische Bewertung von Asphalt

Far die Bewertung von Ausbauasphalt sind generell die Kriterien / Zuordnungswerte fir den
eingeschrankten offenen Einbau von Boden zugrunde zu legen. Fir den Parameter PAK ist
abweichend von diesen Grenzwerten fir Z 1.1 ein Zuordnungswert von 10 mg/kg festgelegt.

Tabelle 11: Bewertung der Asphaltuntersuchung
Probe AVV - Nr. PAK Phenolin- | Naphtha- | Benzo(a)- Zuord- Verwertungs-
[mg/kg] | dex [mg/l] lin pyren nungswert | klasse nach
[mgkgl | [mgkg] LAGA- | RuVA-StB 01
Richtlinie

MP A 1 17 03 02 7,59 < 0,005 < 0,10 0,30 Z11 A

MP A2 17 03 02 31,6 < 0,005 0,37 1,0 >Z2 B

MP A3 170302/ 6,4 0,007 4,8 <1,0 Z2 A

17 01 01

Die Asphaltdecke aus den StraBenaufbriichen S1und S 2 (MP A 1) ist gemaB den vorliegenden
Analysenergebnissen aufgrund leicht erhdhter PAK-Konzentrationen als gering teerhaltig ein-
zustufen (Z 1.1 nach LAGA-Richtlinie). Entsprechend den Richtlinien fir die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung
von Ausbauasphalt im StraBenbau (RuVA-StB 01) sind diese Asphaltdecken (MP A 1) der Ver-
wertungsklasse A zuzuordnen. Unabhéngig vom Verfahren zur Verwertung gelten flr diese Ma-
terialien uneingeschrénkt die Regelungen des ,Merkblattes far die Verwertung von
Asphaltgranulat® (MVAG).

Die Asphaltdecke, welche im Schurf S 3 (MP A 2) aufgeschlossen wurde, weist eine sehr stark
erhéhte PAK-Konzentration auf, welche den Grenzwert der Einbauklasse Z 2 Uberschreitet.
Entsprechend der RuVA-StB 01 ist die im Schurf S 3 angetroffene Asphaltdecke der Verwer-
tungsklasse B zuzuordnen. Fir die Zwischenlagerung der StraBenbaustoffe geman der Ver-
wertungsklasse B gelten die Regelungen entsprechend dem ,Merkblatt fir die
Wiederverwendung pechhaltiger Ausbaustoffe im StraBenbau unter Verwendung von Bi-
tumenemulsionen® und entsprechend dem ,Merkblatt fiir die Verwendung von Ausbauasphalt
und pechhaltigem StraBenaufbruch in Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln®.

Die Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln ist gemaB RuVA-StB 01 fur StraBen-
baustoffe der Verwertungsklasse B nur zulédssig, wenn im Rahmen der Eignungspruifung nach-
gewiesen wird, dass durch die Bindung mit Bindemittel im Eluat des Probekdrpers der
Grenzwert fur PAK nach EPA < 0,03 mg/I eingehalten wird.
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Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse, empfehlen wir im Vorfeld der BaumaBnahme sowie
baubegleitend weitere Untersuchungen der Asphaltdecke durchzuflhren, um die Masse des
belasteten Materials eingrenzen zu kénnen.

Die Abdichtung der bestehenden Briicke (MP A 3) ist durch eine leicht erh6hte PAK-Konzent-
ration und einen stark erhéhten Naphthalinwert gekennzeichnet, welcher eine Zuordnung zur
Verwertungsklasse Z 2 bedingt. Hierbei sind die entsprechenden Einbaukriterien der LAGA-
Richtlinie zu beachten (Anlage 10.1).

9.2.2 Abfalltechnische Bewertung von Auffill- und Bodenmaterialien nach LAGA-
Richtlinie

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Tragschichtmaterialien (MP TS, MP 3) und klnstli-
chen Auffallungen (MP 1, MP 4) sowie die anstehenden Auekiese / -sande (MP 2) werden auf-
grund ihrer Beschaffenheit nach den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie fir Boden mit
mineralischen Fremdbestandteilen bzw. fiir Boden (MP 4), Stand 2004 (Mindestuntersuchung -
Tab. 11.1.2-1) bewertet.

GeméaB der Bodenansprache sind die kinstlichen Auffillungen (MP TS, MP 1, MP 3, MP 4) und
die anstehenden Auekiese / -sande (MP 2) der Bodenart ,Sand / Kies* zuzuordnen und ent-
sprechend der Z 0 - Grenzwerte fir Sand abfalltechnisch zu bewerten.

In der Tabelle 12 sind die Uberschreitungsparameter den in den Proben ermittelten Konzentra-

tionen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-Richtlinie darge-
stellt:
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Tabelle 12: Analysenergebnisse - Aufflllungen, Auekies / -sand

Grenzwerte Probenbezeichnung
Parameter| M-
heit Z0 Z0
Z1
Sand | Lehm MPTS| MP1 | MP2 | MP3 | MP4
Feststoff
TOC Ma-%| 05 | 05 | 15 5 05 | 09 | 023 | 018 | 0,99
EOX mgkg | 1 1 3 10 | <10 | <1,0 | <10 | <10 | <10
MKW mgkg | 100 | 100 | 300 | 1000 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50
(C10-C22)
MKW mgkg | 200 | 200 | 600 | 2000 | 110 | <100 | <100 | <100 | <100
(C10-C40)
Benzo(@)- | kg | 03 0,3 0,9 3 007 [ 04 |[<0,05]|<005| 038
pyren
PAK mgkg | 3 3 3 30 | 0975 | 49 | nb. | nb | 388
Arsen mgkg | 10 15 45 | 150 [Tea ] 12 11 12 14
Blei mgkg | 40 70 | 210 | 700 | 15 19 13 | 97 | 19
Cadmium |mgkg | 0,4 1 3 10 | 02 | 012 [<0,10]| 019 | 023
Chrom  |mgkg | 30 60 | 180 | 600 | 17 19 | 91 37 10
Kupfer  |mgkg | 20 | 40 | 120 | 400 | 19 8 72 | 23 16
Nickel mgkg | 15 50 | 150 | 500 | 14 | 48 | 34 | 32 | 38
bQ;re"kS"' mgkg | 01 | 05 | 15 5 | o016 | 01 | 018 | 013 | 0,21
Zink mgkg | 60 | 150 | 450 | 1500 | 62 | 52 | 42 | 99 | 65
Eluat
Ein-

Parameter heit Z0 Z11 Z1.2 -
pH-Wert - |e595(6595| 20 | 2> | 8o | 74 | 68 | 91 | 70
elektrische
Leitfahig- | uS/em | 250 | 250 | 1500 | 2000 | 171 | 107 | 38 93 | 62
keit
Chilorid mgl | 30 | 30 | 50 | 100 | 27 15 | 38 | 67 | 67
Sulfat mgl | 20 | 20 | 50 | 200 | 1,7 | 15 | 26 | 21 | 46
Arsen ug/l | 14 14 20 co |0 26 | 19 | 34 | 76
Blei ugh | 40 | 40 | 80 | 200 | 26 | 82 | 30 | <1,0 | 63
Cadmium | ug/l | 15 | 15 3 6 | <03 [<030][<030<030]<0,30
Chrom ugh | 125 | 125 | 25 | 60 | <1,0 | <10 | <1,0 | <1,0 | 1.1
Kupfer ugh | 20 | 20 | 60 | 100 | 33 | 53 | 27 | 16 | 13
Nickel ug | 15 15 | 20 | 70 | <10 | <10 | <10 | <10 | 1.1
bQ;re"kS"' ugh | <05 | <05 | 1 > |<020|<020]<020]|<020|<020
Zink ug | 150 | 150 | 200 | 600 | <10 | 17 1 | <10 | 29

") Einbauklasse Z 1 in hydrogeologisch glinstigen Gebieten (=> Z 1.2).
n. b.: nicht berechenbar, da die Konzentrationen der Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen
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Aus der folgenden Tabelle 13 geht die Zuordnung der Proben zu den Einbauklassen nach
LAGA-Richtlinie hervor.

Tabelle 13: Einbauklassen

Probenbezeichnung Z0 Z1A1 Z1.2 _‘ AVV - Nr.
MP TS

(Tragschicht-S 1, S 2) X 17 05 04
MP 1

(Auffiillung - StraBenunterbau) X 17 05 04
MP 2

(Auekies / -sand) X 17 05 04
MP 3

(Tragschicht - RKS 3) X 17 05 04
MP 4

(Auffillung - StraBenunterbau) X 17 05 04

Das in den StraBenaufbriichen S 1 und S 2 aufgeschlossene Tragschichtmaterial (MP — TS)
zeichnet sich neben leicht erhéhten Quecksilber- und Zinkkonzentrationen im Feststoff eben-
falls durch stark bzw. sehr stark erhdhte Arsenkonzentrationen im Feststoff und Eluat aus. Auf-
grund der Grenzwertlberschreitung hinsichtlich des Parameters Arsen im Eluat, kénnen diese
Tragschichtmaterialien keiner Wiederverwertung zugefthrt werden, sie sind fachgerecht zu ent-
sorgen.

Die Auffullungen, welche im StraBenunterbau der Schirrfe S 1 und S 2 aufgeschlossen wurden,
weisen leicht erhéhte TOC-, Benzo(a)pyren-, PAK- und Arsenkonzentrationen im Feststoff auf.
Darutber hinaus sind diese Erdstoffe durch stark erhéhte Arsengehalte im Eluat charakterisiert,
welche eine Zuordnung zur Einbauklasse Z 2 (Einbau unter definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen) bedingen.

Das Tragschichtmaterial aus dem Bereich der RKS 3 (MP 3), die Aufflllungen aus dem Bereich
der RKS 3 und KB 1 (MP 4) sowie die anstehenden Auekiese / -sande (MP 2) sind geman den
vorliegenden Untersuchungsergebnissen aufgrund leicht erhéhter TOC-, PAK-, Arsen- und
Schwermetallkonzentrationen im Feststoff den Einbauklassen Z 1.1 (MP 2, MP 3) bzw. Z 1.2
(MP 4) zuzuordnen.

Bei einem Wiedereinbau der bei der BaumaBnahme anfallenden Auffillungen und Bodenhori-
zonte sind die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie (Anlage 10) zu berlcksichtigen. Des Weite-
ren sind daruber hinaus, die Einbaukriterien der Bundesbodenschutz- und Altlastenver-ordnung
zu beachten.
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9.2.3 Abfalltechnische Bewertung der Bausubstanz nach LAGA-Richtlinie

Der Uberbau / die Kappe des vorhandenen Briickenbauwerkes besteht aus bewehrtem Beton,
die Widerlager sind aus vermortelten Natursteinen aufgebaut / verblendet. Diese Bausubstanz-
materialien wurden zu den Mischproben MP BS 1 (Uberbau / Kappe) und MP BS 2 (Widerlager)
zusammengefasst.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstufungen den in den Proben ermittelten Uberschrei-
tungsparametern im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-Richtli-
nie fir Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteten Bauschutt dargestellt.

Tabelle 14: Uberschreitungsparameter — Z-Klassifizierung (LAGA-Richtlinie)

LAGA Richtlinie
>Z0undsZ1.1 >Z11undsZ1.2 >Z1undsZ2 >Z2
Probe Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
el. Leitfa- .
MP BS 1 hlgkelt Chlorid Chromges
MP BS 2

GemanB den vorliegenden Analysenergebnissen zeichnen sich die Bausubstanzmaterialien der
Briicke (Uberbau / Kappe) durch leicht erhdhte elektrische Leitfahigkeiten und Chloridkonzent-
rationen im Eluat aus. Aufgrund der sehr stark erhéhten Chromgehalte im Eluat sind die Bau-
substanzen der Probe MP BS 1 dem Zuordnungswert > Z 2 zuzuordnen. Daher kénnen diese
Materialien nach derzeitigem Kenntnisstand keiner Wiederverwertung zugefihrt werden, sie
sind fachgerecht zu entsorgen.

Die Bausubstanzen der Widerlager (MP BS 2) weisen gemaB den vorliegenden Analysener-

gebnissen keine Grenzwertlberschreitungen auf (Z 0), sie kbnnen entsprechend den Kriterien
der LAGA-Richtlinie verwertet werden.
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9.2.4 Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bausubstanzmaterialien nach DepV

Probenzusammenstellung

Im Zuge der abfalltechnischen Untersuchungen wurden Auffillungen (MP TS) und Bausub-
stanzmaterialien (MP BS 1) analysiert, welche nach LAGA-Richtlinie die Grenzwerte flr die
Einbauklasse Z 2 Uberschreiten. Um Planungssicherheit bzgl. der Entsorgungskosten gewahr-
leisten zu kénnen, werden weitere Angaben zu den entsprechenden Entsorgungswegen bend-
tigt.

In Absprache mit dem Auftraggeber wurden die Mischproben MP TS und MP BS 1 auf die
Erganzungsparameter geman DepV (DK 0 — Il, inkl. PCB) untersucht.

Die Untersuchungen der Erdstoffe und Bausubstanzen nach Deponieverordnung (DepV) wur-
den von der GBA — Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH in Freiberg durchgefiihrt. Das Laborproto-
koll ist dem Gutachten als Anlage 8.4 beigegeben.

Ergebnisse der Untersuchung nach Deponieverordnung
In Tabelle 15 sind die Uberschreitungsparameter den in den Proben ermittelten Konzentratio-
nen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt:

Tabelle 15: Uberschreitungsparameter - DepV

Probe >DKOund<DKI |>DKlund<DKIl |>DKIlund < DKIII
MP TS lipophile Stoffe

(Tragschicht) Arsen

MP BS 1 Chrom

(Bausubstanz, Uberbau / Kappe) ges.

Aus der folgenden Tabelle 16 geht die Zuordnung der Proben zu den Deponieklassen nach
Deponieverordnung hervor.

Tabelle 16: Deponieklassen

Probenbezeichnung DK 0 DK'I DK II DK 1lI
MP TS X

(Tragschicht)

MP BS 1 X

(Bausubstanz — Uberbau / Kappe)

Die Tragschichtmaterialien aus den Schirfen S 1 und S 2, welche zu der Probe MP TS zusam-
mengefasst wurden, sind aufgrund erhdhter Konzentrationen an Arsen im Eluat und lipophilen
Stoffen der Deponieklasse DK | zuzuordnen.

Die Bausubstanz der Probe MP BS 1 (Uberbau / Kappe) ist durch eine erhdhte Konzentration
an Chrom im Eluat gekennzeichnet. Daher sind diese Materialien ebenfalls auf einer Deponie
der Deponieklasse DK | zu entsorgen.

37



GS-15-1009-00 BG Geo erwceﬁ‘-lauchau

9.3 Ergebnisse der radiologischen Untersuchungen
9.3.1 Ergebnisse der oberflaichennahen ODL-Messungen

Am 04.03.2015 wurden ODL-Messungen mittels des Dosisleistungsmessers 6150AD entlang
der K 9301 durchgefthrt. Hierflr erfolgte aller rd. 3 - 4 m die Messung der Ortsdosisleistung in
1 m Héhe entlang der StraBe, sowohl auf der linken als auch auf der rechten Fahrbahnseite.
Dartiber hinaus wurden im Bereich der Kernbohrungen KB 1 und KB 2, welche neben der
StraBe abgeteuft wurden, ODL-Messungen durchgefihrt.

Hierbei ist zu beachten, dass bei diesem Verfahren lediglich oberflachennah kontaminierte Be-
reiche erkundet werden kénnen. Inwiefern die Asphaltdecke der K 9301 eine abschirmende
Wirkung besitzt, kann erst im Zuge der Bauausfiihrung festgestellt werden.

Anhand dieser Ergebnisse, welche in der Anlage 2.2 graphisch detailliert dargestellt sind, l1&sst
sich erkennen, dass im Bereich der K 9301 Ortsdosisleistungen von ~ 125 - 175 nSv/h vorherr-
schen. Neben der StraBe wurden im Bereich der KB 1 und der KB 2 Ortsdosisleistungen von
~ 185 - 241 nS/h ermittelt. Dabei ist festzustellen, dass vor allem auBerhalb des StraBenkérpers
der Grenzwert des Landesamtes fir Umwelt und Geologie von 170 nSv/h z. T. deutlich Uber-
schritten wird.

9.3.2 Quantitative Bestimmung der Aktivitatskonzentrationen natirlicher Radionuklide

Flr eine quantitative Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen der natlrlichen Radionuklide
wurden eine Mischprobe der Tragschichtmaterialien (MP TS) und eine Mischprobe aus den in
der KB 1 angetroffenen Auffillungen (KB 1/2 + 1/3) von der IAF - Radiodkologie GmbH radio-
logisch untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind der Anlage 9 zu entnehmen.

Grundlage fir die Bewertung der Analysenergebnisse stellt die Verordnung fiir die Umsetzung
von EURATOM-Richtlinien zum Strahlenschutz vom 26.07.2001 (StrISchV), Teil 3 dar. GemaB
§ 97 sind Materialien, deren spezifische Aktivitat fir jedes Radionuklid der Nuklidketten U-238
und Th-232 unter 0,2 Bq/g liegt, keine Rickstande.

Die maximale spezifische Aktivitat der untersuchten Proben ist nachfolgend aufgefihrt:
MP TS: 0,161 Bg/g (Ra-226)
KB 1/2 + 1/3: 0,172 Ba/g (U-238)

Die spezifische Aktivitat fir jedes Radionuklid der Zerfallsreihen U-238 und Th-232 liegen fur

die untersuchte Tragschicht und Auffillung unterhalb des Grenzwertes von 0,2 Bg/g. Daher
sind diese Materialien nach StrISchV nicht iberwachungsbedurftig.
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Hierbei ist jedoch zu berlicksichtigen, dass die maximalen spezifischen Aktivitaten der unter-
suchten Tragschichtmaterialien und Auffillungen mit 0,161 Bg/g bzw. 0,172 Bg/g nur geringfu-
gig unterhalb des Grenzwertes liegen. Auf Grundlage dessen, kann nicht ausgeschlossen
werden, dass sich im Untersuchungsgebiet Materialien mit spezifischen Aktivitaten > 0,2 Bqg/g
befinden. Daher empfehlen wir dringend, nach dem Abfrasen des Asphalts weitere ODL-Mes-
sungen durchzufuhren und Bereiche mit erh6hten Werten gammaspektrometrisch hinsichtlich
der Aktivitdtskonzentrationen natlrlicher Radionuklide quantitativ zu untersuchen. Im Ergebnis
dieser Untersuchungen ist die weitere Vorgehensweise / der Entsorgungsweg der einzelnen
Materialien festzulegen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giltig.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 01.04.2015

ppa. i. A

Lutz Ponitz Diana Wiedemann
Dipl.-Geol.
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19.03.2015, Untersuchungsergebnisse des Asphalts und der Abdichtung auf
Teerhaltigkeit

Anlage 8.2  Prifbericht der GBA — Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, NL Freiberg vom
19.03.2015, Ergebnisse der Bodenuntersuchung nach LAGA-Richtlinie

Anlage 8.3  GBA - Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, NL Freiberg vom 19.03.2015, Ergeb-
nisse der Bausubstanzuntersuchung nach LAGA-Richtlinie

Anlage 8.4  GBA - Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, NL Freiberg vom 19.03.2015, Ergeb-

nisse der Boden- / Bausubstanzuntersuchung nach DepV
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Anlage 9 Prufbericht der IAF — Radio6kologie GmbH, Radeberg vom 31.03.2015, gamma-
spektrometrische Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen natlrlicher Radio-
nuklide

Anlage 10 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie

Anlage 10.1 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fir Ausbauasphalt
Anlage 10.2 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fir Boden / Bauschutt
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Datum

Name

Gez.:

24.03.15

Wiedem.

Benennung:
Lageplan mit Eintragung
des Untersuchungsgebietes

Geprlift:

Legende

@ Untersuchungsgebiet

Bauvorhaben:
K 9301, Wolfersgriin,
Instandsetzung Briicken-BW

MapBstab:

Projekt-Nr.:
GS-15-1009-00 BG

Anlage:
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¥ Gebiete mit unterird. Hohlrdumen gemaB § 8 Sachs.HohlrVO
¥ Gebiete mit Grubenbauen unter Bergaufsicht (nachrichtlich)

Geo .-ervlceg slauchau

Datum

Gez.: |24.03.15

Benennung:
Hohlraumkarte mit Eintragung
des Untersuchungsgebietes

Geprtift:

Legende

@ Untersuchungsgebiet

Bauvorhaben:
K 9301, Wolfersgriin, Instand-
setzung Bricken-BW

MaBstab:

Projekt-Nr.:
GS-15-1009-00 BG

Anlage:




INIS0B RS 361 B
Drtinage DN10D RSe 361,26 . " NV N~ SN/ .
DN150Stz RS 361.05 / XWW_ \ DPH J_,L ~ Jﬁ Legende:
RS 36127 BN DR
Va | SN StraRenaufbruch
Ll yaydl ?‘,f/qu // StraRenaufbruch mit Rammkern-
sondierung

Rammkernsondierung mit schwerer
_/ Rammsondierung

Kernbohrung mit schwerer
Rammsondierung

Datum | Name

Geo Service | slauchau
24.03.15 | Wiedem.

w/ PR .
IN0RSE6

// i
AN
X AN

X Benennung: ]
Lageplan mit Eintragung mwm\,u\tw.ﬂ..
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158 ODL-Messwert

Datum | Name

Geo Mm?_vnmm_ lauchau

24.03.15 | Wiedem.

Benennung:

Lageplan mit Eintragung QQ\QZ\\Q
der ODL-Messwerte

Bauvorhaben:
Wolfersgriin, Instandsetzung | Mal3stab: 1:300
Briicken-BW 5340 804

Projekt-Nr.:
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Geo Service Glauchau GmbH . Bericht Nr. GS-15-1009-00 BG
Obere MuldenstraBe 33 Wolfersgrun, K 9301
08371 Glauchau I - Anlage Nr. 3.1
nstandsetzung Bricke, ID-Nr.: 9761 ge Ar. 3.
Tel.: 03763/779760 9 ’
m NHN
363 25 S2/RKS2
363,10 m NHN
A Asphalt S 3
363.00 0.12
‘_8 : Auffilllung + Kies, stark sandig, 362,83 m NHN
S1/RKS 1 o A° gering schluffig, dunkelgrau,
o B braun, feucht (Tragschicht
362,71 m NHN PR (Tragsehioht)
Yy d
362.75 B A Asphalt
- © Auffullung + Sand, etwas kiesig,
Asphalt --AO gering schluffig, braun, 0.20
A P = feucht II‘\ .
0.16 . [ gbzdzlchtung
o -8 o .
362.50 o " , , ' 0.60 A
aa Auffullung + Kies, sandig, o Beton
- schwach steinig, z. oy Auffiillung + Schiuff, kiesig 0.40
. . A a H H o
vo T. gering schluffig, ) . sandig, graubraun, feucht,
aa rotoraun, feucht (Tragschicht) ‘A% Pflanzen- und Wurzelreste,
o 0.45 :: halbfest
362.25 -8 o . X ‘e aa
0 . Auffilllung + Kies, stark — 0.90
o * sandig, gering schluffig, 0 aa
A'O z. T. steinig, braun, o°*
0o feucht, Pflanzenreste, 1o A
aa O MKW-Geruch ., 0
362.00 o 0.70 e
« O o o]
O aa (o] ‘_ .
T i, 02 oD
o . 0o
© --;- _O ‘.n_n.
QO aa « *e
361.75 0*10 ©.2
c . 9 =5 Kies, stark sandig, gering
o o s schluffig, braun, grau, feucht
.00 HEET (Auekies)
o " 0 O
0o 0" *o O
361.50 o ° S
0 o . "6.
B <5 * .0
e « A8
- O -8 .-l . °
. o« O
. 0 O aa
361.25 O s 6 aa
0.0 oy
N Kies, stark sandig, gering % e
5" o schluffig, braun, feucht 7 B 2.00
o . (Auekies) . .
361.00 to) & °
. 2 O--. Oz
L . o
‘0 © o . Legende
o :.;: o Zv
L) .n:n. Zv ok
« O #
360.75 Py o Zé . halbfest
% 5 . Fels (Biotitgranit) zersetzt
0o * o} + Kies, stark sandig, schwach weich - steif
o . 2% g - schluffig, rotbraun bis braun,
LTeel o v nass ]
LN . < naB
360.50 6 o0 ° v <
o y v *
N 2 2
? cee v Zv
Q 2.78 00"
o 04.032015 " 2 24 | DPH-Legende
360.25 0 e 250 2.80 zo.|Z sehr locker (< 5/3)
A o, |¥ locker (< 10/6)
| 04.03.2015 22 |3 g
aa’se | 2Zv 8 3.00 mitteldicht (< )
ot (est dicht (< 20/12)
uo I ) Schluff, stark sandig, sehr dicht (>= 20/12)
360.00 aac_|'\ Kkiesig, braun, stark
2. @11/ feucht, weich - steif
..:i-‘ 1Yy (Auelehm / -sand) 19
S I 9 <
:.6; | 30.01.2015 GW angetroffen
o I 1,4
359.75 avea 14w
- t. 1/ 3.00 30.01.2015 GW Bohrende
es




Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-15-1009-00 BG

Obere MuldenstraBe 33 W0|feng run, K 9301
08371 Glauchau | . Anlage Nr. 3.2
nstandsetzung Bricke, ID-Nr.: 9761 ge r. 9.
Tel.: 03763/779760 g ’
DPH 1 RKS 3 oPi e
KB 1 362,83 m NHN
362,72 m NHN
m NHN 362.72 m NHN Son hlen e 10 362,83 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
) chlagzahlen je 10 cm
0 0 10 i 20 | 30 40 KB 2 PP 2 00} 2 2 2 iy
0.0 362,16 m NHN A 0.pp Asphalt '
362.50 Mu Auffillung + Mutterboden 362,16 m NHN Schlagzahlen je 10 cm Auffillung + Kies, schwach
sandig, z. T. schwach steinig,
0.50 0 10 20 30 40 graubraun, feucht (Tragschicht)
° o Auffillung + Kies, sandig, 0.0
362.00 _._,&’ 0 gering schluffig, z. Auffillung + Kies, stark sandig,
aa s T. steinig, dunkelbraun, Mu Aufflillung + Mutterboden gering schluffig, graubraun, 1.0
. 9 z. T. schwarz, gering 1.0 z. T. rétlichbraun, feucht ’
00 feucht, Ziegelreste ' 0.60 .
361.50 o © 1.00 7050 Auffiillung + Schiuff, etwas
oNO Auffiillung + Steine, 0.88 o .- Kies, stark sandig, gering kiesig, sandig, braun, feucht,
A kiesig, sandig, braun, 05.03.2015 o b schluffig, z. T. steinig, halbfest
"~ gering feucht R O graubraun, feucht, Pflanzenreste 1.0 )
361.00 1.80 o0Co 1.80 0.90 O: aa (Auekies / Auesand) Auff:.llurllg +.Sctr;luff, s;ark o
5 NA 05.03.2015 to A sandig, kiesig, braun, feucht,
04032015 7" © 1Y 20 °o..1 140 halbfest 2.0
1.6/ |0 xal : Z
360059003.2015 G- %' é 0 Hangschutt + Kies, stark sandig, Kies, stark sandig, gering
s aalv Kies, stark sandig, gering schluffig, braun, z. T. rétlich-braun, schluffig, rétlich-grau, braun,
ST v schluffig, braun, nass, & feucht feucht bis stark feucht,
RN Pflanzenreste (Auekies o 2.0 Holzreste (Auekies / Auesand)
360.00 ® . 5A é / Auesand) 230 1
o E,c:) o 30 o ° Fels (Biotitgranit) zersetzt 3.10 : 3.0
<o lh é : %x zv + Kies, steinig, rot-/rosabraun, 04.03.2015 y Sand. aor i
359.50 IS IV Jozo feucht 300 ies + Sand, gering schluffig,
] 2.80 2. GW-Anschit 2.80 - i
C: 3.40 . 04.03.2015 braun, nass (Auekies / Auesand)
v, I Fels (Biotitgranit) zersetzt 3.0
359.00 . N + Kies, stark sandig, schwach
! o v.c_’ N schluffig, rotbraun bis braun,
4.0 Zvo | nass 4.0
Fels (Biotitgranit) zersetzt ' 2ol 360 Fels (Biot!tg(anit) zersetzt
358.50 + Sand, kiesig, schluffig, I N Fels (Biotitgranit) zersetzt + Sand, kiesig, gering schluffig,
rot- / rosabraun, feucht oz v + Kies, sandig, gering schluffig, rotbraun, feucht
quzv v/ schwach steinig, rot-/rosabraun, 4.0
~ feucht bis stark feucht :
358.00 z 4.10
Z 5 ‘ 5.0
5.0 , z fest
5.20
357.50 z Z fest
z
fest z ZZ
357.00 - . z
Fels (Biotitgranit), 7
7 z angewittert bis entfestigt, 7 ZZ
7 7 sehr stark kluftig, 2 z
356.50 z 7z z. T. durch Bohrvorgang
z z entfestigt Z 3
z Z Z
z
356.00 z Z z z
7 Z zz
7.00 Z 2
z Z z 4
355.50 7 Z 2,
Z ZZ zZ Fels (Biotitgranit), angewittert,
Z z gz kompakt, kliiftig - schwach
355.00 z 2 kliiftig, rot-/rosabraun, z.
Sz ZZ z T. grau Legende
z z 2
z z
354.50 Z 7z z z Kldiftig
2z Z Fels (Biotitgranit), z z
z ¢ angewittert, kompakt, 7
z stark kliftig 7z Z halbfest
354.00 ; 2 z
z z 3 <~ naB
z z >
z? z zZ
z
353.50 2 ;5
z z z z
z 2 Z DPH-Legende
z
353.00 zZ z z , 19 sehr locker (< 5/3)
I X7Z
zZz 10.00 z, 30.01.2015 GW angetroffen locker (< 10/6)
zz R mitteldicht (< 15/8)
352.50 z —— ¥ GW Bohrende dicht (< 20/12)
Z —_
zz 10.00 30.01.2015 [  sehrdicht (>=20/12)
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GS-15-1009-00 BG Anlage 4.1 Geo ServiceIGlauchau

Fotodokumentation — AuBBenarbeiten

Abb. 3: Bohransatzpunkt — KB 2 Abb. 4: Bohransatzpunkt — KB 2

Abb. 5: S 1 — Fallplatte auf OK Tragschicht Abb. 6: S 1 — Fallplatte auf OK Planum
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VT

Abb. 7: Bohransatzpunkt — RKS 1 Abb. 8: S 1 verschlossen

Abb. 9: Schurfansatzpunkt — S 3

Abb. 11: Schurf- / Bohransatzpunkt — S / RKS 2 Abb. 12: S 2 — Fallplatte auf OK Tragschicht




GS-15-1009-00 BG Geo ServicelGlauchau

Abb. 13: S 2 — Fallplatte auf OK Planum Abb. 14: S 2 verschlossen

Abb. 15: Probenahme - Bausubstanz Abb. 16: Probenahme - Bausubstanz

L

Abb. 18: Bohransatzpunkt — DPH 2
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Fotodokumentation — Bohrkernaufnahme

Abb. 2: Bohrkernaufnahme — KB 2




GS-15-1009-00 BG

Anlage 5

Geo ;‘EerviceEGlauchau

Bestimmung des Dynamischen Verformungsmoduls

[E vd] gem&B TP BF - StB Teil 8.3

Projekt: Wolfersgriin, K 9301, Bricken-  Projekt-Nr.: GS-15-1009-00 BG
bauwerk, Ident-Nr.: 9761
Versuch-Nr.: S1,82 Bodenart:  Tragschicht / Planum
Fallgewichtsgerat Typ: HMPLFG-SD o: 30 cm
Setzungsmessvorrichtung: Schwingungs-  Umrechnungsfaktor:  ohne
aufnehmer
Ausgleichsmaterial: Sand Wetter: bedeckt
Ausgefihrt durch: Vettermann Datum: 04.03.2015
MeBpkt. Fall |Setzung S Mittelwert s Korrektur |Eyqg Anmerkungen
Nr. Nr. |(mm) ='/3 (Sa+S5+Ss) =225: s
(mm) (MN/m?)
0,39
OK Tragschicht
S 1 0,35 0,356 63,20 (0.2 m u. GOK)
0,33
0,45
OK Planum
S 1 0,45 0,446 50,44
(0,7 m u. GOK)
0,44
1,20
OK Tragschicht
S2 1,19 1,206 18,65
(0,15 m u. GOK)
1,23
1,49
OK Planum
S2 1,48 1,480 15,20
(0,7 m u. GOK)
1,47

Bemerkungen:

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10




Geo Service Glauchau GmbH
Obere MuldenstraBe 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63 /77 97 60

Kornungslinie
Wolfersgrin, Instandsetzung Briicke

Prifungsnummer: GS-15-1009-00 BG
Probe entnommen am: 04./05.03.2015

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Vettermann Datum: 19.03. - 24.03.2015 BW 5340 804, Ident-Nr.: 9761 Probenehmer: Vettermann
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
d ! 2l
% L /]
o 80 ”’/ /
o)) — —
E 70 / / /
» / / y
G
g 60 » yd / /
2 /]
€ 4 / / /
T 50 // P4 4
5 % P3 J
:0 / /
X 40 A ——F
S /// . /
4] LA
2 30 o - Prd _
©
: 4 ezl P3d
g 74 — A
= 20 A
/ /’/ + T fiir Frostschutzschicht (0/56)
rengwerfe [fiir Frostschytzschich
10 Grénzwerte fir Frostsdhutzschicht (0/45) y. | L in} gingebauten Fustand
im eingebauteh Zustahd L/ I ;/4"‘
0 1 1 Ll 1 [—C —=K 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: S/RKS 1/2 RKS 3/2 .
Bodenart: G,s, x,z.T. U G.s'.z.T.X Bemerkungen: @ 5 8 @
Tiefe: 0,15 - 0,45 m unter GOK 0,22 - 0,5 m unter GOK S/RKS 1/2: Tragschicht L 8 a c—_;
k [m/s] (Mallet & Paquant): 8.8*10° 1.7*10" o = =
Entnahmestelle: S/RKS 1 RKS 3 RKS 3/2: Tragschicht a 8 a
U/Ce 74.4/2.5 26.5/5.2 S
T/U/S/G [%]: -/5.0/17.2/70.2 -/1.7/12.2/81.0 w
Bodengruppe GW Gl ift: ©
Signatur —_— — — gepruft:




Geo Service Glauchau GmbH
Obere MuldenstraBe 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Vettermann Datum: 19.03. - 24.03.2015

Kornungslinie
Wolfersgriin, Instandsetzung Brilicke
BW 5340 804, Ident-Nr.: 9761

Prafungsnummer: GS-15-1009-00 BG
Probe entnommen am: 04./05.03.2015
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Vettermann

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

e

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 3/7

Bodenart:

G/S,u

Bemerkungen:

Tiefe:

2.9 - 3,9 m unter GOK

RKS 3/7: Auekies / -sand

k [m/s] (Mallet & Paquant):

2.8*10*

Entnahmestelle:

RKS 3

U/Cc

44.2/2.5

T/U/SIG [%]:

- /9.8/43.8/46.3

Bodengruppe

GU

Signatur

gepruft:

¢ L9
:ebejuy

949 00-6001-G1-SO

‘1youag




Geo Service Glauchau GmbH
Obere MuldenstraBe 33

08371 Glauchau

Tel.: 037 63 /77 97 60

Bearbeiter: Vettermann

Datum: 19.03. - 24.03.2015

Kornungslinie

Wolfersgriin, Instandsetzung Brilicke

BW 5340 804, Ident-Nr.: 9761

Prafungsnummer: GS-15-1009-00 BG
Probe entnommen am: 04./05.03.2015
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Vettermann

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT /
//
20 Vi
7

o 80 /

2 /

£

£ 70 / /

15} / /

3 60 /

2

< // )4

v 50 / /

g / PR

10 L L~

X 40 / —

g 4 | —

° —1

T / —~

€ 30 A ~

© /

g / g

a -

©

g 20 | —

|—1 —— 1
—
-t -
10 1
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 1/5 KB 2/6 .
0}

Bodenart: S.9.u G,s, U, x Bemerkungen: o 5 2
Tiefe: 3.4 - 5.2 m unter GOK 3.6 - 4,1 m unter GOK KB 1/5: Biotitgranit, zersetzt w® a3
k [m/s] (Mallet & Paquant): 1.7*10° 3.6 *10* < 2 =
Entnahmestelle: KB 1 KB 2 KB 2/6: Biotitgranit, zersetzt - entfestigt o $ o
U/Cc -/- -/- =]
T/U/S/G [%]: -/17.3/63.1/19.6 -/11.1/25.3/57.0 w
Bodengruppe SuU* GU ©

Signatur

gepruft:




GS-15-1009-00 BG

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN 18121, Teil 1)

Wolfergriin, Instandsetzung
Briicke BW 5340 804

Wolfersgriin, Briicken- S/ RKS 1/2, RKS 3/2,

instandsetzung, Ident- RKS 3/7, KB 1/5,
Projekt: Nr. 9761 Proben-Nr.: KB 2/6

0,16-0,45 m; 0,22-0,5 m;
2,9-3,9 m; 3,4-5,2 m;

Projekt-Nr.: [GS-15-1009-00 BG Entnahmetiefe: 3,6-4,1m
Bearbeiter  [Vettermann Entnahmedatum: [04./05.03.2015
Datum: 19.03. - 24.03.2015 Entnahmeart: gestoért

Tragschicht, Auekies,
Bodenart: Felszersatz Probennehmer: Vettermann

S /RKS

Proben-Nr.: 1/2 RKS 3/2 | RKS 3/7
Behdalter-Nr.: 6 1 3
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 712,92] 126,401 708,39
trockene Probe + Behalter [g] (2) 692,79 123,80 660,27
Behélter [g] (3) 282,98 68,20 265,43
Wassergehalt [g] (4) = (1 -2) 20,13 2,60 48,12
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 409,81 55,60 394,84
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 4,91 4,68 12,19
Proben-Nr.: KB 1/5a | KB 1/5b | KB 1/5¢ |  Durchschnitt
Behalter-Nr.: 15 31 55
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 178,53 239,38 236,60
trockene Probe + Behalter [g] (2) 167,50 223,28 220,65
Behélter [g] (3) 70,58 95,48 88,47
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 11,03 16,10 15,95
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 96,92 127,80 132,18
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 11,38 12,60 12,07 12,02
Proben-Nr.: KB 2/6a | KB 2/6b | KB 2/6¢c Durchschnitt
Behéalter-Nr.: 10 12 97
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 297,57 24717 237,67
trockene Probe + Behalter [g] (2) 272,86 230,24 222,10
Behalter [g] (3) 86,10 86,39] 100,79
Wassergehalt [g] (4) = (1 -2) 24,71 16,93 15,57
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 186,76 143,85 121,31
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 13,23 11,77 12,83 12,61

Geo Service Glauchau GmbH,

Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 6-0; Fax: 037 63 /77 97 6-10

Anlage 6.2



GS-15-1009-00 BG Anlage 7.1 Geo Service'Glauchau

t GBA L ABORGRUPPE
> % UMWELT

CAA Crexelicchaft fir Bicanaltic mbH - Melieer Ring 3 - U95FF Fraberg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Friedrich l:[DﬂkkS
v -
Obere Muldenstrale 33 E-PL-LALTO-0-50

08371 Glauchau

Priifbericht-Nr.: 2015P40857 /1

Aufiraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgrin, Meubau Bricke & Stralke

Material Grundwasser

Kennzeichnung sieche Tabelle

Aufirag Projekt-MNr.: GS-15-1009-00 BG

Verpackung PE-Flasche

Probenmenge ca. 15L

GBA-Nummer 1540770

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft far Bioanalytik mbH

Beginn der Analysen 13.03.2015

Ende der Analysen 18.03.2015

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufoewahrung  |Wenn nicht anders vereinbart, werden Bedenproben drei Monate
und Wazszerproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 19.03.2015
' 4P Qo

i A. P. Jodiicka
Frojektsamsitung

Dve Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Benicht nicht auszugsweise vervielfaltigh werden.

Seite 1 won 3 Seiten

GEA Geielachart fir Bicanalti mbH HypeVersinibask St dar Gadallachart: Gagchifualok e

Mailear Rieg 3 - 0959F Fralarg BAN DEAS 2002 0000 J0RD 4043 7 Huarslesrg FManfrad Gieseths

Teleton +LF (003TI1 1430830 SWIFT-BIC HYVEDEMMADG Haraslsragister Ralt Murzer

Fax +4% CONRTAL 1A RIRE-4 Cemmarzbank Hamburg Harniesrg HRE L3774 Cr. Raland Barnarth

E-Mail  freiergi@gba-group.ds BAN OES ! 2006 0000 064% S4aa (0 Uft-ld Wr, DE 110 554 138 Carsten Schatfers 5 dahre
whanu gba- group. de SWAFT-BIC CORADEHRIN 4 -Nr, 4T R0 R Cor. Haraig Dalatsid 14 98RO

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10



GS-15-1009-00 BG

Geo Service'Glauchau

L.GBA

Prafbericht-Nr.: 2015P40857 /1

Aufirag

Probe-Nr.

Material
Probenbezeichnung
Probemenge
Probenahme
Probeneingang
Analysenergebnisse
Betonaggressivitat
(Referenzverfahren)
Auszsehen

Geruch

Geruch (angesauerte Probe)

pH-Wert
Hartehydrogencarbonat
Chlorid

Chlorid

Sulfat

Sulfat

Kohlendioxid, kalklosend
Permanganat-Verbrauch
Ammaonium

Sulfid, 1. freis.
Sdurekapazitat bis pH 4,3
Gesamtharte
Magnesium

Einheit

"dH
mg,/L
mmol/L
mg,/L
mmol/L
mg,;/L
mg KMnO4,/L
mg,/L
mg,/L
mmiol/L
dH
mg,L

1540770
1
Grundwasser
KB 1GW
ca.16L

13.03.2015

trib, mit Bodensatz

ohne

ohne
749
51
50
1.4
438

0.50
3
32
1.8

<0,040

1.8
74
72

LABORGRUPPE
UMWELT

1840770
2
Grundwasser
RKES Bach
ca. 16L

13.053.2015

ohne Auffalligkeiten
chne
chne
73
12
36
099
34
035
10
20
<020
<0,040
04
41
B.1

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieliich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genshmigung der GBA darf der Benicht nicht auszugsweise vervielfaltigh werden.

Seite 2 won 3 Seiten

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10



GS-15-1009-00 BG Geo Service'Glauchau

[ GBA L ABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2015P40857 / 1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Bestimmungs-

Parameter Einheit Methode
grenze

it DM 4030 Ted 2
[Refersnzvaranran)
Auzzahen vizusll®
Garuch DEV-B1/2*
Garuch [angesausrs Froba) DEV-BI/2
pH-Wert OHM EM IS0 10525°
Hirshydrogencaronat 0,05 “aH DM 33 405-D8*
Chiloricd 0,6 mg/L DIM EM IS0 10304-1/-2 [D18/20) 5
Sultat 05 mg/L DM EM IS0 10304-1/-2 [D19,/20)" &
Kohlandioxid, kalklossnd 5 mgyL DM 4030 [Heyer)
Farmanganat-\artrauch 2 mg KMnO4/L DM 33409-H4a* ¢
ATIMoniwm 02 mg/L DM EM IS0 1732 (E23) =
Suifid, L frais. 0,04 mgyL DM 33405-D27 5
Stahlaggrezaivitat ¥k 50625 Ted 3
Saurskapazitat biz pH 4,3 0,01 mmiol/L DM 33408-H7-1-20
Gacamtharts “dH DM 38408-HE/ DIM ENM 150 172842 [E29)° 5
MASgnEEEm a1 mg/L DM EM IS0 17294-2 ([E20) &
Calcium a1 mgyL DM EM IS0 17284-2 (E28) 5

Dis mit * gakﬂnizaimnetm wWartahren sind akkrediters Vartaghrsn. Dis Bazﬁmmungagmnmn kannan I'ﬂﬂmmi'ﬂt varisrsn.
Untarsuchungzlabor: sGEA Pinnebarg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genshmigung der GBA darf der Bencht nicht auszugsweise vervielfaltigh werden.

Seite 3 won 3 Seiten

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10



GS-15-1009-00 BG

Anlage 7.2

Geo ServiceiGlauchau

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegenuber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landkreis Zwickau, Amt fiir StraBenbau

Bauvorhaben: K 9301, Wolfersgriin, Instandsetzung Bricken-BW, Ident-Nr.: 9761
Projekt-Nr.: GS-15-1009-00 BG

Art des Wassers: Grundwasser

Probenbezeichnung: KB 1 GW

Entnahmestelle: KB 1

Entnahmetiefe:

2,25 m unter GOK

Entnahmedatum:

04.03.2015

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fur Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskiiste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2¢ (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 2,41 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 — 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Séaurekapazitat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
>1-2 1,8 2 1 2 1
>2-4 3 1
>4—-6 4 0
> 6 5 -1

5. c (Ca%) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>0,5-2 1,02 0 2 0 2
>2-8 1 3
> 8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5-7 -1 -1
>7-75 0 1
>7,5 7,9 1 1 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.




g -
GS-15-1009-00 BG Geo :'?erviceﬁ.;- lauchau

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Grundwasserprobe KB 1 GW kdnnen folgende WD- bzw.
WL-Werte ermittelt werden:

WD =2
WL=-4
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Giite der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als gut einzuschéatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0-N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Grundwasserprobe KB 1 GW kdnnen folgende WO0- bzw.
W1-Werte ermittelt werden:

W0=0

W1 =-2

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit sowohl fir Mulden- und Lochkorrosion
gering als auch fir Flachenkorrosion sehr gering. An der Wasser/Luft-Grenze ist die
Wabhrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering und fir Flachenkorrosion sehr
gering.




GS-15-1009-00 BG

Geo ﬁerwce% Glauchau

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegenuber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landkreis Zwickau, Amt flr StraBenbau

Bauvorhaben: K 9301, Wolfersgriin, Instandsetzung Bricken-BW, Ident-Nr.: 9761
Projekt-Nr.: GS-15-1009-00 BG

Art des Wassers: Bachwasser

Probenbezeichnung: RKS Bach

Entnahmestelle:

Crinitzer Wasser, Briickenbereich

Entnahmetiefe:

0,1 m unter Wasseroberflache

Entnahmedatum:

04.03.2015

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fiir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m?3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewaésser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskiiste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 1,69 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 — 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Saurekapazitéat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 0,41 1 -1 1 -1
>1-2 2 1
>2—-4 3 1
>4-6 4 0
>6 5 -1

5. c (Ca*) N5 M5 N5 M5
<05 -1 0
>05-2 0,52 0 2 0 2
>2-8 1 3
> 8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5-7 -1 -1
>7-75 7,3 0 1 0 1
>7,5 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Bachwasserprobe RKS Bach kénnen folgende WD- bzw.
WL-Werte ermittelt werden:

WD=0
WL =-6
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Giite der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0-N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Bachwasserprobe RKS Bach kénnen folgende WO- bzw.
W1-Werte ermittelt werden:

W0 =-3

W1 =-5

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering
und fir Flachenkorrosion sehr gering. An der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlich-
keit fur Mulden- und Lochkorrosion mittel und fur Flachenkorrosion gering.




GS-15-1009-00 BG Anlage 8.1 Geo Service§Glauchau

LABORGRUPPE

L. GBA

UMWELT

GEA Gaallichall [ Bioanalptik mibH - MeiBnes Ring ¥ - 0955 Freibarg

Geo Senvice Glauchau GmbH

Hemr Friedrich
Obere Muldenstralie 33

08371 Glauchau

Priifbericht-Nr.: 2015P40855 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgriin, Neubau Bricke & Stralke

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Projekt-Nr.: G5-15-1009-00 BG

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 1540768

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft flir Bicanalytik mbH

Beginn der Analysen 13.03.2015

Ende der Analysen 19.03.2015

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenanhewshsnng Wenn nicht anders w.areinbﬁrt. werden Bodenproben drei Monate
und Wassemproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 18.03.2015

I ]
i. A P. Jedlicka

Projekibearbeitung

D P basietwn slch

) ."ll P ::-'T”Ifi‘-t-[k;’.

°d

Gl Geallnchats for laanakytik mcH
Pdsiliner Ring 3 - (9599 Fraibarg
Telafan +&% (3751 163083-0

Fax +4% (013751 1630834
E-Mal fraibergiggba-group.ds
e gka-group.de

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,

Crexchatteflinrar
Mamdres Chanacks
Ralf Murzan

. Reland Barnarth
Caritan Schaffors
D Harwig Dallarald

Sitr asr Gersllechaft:
Harrizurg

Handsleragicter

Hamiewrg HREB 42774

WSz ld.Mr. DE 118 5534 138
SL-Nr &7/ 72300196

Hypotarsinsbank
AN DE4S 3008 DO 0050 4043 3
SWIFT-SIE HYVEDEMMEDD
Cammaersioank Hamborg

B DELT 2004 D000 Qi &k 00
EWIFT-BIC COBADEHHEXX

Tel.: 037 63 /77 97 6-0, Fax: 0 37 63 /77 97 6-10

aul Se genannen Proipegensiinds. Ohes schefliche Gensheigung der GRA el dar Bericht nichl ausEugaweise varvisiiligl wenden
Selte 1 von 3 B Priferihl-Ne: 2riSPe0RES 11




GS-15-1009-00 BG Geo ServiceiGlauchau

t GBA LABORGRUPPE
X UMWELT

Pridfbericht-Nr.: 2015P40855 1 1
Wiolfersgriin, Neubau Briicke & Straie

GBA-Nummer 1540788 1540768 1540788
Probe-Nr. o1 ooz o003
Material Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung MF A MP A 2 MP A3
Probemenge ca. 800 g ca. 700 g ca. 800 g
Probeneingang 13.03.2015 | 13.03.2015 | 12.03.2015
Analysenergebnisse | Einheit

Summe PAK [EPA) mg'kg T.58 31.8 G40
Maphthalin mg'kg =0,10 0,37 4.8
Acenaphthylen mg'kg =0,10 =0,10 <10
Acsnaphthen mg'kg 0.13 o.e@ =1.0
Fluoran mg'kg 0.11 1.1 <10
Phenanthren mg'kg 1.8 T4 K
Anthracen mg'kg 0.21 1.1 <10
Fluoranthen mg'kg 1.7 6.1 =10
Pyran mg'kg 1.1 4.1 <10
Banziajanthracen mg'kg 0.58 2.4 <10
Chryzen mg'kg 0.52 2.1 <10
Banzoibjflucranthean mg'kg 0.43 1.5 =10
Banzoi{kflucranthan mg'kg =0.20 0,67 =1.0
Banzoialpyren mg'kg 0.30 1.0 <10
Indemo{l.2,3-cdjpyren | mg'kg 0.48 1.4 <10
Dibenz{ahkanthracen mg'kg =0.20 049 =1.0
Banzo{g h.ijperylen mg'kg 0.42 1.0 =1.0
Eluat

Phenclinde:x mgiL =0,0050 <0,0050 0.0070

Dis Profusgebnisss barishen skh smschbelich auof dis genaniien Praigegeratande Ohine schifliohs Gensheigung Sed GBEA, darf S Berich nichl suanigeweing vervieialigl wesdes
Galta 2 von 3 Fu Proftaichl-Sr. RSPE0EES /1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10



GS-15-1009-00 BG Geo ServicelGlauchau

t GBA LABORGRUPPE
7 UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2015P40855/ 1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit |Methode
grenze
MNaphthalin 0,10 mg/kg DIM 150 18287 ¢
Enapn'ﬂylaﬂ 00 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Acanaphthen 0,10 mg/kg DIM 130 18287 ¢
Fluoren 0,10 mg/kg DIM 150 18287 ¢
Phesnanthren 00 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Anthracen 010 ma/kg DIM IS0 18287 ¢
Fluoranthen 00 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Pyran 0,10 mg/kg DIM 130 18287 ¢
Banzi{ajanthracen 00 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Chryzan 0,10 mg/kg DIM 130 18287 ¢
Banzoibjflucranthen 0,20 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Banzoi{kflucranthen 0,20 mag,kg DIM IS0 18287 ¢
Benzoia)pyren 0,20 mg/kg DIM 150 18287 ¢
Indeno(l.2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIM 130 18287 ¢
Dibsnz(ahlanthracen 0,20 ma,kg DIM 150 18287 ¢
Banzo{g.h.ijperylen 0,20 mg/kg DIM 130 18287 ¢
Eluat DIM EN 12457-47
Phenclindsx 0,0050 mg,L DIN EM 130 14402 (H37F =
Summe PAK (EPA) mag,kg berschnst ¢

Die mit * gekennzeichnastan Verfahren sind akkraditierte Verfahren. Die Bastimmungsgrenzan kinnsn matrixbedingt variensn.
Untersuchungsiabor: G584 Pinneberg

Dis: Prifasgetnbe bariehen sich susschisliich auf dis genannien Proigegertinde. Ohne schiflichs Gensheigung Ser GRA darl St Bacict nichl sarugiwsise verdslialigl wiede:
Saka 3 von 2 Profoeichl-Nr.: NSP40EEE /1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

GBA Gasallschall. (e Boanalptik miH - Meibne: Ring ¥ - 095% Freibarg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Friedrich

Obers Muldenstrate 33
08371 Glauchau

Priifbericht-Mr.: 2015P40853 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgrin, Neubau Bricke & Strale
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Projekt-Mr.: G5-15-1009-00 BG
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftrags.-Nr. 1540766

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gessallzchaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn [ -ende

13032015 - 19.03.2015

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keins
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststofiproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 18.03.2015

‘A P Sl

1. 1.

i. A, P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Dy Pyt n e babelven oich ausach belkch auf Se genennien Pruigegensiide. (frs sovTlichs Genehekug do GHA Sl S P oot ol auae grwebes vocs sl Gl s den
Salla 1 ven 4 Fu Pebftarichl-Nr.: ANSP4OEET /1

Crerchafteflinrar
Plamdres Cranacks
Kalf Murzan

Dx. Reland Barnarth
Carstan Schaffors
D Harwig Dallarald

Sity der Gacallnchat:
Hamiurg
Handalsragistar
Hamicurg HRE 42774

Gl Geeallschat for Baanabytik st
Pdsiliner Bing 3 - 9599 Fraibarg
Telafan +&%9 (H)5751 163083-0

Fax +4% (013751 1530834
E-Mal freibargifrgba-group.de
e glea-group.de

Hypaersinsbank
AN DEAS 3000 D00 G050 4043 ¥3
SWIFT-BIC HYVECEMMED
Camimerseank Hamborg

B DEST D00 D000 Oui ¥ daki 00
EWIFT-BIC COBADEHHXXE

SJahre
RAT-2014

USe-Id.Mr. DE 118 554 138
SL-Mr &7 7230019

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10



GS-15-1009-00 BG Geo Eervicegiﬁlauchau

I GBA LABORGRUPPE
¥ UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2015P40853 /1
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strake
Auftrag 1540768 15407688 1540768 1540768
Probe-Mr. 001 ooz oo3 o4
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MF 1 MF 2 MF 3 MF 4
Probemenge ca. 1,1 kg ca. 1.0 kg ca. 0,5 kg ca. 0,9 kg
Probeneingang 13.03.2015 13.03.2015 | 13.03.2015 13.03.2015
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrlcketand Masse-% B3,z BB3 28,8 82,2
TOC Masse-% TM 0,20 0.23 0.18 0,82
Kohlenwasserstoffe mglkg TM =100 =100 =100 <100
mobiler Antail bis G22 mglkg TM <50 <60 <50 <50
EOX mglkg TM <1.0 =10 <1,0 <1,0
Araen mglkg TM 12 11 12 14
Blai mglkg TM 18 13 8.7 19
Cadmium mglkg TM 0,12 <0.10 0,18 023
Chrom ges. mglkg TM 18 8.1 a7 10
Kupfar mglkg TM B.D 7.2 23 16
Mickel mglkg TM 4.8 3.4 3z ]
Quecksilber mglkg TM 0.10 0.18 0.13 0.21
Zink mglkg TM 52 42 g G5
Eluat
pH-Wert T4 6.8 8.1 7.0
Leitfahigkeit pSicm 107 38 @3 G2
Chilorid mgiL 15 3.8 8.7 8.7
Sulfat mgiL 1.5 2.8 21 4.6
Araen pglL 28 1.8 3.4 T8
Blai pgl/L B.2 3.0 =1,0 8.3
Cadmium pgl/L <0,30 <0,30 <0,30 =0,30
Chrom ges. pgil =1.0 =1.0 =1,0 1.1
Kupfar pglL 5.3 2.7 1.8 13
Mickel pglL <1.0 <1,0 <1,0 1.1
Quecksilber pglL <0,20 <0,20 <0,20 =0,20
Zink pglL 17 1 <10 28
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GS-15-1009-00 BG Geo ServiceEGlauchau

I GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2015P40853 /1

Wolfersgriin, Heubau Briicke & Strake

Auftrag 1540788 1540766 1540768 1540768
Probe-Mr. 001 ooz 003 o4
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MFP 1 MF 2 MFP 3 MF 4
Probemenge ca. 1,1 kg ca. 1.0 kg ca. 0,5 kg ca. 0.9 kg
Probeneingang 13.03.2015 13.03.2015 13.03.2015 13.02.2015
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg'kg TM 4,80 n.m. n.n. 3,88
Naphthalin mglkg TM =0,050 <0,050 =0,060 =0,050
Acenaphthylen mglkg TM <0,050 <0,050 <0,060 <0,050
Acenaphthen mglkg TM =0,050 <10,050 =0,060 =0,050
Fluoren mglkg TM <0,050 <0,050 <0,0560 <0,050
Phenanthran mg'kg TM 0.14 <0,050 =0,050 0,23
Anthracen mg'kg TM 0.12 <0,050 =0,050 0,13
Fluoranthen mg'kg TM 0.80 <0,050 =0,050 0,76
Pyran mg'kg TM 0.72 <0,050 =0,050 0,61
Benz{a)anthracen mg'kg TM 0.43 <0,050 =0,050 0,33
Chrysen mg'kg TM 0,448 <0,050 =0,050 0,29
Banzo{b)jflucranthen mg'kg TM 0.41 <0,050 =0,050 0,28
Benzo{kflucranthen mg'kg TM 0.40 <0,050 =0,050 0,30
Benzo{a)pyren mg'kg TM 0.40 <0,050 =0,050 0,38
Indenc{1,2,3-cd)pyren mg'kg TM 0.45 <0,050 =0,050 0,27
Dibenz(ahjanthracen mg'kg TM 0.12 <0,050 =0,050 0,073
Benzo{g,h.i)perylen mglkg TM 0.35 <0,050 <0,050 0,22
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GS-15-1009-00 BG Geo ServiceEGlauchau

[ GBA LABORGRUPPE
1 UMWELT

Priifbericht-Mr.: 2015P40853 /1
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strabe

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrilckstand 0.40 Mazse-%n | DIN ISO 1455

TOC 0.050 Magzze-3% TM | DIN 150 10684° 5

Kehlenwasserstoffe 100 mg,/kg Thi | DIN IS0 16703 i.v.m. LAGA KW/04" ¢

maobiler Anteil bia C22 S50 mg kg Thi | DIN IS0 16703 i.v.m. LAGA KW /04"

EQX L0 mg/kg T | DM 3341 (ST7)° 5

Araen 1.0 mg/kg T | DIN EM IS0 BTTI® 5

Blsi 1.0 mg/kg T | DIN EMN IS0 BT7I* 5

Cadmium 0.0 mg/kg T | DIN EMN IS0 BT7I* 5

Chrom ges. L0 mg,/kg TM | DIN EM IS0 617" 5

Kupfer 1.0 mg/kg T | DIN EMN IS0 BT7I* 5

Micksl LD mg/kg TR | DIM EM IS0 BT 5

Quecksilber 0.0 mg/kg T | DIN EMN IS0 BT7I* 5

Zink 1.0 mg/kg T | DIN EMN IS0 BT7I* 5

Eluat DM EM 12457-4°

pH-Waert DM EM 150 10523

Leitfahigkeit 20 uScm DM EM 27888 (C8)°

Chilorid 0.60 mig/L CHM EM 150 10304-1/-2 [D18720)* 5

Sulfat 0.50 mg/L CHM EM 150 10304-1/-2 [D18/20)* 5

Arzen 0.50 pa,/L DIM EM IS0 T7284-2 (E28) 5

Blai 1.0 pa/L DIM EM 150 T7294-2 (E20) 5

Cadmium 0.30 pg/L DM EM 150 T7284-2 [E2BY 5

Chrom ges. 1.0 /L DIM EN 150 17284-2 (E28) 5

Kupfer L0 pa/L DM EM 150 T7284-2 [E2B) 5

Micksl 1.0 paL DM EM 150 T7284-2 (E2B) 5

Guecksilber 020 /L DIM EN 150 T7284-2 (E2B) 5

Zink 0 pg,/L DIM EM IS0 17284-2 (E28) 5

Summe PAK (EPA) mg,/kg T | berachnst g

Naphthalin 0.050 mg/kg Thi | DM IS0 882877 5

Acenaphthylen 0,050 mg,/kg T | DIN 150 18287 5

Acenaphthen 0,050 mg/kg TR | DN IS0 8287 ¢

Fluoren 0.050 mg,/kg TW | DIN 150 18287 5

Phenanthren 0.050 mg,/kg TM | DIN ISO 88287 ¢

Anthracen 0.050 mg/kg T | DIN IS0 18287 5

Fluoranthen 0.050 mg,/kg T | DIN 150 88287 5

Pyran 0.050 mig/fkg ThA | DM IS0 8287 ¢

Benz{ajanthracen 0.050 mg,/kg T | DIN 150 88287 5

Chrysan 0.050 mg,/kg T | DIN 150 18287 5

Benzo{blflucranthen 0.050 mg/kg T | DIN 150 18237 5

Benzo(klfluoranthen 0.050 mg,/kg T | DIN 150 88287 5

Benzofalpyren 0.050 mgikg TR | DIM IS0 8287

Indeno(l.2.3-cdpyren 0.050 mg/kg Th | DIN IS0 18287 5

Dibenz{ah)anthracen 0.050 mg,/kg Th | DIN 150 88287 5

Benzo{g.h.ijperylen 0.050 mg,/kg T | DIN 150 18237 ¢

Di= mit * gekennzsichnetsn Varfahren zind akkrediterts Vertahren. Die Eestimmungsgranzen kinnan matridbedingt varkisrsn.

Unterzuchungzlabor: sGEA Finnsbsng
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GS-15-1009-00 BG

Geo Service'Glauchau

L.GBA

F8A Gadellickaly [y Boanalytik mikH - MeibBnes Ring ¥ - 0R5F Freibarg

Geo Service Glauchau GmbH
Herr Friedrich

Obere Muldenstrate 33
08371 Glauchau

Priifbericht-Nr.: 2015P40854 /1

LABORGRUPPE
UMWELT

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgniin, Neubau Bricke & Stralke
Material Tragschicht

Kennzeichnung MP TS

Auftrag Projekt-Mr.: G5-15-1009-00 BG
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 1,1kg

Auftrags.-Mr. 1540767

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellzchaft fur Bicanalytik mbH

Analysenbeginn [ -ende 13032015 -19.03.2015

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststofiproben drei Monate und

Freiberg, 19.03.2015
& - h_?’_ Fr -f m
| ,’_‘[ III-':I__ -:,_,_J.-{.J—LIG:«;

i. A P Jedlicka
Projektbearbeitung

D Pesfurgatnisss bazishan sich ausschisiich aul S genannien Prilgegensiinds. Ohts scheftichs Genshsigung der G54 S S Frofedichl nichl ausrugrwets: vars sl weden

GeliA Grecallschats for lUaanabhike misH
P sifiresr Ring 3 - 09599 Freibarg
Telafan +&% (33751 1£3083-0

Fax +&9 (E7E] 15830835 Camenerroank Hamiorg

E-Mal fraibargifgbo-graup.ds BaM DEST 200G DOO0 Q44F dadi 00
weee.giea:group.da CWIFT-BIC COBADEHHXKXY

Fypaiarsinbank
Ban DEAS 2000 D000 0050 4043 ¥3 Hamigurg
SWIFT-BKE HYVECEMMEDD Handaleragistar.

Sty der Grecellechadt:

Harmieurg HRE 43774
U5s-1d.Mr, DE 118 554 138
S-Hr &7/ 723/D0L%E

Ealln 1 van 4 2u Peiiberichi-hr - 2EP408S4 1

Crexchafteflinrer
Phardres Caasacks
Ralf Murzan

Dir. Reland Barnarth
Carstan Schaffors
D Harwig Disllafeld

i Johre
RRT-I014
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GS-15-1009-00 BG

Geo ServiceEGlauchau

L.GBA

Priifbericht-MNr.: 2015P40854 / 1
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strake

Auftrag 1540767
Probe-Mr. oo
Material Tragschicht
Probenbezeichnung MF TS
Probemenge ca. 1,1kg
Probeneingang 13.03 2015
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrlcketand Masse-% o5, 1
TOC Masse-% TM 0,50
Kohlenwasseratoffe mghg TM 110
mobiler Antaeil bis G22 mgihg TM <50
ECX mgihg TM =1,0
Arzan mghg TM a2
Blei mig/kg TM 15
Cadmium mgihg TM 0,20
Chrom ges. mgihg TM 17
Kupfar mghg TM 18
Nickel mgihg TM 14
Cuecksilbar mgikg TM 0,16
Zink mghg TM G2
Eluat

pH-Wert a.0
Leitfahigkeit pSicm 171
Chlorid mg/L 27
Sulfat mig/L 1.7
Arzan pail 170
Blei pgil 2.6
Cadmium pail =0,30
Chrom ges. pail =1,0
Kupfar pail 33
Nickal pail =1,0
Cuecksilbear pgil =020
Zink pail <10

LABORGRUPPE
UMWELT
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GS-15-1009-00 BG Geo ServiceIGlauchau

t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Mr.: 2015P40854 / 1
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strake

Auftrag 1540767
Probe-Mr. 001
Material Tragschicht
Probenoezeicnnung MF TS
Probemenge ca. 1,1kg
Probensingang 13.03.2015
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mgikg TM 0875
Maphthalin mgikg TM =0,050
Acenaphthylen mgikg TM =0,050
Acenaphthen mgikg TM =0,050
Fluoren mgikg TM =0,050
Phemanthren mgikg TM 0,072
Anthracen mgikg TM 0,080
Fluoranthen mgikg TM 0,20
Pyren mgikg TM 0,15
Benz{alanthracen mgikg TM 0,087
Chrysen mgikg TM 0,074
Benzo{b)flucranthen mgikg TM =0,050
Benzo{kflucranthen mgikg TM 0,060
Benzo{a)pyren mgikg TM 0,070
Indemc{1,2,3-cdjpyren mgikg TM 0,085
Dibenz(ahjanthracen mgikg TM =0,050
Benzo{g,.h.ijperylen mgikg TM 0,087

Salte 3 vish 4 Eu Profoescl-Nr.. ANEPAEES 71
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GS-15-1009-00 BG Geo ServiceEGlauchau

[ GBA LABORGRUPPE
. UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2015P40554 1
Waolferzgriin, Neubau Briicke & Strafke

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrickstand 040 Mazze-% | DIM 20 H465°

TOC 0.050 Mazee-% TM | DN IS0 10684° ¢

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN I30 96703 iVm. LAGA KW /04" 5

mobiler Antsil bis C22 50 mg/kg TM  JDIM 120 6703 iWVom. LAGA KW /04 5

EOX 1.0 mg/kg TM | DM 33414 (317" ¢

Arzen 1.0 mg/kg TM | DIN EM 150 16171 5

Blsi 1.0 mg/kg TM | DiN EM IS0 67 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EM IS0 16171* 5

Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EM IS0 671" 5

Kupfer 1.0 mg/kg TM | DIM EM IS0 16171 5

Michel 1.0 mg/kg TM | DIM EM IS0 16171 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIM EN 150 16171 5

Zink 1.0 mg/kg TM | o EN IS0 67 5

Eluat DM EM 12457-4*

pH-Wart DI EM 130 10523

Leitfdhigkeit 20 uS/em DiM EM 27BEE [CB)

Chiorid 0,60 mg,L DM EM 150 #0304-1/-2 [D18/20)" 5

Sulfat 0,50 mg,L DIM EM IS0 10504-1/-2 ([D19/20) &

Arzen 0.50 ua/L DM EM 10 17284-2 (E28)" 5

Blai 1.0 pg/L DIM EM 150 17284-2 (E2B)" 5

Cadmium 030 ua/L DIk EM IS0 17284-2 (E2E)* 5

Chrom ges. 1.0 pg/L DIM EM IS0 17284-2 (E28)* 5

Kupfer 1.0 ug/L DIM EM IS0 17284-2 (E2E)* 5

Michkal 1.0 ug/L DiIM EM IS0 17204-2 [E28)" 5

Quecksilber 0,20 ug/L DIMN EM 150 17284-2 [E28)" 5

Zink 0 /L DiM EM IS0 17284-2 (E2B)* 5

Summe PAK [EPA) mg/kg TM | berachnst 5

Maphthalin 0.050 mg/kg TM | DIM IS0 18287 ¢

Acenaphthylen 0050 mg/kg T | DIM B20 13287 ¢

Acenaphthen 0,050 mig/kg TM | DIN 123 18287 ¢

Fluoren 0.050 mg/kg TM | DIM IS0 18287 ¢

Phenanthren 0050 mg/kg TM | DIM B30 18287 &

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIM 120 18287 5

Fluoranthan 0.050 mg/kg TM | DIN 120 18287 ¢

Pyren 0.050 mg/kg TM | DIM IS0 18287 &

Benz{a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN B30 18287 5

Chryzen 0.050 mg/kg TM | DIN 120 18287 ¢

Benzo{biflucranthen 0050 mg/kg TM | DM IS0 18287 &

Banzo{kjflucranthen 0,050 mg/kg TM | DIN B30 18287 5

Benzolalpyren 0.050 mgg TR | DM IS0 13287 ¢

Indenao(l,. 2. 3-cdjpyren 0.050 mg/kg TM | DIM IS0 18287 5

Dibenz{ahjanthracen 0050 mg/kg TM | DIM I20 18287 ¢

Benzo{g.h.ijparylan 0,050 mg kg T | DM IS0 13287 ¢

Dis mit * gekennzsichnetsn Varfahren zind akkreditisrs Vertahren. Dis Bestimmungagrenzen kinnen matridbsdingt varksnsn.

Unterzuchungzlabor: sGEA Pinnsbang
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GS-15-1009-00 BG Anlage 8.3 Geo Service'Glauchau
LABORGRUPPE
L.GBA UMWELT

GBA Gadallschall. (e BEoanalytik miH - MeiBner Ring ¥ - O95%¥ Freibarg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Friedrich

Obers Muldenstrate 33
08371 Glauchau

Priifbericht-Nr.: 2015P40856 / 1

Auftraggeber Geo Senvice Glauchau GmbH
Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgrin, Neubau Bricke & Strale
Material Bauschutt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Projekt-Nr: G5-13-1009-00 BG
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 1540769

Probenahme durch den Aufiraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bicanalytik mkH

Analysenbeginn [ -ende

13.03.2015 - 19.03.2015

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keine
Bemerkung keine
Probesaulbewsalwnng Wenn nicht anders versinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 18.03.2015

AP

i. A P. Jedlicka
Projektbearbeitung

LKL,
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GS-15-1009-00 BG

Geo Eervicegiﬁlauchau

[ GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Mr.: 2015P40856 / 1

Wolfersgriin, Heubau Briicke & Strake

Auftrag 1540768 1540769
Probe-Nr. 001 ooz
Material Bauschutt Bauschutt
Probenbezeichnung MF BS 1 MF BS 2
Probemenge ca. 700 g ca. 600 g
Probeneingang 13.03.2015 13.03. 2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrlckstand Masse-% B5.0 0.8
Kohlemwasserstoffe mgkg TM =100 =100
mobiler Anteil bis 22 mgkg TM <h0 <50
EOX mglkg TM <1.0 =1,0
Summea PAK [EPA) mglkg TM n.n. n.n.
Maphthalin mglkg TM =0,050 =0,050
Benzola)pyren mglkg TM =0,050 =0,050
PCB Summe & Kongeners mglkg TM n.n. n.n.
Aufschluge mit Konigeawasaer aus gemahlener Probe | aus gemahlensr Probe
Arzen mglkg TM 14 22
Blei mglkg TM 13 7.7
Cadmium mglkg TM 0.18 =0,10
Chrom ges. mglkg TM 22 2.1
Hupfer mglkg TM =R 26
Mickal mglkg TM 5.8 =1,0
Quecksilber mglkg TM 0.11 =0,10
Zink mglkg TM ar 38
Eluat

pH-Wart 11.5 7.5
Leitfahigkeit pSicm 754 Ga.0
Chlorid mgL 32 8.1
Sulfat mgL 17 2,6
Phenolindecx mgL =0,0050 =0,0050
Arsan mgL 0,0013 0.0019
Blei mgiL =0,0010 <0,0010
Cadmium mgiL <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L 0.14 <0,0010
Kupfer mgL 0,0088 0.0012
Mickal mgiL =0,0010 <0,0010
Quecksilber mgL =0,00020 <0,00020
Zink mgiL =0,010 =0,010

Ealta T won 3 u Profedichl -Ne
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GS-15-1009-00 BG Geo ServiceEGlauchau

t GBA LABORGRUPPE
> 1 UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2015P40856 1 1
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Straite

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenrickstand 040 Mazze-% | DIMN IS0 1465"
Hohlsnwasserestoffe 100 ma/fkg TM | DN EN 058 i.WV.m. LAGA KW/04" 5
mobiler Anteil biz C22 50 mg/kg TM | DIM IS0 16708 i.vm. LAGA KW 04"
EOX 1.0 mg/kg TM | DIN S84 (517 5
Summe PAK [EPA) mg/kg TM | DIM 150 18287 5
Haphthalin 0.050 mg/kg TM | DIM IS0 18287 5
Banzo{a)pyren 0.050 mofkg TR | DIM IS0 18287 5
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIM IS0 10382° 5
Aufechluss mit Konigawasaer DM EM 136857 g
Arzan 1.0 mg/kg TM | DIN EN 150 1617 5
Blsi 1.0 mg/kg TM | DIN EN 150 1617 5
Cadmium 0.0 mg/kg TM | DIM EN ISOIETF 5
Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EN 150 16T7F 5
Kupfer 1.0 ma/kg TM | DIM EN IS0 1617 5
Micksl 1.0 mg/kg TM | DIN EN IS0 16T7F 5
Quackeilbar 0,10 mg/kg TM | DIN EN IS0 16T7F 5
Zink 1.0 mg/kg TM | DIM EN IS0 1678 5
Eluat DiIM EN 12457-4*
pH-Weart DiIM EN 150 10523
Lsitfahigkeit 20 us,cm DI EN 27888 (Ca8)
Chlorid 0.60 ma,/L DM EN IS0 10304-1/-2 (DN9/20F 5
Sulfat 0.50 ma,/L DM EN IS0 10304-1/-2 (DN9/20F 5
Phenolindex 00030 mg,/L DIM EN 150 14402 (H37) 5
Arsen 0.00050 mg/L DiIM EN 150 17254-2 (E28) 5
Blsi 0.0010 mg,L DiIM EN 150 17234-2 (E28) 5
Cadmium 0.00030 ma/L DiIN EM IS0 T7284-2 (E28 5
Chrom ges. 0.0010 mg/L DIMN EN 150 72842 (E28) 5
Kupfer 0.0010 mg/L DM EM 150 772842 (E28) 5
Hicksl 0.0010 mag,L DIk EN 150 T7284-2 (E28) 5
Quecksilber 000020 mg,/L DIMN EN 150 17284-2 (E28) 5
Zink 0.010 ma/L DIk EN 150 17284-2 (E28) 5

Die mit * gakennzsichnatan Werfahren zind akkreditierts Verfahren. Dée Bastimmungegranzen kinnan matricbedingt variieren.
Untsrsuchungzlabor: sGEA Finnebarg
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GS-15-1009-00 BG Anlage 8.4 Geo Service§Glauchau

I GBA LABORGRUPPE
> 1 UMWELT

GEA Gesallsckaft for Bsanabytik b - Meilner #ing 3 - 095598 Freibierg

Geo Se.rr.'icg Glauchau GmbH b [[: DAKKS
Herr Friedrich W R
Oberz Muldenstrafie 33 ST e

08371 Glauchau

Prifbericht-Nr.: 2015P40854 / 2

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgrin, Meubau Bricke & Stralle
Material Tragschicht

Kennzeichnung MP TS

Auftrag Projekt-Nr.: G5-15-1009-00 BG
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 1,1kg

GBA-Nummer 1540767

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fir Bicanalytik mbH
Beginn der Analysen 13.03.2015

Ende der Analysen 01.04.2015

Methoden gishe Anlage

Unterauftrage keins

Bemerkung keine

Probenauewatring |1 e 2 e e e e o

Freiberg, 01.04.2015

e LT
A P gl
i & P.Jediicka |
Projektoearbeitung

Drie Prlargabni s it skoh isschlislich au’ dhe garanmies Pelgegerdiindge. Ohee schilflichs Censhimigung Ser GBS dee' Ser Barchi michi ousrigiwelss venvieailg worden,
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Prifbericht-Nr.: 2015P40854 | 2
Waolfersgriin, Neubau Briicke & Strafte

GEBA-Nummer 1540787
Probe-Nr. 0D
Material Tragschicht
Probenbezeichnung MF T3
FProbemenge ca. 1,1kg
Probensingang 13.03 2015
Analysenergebnisse Ein heit
Trockenrickatand Masse-% 95,1
TOC Mas=s-% TM 0,50
Kohlanwazzerztofe mig'kg TM 110
maobiler Anteil bis C22 mg'kg TM <50
EOX mgfkg TM =1,0
Glihveriust Masse-% TM 1,8
Saurenseutralizationzkapazitit mmolkg 47
Lipophile Stoffe Masse-% 0,16
Summe PAK [EPA) mg'kg TM 0,975
Maphthalin mig'kg TM =i0,050
Acanaphthylan mig'kg TM <i0,050
Acanaphthan mig'kg TM =(0,050
Fluoren mg'kg TM <{0,050
Phenanthran mig'kg TM 0,072
Anthracen mig'kg TM 0,090
Fluoranthan mig'kg TM 0,20
Pyran mig'kg TM 0,15
Benz(ajanthracen mig'kg TM 0,067
Chryzen mg'kg TM 0,074
Benzo{bjfluoranthen mig'kg TM =i0,050
Benzo{kifluoranthan mig'kg TM 0,060
Banzo{ajpyren mig'kg TM 0,070
Indeno(l,2,3-ed)pyren mg'kg TM 0,095
Dibenz{ah)anthracen mig'kg TM =i,050
Benzo{g.h.ijperylen mig'kg TM 0,097
Arzan mig'kg TM 92
Blei mig'kg TM 15
Cadmium mg'kg TM 0,20
Chrom ges mig'kg TM 17
Kupfar mig'kg TM 19
Mickal mg'kg TM 14
Cueckzilber mg'kg TM 0,16
Zink mgfkg TM 62

Drbir Pelargaleni st bachehie sioh susschilsfliioh oo’ dhe garaneiem Pellpgoreinde Ohee schiffliches Coenshimigung Ger CEA dae dor Baflsht sloh] susrugiwelse vitvklBilg! waindes.
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GEA-Nummer 1540787
Prole-Nr. 00
Material Tragschicht
Probenbezeichnung MF TS
Probemenge ca. 1,1kg
Probeneingang 13.03.2015
Analysenergebnisse Eimheit

Eluat

pH-Wert 50
Leitfahigksit uSicm 171
Chlorid migiL 27
Sulfat mgiL 1,7
DoC migiL 26
Phenolindsx magiL <], 0050
Cyanid I. freiz. mgiL =0,010
Fluorid mgiL 0,60
Gez -Gehalt an gsl. Fesiztoffan migiL 0
Arzen pail 170
Blsi pgil 26
Cadmium pgil ={0,30
Chrom ges pagiL =10
Kupfer pafl 33
Mickal pail <1,0
Cueckzilber pagil =0,20
Zink pail <10
Barium migiL 0,013
Molybdan migiL <,0010
Antimon magiL 0,00459
Selen mgiL <0,0020

Db Pre_firgatond ses bichetws shoh ouseschilleflich ou! @ geraneies Pegogensia nds. Ot schitfliches Conshimdgung dar CRA dae! dor Barlch? mboh? auszugswelsae vonvdaliabgr wandes,
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Priifbericht-Nr.: 2015P40854 /2
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs| Einheit |Methode

grenze
Trockenrickzstand Mazze-% [DIN 150 114657
TOC Hasee-%% THDIM IS0 106943 5
Kohlenwaszserztoffae 100 mg/kg TM |DIN IS0 16703 iV.m. LAGA KW/049 ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM |DIN 1SO 16703 iV.m. LAGA KW/049 ¢
EQX 1.0 mg/kg TM |DIN 38414 (ST 5
Glihveriust Mazze-% T DIN 181287
Saureneutralizationzkapazitat mmolfkg |LAGA EW 88p
Lipophile Stoffa Maszae-% |LAGA KW/049 ¢
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |berechnest 5
Maphthalin 0,030 mg/kg TM |DIM IS0 182877 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Acanaphthan 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Phenanthran 0,050 myg/kg TM |DIM IS0 182877 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM |DIM IS0 182877 5
Fluoranthan 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Pyren 0,050 myg/kg TM |DIM IS0 182873 5
Benz(ajanthracen 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM |DIM 150 182877 5
Benzo{bjflucranthen 0,050 mg/kg TM |DIM IS0 182877 5
Benzo{kflucranthen 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Benzo{a)pyren 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Indenao(l,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Dibenz{ah)janthracen 0,050 mg/kg TM |DIMN IS0 182877 5
Benzo{g. hijparylen 0,050 mg/kg TM |DIN IS0 182877 5
Arzen 1.0 mg/kg TM |DIN EMN 150 16171 5
Blsi 1.0 myg/kg TM |DIN EM 150 16171 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM |DIN EMN 150 16171 5
Chrom ges 1,0 myg/kg TM |DIN EM 150 16171 5
Kupfar 1.0 mg/kg TM |DIN EMN 150 16171 5
Micksl 1.0 mg/kg TM |DIN EMN 150 16171 5
Quecksilber 0,10 myg/kg TM |DIM EM 130 16171 5
Zink 1.0 mg/kg TM |DIN EM 150 16171 5
Eluat DIN EM 12457-47
pH-Wert DIN EM 130 105237
Leitfahigksit pSfem  |DIM EM 27888 (C8)?
Chlorid mg,/L DIN EM 150 10304-17-2 (D19,/20)F =
Sulfat mg,L DIN EM 150 10304-17-2 (D19,/20)F =
DoC 1,0 mg,L DIN EM H84 (H3F 5
Phanolindex 00050 mg,L DIN EM 150 #4402 (HATP 5
Cryanid I. fraiz. 0,00 mg,L DIN EM 130 14403 (DG 5

Db Prefirgebnl sees begiahe shoh ssschileflioh o’ dis g PrOfgegoeniinds. Ohe schifflichs Censhimigung Ger CBA deef Gor Barkoht moh? swsrugivwelss vaivieBig: wanden,
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Parameter Bestimmungs{ Einheit [Methode

grenze
Fluorid mg/L  |DIN EN IS0 10304-1/-2 (D19/ 20§
Ges -Gehalt an gel. Festztoffan mg,L DI 38409-Hi-22
Arzen 0,50 pg/L  |DIM EN IS0 7204-2 (E20) 5
Blsi 10 pg/L  |DIM EN IS0 7204-2 (E20) 5
Cadmium 0,20 pg/L  |DIN EN IS0 7204-2 (E20) 5
Chrom ges 10 pg/L  |DIN EN IS0 7294-2 (E20) 5
Kupfar 10 pg/L  |DIN EN 120 7204-2 (E20) &
Micksl 10 pg/L  |DIM EN IS0 7204-2 (E20) 5
Queckzilbsr 0,20 pg/L  |DIM EN IS0 7204-2 (E20)° 5
Zink 14] pg/L  |DIN EN IS0 7294-2 (E20) 5
Barium 0,000 mg/L |[DIN EN IS0 7294-2 (E208)° 5
Molybdin 0,000 ma/L (DI EN 120 7294-2 (E20)° 5
Antimon 0,000 ma/L  [DIN EM 120 7204-2 (E20)° 5
Selsn 0,0020 mg/L  [DIN EN 120 7204-2 [E20)° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfanrsn
Untersuchungeztabor: sEEA Finnebarg
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sind akkreditierts Verfahren. Dis Bestimmungagrenzen kinnen matricbedingt variarsn.
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CGBA Geselsokatt for Branalytik mbd - Meillner Bing 3 - OR55%F Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Hemr Friedrich [{ DAKKS

Cisth b
AkkresFE e
C-PL- T DL 20

Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau

Prufbericht-Nr.: 2015P40856 / 2

Auftragoeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 13.03.2015

Projekt Wolfersgriin, Meubau Bricke & Stralte
Material Bauschutt

Kennzeichnung MP BS 1

Auftrag Projekt-Mr_: G5-15-1009-00 BG
Verpackung FE-Beutal

Probenmenge ca. 700 g

Auftrags.-Nr. 1540789

Probenahme durch den Aufraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende  |13.03.2015-01.04.2015

Methoden zighe letrte Seite

Unterauftriage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung ﬁx;ﬁuﬂﬁ;ﬁdﬁg :ﬁeﬂ;&;gzﬁrgumrig;:emﬂmﬁpm ben drei Monate und

Freiberg, 01.04 2015
’ i/ e
‘AP Jlli

i A P. Jedlicka
Projektbearbeitung
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Priifbericht-Nr.: 2015P40856 / 2
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strafte

LABORGRUFPE
UMWELT

Auftrag 1540769
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt
Probenbezeichnung MF ES 1
Probemenge ca. 700 g
Probeneingang 13.032015
Analysenergebnisse Einheit

TrockenrOckstand Masse-% 95,0
Kohlenwasserstoffe mg'kg TM =100
mabiler Anteil bis C22 migikg TM =50
EOX mg'kg TM =1,0
Summe PAK (EPA) migikg TM n.n.
Maphthalin migikg TM =0 050
Benzo{ajpyren migikg TM =0 050
PCE Summe & Kongenere migikg TM n.n.
Aufschluss mit Konigswasser aus gemahlener Probe
Arsen migikg TM 14
Blei migikg TM 13
Cadmium migikg TM 0,18
Chirom ges. migikg TM 22
Kupfer mg'kg TM 99
Mickel mg'kg TM 5,9
Quecksilber mg'kg TM 0,11
Zink mig'kg T ar
Eluat

pH-Wert 11,5
Leitfahigkeit pSicm 74
Chiorid mg/L 32
Sulfat mg/L 17
Phenolindex migiL <0,00:50
Arsen mg/L 0,0013
Blei mg/L <0,0010
Cadmium migiL <0,00030
Chirom ges. migiL 0,14
Kupfer mg/L 0,0068
Mickel mg/L =0,0010
Quecksilber migiL <=0,00020
Zink mg/L <0,010

Salta 2w 4 7 Pridfssrbohi- Nr.

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau,
Tel.: 03763 /77 97 6-0, Fax: 037 63 /77 97 6-10
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Priifbericht-Nr.: 2015P40856 / 2

Wolfersgriin, Neubau Briicke & Strafte

LABORGRUFPPE
UMWELT

Auftrag 1240769
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt
Probenbezeichnung MF E3 1
Frobemenge ca 700 g
Probeneingang 13.03.2015
Analysenergebnisse Einheit

Glohverlust Masse-% TM 25
TOC Masse-% TM 0,071
Saureneutralisationskapazitat mimaolikg 541
Lipophile Stoffe Masse-% 0,014
DoC migiL 2.2
Cyanid . freis. migiL =0,010
Fluarid mg/L 0,50
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen migiL 283
Barium migiL 0,010
Maolybdan mg/L 0,0035
Antimon migiL <0,0010
Selen migiL <0,0020

Sl 3 wih 4 7 Profssrehil- N 2NMSP4085E [ 2
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Priifbericht-Nr.: 2015P40856 / 2
Wolfersgriin, Neubau Briicke & Straie

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Farameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrockstand 040 Maszse-% | DIM IS0 11465°

Kohlenwasserstoffe (50] mg kg Th JOIN EN K035 LV.m. LAGA KW/04" =

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM JDIN IS0 15703 iV.m. LAGA KW/04" 5

EQX 1.0 mg/kg TM | DIM 88414 (217" ¢

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIM IS0 18287 5

Maphthalin 0.050 mg/kg TM | DIN IS0 18287 5

Benzo{alpyren 0.050 mg/kg TM | DIN IS0 18287 5

PCE Summe & Kongenere mg/kg TM | DI 150 103820 5

Aufschluss mit Konigswasser DIM EM 13657 5

Arsen 1.0 mg/kg TM | DIN EM IS0 1B171" 5

Blei 1.0 mg/kg TM | DIM EM IS0 16171 5

Cadmium 0.0 mg/kg TM | DIM EM IS0 #6171 5

Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIM EM IS0 16171 5

Kupfer L0 mg kg TM | DIM EN IS0 16171 5

Nickel 1.0 mg/kg Th | DIM EM IS0 16171 5

Quecksilber 0.10 mg/kg TM | DIMN EMN IS0 16171 ¢

Zink 1.0 mg kg T | DIM EM IS0 18171 5

Eluat DM EM 12457-4°

pH-Wert DIM EM IS0 10523

Leitfahigkeit 20 pSfem OIM EN 2TBER (CE)

Chlorid 0.60 ma/L DIM EM IS0 10804-1/-2 (D19/20) 5

Sulfat 0.50 mgy/L DIM EM IS0 0304-1/-2 (D820} =

Phenalindex 0.0050 mgyL DIM EM IS0 1402 (HET)" 5

Arsen 0.00050 mg,/L DIM EM IS0 17284-2 (E28)" 5

Blai 0.0010 mg,L DIM EM IS0 17284-2 (E2B) =

Cadmium 0,00030 mg,/L DIM EM IS0 17284-2 (E28)" &

Chrom ges. 0.0010 mg,/L DIM EM IS0 17284-2 (E20)" 5

Kupfer 0.0010 mag/L DHM EM IS0 17284-2 (E28) &

Mickel 0.0010 mg,/L DIM EM IS0 17204-2 (E20)" =

Quecksilber 0.00020 mig,/L DIM EM IS0 17284-2 (E28)" &

Zink 0.010 mgyL DIM EM IS0 17284-2 (E28)" 5

Glohverlust Mazze-% T | DIM 18128

TOC 0,050 Mazzs-% Th | DIN EN 13157

Saureneutralizations kapazitat mmolkg  |LAGA EW 98p

Lipophile Stoffe Mazze-% JLAGA KW/04" 5

DOC 1.0 mg,L DIM EM 1484 (HE)" 5

Cyanid I. freis. 0.010 mg,/L DIM EM IS0 14403 (D6} =

Fluorid mag/L DIM EM IS0 10804-1/-2 (D19/20)*

Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mgy/L DIM 38408-H1-2*

Barium 0.0010 mgyL DIM EM IS0 17284-2 (E2B)" &

Meotybdan 0.0010 mg,L DIM EM IS0 17284-2 (E28)" 5

Antimon 0.0010 migy/L DIM EM IS0 17284-2 (E2B) =

Selen 0.0020 mg/L DIM EM IS0 17284-2 (E2B)" &

Die mit * gekennzaichnatan Verfahren gind akkreditisns “Verfahren. Dée Bestimmungsgranzen kinnen matridbedingt varieren.

Untersuchungzlabor: s&8A Finnebeng
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GS-15-1009-00 BG Anlage 9 Geo Service'Glauchau

|AF - Radiodkologie GmbH  (( pakks
Labor fir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting m’::;fr{fmmm”e
Wilhelm-Ronsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0 0-PL-11201-01-00
01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22 ity
Radionuklidanalyse
Priofbericht: 150326-08
Auftraggeber: Geo Service Glauchau GmbH
Frau Wiedemann
Obere MuldenstraBe 33
08371 Glauchau
Auftragsdatum: 26.03.2015
Profgegenstand: Feststoffproben (Tragschicht, Auffillung)
Projekt: K 9301, Wolfersgrin, Briicken-BW
Projekt-Nr.: G5-15-1009-00 BG
Probenanzahl: 2
Probenahme durch: Auftraggeber (Geo Service Glauchau GmbH)
Probenahmedatum: 10. KW 2015
Probenanlieferung: 26.03.2015
Bearbeitungszeitraum: 26.03.2015 - 31.03.2015
Analyseverfahren: Gammaspektrometrie (y)
Trockenrickstand (DIN IS0 11465)
Auswertung: Ermittlung der Messunsicherheiten und Erkennungsgrenzen
nach DIN 1SO 11929 (2011) mit ki-a= 1,645, K1-p = 1,645
Bemerkungen: keine
Freigabe: 31.03.2015 ,./I HW
Anzahl der Seiten: 2 Dr. H. Hummrich
Laborleiter
Die Akkreditierung gilt nur for den in der Urkunde aufgefihren Akkreditierungsumfang. Die Prifergebnisse beziehen
sich nur auf die Prifgegenstande. Der Prifoericht darf nur unverandert weitergegeben werden. Auszige bedirfen der
schriftlichen Erlaubnis der IAF - Radicdkologie GmbH.
Geschafisfishrer: Dr. rer. nat. habil. Hartmut Schulz
HypeVarsinsbank Dresden |BAN: DES2 8502 0086 5360 1794 20 SWIFT (BIC): HYVEDEMM406
Handelsregister: HRE 9185, Amtsgericht Dresden, Ust-ldMr.: DE 15026873
Saite 1won 2
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GS-15-1009-00 BG

Geo ServiceiGlauchau

|AF - Radiookologie GmbH

Labor fir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

(( DAKKS

Dautsche
Akkreditierungsstelle
O-PL-11201-01-00

Durch dia DiikkS nach DIN EN 150 17 025
aikreditianes Proflaboratorium

Prufbericht: 150326-08
Auftraggeber: Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstra3e 33

08371 Glauchau
Prifgegenstand: Feststoffproben (Tragschicht, Auffillung)
Bezugsdatum: 31.03.2015
Analysenergebnisse [fd. Mr. 1 Ifd. Mr. 2
Probenbezeichnung MP TS KB 1/2 +1/3

{Tragschicht) (Auffaliung)

Prufparameter | Einheit || Profergebnis | U [%] || Profergebnis | U [%]
LI-238-Reihe
-238 v | Bo'ka 160 10 172 8.0
Ra-226 v | Bo'ka 161 10 168 10
Pb-210 v | Boka 1508 10 156 9.0
U-Z35-Reihe
U-235 7 | Bgka 7.4 10 7.0 50
Ac-227 v | Baka 8 40 9 50
Th-232-Reihe
Ra-228 v | Bo'kg 94 8.0 117 8,0
Th-228 v | Bo'kg 2] 7.0 120 7.0
Physikalische Parameter
Trockenrtckstand | % 95.6 91.7

U [*]: relative erweiterte Messunsicherheit mit Eweiterungsfaktor k = 2.
Profergebnisse mit <" beziehen sich auf die ermeichte Erkennungsgrenze.
Die spezifischen Aktivitaten beziehen sich auf die Trockenmasse.

- Ende des Profberichtes -

Seite 2wvon 2
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GS-15-1009-00 BG Anlage 10.1 Geo -'erwce%‘ lauchau

Kriterien fur die Verwertung von Ausbauasphalt und
pechhaltigem StraBenaufbruch

gemaB LAGA-Richtlinie

Kriterien fiir die Verwertung von Ausbauasphalt:

e Ausbauasphalt kann bei Verwendung als Zugabematerial fir HeiBmischgut ohne Beschran-
kungen unter Bericksichtigung der Annahmekriterien der Asphaltmischanlagen wiedereinge-
baut werden.

e In ungebundenen Deckschichten ist der Einsatz von Ausbauasphalt zu vermeiden. Wird er
dennoch in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder Tragschichten ohne Bindemittel unter
wasserdurchlassigen Deckschichten verwertet, ist ein Nachweis zu fihren, dass das Material
keine schéadlichen Verunreinigungen enthalt. Fir die Bewertung sind die Zuordnungswerte flr
den eingeschrankten offenen Einbau von Boden maBgebend. Der Zuordnungswert Z 1.1 fur
PAK wird jedoch mit 10 mg/kg festgelegt.

e Ungebundener Ausbauasphalt darf aus Vorsorgegrinden nicht in festgesetzten oder geplan-
ten Trinkwasserschutzgebieten (Zone | und Il) und Heilquellenschutzgebieten (Zone | und Il)
verwertet werden.

Kriterien fiir die Verwertung von pechhaltigem StraBenaufbruch:

e Ausgebaute pechhaltige Schichten sind im StraBenbau zu verwerten.

e Kann pechhaltiger StraBenaufbruch aus Griinden des Immissions- oder Gesundheitsschutzes
nicht im HeiBmischverfahren eingesetzt werden, so ist das Material mit hydraulischen Binde-
mitteln in Kaltbauweise dauerhaft zu binden zu verdichten, dass ein Austrag von Schadstoffen
weitgehend verhindert wird. Eine Zugabe von Mineralstoffen zur Verbesserung bautechnischer
Eigenschaften ist méglichst gering zu halten um das Volumen der pechhaltigen Schicht nicht
unndtig zu vergréBern. Pechhaltiger StraBenaufbruch darf nicht mit Ausbauasphalt vermischt
werden.

e Aufbereiteter, im Kaltverfahren gebundener StraBenaufbruch darf ausschlieBlich im einge-
schrankten Einbau unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen eingesetzt werden:
Im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage befestigter Flachen in Industrie- und Gewerbege-
bieten sowie bei sonstigen Verkehrsflachen als

- Tragschicht unter wasserundurchlassigen Schichten oberhalb der Frostschutzschicht,
- Teilersatz der oberen Frostschutzschicht unter wasserundurchlassiger Schicht.

Wasserundurchlassige Schichten sind Asphaltdeckschichten, dichte Asphaltbinder- oder As-
phalttragschichten, Betondecken und Pflaster und Platten mit abgedichteten Fugen. Seitenfla-
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chen bzw. seitlichen Abbéschungen der pechhaltigen Schicht sind mit Bitumenemulsionen zu
versiegeln.

Zwischen der Unterkante der pechhaltigen Schicht und dem héchsten Grundwasserstand ist
ein Abstand von mindestens 1 m zu gewabhrleisten.

Ein Einsatz bei gréBeren BaumaBnahmen und bei BaumaBnahmen, bei denen der pechhaltige
StraBenbaustoff ausgebaut wurde, ist zu bevorzugen. Der Einsatz sollte in Verkehrsflachen er-
folgen, bei denen nicht mit hgufigen Aufgrabungen zu rechnen ist.

e Bei anderen Einbindeverfahren ist in Abstimmung mit den zustédndigen Behdérden deren
Gleichwertigkeit nachzuweisen.

e Pechhaltiger StraBenaufbruch darf nicht eingesetzt werden in:

- festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten Trinkwasser-
schutzgebieten | — 1B,

- festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten Heilquellen-
schutzgebieten | — |V,

- Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kinftigen Wasserversor-
gung raumordnerisch ausgewiesen sind,

- Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen,

- Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die im Karst ent-
wassern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamen Unter-
grund,

- Privatwege auBerhalb von Industrie- und Gewerbegebieten, Wirtschaftswege, in Larm-
schutzwalle, in Geh- und Radwege, sofern diese nicht in direktem Zusammenhang mit
dem StraBenkdrper stehen,

- aus Vorsorgegrinden auf Flachen mit sensibler Nutzung wie Kinderspielplatzen,
Sportanlagen, Bolzplatze, Schulhéfe.

e Bis zu einem PAK-Gehalt (EPA) von 100 mg/kg kann pechhaltiger StraBenaufbruch unter Ein-
haltung der Anforderungen der Einbauklasse Z 2 mit zusatzlichen Einschrankungen auch un-
gebunden verwertet werden:

- Einsatz nur bei GroBbaumaBnahmen und

- vollflachige Uberbauung durch eine wasserundurchlassige Schicht.

e Pechhaltiger StraBenaufbruch kann bautechnisch, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfall-
kérper und Oberflachenabdichtung in anorganischen Teilbereichen, im Deponiekdrper einge-
setzt werden.
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Kriterien fiir den Wiedereinbau von Boden/ Bauschutt

geman LAGA-Richtlinie

e Z1 = Eingeschrankter offener Einbau

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfélle zugeordnet, die in technischen Bau-
werken in wasserundurchlédssiger Bauweise eingebaut werden kdnnen.

Bei Einhaltung der Z.1.1-Werte kann eine Verwertung selbst in hydrogeologisch ungiins-
tigen Gebieten erfolgen, ohne dass nachteilige Veranderungen des Grundwassers auf-
treten.

Eine Verwertung von Z.1.2-Material setzt glnstige hydrogeologische Bedingungen (fla-
chige, ausreichend méachtige (> 2 m) und homogene Abdeckung des Grundwasserleiters
mit Deckschichten mit hohem Schadstoffriickhaltevermégen und geringer Durchlassig-
keit) voraus.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z 1.2 soll der Ab-
stand zwischen Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwas-
serstand soll i. d. R. mindestens 2 m betragen.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von mineralischen
Abfallen in folgenden technischen Bauwerken mdglich:
- StraBen-, Wege-, Verkehrsflachen
- Industrie-, Gewerbe-, Lagerflachen
- Unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumaBnahmen (Larm-,
Sichtschutzwalle)
- Unterbau von Sportanlagen

Im Bereich von festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/fachbehdérdlich geplanten Trink-
wasserschutzgebieten (Zone IlIA), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/ fachbehdrd-
lich geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone 1ll), Wasservorranggebieten, Gebieten
mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte Fl&-
chen, Flussauen) sollen insbesondere bei GroBbaumaBnahmen keine Abfalle eingesetzt
werden, deren Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte Z 1.1 Uberschreiten.
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e Z 2= Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen
Die Zuordnungswerte Z 2 stellen fir den Einbau von mineralischen Abféllen die Ober-
grenze dar und hat unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen zu erfolgen.
Dabei ist folgendes zu beachten:

- StraBen-, Wege-, Verkehrsflachenbau, sowie bei der Anlage von befestigten Flachen
in Industrie- und Gewerbegebieten als:
- Tragschicht unter wasserundurchlassiger Schicht (Beton, Asphalt, Pflaster
mit abgedichteten Fugen)
- Gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster,
Platten)
- Gebundene Deckschicht
- ErdbaumaBnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MaBnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.

Der Abstand zwischen Schiittkorperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand soll i. d. R. mindestens 1 m betragen.

Im Bereich von festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/fachbehdérdlich geplanten Trink-
wasserschutzgebieten (Zone A, 11IB), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/ fachbe-
hérdlich geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone lIl, IV), Wasservorranggebieten ist
der Einbau von Abféllen dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchlassigen Bau-
weisen des StraBenbaus mdglich. Dabei ist darauf zu achten, dass es wahrend der
Bauarbeiten vor dem Aufbringen der wasserundurchldssigen Deckschicht nicht zu Aus-
waschungen oder Auslaugungen von Schadstoffen aus dem Abfall kommt.

Nicht zulassig ist der Einbau von Abféllen der Einbauklasse Z 2:

- bei VerwertungsmaBnahmen in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen, z. B.
Hochwasserriickhaltebecken, Flussauen, AuBendeichflachen

- bei VerwertungsmaBnahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten
und Randgebieten, die im Karst entwassern, sowie in Gebieten mit stark kllftigem,
besonders wasserwegsamen Untergrund

- in Dranschichten

- zur Verflllung von Leitungsgraben



