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Wassertechnische Erlauterungen
1 Grundlagen

1.1 Allgemeines
Bestand

Die befestigten der S 154 entwassern in beiden Radwegabschnitten in das angren-
zende Geladnde. Das geschieht tUberwiegend Uber Bankette und Bdschungen mit
Graben bei Zulauf aus dem Gelande. Wahrend das Oberflachenwasser tber die
Bdschungen breitflachig das Gelande erreicht, laufen die Graben an den Gelande-
tiefpunkten in das Gelande aus. Um die Gelandetiefpunkte rechts bzw. links der S 154
zu erreichen, sind teilweise auch Durchlasse unter der S 154 verlegt. Eine geschlosse-
ne Entwéasserung uber Rohrleitungen langs der S 154 ist nicht vorhanden.

Planung

Die neu hinzukommenden befestigten Flachen resultieren ausschliel3lich aus der An-
lage des Radweges. Dieses Oberflachenwasser ist unbelastet. AuRerdem kann laut
Verkehrsprognose fur 2025 fur den Planungsabschnitt von einer taglichen Verkehrs-
starke (DTV) von ca. 4.300 Kfz/24 h ausgegangen werden. Fur die Beurteilung der
Niederschlagsabfliisse wird die Klassifizierung nach DTV vorgenommen. Danach z&ahlt
die S 154 zu den wenig befahrenen Stralen (300 bis 5.000 Kfz/24.h).2

Demzufolge muss das Wasser im Planungsgebiet nicht behandelt werden.

Das Entwasserungsprinzip der S 154 wird beibehalten. Allerdings werden die Abschnit-
te der S 154, die bisher tiber Bankette und Bdschungen direkt in das Gelande auslie-
fen teilweise in einer neuen Mulde zwischen S 154 und Radweg gefasst und an die
bestehenden Graben angeschlossen. Der Auslauf ins Gelande erfolgt an den bishe-
rigen Gelandetiefpunkten und Uber Sammelmulden am Radweg. Der Radweg wur-
de immer zum Gelande hingeneigt. Damit wird das Oberflachenwasser des Radwe-
ges entweder Uber das Bankett und die Boschung direkt ins Gelande abgeleitet oder
bei Gelandezufluss in separaten Mulden gesammelt und lauft dann am Gelande-
tiefpunkt ins Gelande aus.

Die wassertechnischen Untersuchungen erfolgen auf der Grundlage der Richtlinien
fur die Anlage von Strallen, Teil: Entwasserung (RAS-EW), Ausgabe 2005 2 in Verbin-

! Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser

2 Richtlinien fur die Anlage von StraRen, Teil: Entwasserung (RAS-EW), Ausgabe 2005



S 154 - Neubau einer Radverkehrsanlage westlich Kirnitzschtal Unterlage 18
Feststellungsentwurf Seite-2-von 11

dung mit den ortlichen Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes gemafl
KOSTRA-DWD 2010 (siehe Anlage 1)

Regenspende Rp.n nach dem Programm KOSTRA des DWD
furn=1,0 und D = 15 min = rgs/y = 118,9 I/s*ha
furn =0,2 und D = 15 min = rgsn,2) = 204,3 I/s*ha

1.2 Entwéasserungsabschnitte (EWA)

Der Abschnitt 2 kann in drei groRe EWA eingeteilt werden. Die EWA sind in Unterla-
ge 5 dargestellt. Dabei teilt sich der EWA 3 in vier Teilabschnitte, die alle zum Gelan-
detiefpunkt bei 0+360 hin entwéassern.

EWA | von bis angeschlossener Quer- | Art der Entwéasserung
schnitt
EWA | 0+000 | 0+050 | S154:B=6,0m Anschluss an vorhandenen Gra-
1 ben Uber Rohrleitung
Radweg: B =250 m uber Dammbd&schung in Gelande
EWA | 0+050 | 0+125 | S154:B=6,0m Mulde mit Auslauf GUber Durchlass
2 bei 0+050 in Sammelmulde rechts,

dort Auslauf in Gelande

Radweg: B =250 m uber Dammbd&schung in Gelande
EWA | 0+125 | 0+360 | S154:B=6,0m Mulde mit Auslauf Gber Durchlas-
3.1 se bei 0+355 und 0+370 in Sam-

melmulde rechts, dort Auslauf in
Gelande am Gelandetiefpunkt

bei 0+360
0+125 | 0+315 | Radweg: B=2,50 m Uber Mulde und Auslauf in Ge-
[ande bei 0+315
EWA | 0+360 | 0+580 | S154:B=6,0m Mulde mit Auslauf Gber Durchlass
3.2 bei 0+370 in Sammelmulde rechts,

dort Auslauf in Gelande am Ge-
landetiefpunkt bei 0+360, zusatz-
lich Durchlass bei 0+421 mit Aus-
lauf ins Gelande

0+440 | 0+580 | Radweg: B =2,50 m Mulde rechts Uber Durchlasse bei
0+460 und 0+540 Auslauf in Mulde
links und Zulauf zum Gelandetief-
punkt bei 0+360

EWA | 0+580 | 0+980 | S154:B=0,0m Querneigung nach links; kein Zu-
33 fluss von S 154, ab 0+850 Verroh-
rung bis 0+910 des vorhandenen
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Radweg: B =250 m

Grabens und Auslauf in Mulde
rechts Uber Durchlass bei 0+850;
weiter Zulauf zum Gelandetief-
punkt bei 0+360

Mulde rechts Uber Durchlass bei
0+720 Auslauf in Mulde links und
Zulauf zum Gelandetiefpunkt bei
0+360

EWA
3.4

0+980

1+040

S154:B=6,0m

Radweg:B=25m

Mulde mit Anschluss an vorhan-
denen Graben;

uber Dammbd&schung ins Gelan-
de

Der Abschnitt 3 kann in finf groRe EWA eingeteilt werden. Die EWA sind in Unterla-
ge 5 dargestellt. Dabei teilt sich der EWA 2 in zwei und der EWA 4 in drei Teilabschnit-

te.
EWA | von bis angeschlossener Quer- | Art der Entwéasserung
schnitt
EWA | 0+000 | 04220 |S154:B=6,0m geschlossene Entwasserung mit
1 Radweg: B = 2,50 m Auslauf in vorhandenen Graben
und Zulauf zum vorhandenen
Durchlass in S 154
EWA | 0+220 | 0+420 S154:B=6,0m Mulde mit Anschluss an Rohrlei-
2.1 tung bei 0+220
Radweg: B =250 m uber Dammbdschung in Gelan-
de
EWA | 0+420 | 0+615 S154:B=6,0m Mulde mit Auslauf Gber Durchlass
2.2 bei 0+420 in Sammelmulde links,
dort Auslauf in Gelande am Ge-
landetiefpunkt bei 0+420
Radweg:B=25m uber Dammboschung in Gelan-
de
EWA | 0+615 | 1+165 S154:B=6,0m Zulauf zum Durchlass in S 154 bei
3 1+200 Uber Mulde bzw. vorh.

Radweg:B=25m

Graben links, dort wie bisher Aus-
lauf in Gelande am Gelandetief-
punkt bei 1+200; bei 0+900 Durch-
lass mit Auslauf iber Sammelmul-
de ins Gelande

uber Dammbdschung in Gelan-
de; Sammelmulde am Tiefpunkt
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mit Auslauf ins Gelande

EWA | 1+165 | 14330 | S154:B=6,0m Querneigung nach links in vor-
4.1 handenen Graben links der S 154
mit Anschluss an DL bei 1+200
Auslauf ins Gelande am Gelan-
detiefpunkt bei 1+200

Radweg: B =250 m Mulde Ilinks mit Durchlass bei
1+195 und Auslauf in Graben
S 154 zum DL bei 1+200 mit Aus-
lauf ins Gelande am Gelande-
tiefpunkt bei 1+200; Durchlass bei
1+321 mit Auslauf in Graben der

S 154
EWA | 1+330 | 1+395 S154:B=6,0m uber Dammbdschung ins Gelan-
4.2 de links der S 154
Radweg: B =2,50 m Mulde links mit Durchlass bei

1+395 und Auslauf in Graben
S 154 zum DL bei 1+200; Auslauf
ins Gelande am Gelandetief-
punkt bei 1+200

EWA | 1+395 | 1+680 | S154:B=6,0 m von 1+507 bis 1+680 Uber Mulde
4.3 rechts und DL bei 1+510 nach
Mulde des Radweges links

Radweg: B =2,50 m Mulde Ilinks mit Durchlass bei
1+390 und Auslauf in Graben
S 154 zum DL bei 1+200; Auslauf
ins Gelande am Gelandetief-
punkt bei 1+200

EWA | 1+680 | Ende S154:B=6,0m Querneigung nach links in vor-
5 der handenen Graben links der S 154
Bau- mit Anschluss an vorhandenen DL
strecke bei 1+680 und Auslauf ins Gelan-

de
Radweg: B =2,50 m Mulde Ilinks mit Durchlass bei

1+680 und Auslauf in Graben
S 154 zum DL bei 1+680; Auslaufin
Gelande am Gelandetiefpunkt
bei 1+680; Anschluss des vorh.
Grabens an Mulde am Ende der
Baustrecke mit DL bei 1+810 zum
Graben der S 154
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2 Berechnungsergebnisse

2.1 Flachenversickerung

Nach DWA-A 138, Anhang A, Gleichung A2 gilt fur die notwendige Flache As (Versi-
ckerungsflache):

Ay

kex107
i A |

Ag =
Z*T(D,n)

Die undurchl&assige Flache Au wird wie folgt berechnet:

Au=llls*AE

2.1.1 Abschnitt zwischen Altendorf und Mittelndorf (Abschnitt 2)

Die Einzugsflache Ae wurde aus den befestigten Flachen der S 154 und dem Radweg
entsprechend den Zuflussen zum Gelandetiefpunkt ermittelt. Am Gelandetiefpunkt
des Abschnittes 2 bei 0+360 steht unter einer 0,50 m dicken Oberbodenschicht zer-
setzter Granodiorit an, der mit einem ks — Wert von 10 angesetzt werden kann. Der
Nachweis der Flachenversickerung wird gefihrt, indem die Versickerungsflache As
bestimmt wird. Die Flachen werden im Spitzenabfluss nicht differenziert. Es wird ein
Spitzenabfluss ¥s von 0,9 berucksichtigt.

Um die Einleitmenge in den vorhandenen Graben der S 154 am Beginn der Baustre-
cke zu reduzieren, ist geplant, die Mulde der S 154 vom Hochpunkt bei 0+125 bis
0+050 (EWA 2) mittels eines Durchlasses (0+050) an eine Sammelmulde rechts mit
Uberlauf ins Gelande anzuschlieRen. Mit der Anlage der Sammelmulde wird die be-
notigte Flache von 55 m2 zur Verfigung gestellt.

Die Gesamtflache A: der EWA 3.1 bis 3.4, die zum Gelandetiefpunkt bei 0+360 ent-
wassert, betragt ca. 4.440 m2. Daraus ergibt sich die folgende Versickerungsflache

As:

A,=0,9*4.440 m?=3.996,5 m?
_ 39966 _
S_W =2.760 m2

2*204,3

Die Uber den gesamten Bereich des EWA 3 fur die Versickerung zur Verfigung ste-
hende Flache betragt 3.145 m2 (Bankette, Boschungen, Angleichungen, Mulden,
Graben). Das von den befestigten Flachen anfallende Oberflachenwasser wird voll-
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standig aufgenommen. Am Gelandetiefpunkt des Abschnittes 2 bei 0+360 wird trotz-

dem zur Sicherheit eine Sammelmulde mit Uberlauf ins Gelande angeordnet.

Die Aufteilung auf die jeweiligen EWA sieht wie folgt aus:

EWA von bis As bendtigte | Avorn vor- | Differenz
Flache [m?] handene [m?]
Flache [m?]
EWA 1 0+000 0+050 | entfallt, Rohr- 0
leitung

EWA 2 0+050 0+125 S 154:279,8 225,0 -55
(angrenzende Er-
werbsflache fur LBP
reicht aus 133 m2)

EWA 3.1 | 0+125 0+360 S 154:876,8 705,0 -171,8
(angrenzende Er-
werbsflache fur LBP
reicht aus 179 m2)

EWA 3.2 | 0+360 0+580 S 154: 820,8 880,0 59,2

0+440 0+580 Radweg: 280,0 62,4
217,6
EWA 3.3 | 0+580 0+780 Radweg: 400,0 89,1
310,9
0+780 | o+ggo | Radweg: 700,0 389,1
310,9 ’ ’

EWA 3.4 | 0+980 1+040 S 154:223,9 180,0 -43,9
(Boschungsflache
des Radweges am
Auslauf in vorh.
Graben ausrei-
chend)

Summe 2760,9 3145,0 384,1

EWA 3.1

bis EWA

34

2.1.2 Abschnitt zwischen Mittelndorf und Lichtenhain (Abschnitt 3)

Die Einzugsflache Ae wurde aus den befestigten Flachen der S 154 und dem Radweg

entsprechend den Zuflissen zu den einzelnen Gelandetiefpunkten ermittelt.
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Am Gelandetiefpunkt des Abschnittes 3 bei 0+420 steht ab ca. 0,9 m Tiefe zersetzter
Granodiorit an, der mit einem kr — Wert von 104 angesetzt werden kann. Der Nach-
weis der Flachenversickerung wird gefuhrt, indem die Versickerungsflache As be-
stimmt wird. Die Flachen werden im Spitzenabfluss nicht differenziert. Es wird ein Spit-
zenabfluss Y5 von 0,9 bertcksichtigt.

Die Flache Ae des EWA 2.1 betragt ca. 1.260 m? (nur S 154) und entwassert tber die
vorhandene Bdschung in eine neu anzulegende Mulde, die mittels Einlaufschacht
bei 0+220 an die neue Entwasserungsleitung anschlielit. Daraus ergibt sich eine be-
notigte Versickerungsflache As:

A,=0,9*1260 m?= 1.134 m?
_ 1134 _
AS_W =784 m?
2%204,3
Die zur Verfugung stehende Versickerungsflache betragt 735 m2 und resultiert aus der

bisherigen Entwasserungssituation.

Der Radweg entwassert Uber die Boschung ins Gelande und erh6ht deshalb nicht
die bisherige Abflussmenge. Aus diesem Grund sind keine weiteren Malinahmen
vorgesehen.

Die Flache Ae des EWA 2.2, die zum Gelandetiefpunkt bei 0+420 entwassert, betragt
ca. 420 m2. Daraus ergibt sich die folgende Versickerungsflache A:s:

A,=0,9%420 m?2= 378 m?

378
== 262 m?2
1*107*10
2%204,3

S

Die fur die Versickerung zur Verfugung stehende Flache betragt ca. 245 m? (Bankett,
Boschung, Angleichungen). Durch die anzulegende Sammelmulde links, mit Uberlauf
ins Gelande, wird die noch bendétigte Flache von ca. 16 m? zur Verfugung gestellt.

Die Uber den gesamten Bereich des EWA 3 und 4 fir die Versickerung zur Verfigung
stehende Flache betragt ca. 3.293 m? (Bankette, Boschungen, Angleichungen, Mul-
den, Graben). Das von den befestigten Flachen anfallende Oberflachenwasser wird
vollstandig aufgenommen. Am Gelandetiefpunkt bei 1+165 wird zur Sicherheit links
eine Sammelmulde mit Uberlauf ins Gelande angeordnet. Ansonsten wird die Mulde
Uuber einen DL bei 1+185 an den vorhandenen Graben mit DL bei 1+200 wie bisher
angeschlossen und lauft ins Gelande aus.

Die Flache Ae des EWA 3 und 4, betragt ca. 4.588 m2. Daraus ergibt sich eine Versi-
ckerungsflache A:s:

A,=0,9*4588 m?=4.129 m?
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4129
== 2.852,6 m?
1*10 "*10 B
2*204,3

S

Es wird davon ausgegangen, dass die bis zum Durchlass zur Verfigung stehende Ver-
sickerungsflache von ca. 3.293 m? ausreicht und sich die Entwasserungssituation am
Auslauf des DL bei 1+200 nicht verandert.

Die Uber den gesamten Bereich des EWA 5 fur die Versickerung zur Verfigung ste-
hende Flache betragt ca. 480 m? (Bankette, B6schungen, Angleichungen, Mulden,
Graben).

Die Flache Ae des EWA 5, die zum vorhandenen DL bei 1+680 hin entwassert, betragt
ca. 870 m2. Daraus ergibt sich die folgende Versickerungsflache A:s:

A,=0,9*870m?= 783 m2
_ 783  _ )
AS_—1*10-4*107 =541m
2%204,3
Da gegenuber der bisherigen Entwasserungssituation keine wesentlichen Verande-
rungen vorgenommen werden, wird davon ausgegangen, dass keine weiteren
MafRnahmen erforderlich werden. Der hinzugekommene Zufluss resultiert nur aus dem

Radwegabschnitt von 1+680 bis 1+740 und ist unbelastet.

Die Aufteilung auf die jeweiligen EWA sieht wie folgt aus:

EWA von bis As  bendtigte | Avorn vor- | Differenz
Flache [m?] handene [m?]
Flache [m?]

EWA 1 0+000 | 0+210 entfallt, Rohr- - -

leitung

EWA 2.1 | 0+210 0+420 S 154: 784 735 -49
(3 m Streifen neben
Sammelmulde als
dauernd zu belasten-
de Flache ausweisen

Radweg: 0 =60 m?)
EWA 2.2 | 0+420 0+490 S 154: 262 245 -16

(neue StraRenbo-

0+420 | 0+615 | Radweg: 0 schung reicht aus)
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EWA 3. | 0+740 | 1+020 S154:1045 980 -65

(4,5 m Streifen neben
Sammelmulde als
dauernd zu belasten-
de Flache ausweisen
=67,5m?)

1+130 | 1+165 131 105 26

(angrenzende Er-
werbsflache fur LBP

0+615 | 1+165 Radweg: 0 reicht aus 136 m?)
EWA 4.1 | 14165 | 1+330 S 154: 616 825 209

1+165 | 1+330 Radweg: 257 330 73
EWA 4.2 | 1+330 | 1+395 S154:0

1+330 | 1+395 Radweg: 101 130 29
EWA 4.3 | 14510 | 1+580 S 154: 261 210 -51

(Flache am Auslaufin
vorh. Graben ausrei-

chend)
1+395 | 1+680 Radwegq: 443 713 270
Summe 2.853 3.293 440
EWA 3
und
EWA 4.1
bis EWA
4.3
EWA 5 1+680 | 1+800 S 154: 448 360 -88
(Flache am Auslauf in
vorh. Graben ausrei-
chend)
1+680 | 1+740 Radweg: 93 120 27

2.2 Ermittlung der Ablaufabstande

Die Abstande der StralRenablaufe werden nach RAS-Ew 2005 mit einem Sicherheits-
faktor k = 1,5 ermittelt und damit Ablagerungen bericksichtigt, die im Stralenreini-
gungszyklus nur periodisch beseitigt werden. Dies bedeutet im Umkehrschluss, dass im
gereinigten Zustand der Bordrinne eine 50-prozentige Abflussreserve je Strallenablauf
besteht, bezogen auf die zugrunde liegende Regenspende.
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Nach RAS-Ew 2005, Anhang 8, Tabelle 1 kann ein Aufsatz 500 x 500 bei einer Gerin-
nequerneigung von 2,5 % mit einer Langsneigung von 6,0 % einen Gerinnezufluss von
6,0 I/s aufnehmen (Qa = Qz = 6,0 I/s).

Fur den EWA 1 des Abschnittes 3 besteht die Einzugsflache aus einer 6,00 m breiten
Fahrbahn, 0,50 m Gerinne und einem 2,50 m breiten Geh- und Radweg.

Der spezifische Gerinnezufluss betragt fur rio1 = 145,4 I/s*ha mit Sicherheitsfaktor 1,5:
gs = (0,9%145,4%6,5 + 0,9*145,4*2,5)*1,5/10000 = 0,1767 [I/s*m]

Der Ablaufabstand ergibt sich aus Qa/qs zu:

L = 6,0 [I/5]/0,1767 [I/s*m] = 33,95 m

Ausgehend von Bau-km 0+0,000 bis Bau-km 0+210 werden Strallenablaufe im Ab-
stand von 34 m geplant.

2.3 Dimensionierung Rohrleitung
2.3.1 Abschnitt 2

Verrohrung im EWA 3.3 (Bau — km 0+850 bis 0+910) unter dem Trennstreifen:
Angeschlossene Flache Ae =60 m * 6,0 m = 360 m?
Bemessungsregen ris/n=1 = 118,9 I/s*ha

Der Abfluss (Teilfillung) von Fahrbahn, Gerinne und Geh-Radweg betragt:
Qr [ris/n=1] = (360/10000) * 118,9* 0,9

X 3,91/s

Nach RAS-Ew 2005 (Anhang 7), Tabelle 7.3.1 betragt die Leistungsfahigkeit bei Vollftl-
lung fur die letzte Haltung zum Auslauf mit Gefalle 1:61,5 und DN 300:

Qv =0,125 m3/s bei w = 1,78 m/s

Die zugehdérigen Teilfullungswerte nach Tabelle 7.4.1 liegen bei:
Q1/Qv = 0,031 mit vi/vv = 0,464 und h/d = 0,116

Der Auslastungsgrad des gewahlten Mindestdurchmessers DN 300 betragt somit
ca. 3,1 %. Die FlieBgeschwindigkeit liegt bei 0,83 m/s.

2.3.2 Abschnitt 3

Uber eine geplante Stahlbetonrohrleitung DN 300 entwassert zukiinftig der EWA 1 des
Abschnittes 3 (von Bau-km 0+ 0,000 bis Bau-km 0+220) in den vorhandenen Graben.
Die Differenz zur Versickerung aus dem EWA 2.1 betragt ist einzubeziehen.
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Wegen der kurzen Flielzeit und der Lage am StralRentiefpunkt wird fur die Dimensio-
nierung der Bemessungsregen rion.2 = 253,9 I/s*ha gewahlt.

FUr Regenwasserkanale aus Stahlbeton betragt nach RAS-Ew 2005 die Mindestnenn-
weite DN 300.

Der Abfluss (Teilfillung) von Fahrbahn, Gerinne und Geh-Radweg betragt:
Qr [r100,2] = (1365/10000) * 253,9 * 0,9

(525/10000) * 253,9 * 0,9 + (49/10000) * 253,9 * 0,9

51,2 1/s + 1,2 1/s=52,4 1/s (0,0524 m3/s)

Nach RAS-Ew 2005 (Anhang 7), Tabelle 7.3.1 betragt die Leistungsfahigkeit bei Vollfil-
lung fur die letzte Haltung zum Auslauf mit Gefalle 1:17 und DN 300:

+

M

Qv =0,240 m3/s bei w = 3,4 m/s

Die zugehorigen Teilfillungswerte nach Tabelle 7.4.1 liegen bei:
Q1/Qv =0,218 mit vi/vv = 0,81 und h/d = 0,316

Der Auslastungsgrad des gewahlten Mindestdurchmessers DN 300 betragt somit
ca. 21,8 %. Die FlieBgeschwindigkeit liegt bei 2,75 m/s.
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