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1 Veranlassung und Zielstellung

Die Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen (LTV), vertreten durch den Betrieb
Elbaue / Mulde / Untere Weil3e Elster (BEMUWE), beabsichtigt die Verbesserung des Hoch-
wasserschutzes rechtsseitig der Vereinigten Mulde nérdlich von Eilenburg. Hier schitzt der
Hochwasserschutzdeich Laul3ig - Mdrtitz heute zuvorderst die Ortslagen Gruna und Mortitz,
mehrere OrtsverbindungsstraBen und groRRe landwirtschaftlich genutzte Flachen bis zu
Hochwassern mit einem statistischen Wiederkehrintervall von 25 Jahren.

Erste Uberlegungen zur Herstellung eines nachhaltigen Hochwasserschutzes am Deich
Laul3ig — Martitz wurden 2004 im Hochwasserschutzkonzept (HWSK) fir die Mulden im Re-
gierungsbezirk Leipzig angestellt. Diese wurden 2006 im Rahmen der so genannten Polder-
studie fur drei MaRnahmekomplexe an der Vereinigten Mulde in Sachsen nérdlich von Eilen-
burg anhand einer zweidimensionalen hydraulischen Modellierung konkretisiert.

Fur den Deich LauRRig — Mortitz wurde darin empfohlen, bei Ereignissen >HQ(25) auch das
Deichhinterland gezielt fir die Hochwasserabfiihrung zu nutzen. Zum Schutz der Ortslage
Gruna wurde die Errichtung eines Ringdeichs vorgeschlagen. AuRerdem machte die damals
untersuchte Methode einer moglichst starken Beaufschlagung des Deichhinterlands den
Schutz tief gelegener Bebauung der Ortslage Mortitz durch einen Fligeldeich notwendig. Die
im Auftrag des BEMUWE laufenden Planungen konzentrieren sich wegen des festgestellten
Schutzdefizits und der hohen Schadenspotenziale auf diese beiden Siedlungsbereiche. Zu-
sammenhangende Bebauung in Laul3ig liegt hingegen ausreichend hoch und von Hochwas-
ser praktisch nicht betroffen.

Zur Schaffung von Bemessungsgrundlagen fur die Hochwasserschutzplanungen waren das
zweidimensionale hydraulische Modell der Polderstudie 2006 um aktuelle Vermessungsda-
ten zu erganzen und instationdre Wasserspiegellagenberechnungen fir verschiedene
Hochwasserereignisse durchzufiihren. Zu untersuchen waren auf3erdem sowohl die Auswir-
kungen einer Erhohung des gesamten Deichs Laul3ig — Mdrtitz und des am gegendiber lie-
genden Flussufer verlaufenden Deichs Zschepplin wie auch eines méglichen Bruchs des
Deichs LaulRig — Mortitz in standsicherheitsgefahrdeten Abschnitten auf die Hochwasserab-
flussverhéaltnisse der Mulde.

2 Bearbeitungsgrundlagen

Fur die hydraulische Modellierung wurden folgende Grundlagen genutzt:

/1 Hochwasserschutzkonzept Mulden im Regierungsbezirk Leipzig; AG: LTV Sachsen,
BEMUWE (damals: TSM Untere Pleil3e); AN: Plan.-ges. Scholz + Lewis mbH; 2004

121 MaRnahmeprogramm fir die Errichtung gesteuerter Flutungspolder und die Rickverle-
gung von Hochwasserschutzdeichen an der Vereinigten Mulde im Lkr. Delitzsch (Pol-
derstudie); AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Plan.-ges. Scholz + Lewis mbH; 2006

{3/ Vorhaben Nr.: 1.9 + 1.10 Vereinigte Mulde Niederglaucha, Oberglaucha, Hohenpriel3-
nitz - Neubau, Vorplanung - terrestrische Vermessung des Deichs Glaucha — Hohen-
prielnitz; AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Plan.-ges. Scholz + Lewis mbH; 2006

14/ Vereinigte Mulde, Eilenburg — West, nérdlich Schlossaue, Abschnitt 1.3, Hochwasser-
schutz Herstellung von Verwallungen (Planung und Bautliberwachung) - Bestandsver-
messung der Verwallungen, AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Plan.-ges. Scholz +
Lewis mbH, vermessen durch Klemm & Hensen GmbH; 2012
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/5 Vereinigte Mulde, Hochwasserschutz Eilenburg- West, Deich Hainichen - Zschepplin —
terrestrische Vermessung des Deichs Hainichen — Zschepplin; AG: LTV Sachsen,
BEMUWE; AN: Plan.-ges. Scholz + Lewis mbH; 2008

16/  Hochwasserschutz Vereinigte Mulde rechts, HWD Laul3ig — Mdrtitz, Entwurfsvermes-
sung; AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Scholz Ingenieurvermessungs GmbH; 2011

[7/  digitale Daten DGM2 fur das Projektgebiet; tibergeben vom BEMUWE im Februar 2011

/8/  Ringdeich Gruna, Vorplanung — 6stliche Ringdeichtrasse; AG: LTV Sachsen, BEMU-
WE; AN: eta AG engineering; ibergeben vom AN im November 2011

/9/  Deichinstandsetzung LaulRig — Mértitz, km 6+300 bis 7+880, Vorplanung — Ergebnisse
der Standsicherheitsuntersuchungen; AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Ing.-ges. Ma-
cke; ibergeben vom BEMUWE im November 2011

/10/ Vorhaben 2.4 - Deichrickverlegung Bennewitz-Piichau, Deich Groitzsch — Bennewitz;
Zweidim. hydr. Modellierung; AG: LTV Sachsen, BEMUWE; AN: Plan.-ges. Scholz +
Lewis mbH; Stand: Oktober 2010

3 Untersuchungsgebiet und bestehende Verhdltnisse

Bei der Vereinigten Mulde handelt es sich um einen Flachlandfluss (teilweise den Hugel- und
Flachlandgewassern zuzuordnen) mit Einzugsgebiet im Mittelgebirge. Charakteristisch fur
den Unterlauf sind seine ausgepragten Maander und die weitlaufige flache Flussaue. Insbe-
sondere ndrdlich von Eilenburg ist ein breites Bett mit Tief- und Flachwasserbereichen flr
das Gewasser charakteristisch. Der Muldelauf und die angrenzende Flussaue befinden sich
hier in einem naturnahen Zustand. Die Mulde ist nicht reguliert, sie zeigt Abbruchkanten an
Steilufern und groR3flachige Kies- (und Schlamm)béanke.

Nordlich von Eilenburg schiitzen beiderseits des Flusses mehrere sehr lange und haufig
ufernah verlaufende Deiche die in der Flussaue liegenden kleineren Ortschaften. Errichtet
wurden sie in den 1930er Jahren mit dem hauptsachlichen Ziel, die fruchtbaren landwirt-
schaftlichen Flachen zu sichern.

Der 7,880 km lange Deich LaulRig — Moértitz befindet sich rechtsseitig der Mulde und verlauft
Uiber weite Strecken parallel zum Fluss, stellenweise auch in Scharlage. Er beginnt stdlich
von Lauf3ig, umlauft die Ortslage Gruna und endet stuidlich von Mortitz. Neben den Ortslagen
Gruna und Mortitz sowie den landwirtschaftlich genutzten Flachen bietet er zwei Ortsverbin-
dungsstrafRen und einer Kleingartenanlage bei LauR3ig Schutz vor Muldehochwassern (vgl.
Abbildung 3.1 und Abbildung 3.2).

Gemeinsam mit den am gegenuber liegenden Muldeufer befindlichen Deichen Zschepplin
und Bad Diiben — Hohenpriel3nitz engt er das Hochwasserabflussprofil der Mulde stark ein.
Speziell die Trassierung an seinem sudlichen Ende bei Mdrtitz ist aus hydraulischer Sicht im
Hochwasserfall problematisch, weil sie quer zur Hauptstromungsrichtung des rechten Vor-
lands verlauft.

Der Deich ist durchschnittlich etwa 2,0 m hoch, wobei er in Gruna streckenweise von Hoch-
uferabschnitten oder integrierter Bebauung unterbrochen wird. Er quert mehrere Altwasser
der Mulde und trennt sie vollstdndig vom Abflussregime des Flusses. Das Deichhinterland
wird Uber ein Grabensystem entwdassert, welches an die Siele LauRig und Gruna ange-
schlossen ist. Hierbei ist der zum Siel LauRig fihrende Ziegelgraben der bedeutendste Gra-
benlauf.
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Abbildung 3.1:

L
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Abbildung 3.2: Siedlungsstruktur und Nutzungen im Deichhinterland

Ortsverbindungsstralte
Gruna / Mortitz
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4  Berechnungsprogramm und Modellnetz

Die zweidimensionale hydraulische Modellierung erfolgte mit dem Programmpaket SMS 9.0 /
HYDRO_AS-2D 2.1. Die Berechnungen basieren auf einem aus Drei- bzw. Viereckselemen-
ten bestehenden Modellnetz, welches die Topologie des Geldndes einschlie3lich der Hohl-
form des Flussschlauchs nachbildet (Abbildung 4.1). Dieses Modellnetz ist eine Vergrébe-
rung des aus den Vermessungsunterlagen mit der héchsten verfigbaren Genauigkeit aufge-
bauten und im Programm ArcGIS 9.3 verwalteten digitalen Geldndemodells (DGM). Es muss
gewissen geometrischen Anforderungen des Berechnungsprogramms gentigen und alle
stromungstechnisch relevanten Strukturen erfassen.

Bei der Datenaufbereitung wurde besondere Sorgfalt darauf verwandt, ein Berechnungsnetz
Zu erzeugen, dessen Form sich sowohl dem Stromungsverlauf als auch dem Geléandeverlauf
weitgehend anpasst. Die Elemente wurden so gebildet, dass alle wichtigen Bruchlinien (Ufer,
Verkehrsdamme, Gebaude...) durch das Netz adaquat abgebildet werden. Gebéude sowie
Bauwerkspfeiler und -widerlager wurden aus dem Modellnetz entfernt, um sie als nicht
durchstrémbar zu definieren.

Abbildung 4.1: Modellnetz mit farblich abgestuften Gelandehdhen

e
S

Wahrend die Bearbeitung des Modellnetzes und die Zuweisung spezifischer Kennwerte (Ma-
terialeigenschaften, etc.) im Programm SMS 9.0 vorgenommen wurde, diente der direkt an
SMS gekoppelte Berechnungskern HYDRO_AS-2D 2.1 der Ldsung von Finite-Volumen-
Gleichungen anhand der zweidimensionalen tiefengemittelten Stromungsgleichungen. Dies
geschieht durch Integration der dreidimensionalen Kontinuitatsgleichung und der Reynolds-
bzw. Navier-Stokes-Gleichungen fur inkompressible Flissigkeiten Uber die Wassertiefe unter
Annahme einer hydrostatischen Druckverteilung. Damit ist die Berechnung komplizierter sta-
tionarer sowie instationarer Abflusssituationen bei Hoch- und Niedrigwasser maglich.

Die zweidimensionale Simulation liefert skalare und vektorielle Ergebnisse (Wasserstands-
héhen, GréR3e und Richtung von FlieRgeschwindigkeiten und Schubspannungen etc.) fur die
benetzten Knoten des Modellnetzes und gibt Aufschluss zu Uberschwemmungsgrenzen, Ab-

Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH
\\tsclient\G\FB_Wasserbau\Projekte\7320_WSPL_Laussig_Moertitz\Bericht\7320_Bericht.docx



LTV Sachsen Vereinigte Mulde, Hochwasserschutzdeich LauRig - Mortitz Seite 8
Betrieb EMUWE Zweidimensionale hydraulische Modellierung

Erlauterungsbericht

flussaufteilungen im Flussschlauch und den Vorlandern sowie bei instationdren Berechnun-
gen zu Retentionswirkung und Uberflutungsdauer. AuRerdem lassen sich aus den Primérer-
gebnissen weitere Parameter, wie bspw. die knotenbezogenen Froude-Zahlen oder Energie-
héhen einfach berechnen.

Das Programm HYDRO_AS-2D kann aufgrund der angewandten Stromungsgleichungen
sowohl stromende als auch schieRende Abflusszustdande berechnen und ist in der Lage,
komplizierte Stromungsprozesse an Bauwerken (eingestaute und tberstromte Briicken, un-
ter- und Uberstromte Wehre, etc.) korrekt abzubilden.

5 Modellaufbau und angesetzte Randbedingungen

Grundbaustein des neu erstellten Modells ist das 2006 in /2/ genutzte Modell. So wurden
beispielsweise die landnutzungsabhéngigen Rauheitsbeiwerte wie auch die dstliche und
westliche Begrenzung von dort unverandert ibernommen. Auch von der Netzgeometrie des
Flussbetts konnten einige Abschnitte weiter genutzt werden. Allerdings wurden hier gré3ere
Anpassungen hinsichtlich der Elementgrof3en vorgenommen.

Weil die vorliegenden Laserscandaten /7/ starke Bettverlagerungen wahrend der letzten Jah-
re dokumentieren, war es au3erdem erforderlich, den Flussbettverlauf den heutigen Verhalt-
nissen merklich anzupassen. Dabei konnte mangels aktuellerer Daten nur auf die aus den
1990er Jahren stammende Querprofilvermessung zurlickgegriffen werden, auf denen bereits
das eindimensionale hydraulische Modell des Hochwasserschutzkonzepts /1/ aufbaut.

In den Vorlandbereichen wurde das Modell wegen der zwischenzeitlich deutlich verbesserten
Datenlage (terrestrische Vermessungen aller Deiche, flachendeckendes Laserscan-DGM...)
von Grund auf neu entworfen.

Das Modell umfasst den etwa 27,7 km langen Muldeabschnitt vom Auslauf der Eilenburger
Muldebriicke im Zuge der K7442 (Torgauer Briicke) bis zum Pegel Bad Diben am Einlauf
der Briicke im Zuge der B2 in Bad Duben. Es beinhaltet auf3erdem einen etwa 2 km langen
Abschnitt des unteren Eilenburger Mihlgrabens.

Modellzuldufe wurden am stdlichen Muldequerschnitt (Auslauf Torgauer Briicke) sowie am
Muhlgrabenquerschnitt in Hohe der Clara-Zetkin-StraRe unweit des Stadions Schlossaue
angeordnet. Dabei wurde von einer Abflussaufteilung zwischen Mulde (90%) und Muhlgra-
ben (10%) ausgegangen, wie sie in /10/ ermittelt worden war.

Das Modell deckt die potenziell Gberschwemmbare Flussaue vollstandig ab. Ausnahmen
sind hierbei die Eilenburger Hochwasserschutzanlagen (HWS-Wand Eilenburg-West 1.2,
HWS-Deich Eilenburg-West 1.3, HWS-Wand Eilenburg-Ost ECW sowie HWS-Wande Eilen-
burg-Mitte am Muhlgraben). Sie bilden Modellrander und wurde als nicht Gberstrombar an-
genommen.

Der Abschnitt des Deiches Bad Duben — Hohenpriel3nitz zwischen Schnaditz und Wellaune
ist ebenfalls als Modellrand definiert. Allerdings wurde dieser Deichabschnitt mit der Mog-
lichkeit einer Uberstromung ausgestattet, um einen die Berechnungsergebnisse in LauRig /
Gruna verfalschenden Ruckstau zu vermeiden. Das Uberstromende Wasser wird unmittelbar
hinter dem Deich dem Modell entnommen.

Der Hauptauslauf des Modells wurde am Muldequerschnitt in Héhe des Pegels Bad Diiben
angeordnet. Als Auslaufrandbedingungen wurde die in /2/ ermittelte und im Zuge der Pla-
nungen zum Polder Lobnitz konkretisierte Wasserstands-Abfluss-Beziehung angesetzt.
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6 Vorgehen bei der Uberschwemmungsgebietsermittiung

Um Uberschwemmungsflachen und -intensitaten zu ermitteln, ist der sich zwischen den be-
netzten Modellknoten aufspannende Wasserspiegel mit dem Gelénde zu verschneiden. Da-
fur kann das Modellnetz genutzt werden, weil es selbst ein (ausgedinntes) DGM darstellt.

Voraussetzung dafur ist, dass die ElementgréRen ausreichend klein gewahlt wurden, damit
sich alle potenziellen FlieBwege in den Gelandekonturen wiederfinden. Dies ist im vorliegen-
den Modell der Fall. Die sich damit ergebenden Uberschwemmungsflachen weisen fiir die
technische Planung einen ausreichend groR3en Detaillierungsgrad auf.

Wegen der instationdren Betrachtungsweise wurden fur die kartografischen Darstellungen
die sich wahrend eines simulierten Hochwassers einstellenden gréf3ten Wasserstande an
den Modellknoten als maximale Wasserspiegellage ausgewertet. Es handelt sich bei den
gezeigten Uberschwemmungsflachen der Ereignisse HQ(T) also jeweils um die umhiillende
Flache des gesamten Simulationszeitraums.

7 Hochwasserwellen und Scheitelabfliisse

Im Zuge der Bearbeitung des HWSK fur die Freiberger, Zwickauer und Vereinigte Mulde im
damaligen Regierungsbezirk Leipzig /1/ wurden 2003/2004 die uber mehrere Jahrzehnte an
den Pegeln beobachteten Abfliisse statistisch neu ausgewertet. Schlie3lich wurden fur mar-
kante Punkte (z.B. Pegel und Nebengewassermindungen) die charakteristischen Hochwas-
serabflisse HQ(T) fur die statistischen Wiederkehrintervalle T = 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100,
200, 300 und 500 Jahre ermittelt. FUr die hier maRgebenden Ereignisse sind die HWSK-
Vorgaben zum Scheitelabfluss an den Pegeln Golzern und Bad Diben sowie am Modellzu-
lauf in Eilenburg in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 7.1: Scheitelabflisse HQ(T) an den Pegeln Golzern und Bad Diben sowie am Modell-
zulauf in Eilenburg geman HWSK 2004 in [m?3/s]
HQ(10) HQ(25) HQ(50) HQ(100) HQ(200)
Pegel Golzern 855 1.180 1.520 1.960 2.570
Eilenburg 820 1.140 1.450 1.840 2.330
Pegel Bad Duben 793 1.100 1.390 1.730 2.140

Berechnungen mit dem zweidimensionalen hydraulischen Modell wurden fiir die Abflusser-
eignisse HQ(10) bis HQ(200) vorgenommen. Sie erfolgten fir alle betrachteten Ereignisse
instationar. Dabei wurden charakteristische Abflussganglinien angesetzt, die 2006 im Zuge
der Polderstudie /2/ fur den Pegel Bad Duben ermittelt und auf den Modellrand in Eilenburg
transformiert worden waren.

Die angesetzten Zulaufganglinien am oberen Modellrand in Eilenburg sind in der folgenden
Abbildung dargestellt. Wie in Punkt 5 beschrieben, wurden die Zulaufmengen zwischen der
Mulde (90%) und dem Mduhlgraben in Eilenburg (10%) aufgeteilt.
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Abbildung 7.1: Am Modellrand in Eilenburg angesetzte Abflussganglinien HQ(T)
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8 Untersuchte Zustande

Zunachst galt es, die Leistungsfahigkeit des bestehenden Deichs LauRlig — Mértitz auf Basis
des um die neuen Vermessungsunterlagen aktualisierten 2D-Modells zu ermitteln und eine
Vergleichsgrundlage fir die anschlieRend zu betrachtenden Planzustande zu schaffen:

- Istzustand: Das Modellszenario spiegelt den (gemalR neuester Bestandsunterla-
gen) aktuellen Zustand des Gewassers und seiner Anlagen wider. In-
stationdre Berechnungen wurden im Istzustand fur HQ(5), HQ(10),
HQ(25), HQ(50), HQ(100) und HQ(200) durchgefihrt.

Um die gegenseitige Beeinflussung der Deiche Laul3ig — Mdrtitz und Zschepplin zu untersu-
chen, wurden zwei Planzusténde OA und OB entworfen:

- Planzustand OA: wie Istzustand, jedoch Deich Zschepplin am linken Flussufer in be-
stehender Trasse aufgehdht; instationare Berechnungen wurden fur
HQ(25), HQ(50), HQ(100) und HQ(200) durchgefiihrt. Die Verhaltnis-
se bei HQ(10) andern sich gegeniiber dem Istzustand nicht, weil bei
diesem Ereignis keine Deichuberstrémung stattfindet.

- Planzustand 0OB: wie Planzustand OA, jedoch zusatzlich Deich Laul3ig — Mértitz in be-
stehender Trasse aufgehoht; instationare Berechnungen wurden fur
HQ(50), HQ(100) und HQ(200) durchgefiihrt. Die Verhaltnisse bei
HQ(10) und HQ(25) &ndern sich gegeniber dem Planzustand 0A
nicht, weil bei diesem Ereignis keine Deichiberstrémung stattfindet.
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Schlie3lich waren Bemessungswasserspiegellagen fur den geplanten Ringdeich Gruna zu
ermitteln. Dazu wurde die geplante Ringdeichtrasse in das Modellszenario des Istzustands
eingearbeitet. Gleichzeitig sollte geklart werden, welche Auswirkungen mogliche Deichbri-
che am sudlichen Deichende bei Mortitz auf die Abflussverhéltnisse im Deichhinterland ha-
ben. Als potenziell deichbruchgeféahrdete Abschnitte wurden dabei 3 Bereiche ausgemacht,
aus denen sich die Planzustande 1, 2 und 3 ableiten (vgl. Abbildung 8.1):

- Planzustand 1: Das Modellszenario basiert auf dem Istzustand. Zusatzlich wurde der
geplante Ringdeich Gruna (Stand /8/) in das Modell eingearbeitet. Bei
den instationaren Berechnungen fur HQ(100) wurde bei Deich-km
5+600 (Bereich mit zuerst einsetzender Uberstromung, vgl. 9.1.1) ein
80 m langer Deichbruch 2 Stunden nach Beginn der ersten Uber-
strdmungen angenommen.

- Planzustand 2: Das Modellszenario basiert auf dem Istzustand. Zusatzlich wurde der
geplante Ringdeich Gruna (gem. /8/) eingearbeitet. Bei den instatio-
naren Berechnungen fur HQ(100) wurde bei Deich-km 6+450 (It. /9/
standsicherheitsgefahrdeter Bereich) ein 80 m langer Deichbruch 2
Stunden nach Beginn der ersten Uberstrémungen angenommen.

- Planzustand 3: Das Modellszenario basiert auf dem Istzustand. Zusatzlich wurde der
geplante Ringdeich Gruna (gem. /8/) eingearbeitet. Bei den instatio-
naren Berechnungen fir HQ(100) wurde bei Deich-km 7+630 (It. /9/
standsicherheitsgeféhrdeter Bereich) ein 80 m langer Deichbruch 2
Stunden nach Beginn der ersten Uberstromungen angenommen.

Abbildung 8.1: Abschnitte der in den Planzustanden 1 bis 3 angesetzten Deichbriiche
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Die in den Planzustanden 1 bis 3 angesetzten Deichbruchlangen resultieren aus den nord-
lich von Eilenburg an mehreren Stellen beobachteten Deichbriichen wéhrend des August-
hochwassers 2002. lhre Langen schwankten zwar teils betrachtlich, lassen sich aber mit ei-
nem geschatzten Median von rund 80 m beziffern.

Den Sielen Lauf3ig und Gruna kommt nach Ablauf von Hochwassern die Aufgabe zu, das
Deichhinterland moglichst zligig zu entleeren. Die dafur ndtigen Zeitraume Uberschreiten be-
trachtlich die Simulationszeit des hydraulischen Modells. Auf3erdem ist der Zeitpunkt einer
moglichen Offnung der Siele stark abhangig von nicht prazise voraussagbaren Einfliissen
(Absinkgeschwindigkeit der Hochwasserstande, Witterung etc.). Sie sind tberdies nicht da-
rauf ausgelegt, nennenswerte Wassermengen zur Mulde abzufiihren und so die Hochwas-
serstande im Deichhinterland wahrend seltener Ereignisse spurbar zu senken. Deshalb wur-
den beide Siele wahrend samtlicher Berechnungen als geschlossen angesetzt.

9 Auswertung der Berechnungsergebnisse

9.1 Istzustand
9.1.1 Leistungsfahigkeit des bestehenden Deichs und Uberschwemmungsflachen

Die Modellierungsergebnisse zeigen, dass der bestehende Deich Laul3ig — Mortitz in der La-
ge ist, Hochwasser bis HQ(10) problemlos zu kehren. Die Freiborde bei HQ(10) bewegen
sich zwischen 1,0 und 1,5 m.

Zu ersten kritischen Erscheinungen kommt es bei HQ(25). In diesem Fall betragen die Frei-
borde stromauf von Gruna Uber weite Strecken nur noch 0,5 m. Bei Deich-km 5+600, in H6-
he der Ortslage Zschepplin, wird der Mindestfreibord sogar unterschritten. Unterhalb von
Gruna und auch am oberen Deichende bei Mdrtitz weist der Deich mit 0,5 bis 0,8 m jedoch
weiterhin ausreichende Freiborde auf.

Ein erstes Uberlaufen des Deichs ist bei Ereignissen >HQ(25) bei Deich-km 5+600 zu erwar-
ten. So weisen die instationaren Berechnungen fir HQ(50) zum Zeitpunkt des Hochwasser-
scheitels eine kurz anhaltende Deichuberstromung an dieser Stelle aus. Sofern es nicht zu
einem Bruch des Deichs kommt, fullt sie wegen der geringen Flle ein im Deichhinterland
befindliches Altwasser lediglich teilweise. Au3erdem ist bei HQ(50) der Freibord am Deich
sudlich von Gruna faktisch vollstandig und in der Ortslage Gruna teilweise aufgezehrt. Im un-
teren Deichabschnitt und ganz im Suden bei Mortitz verbleiben 0,3 bis 0,5 m Freibord.

Bei seltenen Hochwéassern HQ(100) kommt es zu massiven Uberstrémungen des Deichs
von Deich-km 6+200 bis Gruna. Die gesamte Ortslage Gruna und grof3e Teile des Deichhin-
terlands gehen dadurch unter Wasser. Am unteren Deichende zwischen Gruna und Laul3ig
staut sich das von Suden her einstromende Wasser und tritt schlie3lich tber den Deich wie-
der der Mulde zu. Demgegenuber verbleibt die Ortslage Mortitz bei HQ(100) trocken. Erst bei
extremen Ereignissen wie HQ(200) stromt Wasser auch Uber den stdlichsten Deichabschnitt
bei Mortitz und Gberschwemmt so die tief gelegene Bebauung am Ortsrand.

Die folgende Abbildung 9.1 zeigt einen Langsschnitt der muldeseitig entlang des Deichs im
Istzustand berechneten Wasserspiegellagen und macht die zuvor beschriebenen Freibord-
verhaltnisse deutlich. In der Abbildung 9.2 sind die Deichabschnitte mit verminderten Frei-
borden und Deichuberstromungen bei HQ(25) bzw. HQ(50) im Istzustand dargestellt. Die An-
lage 1 enthalt Karten mit Darstellungen der Uberschwemmungsflachen und -tiefen im Istzu-
stand bei HQ(25), HQ(50), HQ(100) und HQ(200) am Deich Laulig — Mdrtitz.
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Abbildung 9.1: Wasserspiegellagen HQ(T) muldeseitig entlang des Deichs im Istzustand
]
<AL ]

0+000

™ S

B
L w
| 0§ § & e = .f'/f/r/ £
2§ % & & ¢ s |
gz 2 2 2 4 |
122 S EEE 3] ol
- J
|2 =z =z 717
|5 £ 2 2 %2 % {"‘ﬁ‘!;i 7
‘N e ¢
B w(/{l .

7

7
)7 g
(1)

y m—
P

kN

DY
\i
F+000

]

103,00 T Hahe in [MNHN]

93,50
93,00
92,50
92,00

102,50
102,00
101,50
101,00
100,50
00,
99,50

Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH
\\tsclient\G\FB_Wasserbau\Projekte\7320_WSPL_Laussig_Moertitz\Bericht\7320_Bericht.docx



LTV Sachsen Vereinigte Mulde, Hochwasserschutzdeich LauRig - Mortitz Seite 14
Betrieb EMUWE Zweidimensionale hydraulische Modellierung

Erlauterungsbericht

Abblldung 9.2 Derzeit bei HQ(25) verminderte Freiborde bzw. Deichiiberstrémung bei HQ(50)
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9.1.2 Retentionsverhalten

Das Retentionspotenzial der breiten flachen Aue im Untersuchungsgebiet fihrt zu einer
Streckung und Abflachung der Hochwasserwellen. Bei mittleren Ereignissen wie HQ(25), die
faktisch von allen vorhandenen Deichen gekehrt werden konnen, fallt die Scheitelabflachung
allerdings sehr gering aus (vgl. Abbildung 9.3).

Eine starkere Kappung ist naturgemal bei selteneren Hochwassern wie HQ(100) festzustel-
len, weil die dann einsetzenden Deichiberstromungen grof3e Rickhalteraume in den Deich-
hinterlandern aktivieren (vgl. Abbildung 9.4). Bei extremen Ereignissen wie HQ(200) ist auch
das dortige Retentionspotenzial hingegen noch vor dem Hochwasserscheitel praktisch auf-
gebraucht und die prozentuale Scheitelkappung fallt wieder geringer aus.

Abbildung 9.3: Bei HQ(25) im Istzustand berechnete Wellenfortpflanzung
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Abbildung 9.4: Bei HQ(100) im Istzustand berechnete Wellenfortpflanzung
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Die Modellierungsergebnisse bestéatigen die im HWSK 2004 /1/ getroffenen Annahmen zur
Scheitelabflachung im Muldeabschnitt zwischen Eilenburg und Bad Duben fur Hochwasser-
ereignisse bis HQ(100). Lediglich fir seltenere Ereignisse wurde damals die Abnahme der
Scheitelabfliisse Giberschatzt (vgl. Tabelle 9.1).

Tabelle 9.1: Berechnete bzw. in /1/ vorgegebene Scheitelabflisse Qs
HO(T) Qs Eilenburg Qs Pegel Bad Diben Qs Bad Diiben
Modellzulauf Vorgabe HWSK /1/ berechnet, Istzustand
HQ(5) 620 m3/s 598 m3/s 591 m3/s
HQ(10) 820 m3/s 793 m3/s 785 m3/s
HQ(25) 1.140 m3/s 1.100 m3/s 1.116 m3/s
HQ(50) 1.450 m3/s 1.390 m3/s 1.399 m3/s
HQ(100) 1.840 m3/s 1.730 m3/s 1.710 m3/s
HQ(200) 2.330 m3/s 2.140 m3/s 2.252 m3/s

9.2 Auswirkungen untersuchter Mal3hahmen und Deichbriiche
9.2.1 Aufh6éhung der Deiche Laul3ig — Mdrtitz und Zschepplin

Die unmittelbare N&he der am gegeniiber liegenden Ufer verlaufenden Deiche Zschepplin
und Bad Duben — Hohenpriel3nitz zum Deich Lauf3ig — Mortitz fiihrt zu einer gegenseitigen
hydraulischen Beeinflussung der Anlagen im Hochwasserfall. Das Uberlaufen eines dieser
Deiche bedeutet bspw. eine gleichzeitige Entlastung der anderen Deiche. Demgegeniiber ist
zu befurchten, dass die Aufhéhung von Deichen eine Verringerung der Leistungsfahigkeiten
der anderen Deiche und generell hohere Wasserstande, Flie3geschwindigkeiten und
Schubspannungen auf den Vorlandern nach sich zieht.

Weil bei laufenden Planungen des BEMUWE zur Instandsetzung des Deichs Zschepplin
auch seine Aufhféhung in der bestehenden Trasse ernsthaft in Erwagung gezogen wird, wur-
den die Auswirkungen einer solchen MaRnahme als Planzustand OA untersucht (vgl. Punkt
8). Fur den Deich Bad Diiben — Hohenpriel3nitz steht ein solches Vorhaben in Nahe des
Deichs Laul3ig — Mortitz bisher nicht zur Debatte.

Der Deich Zschepplin ist als Ruckstaudeich ausgebildet. Er schiitzt Einzelobjekte sowie
Randbebauung in Zschepplin und landwirtschaftlich genutzte Flachen. Gemal: den Modellie-
rungsergebnissen wird er bereits bei HQ(25) an einer Stelle Uberstromt und es kommt am
nordlichen Deichende wegen des Riickstaus vonseiten der Mulde zu begrenzten Uber-
schwemmungen.

Seine Aufhéhung in der bestehenden Trasse fuhrt bei HQ(25) allerdings noch nicht zu nach-
weisbaren Auswirkungen auf den Deich LauRig — Mortitz. Die Uberstromung des Deichs
Laul3ig — Mortitz bei HQ(50) fallt allerdings etwas starker als im Istzustand aus. Damit besta-
tigt sich die Beflirchtung, dass die im Planzustand OA untersuchte Aufhéhung des Deichs
Zschepplin erste Uberstromungen des Deichs LauRig — Mértitz, wenn auch geringfugig, friih-
zeitiger einsetzen lasst.
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Bei HQ(100) ist hingegen eine spirbare Anhebung der Wasserspiegellagen in der Mulde vor
dem Deich Zschepplin festzustellen, was dort auch mit Geschwindigkeitszunahmen von bis
zu 0,20 m/s einhergeht. Die Uberstromung des Deichs LauBig — Mortitz fallt deutlich starker
als im Istzustand aus. In der Folge stellen sich im Hinterland, so auch in Gruna, bis zu 30 cm
hohere Wasserstande ein. Die Ortslage Mdrtitz bleibt wie auch im Istzustand bei HQ(100)
trocken.

Weil groBere Anteile des Gesamtabflusses auf diese Weise 6stlich an Gruna vorbeigelenkt
werden, ergeben sich im Planzustand OA hinter dem Deich Bad Diben — Hohenprief3nitz
leicht niedrigere Wasserstande als im Istzustand (vgl. Abbildung 9.5). In diesem Sinne kann
bei der untersuchten Aufh6hung des Deichs Zschepplin von einer gewissen Entlastung fur
die Ortslagen Hohenprie3nitz und Oberglaucha gesprochen werden.

Die Aufhéhung des Deichs Zschepplin aktiviert im Vergleich zum Istzustand grof3ere Ruck-
halterdume hinter dem Deich Lauf3ig — Mortitz und bewirkt so eine etwas starkere Scheitel-
abflachung und —verzdgerung. Allerdings sind solche Auswirkungen vernachlassigbar gering.

Im Planzustand OB wurde eine zusatzliche Aufhéhung des Deichs LauBig — Mortitz (vgl.
Punkt 8) modelltechnisch untersucht. Die damit verbundene drastische Einengung des Ab-
flussbereichs der Mulde bei seltenen und extremen Hochwassern auf3ert sich in Wasser-
spiegelanhebungen um bis zu 30 cm und Geschwindigkeitszunahmen um bis zu 0,50 m/s
zwischen den Deichen bei HQ(100).

Deutlich hohere Wasserstande ergeben sich im Planzustand OB auch im Hinterland des
Deichs Bad Duben — Hohenpriel3nitz, weil die entlastende dstliche Umstrémung von Gruna
entfallt (vgl. Abbildung 9.6).

Die weitgehende Verhinderung von Uberschwemmungen im Planzustand 0B fiihrt auRerdem
dazu, dass das Retentionspotenzial der Flussaue bei Ereignissen >HQ(50) spurbar herabge-
setzt wird. So nimmt der Scheitelabfluss HQ(100) in H6he von Bad DlUben gegeniber dem
Istzustand um 60 m3/s (3,5%) zu.

Wie die Untersuchungen der Polderstudie von 2006 /2/ machen auch die Planzustande OA
und OB die Nachteile des bestehenden Hochwasserschutzsystems an der unteren Vereinig-
ten Mulde eindrucksvoll deutlich. Die starke Einengung von Hochwasserabflussbereichen
durch die flussnahen und langen Deiche bedingt Wasserspiegellagen, die in den bestehen-
den Trassen nur mit sehr hohen Anlagen gekehrt werden kénnen und grofRe dynamische
Beanspruchungen der Vorlander und Deiche zur Folge haben. Ein unplanmafiges lokales
Versagen solcher Deiche fiihrt die massive Uberschwemmung groRer Flachen und gleich
mehrerer Ortslagen nach sich. Eine sinnvolle Deichverteidigung wird in diesen Fallen prak-
tisch unmaglich.

Wie es im HWSK 2004 empfohlen und vor einigen Jahren bereits am Deich Eilenburg-West
(Schlossaue) durch eine grof3raumige Ruckverlegung praktiziert wurde, kann ein weitrei-
chender und nachhaltiger Hochwasserschutz im Untersuchungsgebiet am sinnvollsten dann
umgesetzt werden, wenn Abflussbereiche hinter den heutigen Deichen zumindest in den Fal-
len seltener Hochwésser geschaffen oder wenigstens freigehalten werden.

Diesem Gedanken folgt das im Auftrag des BEMUWE geplante Vorhaben zur Errichtung ei-
nes Ringdeichs fur die Ortslage Gruna, welches im nachfolgenden Kapitel einer ndheren Be-
trachtung aus hydraulischer Sicht unterzogen wird.
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Abbildung 9.5: Wasserspiegeldifferenzen Planzustand OA
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Abbildung 9.6: Wasserspiegeldifferenzen Planzustand 0B — Istzustand bei HQ(100)
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9.2.2  Errichtung des Ringdeichs Gruna

Fur den mit einem Schutzgrad HQ(100) auszustattenden Ringdeich Gruna liegt mit den Un-
terlagen aus /8/ eine Vorplanung vor. Die westliche Haélfte des Rings wird demnach vom be-
stehenden Deich in Gruna, der zu ertlichtigen und aufzuhdhen ist, gebildet. Auf der 6stlichen
Trasse ist ein Deichneubau vorgesehen. Die in /8/ vorgeschlagene Vorzugstrasse des Neu-
baus wurde den Modellszenarios der Planzustande 1 bis 3 zugrunde gelegt. Sie wird derzeit
im Rahmen der Entwurfsplanung einer eingehenden Prufung unterzogen. Dabei sind auch
die Ergebnisse einer Grundwassermodellierung zu bertcksichtigen.

Die sich am 0&stlichen Ringdeich einstellenden Wasserspiegellagen werden vorrangig von
der Hohe des Deichs Lauf3ig — Mortitz stromab von Gruna und praktisch nicht vom Trassen-
verlauf des Ringdeichs bestimmt. Sie liegen im Istzustand bei HQ(100) in Hohe der Ortslage
um bis zu 1,0 m niedriger als auf der westlichen, der Mulde zugewandten Seite von Gruna.

Anders verhalt es sich mit den Wasserstanden in der Mulde westlich von Gruna. Sie sind in
hohem Mal3e davon abhéngig, wie viel Wasser stromauf der Ortslage tber den Deich ab-
stromt. Auf3erdem werden sie zumindest vom sudlichen Abschnitt des Deichs Bad Diben —
Hohenprie3nitz beeinflusst. Weil eine Aufh6hung dieser beiden Deichabschnitte in den heute
uberstromungsgefahrdeten Bereichen nicht geplant ist und die im Planzustand OA untersuch-
te Aufhdhung des Deichs Zschepplin gar eine leichte Wasserspiegelabsenkung westlich von
Gruna nach sich ziehen wirde (vgl. Abbildung 9.5), kdnnen die im Istzustand bei HQ(100)
errechneten Wasserstande fir die Bemessung des westlichen Ringdeichs angesetzt werden.

Bei der Festlegung der Anlagenhdhe fur den dstlichen Ringdeich ist zu beachten, dass ein
Bruch des Deichs oberhalb von Gruna zu hoheren Wasserstanden als im Istzustand fiihren
wilrde. Unter Anderem der Ermittlung diesbeziglicher Wasserstande dienen die als Planzu-
stande 1 bis 3 untersuchten Deichbruchszenarios, auf die unter Punkt 9.2.3 ndher eingegan-
gen wird. Fir die Bemessung des dstlichen Ringdeichs sollte mindestens auf die hichste
Wasserspiegellage HQ(100) dieser drei Zustéande zurickgegriffen werden.

SchlieRlich sollte in die Uberlegungen auch einbezogen werden, dass eine niedrigere Aus-
fuhrung des 6stlichen Ringdeichs gegeniiber dem westlichen Pendant aus Griinden des sub-
jektiven Sicherheitsempfindens problematisch ist. Diesbezliglich ware eine Deichoberkante
zu empfehlen, die den sidlichen mit dem nérdlichen Anbindepunkt an den westlichen Ring-
deich linear verbindet.

Damit wére auch theoretischen Uberlegungen zu méglichen weiter gehenden Deichbriichen
oder kiunftigen Umbaumalnahmen am heutigen Hochwasserschutzsystem, wie etwa dem
Versagen oder Rickbau des gesamten Deichs oberhalb von Gruna gleichsam als worst-
case-scenario ohne Neumodellierung Rechnung getragen.

Die berechneten Wasserspiegellagen und FlieRgeschwindigkeiten aller fur die Bemessung
des Ringdeichs zu prufenden Szenarios liegen dem Erlauterungsbericht in digitaler Form als
Anlage 3 bei.

9.2.3 Gefahrdung der Ortslage Mortitz durch drohende Deichbriche

Wie in Punkt 9.1 beschrieben, wurden in Mortitz keine Uberschwemmungen bei HQ(100) im
Istzustand berechnet. Allerdings scheint die Hochwassersicherheit der Ortslage stark davon
abhangig zu sein, ob der Deich stdlich von Gruna dem Bemessungshochwasser standhalt.
Um dieser Vermutung nachzugehen, wurden in dem betreffenden Abschnitt drei Deichbri-
che als Planzustande 1, 2 und 3 simuliert (vgl. Punkt 8).
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Der im Planzustand 1 untersuchte Deichbruch befindet sich zwischen Deich-km 5+660 und
5+580, wo zuerst mit Uberstrémungen zu rechnen ist und damit unweit des oberen Endes
der Deichiiberstromungen bei HQ(100). Weiter stromab denkbare Briche des Uberstromten
Deichs wurden weniger grof3e Auswirkungen auf die Gefahrdungslage in Mdrtitz haben.

Wie die Modellierungsergebnisse zeigen, reichen die Uberschwemmungen bei HQ(100) im
Planzustand 1 nicht bis zur Ortslage Mortitz. Daraus ist zu schlussfolgern, dass der beste-
hende Deich zwischen Gruna und Deich-km 5+700 hinsichtlich des Hochwasserschutzes fur
die Ortslage Martitz keiner Aufhéhung oder Ertlichtigung bedarf.

Der stromauf anschliel3ende Deichabschnitt weist bei HQ(100) im Istzustand faktisch keinen
Freibord mehr auf, wird dabei jedoch nicht tberstromt. Wie die Ergebnisse fir HQ(200) im
Istzustand zeigen, fiihrt die Uberstromung des Deichs an seinem sidlichen Ende zur Uber-
schwemmung tief liegender Bebauung in Mortitz. Sollte der Abschnitt zwischen Deich-km
5+700 planmaRig den Hochwasserschutz fur Mortitz sicherstellen, ware er auf die Wasser-
spiegellage HQ(100) im Istzustand zuziglich eines Freibords aufzuhéhen.

Gemal den Unterlagen in /9/ ist dieser Abschnitt in zwei Bereichen als standsicherheitsge-
fahrdet einzustufen. Um seine Bedeutung fir den Hochwasserschutz der Ortslage zu ermit-
teln, wurde in den Planzustanden 2 und 3 jeweils ein Deichbruch bei HQ(100) simuliert.
Erwartungsgemald gehen in beiden Szenarios grof3ere Bereiche der Ortslage unter Wasser.

Die Karten der Anlage 2 zeigen die in den Planzustanden 1, 2 und 3 bei HQ(100) berechne-
ten maximalen Uberschwemmungsflachen und —tiefen.

Die untersuchten Deichbriiche haben zudem auch eine grof3e Bedeutung fir den Ringdeich
Gruna (vgl. Punkt 9.2.2). So fuihren sie bei HQ(100) entlang der 6stlichen Ringdeichtrasse zu
teilweise mehr als 1,0 m héheren Wasserstanden, weil sich deutlich mehr Wasser am Deich
zwischen LaulRig und Gruna staut. Dieser Aufstau kénnte beispielsweise durch die partielle
Absenkung des Deichs nérdlich von Gruna verringert werden. Wahrend stdlich von Gruna
bereits Uberstromungen eintreten, weist dieser Abschnitt namlich noch einen Freibord von
20 — 30 cm auf. Hier ist der bestehende Deich also gleichsam unnétig hoch. Au3erdem ver-
ursachen die Briche neben lokal hohen FlieRgeschwindigkeiten einen sprunghaften Anstieg
der Wasserstande im Hinterland. Das grof3ere Wasservolumen im Deichhinterland fihrt zu-
dem zu langeren Entleerungszeiten nach Ablauf des Hochwassers.

10 Zusammenfassung

Ziel der durchgefiihrten zweidimensionalen hydraulischen Modellierung war es, die beste-
hende Gefahrdungssituation am Deich Laul3ig — Mdrtitz zu untersuchen, seine Wechselwir-
kung mit benachbarten Deichen zu analysieren, Bemessungsparameter flr den geplanten
Ringdeich Gruna zu ermitteln und die Notwendigkeit von Hochwasserschutzmal3nahmen fur
Mortitz zu prifen.

Bei HQ(25) ist mit ersten lokalen Unterschreitungen des Mindestfreibords von 50 cm zu
rechnen. Im Falle eines HQ(50) kommt es zu einer geringfiigigen Uberstromung bei Deich-
km 5+600. Der Freibord ist dann siidlich von Gruna bis zur Uberlaufstelle faktisch aufge-
zehrt.

Noch groRere Hochwasser fiihren schlieBlich zu massiven Uberstromungen des Deichs in
diesem Abschnitt. Die Ortslage Gruna geht weitraumig unter Wasser und die Stral3en- und
Wegeverbindungen im Deichhinterland sind unterbrochen. Das Uber den sidlichen Deich
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stromende Wasser staut sich am Deich zwischen Lauf3ig und Gruna, und tritt dort wieder der
Mulde zu. Es wird empfohlen, die Moglichkeiten einer partiellen Absenkung und uberstro-
mungssicheren Gestaltungen dieses Deichabschnitts zu prifen.

Eine Aufhhung des Deichs Zschepplin auf der linken Muldeseite setzt die Leistungsféahigkeit
des Deichs Laul3ig — Mortitz herab und fuhrt bei seltenen Hochwassern zu einer deutlich
starkeren Uberstromung dieses Deichs. In der Folge treten bei HQ(100) bis zu 30 cm héhere
Wasserstand 0stlich von Gruna ein.

Mit einer starken Zunahme der Wasserstande und dynamischen Beanspruchungen in der
Mulde ware eine zusatzliche Aufh6hung des Deichs Laul3ig — M0rtitz verbunden. Eine solche
MalRnahme wirde dem Anliegen eines nachhaltigen und sinnvollen Hochwasserschutzes
zuwiderlaufen. Gleiches gilt sinngemalf? fir den Deich Bad Duben — Hohenpriel3nitz, dessen
Aufhohung jedoch nicht modelltechnisch untersucht wurde.

Die fur den Ringdeich Gruna anzusetzenden Bemessungswasserstande und -flie3geschwin-
digkeiten bei HQ(100) sind wegen der komplexen hydraulischen Zusammenhénge verschie-
denen Szenarios zu entnehmen. Von allen betrachteten Szenarios stellen sich die hochsten
Wasserstande entlang des westlichen Ringdeichs im Istzustand ein.

Gleichzeitig liegen dabei die Wasserstande 6stlich von Gruna vergleichsweise niedrig. Sie
fallen deutlich hoher aus, wenn ein moglicher Deichbruch sudlich von Gruna in die Uberle-
gungen einbezogen wird. Dieser Deichabschnitt sollte mindestens auf die hochste Wasser-
spiegellage der drei untersuchten Deichbruchszenarios bemessen werden. Zudem ist zu
empfehlen, hierbei auch optische Aspekte und das subjektive Sicherheitsempfinden zu be-
ricksichtigen bzw. zu diskutieren.

Sofern der bestehende Deich nicht oberhalb von Deich-km 5+700 bricht, verbleibt die Ortsla-
ge Mortitz bei HQ(100) trocken. Weil der sudliche Deichabschnitt an mehreren Stellen stand-
sicherheitsgefahrdet ist und bei HQ(100) keinen ausreichenden Freibord ausweist, wird emp-
fohlen, ihn zwischen Deich-km 5+700 und dem Deichende bei Mortitz entsprechend zu er-
tichtigen und aufzuhéhen, um so die Hochwassersicherheit der Ortslage zu gewéhrleisten.
Allerdings sind selbst bei einem Bruch des sudlichen Deichabschnitts nur wenige tief liegen-
de Objekte in Mortitz betroffen.
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