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L Netz

Leipzig

Netz Laipzig GmbH - Postfach 10 06 55 - 04006 Leipzig Esschreibt hnen: ~ Geschéftsfiihrung
Landesdirektion Sachsen
Referat 32 / Planfeststellung

2 i Sitz: Arno-Nitzsche-StraRe 35
Dienststel.le Chemnitz N 0341 121-40
Altchemnitzer StralRe 41 Faie 0341 121-4111
09120 Chemnitz E-Mail: info@netz-leipzig.de

19.04.2023

IAW - industrielle Abwarme
Planfeststellung fiir die Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz, Ab-

schnitt Sachsen
Projektnummer: LSW-NL-008

Sehr geehrter Herr Theilig,
sehr geehrte Damen und Herren,

die Netz Leipzig GmbH, vertreten durch die Geschaftsfiihrer, Herrn Carsten Birr und Herrn Andreas Kiihnl,
Arno-Nitzsche-StraRe 35, 04277 Leipzig beantragt in Vertretung der Stadtwerke Leipzig GmbH (Vorhaben-
tragerin, Augustusplatz 7, 04109 Leipzig, vertreten durch die Geschéftsfiinrer Herrn Karsten Rogall und
Herrn Dr. Maik Piehler) mit diesem Schreiben die Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens sowie
den Erlass einer entsprechenden planungsrechtlichen Zulassungsentscheidung gemaR §§ 43, 43| Energie-
wirtschaftsgesetz (EnWG) fiir die Errichtung und den Betrieb einer Wasserstoffleitung im Freistaat Sach-
sen, Landkreis Leipzig, einschlieRlich der im Rahmen der Planunterlagen aufgefiihrten erforderlichen was-
serrechtlichen Erlaubnisse und/oder Bewilligungen.

Wir bitten die Landesdirektion Sachsen um die Einleitung des Planfeststellungsverfahrens, dessen Gegen-
stand die Errichtung und der Betrieb einer Wasserstoffleitung in der Nennweite DN 400, die Verlegung
von Kabelschutzrohren (KSR) sowie der mit der Wasserstoffleitung verbundenen Betriebsanlagen ist.

Das Vorhaben tragt folgende Bezeichnung:
IAW - industrielle Abwérme — Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz

Netz Leipzig GmbH Telefon: 0341 121-40 Geschaftsfihrung: Amtsgericht Leipzig UniCredit Bank AG
Arno-Nitzsche-Strafle 35 Fax: 0341 121-4111 Carsten Birr, HRB-Nr.: 12821 IBAN: DE78 8602 0086 0609 4021 80
04277 Leipzig info@netz-leipzig.de Andreas Kihnl USt-IdNr.: DE163779003 BIC: HYVEDEMMA4S5

www.netz-leipzig.de Sitz der Gesellschaft: Leipzig



Gleichzeitig bitten wir, die Zuladssigkeit der Entziehung oder der Beschrinkung von Grundeigentum oder
Rechten an Grundeigentum im Wege der Enteignung fiir die Errichtung und den Betrieb der Wasserstoff-
leitung gemaR § 45 Abs. 1 Nr. 1 EnWG im Rahmen des vorgenannten Planfeststellungsverfahrens festzu-
stellen.

Mit diesem Schreiben erhalten Sie die Antragsunterlagen zur Planfeststellung, bestehend aus 7 Ordnern
sowie einem separaten Schnellhefter mit dem Grundstiicksverzeichnis, jeweils in zweifacher Ausferti-
gung. Die digitale Ausfertigung sowie die fiir die Durchfiihrung der Planfeststellung erforderlichen Unter-
lagen werden lhnen, durch die von uns beauftragten und bevollmichtigten Planungsbiiros ECW, Unab-
hangig beratende und planende Ingenieurgesellschaft mbH (Generalplaner) und Weishaupt Planungen
GmbH Ubergeben.

Sollten wider Erwarten in Bezug genommene oder notwendige Unterlagen fehlen, bitten wir um einen
entsprechenden Hinweis. Wir werden diese dann unverziiglich nachreichen.

Fur Ruckfragen steht Ihnen sehr gerne Frau Preuhs als Projektleiterin des Generalplaners unter der Tel.:
03443 / 374 -201, Mobil: 01578 — 500 31 81 oder per E-Mail unter preuhs@ecw-gmbh.de zur Verfiigung.

[

Freundlicpe GriiRe

e /4

Carsten'Birr 'mreas Kiihnl
G aftsfiihrer Geschaftsfiihrer
Anlagen

Vollmacht Netz Leipzig GmbH
Vollmacht Planungsbiiros
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HDD Horizontal Directional Drilling (Horizontalspiilbohrverfahren)
HIC Hydrogen Innovation Center

HKW Heizkraftwerk

HYPOS Hydrogen Power Storage & Solutions East Germany e.V.
IAW Industrielle Abwarme

i.d.R. in der Regel

insh. insbesondere

IPCEI Important Project of Common European Interest
i.V.m. in Verbindung mit

inkl. inklusive

KKS kathodischer Korrosionsschutz

km Kilometer

KMU kleine und mittelstandische Unternehmen

KSG Klimaschutzgesetz

KSR Kabelschutzrohr

L360 ME Bezeichnung Stahlsorte nach DIN EN 1SO 3183

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

LPB Landschaftspflegerischer Begleitplan

LHyVE Leipzig Hydrogen Value chain for Europe

LKW Lastkraftwagen

LSA Land Sachsen-Anhalt

LSG Landschaftsschutzgebiet

Lvv Leipziger Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH
LWL Lichtwellenleiter

m Meter

m? Quadratmeter

mA Milliampere

max. maximal

mbH mit beschrankter Haftung

mm Millimeter

MW Megawatt

NA Nationaler Anhang

NHN Normalhéhennull

Nr. Nummer

0.4. oder dhnlich
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Leipziger

Stadtwerke

oT Ortsteil

OPNV Offentlicher Personennahverkehr

PE Polyethylen

PE-HD Werkstoffbezeichnung von Rohren aus Polyethylen (High-Density Polyethylen)

PE-v Umbhiillung verstérkte Polyethylenumhiillung

PV Photovoltaik

Ref. Referat

Rev Revision

ROG Raumordnungsgesetz

RoV Raumordnungsverordnung

RT Radiographic Testing

5 Satz

SdchsBO Sdchsische Bauordnung

SdchsDSchG Sachsisches Denkmalschutzgesetz

SachsNatSchG Sdchsisches Naturschutzgesetz

SachsStrG Sdchsisches StraRBengesetz

SachsWG Sdchsisches Wassergesetz

SPARCS Smart Grid Protection Against Cyber Attacks

TRGS Technische Regeln fir Gefahrstoffe

TRM TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

TOV Technischer Uberwachungsverein

u.a. unter anderem

Urt. Urteil

Usw. und so weiter

uT Ultrasonic Testing

UvP Umweltvertraglichkeitspriifung

UVPG Gesetz tiber die Umweltvertraglichkeitspriifung

uwv Unfallverhiitungsvorschrift

vgl. vergleiche

VNG Verbundnetzgas

VwVFG Verwaltungsverfahrensgesetz

WHG Wasserhaushaltsgesetz

z.B. zum Beispiel
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1 Einleitung

1.1 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Um dem Ziel der Klimaneutralitat gerecht zu werden, plant die Stadtwerke Leipzig GmbH als Vorhaben-
tragerin die Neuerrichtung einer Wasserstofftrasse. Die geplante Wasserstoffleitung mit einer Gesamt-
lange von ca. 19 km fiihrt durch die Bundesldnder Sachsen und Sachsen-Anhalt.

Die betroffenen Kreise und Gemeinden sind in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 1: Innerhalb des geplanten Leitungsverlaufs befindliche Gebietskérperschaften

Bundesland Landkreis Stadt/ Gemeinde

Stadt Leuna
Sachsen-Anhalt ca. 14 km Saalekreis Stadt Bad Diirrenberg
Burgenlandkreis Stadt Weilkenfels
Sachsen ca. 5km Landkreis Leipzig Stadt Markranstadt

Die im Trassenverlauf befindlichen Gebietskdrperschaften sind nachfolgend dargestellt:
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Abbildung 1: Ubersichtliche Darstellung der im Trassenverlauf befindlichen Gebietskérperschaften

Das antragsgegenstadndliche Vorhaben ,IAW — Industrielle Abwarme — Errichtung und Betrieb einer Was-
serstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz” im Bundesland Sachsen umfasst:

e die Verlegung der Rohrleitung von der Landesgrenze Sachsen-Anhalt bis nach Kulkwitz mit einer
Leitungsdimension von DN 400 und einem Auslegungsdruck von 63 bar inkl. aller
betriebsnotwendigen technischen Einrichtungen

Zustandig fiir das Planfeststellungsverfahren in Sachsen ist die Landesdirektion, Dienststelle Chemnitz,
Ref. 32 Planfeststellung.
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1.2 Vorhabentréagerin

Vorhabentrégerin der geplanten Wasserstofftrasse ist die Stadtwerke Leipzig GmbH mit Sitz in Leipzig. Als
Dienstleister wird die Netz Leipzig GmbH die technische Betriebsfiihrung wahrnehmen und in Vertretung
der Stadtwerke Leipzig GmbH die Antragstellung und Begleitung des Planfeststellungsverfahrens
Ubernehmen. Ansprechpartner und Kontaktdaten der Vorhabentridgerin sind in der Tabelle 2
zusammengefasst.

Tabelle 2: Kontaktdaten Vorhabentrdgerin und Dienstleister

Kontaktdaten Vorhabentragerin und Dienstleister Wasserstoffleitung

Adresse Vorhabentragerin

Stadtwerke Leipzig GmbH

Augustusplatz 7
04109 Leipzig

Projektleitung Name: Marcus Kriiger
E-Mail: Marcus.Krueger@L.de

Telefon: 0341/ 121-7911

Mobil: 0173/ 3920141

Adresse Dienstleister

Netz Leipzig GmbH

Arno-Nitzsche-StraRRe 35

04277 Leipzig

Ansprechpartner Dienstieister

Projektleitung Name: Claudia Friedrich
E-Mail: Claudia.Friedrich@netz-leipzig.de
Telefon: 0341/ 121-3530

Mobil: 0173/ 3598786

Die Vorhabentrdgerin behalt sich in allen weiteren Phasen vor, das Vorhaben auf einen anderen zu
bertragen.
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Fir das Vorhaben ,IAW Industrielle Abwdrme — Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna
nach Kulkwitz” ist das Ingenieurbiiro ECW GmbH mit Sitz in WeiRenfels als Generalplaner mit seiner
benannten Ansprechpartnerin beauftragt. Als Nachunternehmer ist das Biiro Weishaupt Planungen
GmbH aus Grimma fiir die Planung der Wasserstofftrasse und die Genehmigungsplanung zustandig.

Tabelle 3: Kontaktdaten beauftragtes Ingenieurbiiro

Kontaktdaten Generalplaner

Adresse

ECW Unabhingige beratende und planende Ingenieurgesellschaft mbH

Lassalleweg 49

06667 Weilenfels

Ansprechpartner

Projektleitung Name: Dana Preuhs
E-Mail: preuhs@ecw-gmbh.de
Telefon: 03443/ 374 201

Mobil: 01578/ 500 31 81

Kontaktdaten Planung Wasserstofftrasse/ Genehmigungsplanung

Adresse

Weishaupt Planungen GmbH
Friedrich — Oettler — Strae 6

04668 Grimma
Projektleitung Name: Nadine Zitzmann |
E-Mail: Nadine.Zitzmann@wp-grimma.de

Telefon: 03437/ 70 750-10

Mobil: 0172/ 260 47 45
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1.3 Antragsgegenstand

Antragsgegenstand des Planfeststellungsantrages ist die Errichtung einer Gashochdruckleitung einschlieR-
lich Nebenanlagen:

® Gashochdruckleitung DN 400 mit ca. 5 km Leitungslange mit Kabelschutzrohren
e eine Armaturengruppe mit Ausbldser

2 Vorhabenbegriindung und Planrechtfertigung
2.1 Stadtwerke Leipzig GmbH als Vorhabentragerin

Die Stadtwerke Leipzig GmbH ist ein kommunales Energieversorgungsunternehmen und durch ihre effizi-
ente Strom- und Warmeerzeugung Treiber der Transformation lokaler Energieinfrastrukturen in der
wachsenden Stadt Leipzig.

Bei der Erbringung von Dienstleistungen wird die Stadtwerke Leipzig GmbH hauptsichlich von ihren Toch-
tergesellschaften Netz Leipzig GmbH (nachfolgend ,Netz Leipzig“ genannt) und LAS GmbH unterstiitzt.
Netz Leipzig stellt und sichert die Netzinfrastruktur zur Versorgung mit Strom, Gas und Fernwirme fiir die
Stadt Leipzig.

Die Stadtwerke Leipzig GmbH ist eine 100%ige Tochtergesellschaft der LVV Leipziger Versorgungs- und
Verkehrsgesellschaft mbH Leipzig.

Der Geschéftsfokus liegt auf den energiewirtschaftlichen Wertschépfungsstufen Erzeugung, EnergiegroR-
handel, Endkundenmarkt und Netze. Zur Strom- und Wirmeerzeugung werden Kraftwerke betrieben, die
sowohl konventionelle als auch erneuerbare Energiequellen nutzen. Dariiber hinaus erfolgt im Bereich
EnergiegroBhandel die Beschaffung und das Portfoliomanagement von Strom, Gas, Holz und CO,-Zertifi-
katen. Das Leistungsangebot im Endkundenmarkt umfasst den Vertrieb von Strom-, Gas- und Warmepro-
dukten, ein kundenorientiertes Angebot an energienahen Dienstleistungen, Abrechnungslésungen und
Portfoliomanagement. Neben Privat- und Geschéftskunden fokussiert sich die Stadtwerke Leipzig GmbH
insbesondere auf kleine und mittelstandische Unternehmen (KMU) sowie die Immobilienwirtschaft. Das
Unternehmen baut auf eine starke Présenz in Leipzig; ergdnzt wird dies durch ausgewihlte regionale Ak-
tivitdten.

Die Stadtwerke Leipzig GmbH liefert die Energie fiir Leipzig. Menschen und Unternehmen in der Region
werden zuverldssig und effizient mit Energie versorgt. Sie unterstiitzt die Stadt Leipzig bei der Verwirkli-
chung der Klimaziele — mit cleveren Konzepten und innovativen Technologien, die den Weg fiir eine nach-
haltig lebenswerte und wirtschaftsstarke Region ebnen.

Die Stadtwerke Leipzig GmbH wird in den kommenden Jahren ein umfangreiches Investitionsprogramm
fiir erneuerbare Energien umsetzen, beispielsweise in Form der Errichtung von Windkraft-, Photovoltaik-
und Solarthermieanlagen.
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Die Projekte konzentrieren sich auf das Leipziger Stadtgebiet und das Umland, sind aber auch iiberregio-
nal angesiedelt. Rund 400 Millionen Euro werden in den nichsten Jahren in neue umweltfreundliche Er-

zeugungsanlagen investiert.

Die bestehenden Erzeugungsanlagen mit einem groRen Portfolio an erneuerbaren Energien sind technisch
auf dem neuesten Stand.

Biomasse-

Gas- und Dampf- Blockheiz- Photovoltaik-
Heizkraftwerk

turbinenanlage kraftwerk (BHKW) Anlagen

Abbildung 2: bestehende Erzeugungsanlagen

Mit dem Bau und Betrieb von hocheffizienten Blockheizkraftwerken und dem wasserstofffahigen , Heiz-
kraftwerk Leipzig Siid” sowie dem Ausbau der Elektromobilitdt und der Ladesiuleninfrastruktur in und um
Leipzig und dem Bau von neuen solarthermischen Anlagen (z.B. Lausen) setzt die Stadtwerke Leipzig
GmbH den Nachhaltigkeitsgedanken konsequent um.

Mit ihrer 100%igen Tochtergesellschaft Netz Leipzig, ebenfalls mit Sitz in Leipzig, biindeln die Stadtwerke
alle Kompetenzen und Dienstleistungen rund um die Erzeugung, den Transport und die Verteilung von
Strom, Gas und Fernwdrme in Leipzig. Die Netz Leipzig erbringt fiir die Stadtwerke Leipzig GmbH umfing-
liche Dienstleistungen im Bereich Strom-, Gas- und Fernwarme in Leipzig. Der Aufgabenbereich umfasst
Netzausbauplanung, Instandhaltung, Inspektion, Bauleitung, Netzinformation an externe Partner, Netz-
management und Zusammenarbeit mit der Regulierungsbehérde (BNetzA). Netz Leipzig ist Arbeitgeber
fir mehr als 400 Menschen. Neben ihrer langjéhrigen Erfahrung in Planung, Bau, Betrieb und Wartung
von Gasnetzen betrieb sie bis in die 1990er Jahre auch Kohlegasnetze. Das Kohlegas in Leipzig hatte einen
Volumenanteil von Wasserstoff von bis zu 51,5 %, sodass viele der erfahrenen Kollegen bereits mit Gas-
netzen mit hohem Wasserstoffanteil gearbeitet haben und diese zu betreiben wissen.

Die Netz Leipzig hat in ihrer Satzung die Nutzung und den Betrieb einschlieRlich der Instandhaltung, Er-
weiterung, wirtschaftlichen Vermarktung, Fiihrung und Dokumentation von Netzen und Anlagen fiir die
Verteilung von Strom, Gas und Warme/Kalte und von Netzen fiir sonstige Medien der Ver- und Entsor-
gung, die Erbringung samtlicher damit in Zusammenhang stehender Dienstleistungen sowie die Durchlei-
tung von Energie und sonstigen Medien durch Netze verankert. Somit ist auch in der Satzung der Netz
Leipzig der Bau und Betrieb von Wasserstoff-Infrastruktur verankert.
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Dariiber hinaus hat sich die Netz Leipzig in den letzten Jahren Kompetenzen in der Planung und dem Bau
modernster wasserstofffahiger Infrastrukturen angeeignet und ist somit bestens vorbereitet, die Wasser-
stoffleitung zu planen, zu bauen, zu betreiben und zu warten.

Mit der erfolgreichen Teilnahme am EU-Aufruf , 100 klimaneutrale und intelligente Stadte bis 2030“ ist
die Stadt Leipzig ab sofort eine von 100 europdischen Modellkommunen, die auf dem Weg zur Klimaneut-
ralitat durch die Europdische Union individuell beraten und unterstiitzt werden. Hierbei unterstiitzt die
Stadtwerke Leipzig GmbH aktiv bei der Transformation der Stadt und der anséssigen Unternehmen hin zu
Klimaneutralitdt. Eine MaRBnahme ist die Dekarbonisierung von Gewerbe- und Industrieparks durch ge-
zielte Energieeffizienz-Dienstleistungen und Umsetzung von Energiekonzepten zur CO;-armen Energie-
und Warmeerzeugung. Hierzu gehort neben dem Angebot fiir den Aufbau und Betrieb erneuerbarer Ener-
gieerzeugungsanlagen auch die Umstellung der Energie- und Wirmeerzeugung auf klimaneutrale Gase,
wie z.B. Wasserstoff und Biogas sowie der Anschluss von Gewerbekunden und Industriegebieten an das
aufzubauende Wasserstoffnetz. Damit unterstiitzt die Stadtwerke Leipzig GmbH die Positionierung der
Stadt Leipzig als »Wasserstoffstadt«.

Dariiber hinaus kooperiert die Stadtwerke Leipzig GmbH als 100%iges kommunales Unternehmen umfas-
send mit der Stadt Leipzig, den stadtischen Unternehmen, Verbdnden und Vereinen, um den Herausfor-
derungen des Klimawandels und der Energiewende zu begegnen, wie:

e die Ausrufung des Klimanotstandes im Jahr 2019 und die daraus resultierende Zielstellung zur
Klimaneutralitat der Stadt bis 2050 wird mit zahlreichen MaRnahmen durch die Stadtwerke
Leipzig GmbH begleitet; darunter die Beschleunigung des Ausbaus von Elektroladesédulen,
Errichtung von PV-Anlagen auf kommunalen Geb3duden sowie Freiflichen-PV-Anlagen,

e die Stadtwerke Leipzig GmbH setzt gemeinsam mit der Stadt Leipzig in EU-Projekten wie SPARCS
als Leuchtturmstadt bereits erste Projekte einer klimaneutralen Stadt um,

e gemeinsam mit der Stadt Leipzig stellt die Stadtwerke Leipzig GmbH einen kommunalen
Warmeplan zur Gestaltung des Handlungsfelds klimaneutrale Wirme 2038 auf.

Die Stadtwerke Leipzig GmbH unterstiitzt in der Zusammenarbeit mit weiteren regionalen Unternehmen
die Gemeinwohlaktivitdten der Stadt Leipzig. Lebensqualitét, nachhaltige und klimaneutrale Energiever-
sorgung sowie gute Arbeitsplatze sind wesentliche Handlungsfelder. Durch die Zusammenarbeit mit dem
»Der Griine Ring Leipzig” (GRL), dem 14 Kommunen angehdren (Belgershain, Bdhlen, Borsdorf, Brandis,
GrolRpdsna, Leipzig, Markkleeberg, Markranstadt, Pegau, Rackwitz, Rétha, Schkeuditz, Taucha und Zwen-
kau sowie Landkreise Leipzig und Nordsachsen), wird die freiwillige und gleichberechtigte Stadt-Umland-
Kooperation gestarkt.

Der Griine Ring Leipzig wurde 1996 gegriindet, um gemeinsam die Attraktivitit der Region zu verbessern.
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2.2 Vorhabenbegriindung

Mit Beschluss der Ratsversammlung vom 30.10.2019 wurde fiir die Stadt Leipzig der Klimanotstand aus-
gerufen. DemgemadR soll bis spatestens 2050 Klimaneutralitat erreicht werden. Das Energie- und Klima-
schutzprogramm wird mit zahlreichen MaRnahmen fortgeschrieben. Bis 2035 wird eine klimaneutrale
Verwaltung angestrebt und bis spatestens 2038 eine klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung der
Stadt. Im jahrlichen Umsetzungsbericht ,,Europdische Energie- und Klimaschutzkommune” wird regelmé-
RBig neben Aktivitdten der Verwaltung auch uber die Klimaschutzaktivitaten der Eigenbetriebe und Betei-
ligungen berichtet. Uber MaRnahmenpakete sollen die Treibhausgasemissionen wirksam reduziert wer-
den. Férderimpulse aus der Klimaschutzgesetzgebung von Landes- und Bundesebene sollen in die MaR-
nahmenausrichtung mit einflieBen.

Das Warmemarktkonzept der Stadtwerke Leipzig GmbH orientiert sich an diesen Vorgaben und Zielen der
Stadt Leipzig. Um die Ziele der Stadt schnellstmdoglich zu erreichen, wurde die Entscheidung getroffen, mit
dem HKW Leipzig Siid eines der saubersten Gaskraftwerke der Welt zu errichten. Bei diesem Kraftwerk
handelt es sich nicht nur um eines der emissionsarmsten Gasturbinenkraftwerke. Zusétzlich wurde das
Kraftwerk von Anfang an technisch darauf vorbereitet, zukiinftig griinen Wasserstoff verbrennen zu kon-
nen. Der Bau des HKW Siid inkl. der Ha-ready-MGoglichkeit wurde natiirlich durch Beschliisse des Aufsichts-
rates der Stadtwerke Leipzig GmbH inkl. der stadtischen Teilnehmer dieses Gremiums vorangetrieben.

Aufgrund der aktuellen politischen Ereignisse sowie deren Auswirkungen auf den Energiemarkt ist es
zwingend und dringend erforderlich, die Wasserstoff-Maglichkeiten nun noch viel schneller umzusetzen.
Dafiir ist eine neu zu bauende Wasserstoffleitung unerlasslich. Die Stadt Leipzig hat mit Blick auf die vor-
genannten Ausfiihrungen ein sehr grolRes Interesse an der Umsetzung dieser Wasserstoff-Pipeline vom
HKW Kulkwitz bis zum neu gebauten HKW Leipzig Siid.

Im ,Bericht zum aktuellen Ausbaustand des Wasserstoffnetzes und zur Entwicklung einer zukiinftigen
Netzplanung Wasserstoff gemdR § 28q EnWG" vom 01. September 2022 der FNB Gas wird der Ausbau
und Umbau der Infrastruktur fiir Wasserstoff als eines der wichtigsten Ziele fiir eine sichere und stabile
Energieversorgung der Zukunft aufgezeigt. Auch der Bundesgesetzgeber hat die iberragende Bedeutung
des Ausbaus der Wasserstoffinfrastruktur in § 431 Abs. 1 S. 2 EnWG, wonach die Errichtung von Wasser-
stoffleitungen im {iberragenden 6ffentlichen Interesse liegt, eindeutig adressiert."

Im Kern muss dabei eine integrierte Planung und Regulierung aller Gasnetze (Wasserstoff und Methan)
sowohl auf Ebene der Fern- als auch Verteilernetzbetreiber etabliert werden, um das benétigte Wasser-
stoffnetz zeitnah und volkswirtschaftlich effizient aus der bestehenden Methaninfrastruktur heraus zu
entwickeln. Demzufolge ist die in der Satzung beschriebene Versorgung mit Gas nicht nur auf das bisherig
vorrangig genutzte Erdgas zu beziehen, sondern auch auf neue Technologien, die u.a. auch Wasserstoff
als Energiequelle nutzen.

Die Region um Leipzig ist aufgrund ihrer zentralen Lage in Europa, der Siedlungs- und Wirtschaftsstruktur,
der vorhandenen Infrastruktur sowie bestehenden Kooperationsnetzwerken im Bereich Wasserstoff der
ideale Standort fir den Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft.
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Der Aufbau der geplanten initialen Wasserstoffinfrastruktur kann in Teilen durch die Umwidmung von
vorhandenen Erdgasleitungen erfolgen. Da viele Bestandsleitungen zur Versorgung von Kunden mit Erd-
gas aber noch viele Jahre bendétigt werden, muss ein Teil der Wasserstoffinfrastruktur neu errichtet wer-
den.

Bad Lauchstédt

Dresden,
Krakow,

e Bestehende H2-Leitung (DOW Chemicals)
Bestehende Erdgasleitung (ONTRAS)
1PCEI H2-Umstell; / Neubau Gasleitung {ONTRAS)

s |[PCE| Neubau H2-Leitung [Netz Leipzig)

InvKG Neubau H2-Leitung [Netz Leipzig)
Zukunft: Wasserstoffring [Netz Leipzig)

Abbildung 3: geplante Wasserstoffinfrastruktur

Im antragsgegenstandlichen Projekt wird die Verbindung zwischen dem Heizwerk Kulkwitz und den Was-
serstoffinfrastrukturen in Leuna geplant. Das antragsgegenstandliche Vorhaben , Errichtung und Betrieb
einer Wasserstofftrasse” von Leuna nach Kulkwitz ist wesentlicher Bestandteil eines griinen Wasserstoff-
rings um Leipzig.

Dieser Leitungsring wiederum ist der Ausgangspunkt fiir die Umnutzung groRerer Teile des bestehenden
Gasnetzes fiir griinen Wasserstoff und soll

e alle grolRen Leipziger Industrie- und Gewerbegebiete im Stidraum von Leipzig,
e den Eigenbetrieb Stadtreinigung Leipzig der Stadt Leipzig und
e die Leipziger Verkehrsbetriebe

versorgen.
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Das Projekt zielt auf den Aufbau einer Wasserstofftrasse mit einer Lange von ca. 19 km ab. Diese ermég-
licht einen freien Zugang zu verschiedenen Abnehmern und wird als Anschluss an das iibergeordnete Hyd-

rogen Backbone Grid genutzt (https://lhyve.de/).

Die Wasserstofftrasse stellt dabei die Grundlage fiir das ibergeordnete Gesamtziel des integrierten Pro-
jektes LHyVE System der Leipziger Gruppe dar. Als Bindeglied zu den Wasserstofftransportnetzen der Pro-
jekte Doing Hydrogen und Green Octopus soll der , Wasserstoffring” die strategische Grundlage schaffen,
das European Hydrogen Backbone nach Siid- und Ostsachsen bzw. Tschechien und Polen sowie dem ,,Re-
allabor Bad Lauchstddt” zu erweitern. Das Ziel ist der Aufbau einer unabhéngigen, regionalen Wasser-
stoff-Wertschopfungskette in Leipzig zur

e Dekarbonisierung von Teilen der regionalen Energieversorgung von Industrieunternehmen in
Leipzig,

o des offentlichen Verkehrs sowie von

e Mobilitditsanwendungen im Nutzfahrzeugbereich von Eigenbetrieben und OPNV der Stadt Leipzig.

Bezogen auf Sachsen sind weitere Ziele des Projekts:

e strategische Grundlage fiir den Aufbau eines Wasserstoffstartnetzes in ganz Sachsen und die
Versorgungssicherheit der sdchsischen Industrie mit griinem H;

¢ ein unerldsslicher Bestandteil fiir die Anbindung von Ost- und Siidsachsen ist, um geplante H»-
Gestehungsanlagen im Mitteldeutschen Revier, die Industrie um Chemnitz, Zwickau und Dresden
sowie das Wasserstoffzentrum (HIC) in Chemnitz anzubinden

e im Rahmen von IPCEI die perspektivische Weiterfiihrung in Richtung Tschechien, Polen bis zur
Ukraine ermdoglicht

e Beitrag zum Erhalt der Wirtschaftskraft der Region leisten durch die Verfiigbarkeit von
Wasserstoff fiir Wirtschaftsansiedlungen und damit den Erhalt bestehender und Schaffung neuer
Arbeitsplatze

e Beitrag zum Erhalt der Wirtschaftskraft in Sachsen durch den neuen Energietrager Wasserstoff,
der eine Chance fiir neue Wertschépfungsketten und -tiefe darstellt

e Aufbau der Leipziger Region als bedeutender, sdchsischer Akteur in einer nachhaltigen, globalen
Wasserstoffwirtschaft und  ein  fundamentaler  Bestandteil eines  zukiinftigen
Wasserstoffdrehkreuzes im Rahmen des European-Hydrogenen-Backbones

Damit wird die Entwicklung der Leipziger Region in Mitteldeutschland als europdische Modellregion fir
den Strukturwandel beférdert.

Als Teil des Verbundprojektes "LHyVE" (gemeinsam mit ONTRAS, EDL und VNG) deckt das Vorhaben LHyVE
System der Stadtwerke Leipzig GmbH die Integration von Wasserstoff auf der Transport- und perspekti-
visch auf der Anwendungsebene ab, erganzt somit die Wertschopfungskette und fiihrt zu einem funktio-
nierenden und erfolgreichen Markthochlauf fiir Wasserstoff in der Region um Leipzig.
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2.3 Planrechtfertigung

Jeder Fachplanung wohnt das Erfordernis der Planrechtfertigung inne. Dieses ist erfiillt, wenn fiir das be-
absichtigte Vorhaben, gemessen an den Zielsetzungen des jeweiligen Fachplanungsgesetzes, ein Bedarf
besteht, die geplante MaRnahme unter diesem Blickwinkel also erforderlich ist. Neben der Zielkonformi-
tat muss fiir das Vorhaben ein konkreter, energierechtlicher Bedarf bestehen. Beides ist vorliegend erfiillt.
Gemadl § 43 | Ab. 1 S. 2 liegt die Errichtung von Wasserstoffleitungen bis zum 31. Dezember 2025 im
tiberragenden 6ffentlichen Interesse.

Dariiber hinaus wird mit Errichtung der Wasserstofftrasse eine sichere, preisgiinstige, verbraucher-
freundliche, effiziente und umweltvertragliche Energieversorgung gewahrleistet. Sie ist zudem erforder-
lich, um die Klimaziele bis 2030 bzw. der Treibhausgasneutralitat bis 2050 zu erreichen.

Parallel wurden diverse staatliche Initiativen auf den Weg gebracht, um die CO,-Emissionen signifikant zu
verringern und die Klimaziele des Bundes zu erreichen. Diese sehen eine Reduktion der CO,-Emissionen
bis 2030 um 65 Prozent im Vergleich zu 1990 vor und Klimaneutralitat bis 2045.

Nach & 1 Abs. 1 EnWG ist Zweck des Gesetzes insbesondere eine maglichst sichere, preisgiinstige, ver-
braucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche leitungsgebundene Versorgung der Allgemein-
heit mit Wasserstoff. Weiterer Zweck des EnWG ist nach § 1 Abs. 2 EnWG unter anderem die Regulierung
des Gasversorgungsnetzes zur Sicherstellung eines wirksamen und unverfilschten Wettbewerbes bei der
Versorgung mit Energie und der Sicherung eines langfristig angelegten leistungsfahigen und zuverlassigen
Betriebs von Energieversorgungsnetzen.

Gemessen an den vorgenannten Zielsetzungen ist die geplante Wasserstoffleitung zwischen dem Geldnde
der TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH (TRM) mit Standort Leuna und dem Geldnde des
Heizwerkes der Stadtwerke Leipzig GmbH gerechtfertigt. Zudem bietet die Verbindungsleitung nach
Leipzig weiteres Abnahmepotenzial im Mobilitdtsbereich (OPNV) und Kraftwerksbereich.

2.3.1 Leipzigs Zukunft im Wasserstoff - Transport- und Regionalnetze, griiner Wasserstoffring

Leipzig dient als Drehkreuz fiir das European Hydrogen Backbone (Abbildung 4), das den Wasser-
stofftransport aus Norddeutschland dber die Wasserstoff-Transportleitungen doing hydrogen und
GreenOctopus Mitteldeutschland (ONTRAS) nach Siid- und Ostsachsen, und damit auch den angrenzen-
den Staaten Tschechien, Polen sowie Slowakei erméglicht. Diese haben eine Transitfunktion fiir Wasser-
stoff aus dem Siidasten und der Ukraine. Hierbei soll bis zum Jahr 2035 eine Importroute von der Ukraine
in die EU entstehen, die durch vollstandig umfunktionierte Pipelines mit groBem Durchmesser in der Slo-
wakei und Tschechien nach Deutschland fiihrt. Dieser Route kommt eine besondere Aufgabe fiir die Ver-
sorgungssicherheit fiir Wasserstoff zu.
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Abbildung 4: European Hydrogen Backbone (2040)

Gemeinsam mit dem Projektpartner und Ferngasnetzbetreiber ONTRAS ist geplant, im Rahmen des IPCEI
Projekts LHyVE die Region Leipzig und Sachsen durch eine Pipeline an die griine Wasserstoffinfrastruktur
anzubinden, die den Transport von importiertem sowie in Deutschland erzeugten Wasserstoff in die
Leipziger Region ermdglicht.

Als Bindeglied zu den Wasserstofftransportnetzen der Projekte doing hydrogen und Green Octopus Mit-
teldeutschland soll der ,Wasserstoffring” die strategische Grundlage schaffen, das European Hydrogen
Backbone nach Siid- und Ostsachsen bzw. Tschechien und Polen sowie dem ,Real-labor Bad Lauchstadt”
zu erweitern.

Verbindung von Verbrauchern mit regionalen Erzeugungskapazitaten und Importkapazitaten; Errichtung
einer regionalen Wasserstoffinfrastruktur auf Verteilnetzebene, von der Chemieregion Bitterfeld und dem
Leipziger Nordraum auf Basis der Green Bridge. Startpunkt fiir regionale und kommunale Transformati-

onsprozesse.
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2.3.2 Gestaltung des sdchsisches Regionalnetzes zur Verteilung von griinem Wasserstoff

Damit wird die Leipziger Region und Mitteldeutschland als bedeutender Akteur in einer nachhaltigen, glo-
balen Wasserstoffwirtschaft entwickelt und agiert als europaische Modellregion fiir den Strukturwandel.
Hierfiir bendtigt Sachsen erganzend zum Wasserstofftransportnetz, das durch IPCEI bis 2027 aufgebaut
werden soll, ein sdchsisches Regionalnetz, um den Wasserstoff zu Wasserstofferzeugern und -anwendern
in Industrie und Mobilitat zu bringen.

JIPCEI-Projekt =~
Doing.Hydrogen

\ IPCEI-Projekt
‘\ Green Octopus MD

Thebme

MITNETZ Gas

JTE — Projekt _ 35 =l

\\ Green Bridge - ONTRAS-Weiterentwicklung
Lo Verbindung in Region Riesa

IPCEI-ProEkt il

- "'_[H'{;Vﬁ"-l';'ans-}':lc.:'r't— e

Reallabor e 4
Energiepark ' S
Bad Lauchstadt. <

IPCEI-Projekt

“ NETZ-Weiterentwicklung H2-Netz 2026
‘Anbindung Leipzig Siid

; @ Erzeugungsprojekt
MITNETZ Gas

* Green Octopus MD £ S@lGreen Zwenkau ; ) Verbrauchsprojekt
. 0 _..__,I o | — ONTRAS
[ " ONTRAS-Weiterentwicklung — MITNETZ Gas
i _’I Anbindung Thierbach und Zeitz "~ - Stadtwerke Leipzig

a

Abbildung 5: Sdchsisches Wasserstoffregionalnetz

Der Bau des Wasserstoffrings um Leipzig ist fiir den Aufbau eines Wasserstoff-Startnetzes zur Anbindung
Sidsachsens und Ostsachsens sowie Tschechien und Polen an das European Hydrogen Backbone (Abbil-
dung 4: European Hydrogen Backbone (2040) notwendig und eine wichtige Grundlage fiir eine zukunfts-
fahige sdchsische Wirtschaft. Das bestehende Wasserstoff-Leitungsnetz im mitteldeutschen Chemiedrei-
eck (Bitterfeld-Wolfen, B6hlen, Leuna), der Betreiber Linde und DOW, kann aufgrund begrenzter Leis-
tungskapazitdaten fiir den erwarteten Wasserstoff-Bedarf in Siidsachsen nur teilweise genutzt werden.
Aufbauend auf dem LHyVE Startnetz kann der zukiinftig erwartete Wasserstoff-Bedarf langfristig gedeckt
werden und die Entwicklung eines ganzheitlichen Infrastrukturkonzepts realisiert werden. Ein geplanter
Ringschluss auBerhalb des IPCEI-Vorhabens zu einem spdteren Zeitpunkt erh6ht Resilienz der gesamten
Netzinfrastruktur in der Region und dariiber hinaus.
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Zur Validierung haben die Metropolregion Mitteldeutschland, das Wasserstoffnetzwerk HYPOS und mehr
als ein Dutzend regionale Partner ein Konzept fiir ein flichendeckendes Wasserstoffnetz in der Region in
Auftrag gegeben.! Zu den beteiligten Unternehmen gehéren das BMW Werk Leipzig, die DHL Hub Leipzig
GmbH, die Siemens AG, die VNG AG, die Siidzucker AG, die Flughafen Leipzig/Halle GmbH, die LVV Leipzi-
ger Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH, die Stadtwerke Halle GmbH, die MIBRAG Mitteldeutsche
Braunkohlengesellschaft mbH, die MITNETZ Mitteldeutsche Netzgesellschaft Gas mbH, die ONTRAS Gas-
transport GmbH, die eins Energie Sachsen GmbH & Co. KG und der Stadt Leipzig. Die Studie untersucht
u.a. den zukiinftigen Bedarf der regionalen Unternehmen an griinem Wasserstoff und mogliche Produk-
tionsquellen. Im Rahmen der von der DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH und INFRACON durchzufiihren-
den Studie werden potenzielle Nutzer insbesondere von griinem Wasserstoff in der Region Leipzig-Halle,
im Umfeld der Chemieparks Leuna, Schkopau, am Standort Zeitz, in Grimma und Chemnitz und deren
Bedarfe ermittelt und daraus ein Konzept fiir ein zentrales deutsches Wasserstoffnetz entwickelt. Ein Ziel-
bild fiir ein sdchsisches Wasserstoffnetz wurde ebenfalls in der sachsischen Wasserstoffstrategie im Jahr
2022 in Zusammenarbeit mit bestehenden und potenziellen Projekttragern veroffentlicht (Abbildung 6).

Abbildung 6: Konzept fiir ein zentrales deutsches Wasserstoffnetz, wie es in der Studie von DBI Gas- und
Umuwelttechnik GmbH und INFRACON entwickelt wurde

1 https://www.mitteldeutschland.com/de/laenderuebergreifendes-wasserstoffnetz-mitteldeutschland-

geplant/
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Altililung 1: Bestehende und geplante Wasserstoffinfrastruktur in Nordsachsen und umliegenden Regionen
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Abbildung 7: Bestehende und geplante Wasserstoffinfrastruktur in Nordsachsen aus der séch-
sischen Wasserstoffstrategie

Die Erzeugung und Speicherung von griinem Wasserstoff zur Deckung der sachsischen Bedarfe wird auf
absehbare Zeit aufgrund der begrenzten Potenziale zur Erzeugung und Speicherung auch bei einem ange-
strebten nennenswerten Ausbau der erneuerbaren Energien nicht ausschlieRlich in Sachsen erfolgen kén-
nen. Um Importe zu gewahrleisten, ist daher die stufenweise Entwicklung einer Wasserstoffinfrastruktur
durch Umstellung bestehender, sich im Transferprozess befindender Gasinfrastruktur — ggf. kombiniert
mit Neubau — notwendig. Es wird eine landesweite Vernetzung angestrebt. Den Ausgangspunkt bildet
dabei die Vernetzung der in kleinen flexiblen Einheiten erfolgenden dezentralen, regionalen Erzeugung
(Abbildung 7).

2.3.3 Einordung der Wasserstofftrasse in den griinen Wasserstoffring

Die Die antragsgegenstandliche Wasserstofftrasse ist damit ein wesentlicher Bestandteil des griinen Was-
serstoffleitungsrings um Leipzig. Dieser Leitungsring ist der Ausgangspunkt fiir die Umnutzung groRerer
Teile des bestehenden Gasnetzes fiir griinen Wasserstoff und soll:

e alle groRen Leipziger Industrie- und Gewerbegebiete im Stidraum von Leipzig,
e den Eigenbetrieb Stadtreinigung Leipzig der Stadt Leipzig und
e die Leipziger Verkehrsbetriebe

versorgen.
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Ausgehend von dieser Infrastruktur kann der schrittweise Umbau der Erdgasinfrastruktur erfolgen. Die
Wasserstofftrasse transportiert den griinen Wasserstoff aus unterschiedlichen regionalen und iiberregi-
onalen Quellen nach Leipzig. Dieser wird dann mittelbar oder unmittelbar an weitere Verbraucher verteilt.
Die Quellen sind in nachfolgender Tabelle 4 aufgelistet. Durch die Erzeugung, Transport und Vertrieb von
griinem Wasserstoff wird ein neuer Wertschépfungszweig fiir die Region erdffnet.

Tabelle 4: Quellen des Wasserstoffs

Quellen des griinen Wasserstoffs

Energiepark Bad Lauchstddt (Fertigstellung
voraussichtlich 2026), VNG AG

Der Energiepark umfasst einen Elektrolyseur mit einer An-
schlussleistung von 30 MW, der Strom aus einem nahen gelege-
nen Windpark bezieht und griinen Wasserstoff in die dafiir vor-
gesehene Pipeline einspeist. LHyVE Transport wird auch den Zu-
gang zu einer grofen Speicherkaverne fiir griinen Wasserstoff
im Rahmen des Projekts "Green Octopus Mitteldeutschland" zur
Verfiigung stellen, LHyVE-Partner kénnen hier Speicherkapazitit
buchen.

Heizkraftwerk Siid (Fertigstellung geplant
2026), Leipziger Stadtwerke

Die Stadtwerke Leipzig GmbH erzeugt auf dem Geldnde des
Heizkraftwerks Siid im Projekt LOE+WE mit einem Elektrolyseur
grinen Wasserstoff. Durch innovative Nutzung der Abwarme
aus der Elektrolyse wird die Energieeffizienz des Prozesses er-
heblich gesteigert. Abnehmer des Wasserstoffs sind in erster Li-
nie Gewerbekunden, ferner die Energieversorgung. Der Wasser-
stoff kdnnte in Zukunft gespeichert und in Spitzenlastzeiten im
Heizkraftwerk als Beitrag zu einer CO;-freien Fernwirme- und
Stromversorgung genutzt werden und leistet damit einen direk-
ten Beitrag zur Versorgungssicherheit.

Nachfolgende Abbildung 8 stellt die zusammenhangende Wasserstoffinfrastruktur grafisch dar. Die an-
tragsgegenstandliche Wasserstofftrasse ist darin gelb gekennzeichnet und verdeutlicht die Verteilung des
grinen Wasserstoffs. Die Schliisselrolle dieser wird ebenfalls ersichtlich aufgrund der zentralen Lage im

griinen Wasserstoffring um Leipzig.
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" Bau der H2-Pipeline Im Norden und Siiden von
Lelpzlg {2021-2027)
Anbindung der Stadt und der Wirtschaftsakteure
o Mastion § an European Hydrogen Backbone (Norsk-Hydro,
P BMW, Logistik) und H2-Speicher Bad Lauchstadt

Wasserstoffproduktion und Sektorenkopplung
(2021-2030)
Leipey ! H2-Produktion fiir Industrie, Logistik, H2-
Schematlsche Darstellung: @ LA @ Mobilitit, Sektorkopplung (Abwérmenutzung)
i ' . i : und Anbindung an H2-Projekte in Siidsachsen
(Grimma; Chemnitz)

Detapus
MD

2.4 Verfahrensstand verbundener Vorhaben

Die Wasserstofftrasse ist rdumlich eng mit dem eigenstandigen Vorhaben der Vorhabentrégerin ,,JAW In-
dustrielle Abwdrme — Errichtung und Betrieb einer Fernwarmetrasse von Leuna nach Kulkwitz” verbun-
den.

Vorgesehen ist, die geplante Wasserstofftrasse in einem Abstand von 2,50 m parallel der Fernwir-
metrasse zu verlegen. Durch diese Schutzstreifeniiberlappung sowie durch die enge raumliche Verbun-
denheit ergeben sich positive Synergieeffekte in Bezug auf die Planung und den Bau. Der Eingriff in Natur
und Landschaft wird durch die zeitgleiche Nutzung eines gemeinsamen Baufeldes geringer gehalten.

Zudem kdnnen aufgrund der zusammenhéangenden Planungen etwaige notwendige Untersuchungen, ggf.
Baugrunduntersuchungen, Archdologie etc., auf ein MindestmaR reduziert werden. Neben der Trassen-
biindelung kann so auch ein verminderter Eingriff in das 6kologische Wirkungsgefiige und das Schutzgut
Mensch erreicht werden.

In Sachsen-Anhalt und Sachsen wurde aufgrund der Parallelfihrung der Fernwarme- und Wasser-
stofftrasse auf eine eigenstandige Durchfiihrung einer Erheblichkeitsabschitzung abgesehen. Die raum-
ordnerische Priifung des Trassenverlaufes sowie das Scoping-Verfahren wurden gemeinsam durchge-
fuhrt. Die Antrdge auf Planfeststellung werden in den beteiligten Bundeslandern zeitgleich eingereicht.
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2.5 Klimaschutz

Die Bundesregierung legte mit der Anderung des Klimaschutzgesetzes einen wichtigen Grundsatz fiir die
Erhaltung einer lebensfahigen Umwelt und verscharft damit die Klimaschutzvorgaben.

»Zweck dieses Gesetzes ist es, zum Schutz vor den Auswirkungen des weltweiten Klimawandels die Erfiil-
lung der nationalen Klimaschutzziele sowie die Einhaltung der europdischen Zielvorgaben zu gewahrleis-
ten. Die dkologischen, sozialen und 6konomischen Folgen werden beriicksichtigt. Grundlage bildet die
Verpflichtung nach dem Ubereinkommen von Paris aufgrund der Klimarahmenkonvention der Vereinten
Nationen, wonach der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 °C und mog-
lichst auf 1,5 °C gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen ist, um die Auswirkungen des welt-
weiten Klimawandels so gering wie maglich zu halten.” (vgl. §1 KSG).

GemadRB des Beriicksichtigungsgebotes nach § 13 Abs. 1 KSG haben die Trager 6ffentlicher Aufgaben ,bei
ihren Planungen und Entscheidungen den Zweck dieses Gesetzes und die zu seiner Erfillung festgelegten
Ziele zu beriicksichtigen.” Demnach sind Auswirkungen des Vorhabens und die Folgen des Baus und des
»Nichtbaus” fiir die Klimaschutzziele gem. des Bundes-Klimaschutzgesetzes zu ermitteln, wobei die Be-
riicksichtigungspflicht sektoriibergreifend im Sinne einer Gesamtbilanz zu verstehen ist (vgl. BVerwG, Urt.
v. 4.5.2022, Az. 9 A 7/21, Rn. 82 (juris)). Zwar ist es nicht geboten, dass die Verwaltung in aufwandige
Ermittlungen zu klimarelevanten Auswirkungen des Vorhabens einsteigt. Sie darf aber auch nicht die Au-
gen vor erkennbaren Klimafolgen verschlieBen (BVerwG, Urt. v. 4.5.2022, Az. 9 A 7/21, Rn. 83 (juris)).

Bis zu dem Jahre 2030 sollen im Vergleich zum Jahr 1990 die Treibhausgasemissionen um 65 %, bis zum
Jahr 2040 um mindestens 88 % und abschlieBend bis zum Jahre 2045 eine Treibhausneutralitdt erreicht
werden. Nach dem Jahr 2050 sollen sogar negative Treibhausgasemissionen erreicht werden (§ 3 Abs. 1

und 2 KSG).

Daraus resultierend ist die Nutzung von fossilen Brennstoffen zu vermeiden. Wasserstoff bietet sich somit
als effizientes Medium fir die erforderlichen Aufgaben in der Energieverteilung, der Systemvernetzung
und Effizienzsteigerung im Hinblick auf eine optimale Nutzung erneuerbarer Energiequellen als dauerhaf-
ter Ersatz fiir fossile Brennstoffe in Verbindung mit dem Schutz der Umwelt und des Klimas an,

Mit den hoheren Klimaschutzzielen sind wesentlich hohere Ambitionen zur CO;-Reduktion gegeben wie
zuvor. Die einzelnen Sektoren Energiewirtschaft, Industrie, Verkehr, Gebdudebereich und die Landwirt-
schaft miissen sich erheblich umstrukturieren um diese vorgegebenen Ziele dauerhaft, optimal, wirt-
schaftlich und rentabel bis zum festgesetzten Zeitpunkt zu erreichen.

Wasserstoff kann grundlegend in verschiedenen Bereichen Anwendung finden. So zum einen fiir eine pri-
orisierte Nutzung von Wasserstoff in ausgewahlten Industrien (z.B. Stahl, Chemie, Raffinerien, Stromer-
zeugung etc.) und zum anderen kann Wasserstoff im Sektor Verkehrswesen und im Gebdudesektor ge-
nutzt werden. Zum Klimaschutz kann demnach griiner und emissionsarmer Wasserstoff bedeutend bei-

tragen.
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Im Vergleich zu den vergangenen Jahren verbleibt jedoch ein stark begrenztes , CO,-Budget” (vgl. Tabelle
5 und Tabelle 6). Damit die Klimaziele dennoch erreicht werden kénnen, sind die vorhandenen Treibhaus-
gasemissionen schnell und effizient zu senken. Eine Variante dessen ist die Errichtung des unter Punkt
2.3.2 (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 8) erlduterten Gestaltung des sachsisches Regionalnetzes zur Ver-
teilung von grilnem Wasserstoff.

Tabelle 5: Zuldssige Jahresemissionsmengen flir die Jahre 2020 bis 2030 gem. Anlage 3 des KSG

Jahresemissionsmenge in

Millionen Tonnen 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
COz-Aquivalent

Energiewirtschaft 280 257 108
Industrie 186 | 182 | 177 | 172 | 165 | 157 | 149 | 140 | 132 | 125 | 118
Gebdude 118 | 113 | 108 | 102 97 92 87 82 77 72 67
Verkehr 150 | 145 | 139 | 134 | 128 | 123 | 117 | 112 | 105 | 96 85
Landwirtschaft 70 68 67 66 65 63 62 61 59 57 56
Abfallwirtschaft & Sonstiges 9 9 8 8 7 7 6 6 5 5 4

Tabelle 6: Jihrliche Minderungsziele gem. Anlage 3 des KSG fiir die Jahre 2031 bis 2040

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Jahrliche Minderungsziele | g7 o/ | 709, | 72% | 74% | 77% | 79% | 81% | 83% | 86 % | 88%
gegeniiber 1990

Die Errichtung und der Betrieb der Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz tragt damit einen bedeut-
samen Teil in Richtung einer Transformation zur Klimaneutralitdt bei. Die wahrend des Baus erforderli-
chen Eingriffe in das 6kologische Wirkungsgefiige sowie Schutz- und SicherungsmaRnahmen zur Vermei-
dung und Verminderung der dauerhaften (Schutzstreifen) und tempordren (Arbeitsstreifen, Zufahrten)
Eingriffe sind in diesem Erlduterungsbericht sowie den weiteren Unterlagen dieses Planfeststellungsver-
fahrens (vgl. Unterlage 03 Detailpldne, Unterlage 06 UVP-Bericht mit integriertem LPB, Unterlage 07
Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag, Unterlage 08 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie, Unterlage 10
Bodenschutzkonzept sowie Unterlage 11 Wasserrechtliche Antrage) detailliert erldutert.

Die nachteiligen Auswirkungen des Vorhabens, auch auf das Klima, beschranken sich im Wesentlichen auf
die Phase des Baus oder der Produktion der fiir die Realisierung erforderlichen Mittel (vgl. zu letzterem in
der UVP aber auch BVerwG, Beschl. v. 18.2.2021, 4 B 25/20). Diese sind aber kaum vermeidbar und fallen
bei der Realisierung entsprechender Vorhaben stets in vergleichbarem MaRe an. Im Betrieb sind selbst
kaum Auswirkungen insbesondere auf das Klima zu verzeichnen (vgl. dazu Unterlage 06 UVP-Bericht mit
integriertem LPB, D 3.5 und C 3.5).
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Die positiven Auswirkungen insbesondere mit Blick auf die Reduzierung der Treibhausgasemissionen
Uberwiegen diese jedenfalls gerade mit Blick auf die lange Betriebsdauer bzw. den avisierten Lebenszyklus
deutlich. Die Einsparung an CO;, welche mit der Nutzung von Wasserstoff einhergehen, tragen in der Ge-
samtbilanz des Vorhabens zu einer Reduzierung der Emissionsmengen an Treibhausgasen im Zusammen-
hang mit der Energie- und Warmeerzeugung bei. Es fallen beim Betrieb der Leitung und der Nutzung des
Wasserstoffs, der perspektivisch vor allem "griin" produziert werden soll, keinerlei zusétzlichen Belastun-
gen durch CO; an. Mit dem Ausbau der Wasserstoffinfrastruktur, zu der die hier gegensténdliche Leitung
einen wesentlichen Beitrag leistet, wird die Unabhangigkeit von der Verbrennung fossiler Brennstoffe fiir
die Energie- und Warmeerzeugung friihzeitig gefordert und dem Ziel der klimaneutralen Energie- und
Warmeerzeugung Vorschub geleistet. Das dadurch insgesamt eingesparte CO; iiberwiegt deutlich dem im
Realisierungsprozess anfallenden.

Insofern sind keine nachteiligen Auswirkungen auf die im KSG festgehaltenen Klimaschutzziele zu konsta-
tieren. Im Gegenteil tragt das Vorhaben zu einer deutlichen Reduzierung der Treibhausgasemissionen bei
und steht damit im Einklang mit den Zielen des KSG bzw. tragt sogar aktiv zu diesen bei.

3 Terminplan

Fur die Errichtung und Inbetriebnahme der Gashochdruckleitung sind folgende Ecktermine vorgesehen.

Tabelle 7: Terminplan

Ecktermine Zeitpunkt
Einreichung der Antragsunterlagen 04/2023
Archdologische Vorabuntersuchung ab 08/2023
Planfeststellungsbeschluss 09/2024
Baubeginn 10/2024
Fertigstellung 10/2027
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4 Beschreibung des planfestzustellenden Trassenverlaufes und der er-
forderlichen Nebenanlagen

4.1 Variantenbetrachtung

Im Vorfeld der Planungen wurde eine Variantenbetrachtung durchgefiihrt. Die Beschreibung der relevan-
ten, gepriften und verniinftigen Alternativen sind als Anlage dem Erlduterungsbericht beigefiigt (Teil A,
Unterlage 01.03.01).

Diese Variantenbetrachtung dient der Vorhabentragerin sowie der verfahrensfithrenden Behérde zur Ein-
schdtzung der Trassenalternativen und zur Abwégung einer Vorzugstrasse.

4.2 Grundziige des Trassenverlaufes

Nach Priifung der Trassenvarianten fiir den Verlauf der Gashochdruckleitung wird nach Einschatzung der
Vorhabentrégerin sowie aus Sicht der in Teil A, Unterlage 01.03.01 dargestellten Abwigung eine Vor-
zugstrasse festgelegt, welche im Gesamtergebnis die beste Lésung mit wenig Konfliktpotential mit gleich-
zeitiger Erfiillung des Planungszieles darstellt.

Die antragsgegenstandliche Trasse ist in nachfolgender Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 9: Ubersichtsplan
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Die Trasse ist in Abschnitte eingeteilt. Die einzelnen Trassenabschnitte sind in den Ubersichtspldnen (Teil
B, Unterlage 02) und auf den Trassierungspldanen (Teil B, Unterlage 03.02) dargestelit.

Der genaue Verlauf der Antragstrasse beginnt in Sachsen-Anhalt nérdlich von Spergau in Leuna. Im Rah-
men des Neubaus ist zur Einbindung in den geplanten Wasserstoffring eine Absperrstation vorgesehen.

Im weiteren Verlauf fiihrt die Trasse ca. 670 m entlang eines Rad-/ Wirtschaftsweges bis zum Spergauer
Graben, vorbei an der Hochhalde Leuna in offener Bauweise.

Nach der Querung des Spergauer Grabens verlauft die Trasse Richtung Stiden ca. 570 m iiber Ackerflachen
bis zur Landesstrafe L 187. Die Querung der klassifizierten Strale erfolgt in geschlossener Bauweise. Nach
ca. weiteren 500 m entlang eines befestigten Weges Richtung Siiden wird das Geldnde der Deutschen
Bahn AG erreicht (Abbildung 10).

—

Abbildung 10: Trassenabschnitt Leuna — Deutsche Bahn

Nach der Kreuzung der Bahntrasse GrolRkorbetha - Bad Diirrenberg in geschlossener Bauweise, verlauft
die Trasse auf einer Lange von ca. 300 m sliddstlich liber Ackerflachen bis zur Kreisstrale K 2175 (Diirren-
berger StraRe).
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Dabei wird die KreisstraBe K 2175 (Dirrenberger StraRe) nérdlich von Wengelsdorf in offener Bauweise
gequert.

Nach der Querung der KreisstraRe knickt die Trasse in Richtung Stiden ab und verlauft ca. 177 m in Rich-
tung Wengelsdorf parallel der KreisstralRe auf Ackerflachen bis zu der Zufahrt zum Klarwerk. Der befes-
tigte Zufahrtsweg wird offen gequert. Dabei verldsst der Trassenkorridor den Saalekreis (Abbildung 11).

o .x?—’-""’f”ﬁﬁ‘

:M

Nahe dem Klarwerk Wengelsdorf fiihrt die Trasse ca. 820 m parallel des befestigten Weges auf Ackerfla-
chen entlang. Der Trassenabschnitt liegt innerhalb eines Flachennaturdenkmals und fiihrt an den Erden-
I6chern vorbei, bis an die Saale.

Der westliche Hochwasserschutzdamm wird zusammen mit der Saale in geschlossener Bauweise gequert.
Im Bereich der Saale verldsst die Trassenfiihrung den Burgenlandkreis und verlduft dann erneut im Saale-
kreis.
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Im weiteren Verlauf schwenkt die Trasse nach Osten ab und erreicht den 6stlichen Hochwasserschutz-
damm nach ca. 800 m. Die Querung des 6stlichen Dammes erfolgt in geschlossener Bauweise.

Nach dem Hochwasserschutzdamm fiihrt die Leitung zunéchst ca. 450 m tber Ackerflichen und Wiesen-
flachen zur Ortschaft Goddula. Dabei werden die befestigten Wege und Graben vorzugsweise in offener
Bauweise gequert.

Weiter quert die Trasse die KreisstraBe K 2181 (Oebleser StraRe), welche in geschlossener Bauweise ge-
kreuzt wird.

Die Querung der Ortslage Goddula soll in geschlossener Bauweise mittels HDD iiber ein unbebautes Flur-
stiick von West nach Ost erfolgen. Nach der Ortschaft Goddula verlduft die Trasse weiter (iber Ackerfla-
chen in offener Bauweise (Abbildung 12).

Abbildung 12: Trassenabschnitt Kldranlage Wengelsdorf — 6stliche Ortslage Goddula

Im Weiteren verlauft die Trasse iiber Ackerflachen in offener Bauweise bis zur Ortschaft Tollwitz/ Ragwitz
auf einer Lange von ca. 2,5 km. Vorbei an den Herrenteichen, fiihrt der Trassenverlauf in siiddstlicher
Richtung tber Ackerflachen (Abbildung 13).
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Sachsen-Anhalt (nachrichtlich)

e 1

Abbildung 13: Trassenabschnitt bstliche Ortslage Goddula — Herrenteiche Tollwitz

Beginnend an den Herrenteichen Tollwitz fiihrt die Trasse um die Herrenteiche herum in siiddstlicher
Richtung tiber Ackerflachen. Nach ca. 1015 m biegt der Trassenverlauf wieder Richtung Nordosten ab und
quert die KreisstraBe K 2180 (Ragwitzer StraRe) zwischen Ragwitz und Zéllschen in offener Bauweise. Nach
der StraBenquerung wird ca. 100 m westlich die Bundesautobahn BAB 9 in geschlossener Bauweise ge-
quert.

Nach der Autobahnquerung verlduft die Trasse ca. 400 m in norddstlicher Richtung, bis der Verlauf den
Ellerbach erreicht. Die dabei zu kreuzende DorfstraRe wird in offener Bauweise geplant. Im weiteren Ver-
lauf quert die Trasse die Ellerbachaue auf einer Linge von ca. 300 m. Sowohl der Ellerbach als auch die
Ellerbachaue werden jeweils geschlossen gequert (Abbildung 14).
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Abbffdung 14: Trassenabschm’tt Herrente.fche Tollwitz — L 184 bei Liitzen

Beginnend an der Landesstrale L 184 bei Liitzen verlduft die Trasse ca. 1270 m parallel der BAB 9 bis an
die Ortschaft Nempitz. Von hier aus fiihrt die Trasse auf einer Lange von ca. 630 m siidlich um die Ortschaft
Nempitz herum, um dann der Landesstrale wieder parallel bis zum Oetzscher Weg zu folgen, welcher in
offener Bauweise gequert wird (Abbildung 15).

Sachsen-Anhalt (nachnchtllch)

Abbildung 15: Trassenabschnitt L 184 bei Litzen bis Oetzscher Weg bei Nempitz
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Nach der Querung des Oetzscher Weges stidlich von Nempitz und weiteren 212 m in Richtung Siidosten
knickt die Trasse nach Nordosten ab und verlduft auf einer Ldnge von ca. 495 m bis zur Landesstrae L
187 iiber Ackerflachen. Dabei wird der FloRgraben in offener Bauweise und die Landesstra3e in geschlos-
sener Bauweise gequert.

“Sachsen-Anhalt (nachrichtlich) Sachsen
+ ‘x\l

Abbildung 16: Trassenabschnitt Oetzscher Weg, Nempitz bis Kapstrafle bei Quesitz

Siiddstlich von Nempitz wird eine weitere Absperrstation errichtet um die Einbindung in das geplante
Wasserstoffnetz zu realisieren.

Nach ca. 715 m erreicht die Trassenfiihrung die Landesgrenze zu Sachsen und verlduft auf einer weiteren
Lénge von ca. 1050 m auf Ackerflachen bis zur KreisstraBe K 7963 (KapstraRe) (Abbildung 16).
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Abbildung 17: Trassenabschnitt Kapstrafle bei Quesitz bis Wirtschaftsweg siidl. Quesitz

Die KapstraRe wird offen gequert. Nach weiteren 235 m in dstlicher Richtung wird die BundesstraRe B 87
in geschlossener Bauweise gekreuzt. Nachfolgend verlduft die Trasse in offener Bauweise weiter in ostli-
cher Richtung auf einer Lange von ca. 1500 m. Einzig die StaatsstraRe S 76 nordlich von Déhlen wird in
geschlossener Bauweise gequert (Abbildung 17).

Abbildung 18: Trassenabschnitt Wirtschaftsweg siidlich Quesitz bis Geldnde der Stadtwerke Leipzig GmbH
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Bis zum Grundstiick der Stadtwerke Leipzig GmbH in Kulkwitz, zur Einbindung und Errichtung einer Ab-
sperrstation zur weiteren Anbindung, verlduft die Trasse weitestgehend liber Wiesen- und Ackerflachen
zwischen den Ortschaften Quesitz und Déhlen auf einer Linge von ca. 1,9 km in offener Bauweise (Abbil-
dung 18).

Details zur Trassenfiihrung sind in den Trassierungsplénen (Teil B, Unterlage 03.02) dargestellt.

4.3 Lage der Station

Die geplante Absperrstation im Abschnitt Sachsen befindet sich auf dem Geldnde der Stadtwerke Leipzig
GmbH. Die Absperrstation wurde in dem Bereich bereits bestehender WerksstraRen, von denen die Zu-
fahrt auf das Geldnde der Station erfolgen kann, geplant. Bei der Wahl des Standortes war das Ziel, diese
auf das Geldnde der Stadtwerke Leipzig GmbH zu planen, sodass Eingriffe und Flachenverluste minimiert
werden bzw. bestehende Infrastrukturen genutzt werden kénnen.

Die Lage der Station ist in den Detailplanen (Teil B, Unterlage 03.02) ersichtlich.

5 Rechtliche Belange
5.1 Vorausgegangene Verfahrensschritte

5.1.1 Raumordnung

§ 15 des Raumordnungsgesetzes (ROG) in Verbindung mit § 1 Nr. 14 Raumordnungsverordnung Sachsen
(RoV) sieht eine Priifung der Raumvertraglichkeit raumbedeutsamer Planungen oder MaRnahmen vor.
Gleichzeitig kann gemaR § 16 Abs. 2 ROG von der Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens bei Vor-
haben abgesehen werden, fiir die sichergestellt ist, dass ihre Raumvertraglichkeit anderweitig geprift
wird.

Im Abschnitt Sachsen hat die Vorhabentragerin mit Ubergabe der raumordnerischen Erheblichkeitsab-
schdtzung am 08.11.2021 die zustdndige Landesdirektion Sachsen, Dienststelle Chemnitz, Referat 32 L um
die Priifung der Notwendigkeit eines Raumordnungsverfahrens gebeten. Mit Ubergabe der Erheblich-
keitsabschatzung wurde das Vorhaben gemaR § 15 Abs. 5 S. 2 ROG angezeigt.

Die Bewertung der Vorhabentragerin beriicksichtigte eine detaillierte Variantenuntersuchung. Fiir den
Abschnitt Sachsen wurden sowohl groRraumige als auch kleinrdumige Trassenvarianten untersucht. In
Folge dessen hat die Landesdirektion Sachsen den beantragten Trassenverlauf landesplanerisch und
raumordnerisch gepriift.
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Auf der Grundlage der ,raumordnerischen Erheblichkeitsabschatzung vom 08.11.2021“ und der einge-
gangenen Stellungnahmen kam die Landesdirektion Sachsen zu dem Ergebnis, dass von der Durchfiihrung
eines Raumordnungsverfahrens abgesehen werden kann und dass die Trasse nach vorldufiger Einschat-
zung nicht zu raumbedeutsamen Konflikten fiihrt, mithin die Trassenfithrung raumvertréglich ist.

Die vorlaufige raumordnerische Stellungnahme ist dem Erlduterungsbericht als Anlage Teil A, Unterlage
01.03.02 beigefiigt.

5.1.2 Unterrichtung liber den Untersuchungsrahmen (§ 15 UVPG)

Der Planfeststellungsabschnitt Sachsen umfasst den Trassenverlauf im Landkreis Leipzig und liegt somit
im Zustandigkeitsbereich der Landesdirektion Sachsen, Dienststelle Chemnitz, Referat 32.

Das Scoping-Verfahren gemaR § 15 UVPG wurde schriftlich durchgefiihrt. Gegenstand war die inhaltliche
und methodische Festlegung des Untersuchungsrahmens, sowie Abstimmungen zu der faunistischen Pla-
nungsraumanalyse zur Abstimmung der Kartierungen.

Die Antragstellung in der Landesdirektion Sachsen zur Durchfiihrung des Scoping-Verfahrens im Abschnitt
Sachsen erfolgte am 10.12.2021. In Abstimmung mit der Behdrde erfolgte die Beteiligung Trager offentli-
cher Belange und Dritter schriftlich durch Ubermittlung der entsprechenden Unterlagen an diese und
schriftlicher Stellungnahmen derselben.

Die vorgeschlagenen Untersuchungsumfange und -inhalte wurden seitens der Beteiligten bestatigt.

5.2 Planfeststellung gemaR §§ 43, 431 EnWG

GemadR § 431 Abs. 2 S. 1 Energiewirtschaftsgesetz (EnNWG) bedarf es fiir die Errichtung und den Betrieb
sowie die Anderung von Wasserstoffleitungen mit einem Durchmesser von mehr als 300 Millimeter der
Planfeststellung durch die nach Landesrecht zustéandige Behérde.

Auf Antrag der Tragerin des Vorhabens kénnen gemaR § 43 Abs. 2 Nr. 1 EnWG die fiir den Betrieb von
Energieleitungen notwendigen Anlagen in das Planfeststellungsverfahren integriert und durch Planfest-

stellung zugelassen werden.

Das Gesetz iiber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) sieht gemal § 9 Abs. 2 Nr. 2 in Verbindung
mit Anlage 1, Punkt 19.2.3 fiir Gasleitungen mit einer Lange von 5 km bis 40 km und mit einem Durchmes-
ser von mehr als 300 mm aufgrund von Art, GréRe und Leistung des Vorhabens zunéchst eine allgemeine
Vorprifung des Einzelfalls vor. Wenn das Vorhaben nach Einschadtzung der zustéandigen Behdrde aufgrund
einer uberschlagigen Priifung unter Beriicksichtigung der in der Anlage 3 zum UVPG aufgefiihrten Krite-
rien erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben kann, ist nach § 9 Abs. 4 i.V.m. § 7 UVPG eine
Umweltvertraglichkeitspriifung durchzufiihren.
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Das geplante Vorhaben wurde am 06.07.2021 der zustdndigen Fachbehdrde des Bundeslandes Sachsen
wahrend eines gemeinsamen Termins vorgestellt. Die Vorhabentragerin hat am 02.12.2021 gemaR § 7
Abs. 3 UVPG den Antrag gestellt, die allgemeine Vorpriifung entfallen zu lassen und sogleich die UVP-
Plicht gem. § 7 Abs. 3 UVPG festsetzen zu lassen. Die Planfeststellungsbehérde hat am 02.12.2021 zuge-
stimmt und das Entfallen der Vorpriifung als zweckmaRig erachtet. Dadurch ist das Vorhaben nunmehr
gemal § 7 Abs. 3 Satz 2 UVPG UVP-pflichtig.

5.3 R&umlicher Geltungsbereich der Planfeststellung

5.3.1 Bauphase: Trasse — Standort — Nebeneinrichtungen

Der vorliegende Planfeststellungsantrag im Abschnitt Sachsen umfasst raumlich die gesamten bauzeitlich
in Anspruch genommenen Flachen sowie die Nebeneinrichtungen mit folgenden Elementen:

* Arbeitsstreifen
* Baufelder
¢ Bauzeitliche Zufahrten
Der rdumliche Geltungsbereich ist in Teil B, Unterlage 03.02 und in Teil C, Unterlage 05 der vorliegenden

Antragsunterlagen dargestellt. Kapitel 9.1 enthdlt Angaben zum Rohrlagerplatz und der Baustellenein-
richtungsflache.

Die Rohrlagerplatze sind kein Bestandteil des Planfeststellungsantrages und werden nur nachrichtlich dar-
gestellt. Zu ihrer Genehmigung werden gesonderte Genehmigungen eingeholt.

Neben dem Rohrlagerplatz richten die bauausfithrenden Unternehmen gewdhnlich Baulager mit Biiro-
und Materialcontainern ein. Die Baulager der Baufirmen werden in der Regel auf Freiflachen in Gewerbe-
gebieten oder auf Brachflachen in Industriegeldnden ohne nachteilige Umweltauswirkungen gelegt. Bei
Einreichung des Planfeststellungsantrages sind die bauausfiihrenden Unternehmen noch nicht bekannt.
Die Notwendigkeit und raumliche Lage kdnnen erst bei Vergabe konkretisiert werden. Im Rahmen der
Planfeststellung kdnnen diese Flachen nicht festgelegt werden.

5.3.2 Anlage und Betrieb: Trasse - Standort

Der vorliegende Planfeststellungsantrag im Abschnitt Sachsen umfasst raumlich die Anlagen sowie die
Nebeneinrichtungen mit folgenden Elementen:

e Gashochdruckleitung (H;) DN 400 mit einer Lange von ca. 5 km mit Kabelschutzleerrohre
e eine Absperrstation in Kulkwitz

Kapitel 7.1 enthélt eine Zusammenstellung der technischen Kenndaten der Wasserstoffleitung. Der rdum-
liche Teil ist in Teil B, Unterlage 03 (Detailplane) und Teil C, Unterlage 05 (Inanspruchnahme privater und
offentlicher Grundstiicke dargestellt.
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5.4 Gestaltung und naturschutzrechtliche Kompensation

Der vorliegende Planfeststellungsantrag umfasst rdumlich die naturschutzfachlichen Ausgleichs- und Er-
satzmalRnahmen sowie die aus Griinden des Artenschutzrechts erforderlichen landschaftspflegerischen
MaRnahmen im Planfeststellungsabschnitt.

Diese sind im Teil D, Unterlage 06 (UVP-Bericht mit integriertem Landschaftspflegerischer Begleitplan
(LPB) und Teil D, Unterlage 07 (Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag) dargestelit.

5.5 Zusammenstellung der gemaR § 75 Abs. 1 VwVfG zu konzentrierenden 6ffentlich - recht-
lichen Entscheidungen

Die Planfeststellung ersetzt die wesentlichen nach anderen Rechtsvorschriften notwendigen 6ffentlich-
rechtlichen Genehmigungen, Erlaubnisse und Zustimmungen. Durch sie werden alle 6ffentlich-rechtlichen
Beziehungen zwischen dem Antragsteller und den durch den Plan Betroffenen geregelt.

Durch den Verweis in § 431 Abs. 1 S. 1 EnWG liegt hier zugleich eine Planfeststellung nach § 43 EnWG vor,
fiir die § 45 Abs. 1 Nr. 1 EnWG enteignungsrechtliche Vorwirkung anordnet.

Die Vorhabentrdgerin beantragt die Erteilung der zum Bau und Betrieb der Wasserstoffleitung notwendi-
gen offentlich-rechtlichen Genehmigungen und Erlaubnisse.

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i.V.m. Sichsischen Wassergesetz (SichsWG)

Beantragt wird die wasserrechtliche Genehmigung fiir Gewdsserkreuzungen, insbesondere nach WHG
und dem Sachsischen Wassergesetz (vgl. Teil F, Unterlage 11.02). In Teil B, Unterlage 04 ist eine Gesamt-
tibersicht aller Gewdsserquerungen (klassifiziert/ nicht klassifiziert) zusammengestellt.

Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) und Sachsisches Naturschutzgesetz (SichsNatSchG)

Nach dem BNatSchG wird die Zulassung eines Eingriffs gemaR § 15 BNatSchG begehrt, beinhaltend auch
die Uberwindung der Verbote des § 39 BNatSchG. Ferner werden Befreiungen von den Verboten und
Geboten dieses Gesetzes gemal} § 67 BNatSchG sowie Genehmigungen auf Ausnahmen vom Biotopschutz
gemdR § 30 Abs. 3 BNatSchG beantragt.

Details zu den beantragten Befreiungen von den Verboten nach §§ 29 und 30 Abs. 2 BNatSchG (gesetzlich
geschiitzte Biotope und geschiitzte Landschaftsbestandteile) werden in Teil D, Unterlage 06 aufgefiihrt.

Séchsisches Denkmalschutzgesetz (SdchsDSchG)

GemaR § 12 und § 14 SdchsDSchG in der aktuellen Fassung wird die Genehmigung zur Veranderung oder
Beseitigung von (etwaig vorhandenen) Bau- und Bodendenkmalern fiir den Bau der Wasserstoffleitung
beantragt. Im Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens erfolgten durch die Vorhabentragerin Abstimmun-
gen mit dem zustdndigen Landesamt zur archaologiegerechten Begleitung des Vorhabens.
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Auf Basis dieser Abstimmung wurde u.a. die Archdologische Voruntersuchung (Prospektion) entlang der
gesamten Trasse auf einem 6 m breiten Streifen eingeplant. Nach Auswertung der Prospektion erfolgen
weiterfiihrende archdologische Untersuchungen im Bereich der ermittelten Fundstellen.

Die einzelnen MaRnahmen sind in Vereinbarungen zwischen dem Landesamt und der Vorhabentrégerin
festgelegt (Grabungsvereinbarungen).

Sachsisches StraBengesetz (SdchsStrG)

GemdR StraRen- und Wegegesetz in der jeweils aktuellen Fassung wird die Ausnahmegenehmigung vom
Anbauverbot/ Anbaubeschrankung beantragt. In Teil B, Unterlage 04 ist eine Gesamtiibersicht aller Stra-
Benquerungen (klassifiziert/ nicht klassifiziert) und Parallelverlegungen zusammengestellt.

Tempordre Baustellenabfahrten im Arbeitsstreifenbereich werden in diesem Antrag mitbehandelt. Soweit
zusatzliche Vereinbarungen (z.B. verkehrsrechtliche Anordnungen) erforderlich sind, werden diese sepa-
rat bei dem zustandigen Baulasttrager beantragt.

Hinsichtlich der Darstellung wird auf Teil B, Unterlage 03.02 der Antragsunterlagen verwiesen.

5.6 Privatrechtliche Zustimmungen/ Regelungen

Soweit Uber den Planfeststellungsbeschluss hinaus vertragliche Vereinbarungen iber technische Rege-
lungen mit Betreibern von vorhandenen Infrastruktureinrichtungen erforderlich sind, werden diese in ge-
sonderten Vereinbarungen geschlossen.

Fiir die Realisierung der Wasserstoffleitung ist die Vorhabentragerin auf die Inanspruchnahme fremden
Grundstiickseigentums angewiesen. Die leitungsgebundene 6ffentliche Versorgung mit Wasserstoff ldsst
sich nicht ohne Benutzung fremder Grundstiicke durchfiihren. Fiir den Bau und Betrieb sowie die Unter-
haltung der Wasserstoffleitung werden die Leitungsrechte an den betroffenen fremden Grundstiicken
durch die Vorhabentragerin beschafft und durch die Eintragung einer beschrankten persénlichen Dienst-
barkeit dinglich gesichert.

Gashochdruckleitungen sind zur Sicherung ihres Bestandes, des Betriebes und der Instandhaltung gegen
Einwirkungen von aulen in einem Schutzstreifen zu verlegen. Im Schutzstreifen diirfen fiir die Dauer des
Bestehens der Gashochdruckleitung keine Gebaude oder baulichen Anlagen errichtet oder sonstige Ein-
wirkungen vorgenommen werden, die den Bestand oder den Betrieb der Gashochdruckleitung beein-
trachtigen oder gefahrden.

Die Schutzstreifenbreite betrdgt aufgrund des Leitungsdurchmessers 8 m (4 m beidseitig der Leitungs-
achse).

Fur die Nutzung des Schutzstreifens schlieBt die Vorhabentragerin entsprechende Gestattungsvertrage
mit den betroffenen Grundstiickseigentiimern ab. In den Gestattungsvertragen verpflichten sich die Ei-
gentiimer, ein entsprechendes Leitungsrecht zu Gunsten der Vorhabentragerin im Grundbuch eintragen
zu lassen.
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Durch das dingliche Recht hat die Vorhabentrégerin die rechtliche Maglichkeit, innerhalb des Schutzstrei-
fens bestimmte Handlungen des Eigentiimers oder eines Dritten zu verbieten, die die Anlage beeintréch-
tigen oder gefdhrden konnen. Sofern solche privatrechtlichen Vertrige nicht zustande kommen, wird die
planfestgestellte Leitungstrasse {iber Eigentumsbeschrankungsverfahren nach dem Energiewirtschaftsge-
setz und/oder nach dem S&chsischen Enteignungs- und Entschddigungsgesetz (SachsEntEG) gesichert.

Durch den Bau der Wasserstoffleitung ist eine landwirtschaftliche Nutzung innerhalb des Arbeitsstreifens
ab Baubeginn beeintrachtigt.

Die Flachen des Arbeitsstreifens gehen fiir die Bauzeit bis zur Abnahme durch den Eigentiimer/ Nutzungs-
berechtigten in den voriibergehenden Besitz der Vorhabentrédgerin iiber. Nach Abschluss der BaumaR-
nahme ist die landwirtschaftliche Nutzung der in Anspruch genommenen Flichen wieder gegeben. Fiir
die von den Arbeitsstreifen betroffenen landwirtschaftlichen Flachen werden ggf. privatrechtliche Verein-
barungen mit den Eigentiimern sowie Nutzungsberechtigten der entsprechenden Flurstiicke abgeschlos-

sen.

Beziiglich der 6ffentlichen Verkehrswege erfolgt die rechtliche Sicherung der Leitung in der Regel durch
Gestattungsvertrage.

Mit den Betreibern bestehender Infrastrukturleitungen werden hinsichtlich der Durchfiihrung von Kreu-
zungen bzw. Parallelverlegungen die technischen und rechtlichen Einzelheiten festgelegt und falls not-
wendig vertraglich geregelt.

5.7 Normen und Regelwerke fiir die Planung, Erstellung, Uberwachung, Dokumentation

Gashochdruckleitungen von mehr als 16 bar Betriebsdruck werden in Deutschland nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der DIN EN 1594 (Deutsches Institut fiir Normung), dem
DVGW-Regelwerk Arbeitsblatt G 463 (Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches) sowie der
Gashochdruckleitungsverordnung (GasHDrLtgV) vom 18. Mai 2011 (BGBI. | S. 928) zuletzt gedndert durch
Artikel 281 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474) gebaut und betrieben.

5.8 Unterlagen im Sinne des § 5 der Verordnung tiber Gashochdruckleitungen (GasHDrLtgV)

Die Errichtung einer Gashochdruckleitung ist gemaR § 5 GasHDrLtgV rechtzeitig (mindestens 8 Wochen)
vor Beginn der Errichtung der zustandigen Behdrde unter Beifiigung aller fiir die Beurteilung der Sicher-
heit erforderlichen Unterlagen schriftlich anzuzeigen.

Der Anzeige ist eine gutachterliche AuRerung eines anerkannten und unabhingigen Sachverstindigen
beizufiigen, aus der hervorgeht, dass die angegebene Beschaffenheit der Gashochdruckleitung den An-
forderungen des § 2 und 3 GasHDrLtgV entsprechen. Die § 5-Anzeige gemaR GasHDrLtgV erfolgt rechtzei-
tig vor Baubeginn.
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6 Ortliche Verhiltnisse
6.1 Planungsraum

Die antragsgegenstadndliche Wasserstoffleitung verlduft im Abschnitt Sachsen auf einer Ldnge von ca. 5
km von der Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt (Gemarkung Quesitz) bis zu dem Heizwerk Kulkwitz. Die Lage
ist gekennzeichnet durch Acker- und Wiesenflachen. In einzelnen Bereichen verlduft die Trasse in Anna-
herung zu Bebauungsgebieten.

Durch die Parallelverlegung mit der in einem separaten Verfahren planfestzustellenden Fernwarmetrasse
sowie der geplante Verlauf des Wasserstoffringes, ist die Lage und Gradiente der geplanten Wasserstoff-
leitung weitestgehend festgelegt.

Im unmittelbaren Untersuchungsraum befinden sich keine ausgewiesenen Schutzgebiete. Der Planungs-
raum ist von groRraumigen, intensiv genutzten Ackerflachen gepragt, durchzieht aber auch die von Wie-
sen und sonstigen Gehdlzstrukturen gepragte Landschaft.
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In Sachsen sind keine Schutzgebiete im Planungsraum ausgewiesen. Dies umfasst Biossphdrenreservate,
Fauna-Flora-Habitat-Gebiete, Fauna-Flora-Habitat-Fledermausquartiere, Flachennaturdenkmale,
RAMSAR-Feuchtgebiete, Landschaftsschutzgebiete, Nationalparke, Naturschutzgebiete, Naturparke, EU-
Vogelschutzgebiete. Das nachstgelegene Natura 2000-Gebiet in Sachsen liegt knapp 500 m vom erweiter-
ten Untersuchungsraum entfernt (FFH-Gebiet Kulkwitzer Lachen, Landes-Nr. 217).

Im Planungsraum im Abschnitt Sachsen werden zudem keine Hochwasserschutzanlagen, Wasserschutz-
oder Uberschwemmungsgebiete vom Trassenverlauf tangiert.

Die Lage der Wasserstoffleitung ist in dem Teil B, Unterlage 2 (Rdumliche Ubersicht) dargestellt.

6.2 Grundstiicksverhdltnisse

Alle betroffenen Grundstiicke sind in den Grundstiicksverzeichnissen (Teil C, Unterlagen 05.02.01 und
05.02.02) enthalten. Die Auflistung entspricht dem Leitungsverlauf, beginnend an der Landesgrenze zu
Sachsen. Die graphische Darstellung dazu kann den Planen (Teil B, Unterlage 03.02 und Teil C, Unterlage
05.03) entnommen werden.

6.3 Lagen und Hohen

Die vorhandenen Gelandehdhen, Boschungskanten von Gewdssern, die Lage relevanter Bauwerke, Gleis-
anlagen etc. sind fiir die Planung zur Einhaltung der Mindestabsténde und Mindestiiberdeckung Grund-
lage. Eine Vermessung der relevanten Bereiche entlang der geplanten Trasse wurde durchgefiihrt und ist
Bestandteil der technischen Planung. Die Geldndeoberkanten liegen im liberwiegenden Trassenbereich
zwischen 89,8 m bis 131,0 (iber NHN. Details kénnen z.B. den Lageplanen entnommen werden (Teil B,
Unterlage 03.02).

6.4 Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Der geotechnische Fachplaner Geo Service Glauchau GmbH analysierte im Rahmen der Planung der Was-
serstoffleitung durch Sondierbohrungen den Baugrund, einschlieRlich notwendiger Baugrundaufschliisse.
Die Ergebnisse kénnen nahtlos auf die gegenstandliche Planung (ibertragen werden.

Fiir detaillierte Erlduterungen zum Baugrund inkl. den Grundwasserverhdltnissen, der Baugrundbeurtei-
lung und Angaben zur Griindung wird auf den Geotechnischen Bericht in dem Teil E, Unterlage 09 ver-
wiesen.
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6.4.1 Baugrundaufbau

Der durch die geotechnische Erkundung ermittelte grundsatzliche Aufbau des Baugrundes kann zusam-
menfassend wie folgt beschrieben werden.

Im Bereich des Geldndes der TRM und der Querung L 182 baut sich der Untergrund aus teilweise mehrere
Meter machtigen heterogenen zusammensetzenden Auffiillungen auf, welche von Glazialsanden /-kiesen
und sandigen Mergel unterlagert werden.

Der Untergrund im Talbereich der Saale baut sich aus oberflichennahen, anstehenden Auemergel /-leh-
men auf, welche von Auesanden und Auekiesen der Saale unterlagert werden.

Anstehende Glazialsande /-kiese pragen den Untergrund zwischen Goddula und Ragwitz. Des Weiteren
stehen Geschiebemergel und sandige Mergel an. Tertidrtone werden im dstlichen Teil sowie im westli-
chen Teil Richtung Goddula von oberflachennahen, zersetzenden Gesteinen des Unteren Buntsandsteins
unterlagert.

Dem weiteren Verlauf von Ragwitz in stliche Richtung folgend, weist der Untergrund machtige Wechsel-
lagerungen von Geschiebemergel und sandigen Mergel auf, welche im Bereich der L 184 bis Querung
MiihlstraRe (Ragwitz) von Glazialsanden/-kiesen unterlagert werden.

Gemischtkornige bis bindige Auesedimente (Auesand, Auesand /-lehm, Auelehm) charakterisieren den
Talbereich des Ellerbaches und der Herrenteiche. Saaleschotter sind lokal in tieferen Terrassen anzutref-
fen.

Ostlich von Kulkwitz bis siidéstlich von Nempitz ist der Untergrund des Erkundungsgebietes durch mach-
tige Wechsellagerungen von Geschiebemergel und sandigen Mergel gekennzeichnet. Siidlich von Nempitz
zeigen sich Unterlagerungen von préaglazialen Saaleschotter. Weiterhin ist zu beachten, dass in der Ort-
schaft Kulkwitz gemaR der interaktiven Hohlraumkarte des sachsischen Oberbergamtes unterirdische
Hohlrdume dokumentiert sind.

6.4.2 Wiederverwendbarkeit fiir bautechnische Zwecke

Im Rahmen der BaumaRnahme entsteht Bodenaushub. Bei der Wiederverwendung bzw. Verwendung von
Aushubbdden sind die Anforderungen an die stoffliche Verwertung mineralischer Abfille gemdR den
Technischen Regeln der Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 zu beriicksichtigen.
Entsprechend beigefiigten Geotechnischen Bericht (Teil E, Unterlage 09) ist ggf. ein Bodenaustausch
durchzufiihren.

Werden die angetroffenen Auffiillmaterialien der Einbauklassen Z 1.1, Z 1.2 bzw. Z 2 entsprechend ver-
wertet, sind hierbei die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind die
Einbaukriterien der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung sowie die ab 01.08.2023 in Kraft tre-
tende Mantelverordnung zu beachten.
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6.4.3 Griindungsempfehlung

Bei der Rohrauflage ist darauf zu achten, dass keine Lagerung auf Felsen, groben Kies und Steinen zuldssig
ist, insofern keine zusatzlichen SchutzmaRnahmen erbracht werden. Der Rohrgraben und bei der Rohrla-
gerung ist der Boden gegen Austrocknung und Wasserzutritt zu schiitzen. Das ggf. zuflieBende Oberfla-
chen- bzw. Schichtenwasser ist daher abzuleiten.

In Bereichen, in denen der Boden aufgeweicht oder ausgetrocknet ist, wird ein Bodenaustausch vorgese-
hen. Als Austausch-Material eignet sich eine 0,1 m dicke Sandschicht mit einer Kérnung von 0/2 mm. Im
Vorfeld der BaumaRnahme wird der Aushub auf Sulfat und seine Eignung untersucht.

Ist keine Bodenverbesserung moglich, wird ebenfalls ein Bodenaustausch vorgesehen.

Im Zuge von Neubauten von Gebauden sind bei gering tragféhigen Boden geeignete MaRBnahmen, wie z.B.
Bodenaustausch mit tragfihigerem Bodenmaterial oder Lastabtragung in tiefere tragfahigere Boden-
schichten mittels Pfahlgriindungen, zur Gewahrleistung der Lastabtragung durchzufiihren.

6.4.4 Grundwasser-/ Wasserverhiltnisse

In einigen Bereichen des Trassenkorridors ist mit Grundwasser zur rechnen. Details dazu kénnen im Geo-
technischen Bericht nachgelesen werden. Grundséatzlich handelt es sich in diesem Bericht um orientie-
rende Angaben zu Wasserhaltungsmafnahmen. Genauere Aussagen kdnnen erst nach einer erneuten
und erganzenden Baugrunduntersuchungen gegeben werden.

Die vorherrschenden Grundwasserverhaltnisse werden im Rahmen der Ausfilhrungsplanung ermittelt.
Die zugehdrigen wasserrechtlichen Erlaubnisse werden gesondert bei den zustandigen Behérden bean-

tragt.

6.5 Kampfmittel

Nach Auswertung vorliegender Luftbildaufnahmen gibt es Hinweise auf Kampfmittelverdachtsflachen im
gesamten Trassenbereich. Die Kampfmittelfreiheit ist vor Baubeginn herzustellen.

6.6 Archaologie

Durch die Einordnung des Vorhabens in einen neuen Medienkorridor ist mit Beeintrachtigungen zu re-
chen. Im Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens erfolgten durch die Vorhabentragerin Abstimmungen
mit dem zustdndigen Landesamt fiir Archdologie Sachsen zur archdologischen Begleitung des Vorhabens
(Az.: 2-7051/13/243-2022/1245 vom 11.01.2022). Diese MaBBnahmen sind in einer Vereinbarung zwischen
dem Landesamt und der Vorhabentragerin festzulegen. (Grabungsvereinbarung).
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6.7 Denkmalschutz

Der aktuelle Trassenverlauf wurde dem zustdndigen Landesamt fiir Denkmalpflege Sachsen zur Priifung
auf Baudenkmale zur Verfligung gestellt.

Nach Sichtung der Unterlagen erkldrt das Landesamt, dass im Bereich des Planungsraumes einige Bau-
denkmale, wie z.B. das Rittergut Quesitz oder auch die Dorfkirche Quesitz sowie Sachsisch-Preullische
Grenzsteine u.d. angetroffen werden kénnen. Die antragsgegenstédndliche Trasse befindet sich mit der
Planung auRerhalb dieser in der Stellungnahme benannten Baudenkmale.

7 Technische Angaben zum Vorhaben
7.1 Spezifikation Wasserstoffleitung

Gegenstand der Antragstellung ist der Neubau einer Gashochdruckleitung zum Zwecke des Transportes
von Wasserstoff bestehend aus den Systemkomponenten:

e Unterirdisch verlegte Stahlrohrleitung DN 400
e Kathodisches Korrosionsschutzsystem (KKS)
e Kabelschutzrohranlage als Leerrohranlage unterirdisch verlegt neben der Rohrleitung

e Oberirdische Markierungspfihle
e eine Armaturengruppe mit Ausbldser

Fiir die Gashochdruckleitung werden nachfolgend die wichtigsten technischen Daten genannt:

Tabelle 8: Technische Daten/ Parameter der Wasserstoffieitung

Technische Daten/ Parameter der Wasserstoffleitung

Durchflussmedium: Hz Gruppe A nach G 260 der 2. Gasfamilie

Leitungslange: ca.5km

Nennweite: DN 400 (molchbar)

Nenndruck: 40 bar

Auslegungsdruck: 63 bar

Auslegungstemperatur fiir Roh- |-20 °C bis 60 °C nach DIN 1594

werkstoffe:
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Technische Daten/ Parameter der Wasserstoffleitung

Rohrmaterial:

GeschweiRtes Stahlrohr nach DIN EN 1SO 3183, Annex M
406,4 mm x 7,1 mm L 360 ME/NE

Rohrmaterial Sonderbauwerke:

Einsatz von wanddickenverstédrktem Rohr mit
PE- v-Umhiillung und zusétzlich GFK verstarkt

Einzelrohrldnge:

12-18 m

Rohriiberdeckung:

1,20 m (Mindestiiberdeckung)

bei StraRenquerung mindestens 1,5 m

Korrosionsschutz passiv:

auBen: PE-Isolation N-v (verstarkte Isolation) nach DIN 30670
SchweiRnahtnachumhiillungen: nach GL 723-501
Bei Bedarf z.B. Bauwerkskreuzungen

PE-Isolation N-v (verstdrkte Isolation) nach DIN 30670 und zusdtzlich GFK-ver-
starkt

Korrosionsschutz aktiv:

Fremdstromschutzanlagen und Messstellen

Begleitkabel auf der Trasse:

Mitverlegung Kabelschutzrohr, 1x KSR da63 PE-HD, 1x KSR dall0 PE-HD im

Trassenbereich.

In Kreuzungsbereichen mit Bauwerken erfolgt die Verlegung der beiden Kabel-
schutzrohre gebiindelt in einem da250 PE-HD Schutzrohr.

Verlegung bei geschlossen Kreuzungen in geschlossener Bauweise (HDD)

Markierung der Leitungstrasse:

Markierungspfahl (Schilderpfahl) mit Hinweistafel.
Markierung mit Schilderaufsatz als

e  Flugliberwachungsschild
e  Klemmkasten fiir KKS-Messstellen.

Absperrstationen:

1 Streckenarmaturengruppe Kulkwitz: 80 m?;

davon versiegelt: 80 m?

Bauverfahren: Verlegung im offenen Graben
In Ausnahmefillen in geschlossene Bauweise (unterirdisches Vortriebsverfah-
ren) z.B. Bundesstrae oder Staatsstralle
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Technische Daten/ Parameter der Wasserstoffleitung

Lichter Abstand zur parallelver-|i.d.R. 2,50 m

gt Farmiserratrane: Schutzstreifeniiberlappung (vgl. Typenplan TP SUe)

Schutzstreifenbreite: 8 m (4,0 m beidseitig der Rohrachse)
Arbeitsstreifen 32 m auf freier Feldflur (vgl. Typenplan TP ASHH2)
(Regelarbeitsstreifenbreite): 16,6 m in eingeengten Bereichen (vgl. Typenplan TP AS_H2_red.)

Bei geschlossenen Bauwerkskreuzungen verbreitert sich der Arbeitsstreifen
beidseits aufgrund der erforderlichen Baugruben und der gréReren Aushub-
massen, der Stellplatze fiir Spezialtechnik und ggf. Wendeplatze fiir Fahrzeuge
(lokale Aufweitungen).

7.2 Leitungsverlegung und Standardverlegeprofil

Die Wasserstoffleitung wird im Erdreich verlegt. Als grundlegendes Bauverfahren erfolgt die Verlegung im
offenen Baugraben. Bei der Verlegung der Leitung werden die erforderlichen Mindestabstande nach
DVGW G 463 zu Versorgungsleitungen berlicksichtigt.

Fir die Verlegung der Leitung ist der Aushub eines Baugrabens erforderlich. Die Dimensionierung des
Standardbaugrabens folgt u.a. aus den Anforderungen der Regelwerke, Verlegeabstand, Uberdeckungs-
héhe und Bettungsschichtstdrke. Anlehnend an den Geotechnischen Bericht (Teil E, Unterlage 09) wird
ein Rohrgraben gemaf Abbildung 20 mit einem Boschungswinkel von 45° hergestellt.

Die Tiefe des Grabens wurde so gewahlt, dass nach Bauende eine Regelliberdeckung tiber den Rohrschei-
tel von mind. 1,20 m gewahrleistet ist. Die Rohrgrabentiefe wird dementsprechend bei der Leitungsdi-
mension DN 400 inklusive Einbettung im steinfreien Boden ca. 1,70 m betragen.

Bei Uber-/Unterquerungen von Kreuzungen wie z.B. Versorgungsleitungen weicht die notwendige Rohr-
grabentiefe entsprechend ab.

Des Weiteren ist der Platzbedarf fiir Baugerate (Regelarbeitsstreifen) und fiir die Baustelleneinrichtung
zu beachten (Kapitel 7.3.2).
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Rohrgraben
Wasserstoffleitung
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Abbildung 20: Regelrohrgrabenprofil mit einer Béschungsneigung von 45°

7.2.1 Schutzstreifen

Die Wasserstofftrasse wird in einem Abstand von 2,50 m parallel der Fernwarmetrasse verlegt. Dabei fin-
det eine Schutzstreifentiberlappung von 3,80 m statt (vgl. Abbildung 21).

Der Schutzstreifen der Wasserstofftrasse betragt 8 m (4 m beidseitig der Leitungsachse). In diesem Schutz-
streifen diirfen keine Gebéude errichtet oder MaRnahmen ergriffen werden, die den Betrieb oder Bestand
der Leitungen beeintrachtigen oder gefahrden. Die landwirtschaftliche Nutzung ist wieder in vollem Um-
fang moglich. In einem Streifen von 8 m Breite diirfen keine Biume oder Straucher angepflanzt werden.
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Schutzstreifeniiberloppung
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Abbildung 21: Schutzstreifeniiberlappung
7.2.2 Arbeitsstreifen
Nachfolgend wird der erforderliche Regelarbeitsstreifen anhand einer Prinzipskizze dargestellt.
Regelarbeitsstreifen
Ha—Leitung
freie Strecke / Offenlond
Mutterbodenlagerung
Lagerung Rohr— Vorbou  Rohrgraben Leitung DN40C ) 2 ]
i Die breite ist abhingig von der
Gritemis i 2f i or DB o mciehendin hbiabodurs: be

Verbreiterung verengt sich entsprechend der
Arbeitsraum zum Rohrleitungsgraben; gof.
Anpassung der Arbeitsstreifeneinteilung jedoch
unter Einhaftung der Gesamtbreite von 32 m.

! 9500
17700
Abbildung 22: Regelarbeitsstreifen in der freien Feldfiur
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Die angegebenen Arbeitsstreifenbreiten beriicksichtigen die gesetzlichen Vorschriften, insbesondere die
geltenden Unfallverhiitungsvorschriften (Arbeitssicherheit, Grabenverbau) sowie die erforderlichen Ar-
beitsraumbreiten der eingesetzten Baufahrzeuge (Bewegungs- und Sicherheitsrdume) und die getrennten
Lagerflachen fiir Oberboden und Grabenaushub. Der Regelarbeitsstreifen fiir die Verlegung einer Leitung
in freier Feldflur betrdagt 32 m (vgl. Abbildung 22).

In begriindeten Einzelfdllen ist die Verlegung in einem eingeschrankten Arbeitsstreifen maglich, da vom
blichen Arbeitsablauf abgewichen und durch spezielle Techniken, z.B. durch eine Einzelrohrverlegung im
Rohrgraben oder die Abfuhr und separate Lagerung von Erdmassen, der Arbeitsraum in diesen Bereichen
verringert werden kann.

In den eingeschrankten Abschnitten (vgl. Abbildung 23) ist eine Verlangerung der Bauphase, zusatzlicher
Baustellenverkehr und ggf. auch zuséatzliche Lagerfldchen insbesondere fiir die Zwischenlagerung von
Oberboden und Grabenaushub vor oder nach der Engstelle moglich.

Insofern bedeuten Einschrankungen des Regelarbeitsstreifens immer einen langer dauernden Eingriff und
bedingen erhebliche Erschwernisse im Bauablauf. Dies ist bei der Arbeitssicherheit besonders zu beriick-
sichtigen. Sie werden daher auf dkologisch sensible Bereiche und raumliche Engstellen beschrankt.

reduzierter Arbeitsstreifen
Hp—Leitung (mit FW—Leitung)

Vorbau Rohrgraben Leitung DN400
mit 1x KSR dab3
und 1x KSR dal110

500

8500 i 8100

8
8
¥

Abbildung 23: eingeschrénkter Arbeitsstreifen
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Arbeitsstreifen im Bereich von Querungen in geschlossener Bauweise:

Im unmittelbaren Querungsbereich wird der Arbeitsstreifen vollstandig unterbrochen. Fiir die Herstellung
der geschlossenen Querung mittels Pressverfahren ist die Errichtung von Baugruben erforderlich. Hier-
durch entsteht zusatzlicher Bodenaushub, mit dem zusatzlicher Platzbedarf einhergeht. Dieser Platzbe-
darf ist abhangig von der Baugrubentiefe.

Fiir die Herstellung der Querung ist auf der einen Seite des zu querenden Objektes eine Pressgrube mit
hoherem Platzbedarf und auf der anderen Seite eine Zielgrube mit geringerem Platzbedarf erforderlich.
Die zusatzlich erforderliche Flache teilt sich ungefahr im Verhaltnis 3:1 zwischen Pressgrube und Zielgrube
auf.

In den Detailplanen in Teil B, Unterlage 03.02 sind die Baugruben und zusatzliche Arbeitsstreifenflichen
dargestelit.

Angaben iiber den Bedarf an Grund und Boden:

a) Gesamtldnge: 4.744 m

b) Gesamtflichenbedarf beim Bau: 205.198 m?

c) Gesamte Schutzstreifenflache: 38.286 m? (in (b) enthalten)

d) Gesamtflachenbedarf fiir die Absperrstation: 80 m? (in (b) enthalten)

7.3 Kreuzungen und Parallelleitungen

In den Lagepldnen zur Planfeststellung (Teil B, Unterlage 03.02) sind alle Kreuzungen mit Versorgungslei-
tungen, StraRen, Gewdssern parzellenscharf im MaRstab 1:1.000 enthalten. Im Kreuzungs- und Bauwerks-
verzeichnis (Teil B, Unterlage 04.02) sind alle Kreuzungen entsprechend dem Leitungsverlauf aufgelistet.

7.3.1 Kreuzungen und Parallelfiihrung mit Versorgungsleitungen

Im Zuge der Planung der Leitungstrasse wurden alle potenziellen Fremdleitungsbetreiber angefragt und
Informationen zu den Fremdleitungen im Trassenbereich eingeholt. Die Fremdleitungen wurden in die
Lagepldne 1: 1.000 (Teil B, Unterlage 03.02) iibernommen.

Vor Baubeginn werden die betroffenen Fremdleitungsbetreiber hinsichtlich der Lage von Fremdleitungen
und zu beachtender Auflagen bei Leitungskreuzungen erneut angefragt. Die Fremdleitungen werden im
Bereich des Arbeitsstreifens eingemessen sowie ausgepflockt und gekennzeichnet.

Bei allen Arbeiten im Schutzstreifen der betroffenen Fremdleitungen werden grundsétzlich die Schutzan-
weisungen der Fremdleitungsbetreiber in der jeweils giiltigen Fassung beachtet.

Die MaBnahmen werden rechtzeitig zwischen der 6rtlichen Bauleitung und den zustdndigen Betriebsstel-
len abgestimmt und dokumentiert.
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Neben den Sicherungsarbeiten bei Aushubarbeiten, die ein Freilegen der Fremdleitung einschlieRen, gilt
dies auch fiir Spund- und RammmaRnahmen sowie fiir SicherungsmaRnahmen beim Uberfahren der

Fremdleitungen mit Baufahrzeugen.

Die Lage der Fremdleitungen wurde ndaherungsweise durch Bestandspldne der Betreiber ermittelt und in
den Baupldnen dargestellt. Die genaue 6rtliche Lage wird vor Bauausfiihrung durch fachgerechte Erkun-
dungsmaBnahmen, wie Ortung, Suchschlitze 0.3. ermittelt. Die Sicherheitsaufsicht der Fremdleitungsbe-
treiber wird in die ErkundungsmaRnahmen mit einbezogen.

Bei den Tiefbauarbeiten zur Freilegung von Fremdleitungen wird durch die Wahl der eingesetzten Bau-
maschinen bzw. durch den Einsatz von Handschachtungen sichergestellt, dass Beschidigungen der Lei-
tungen ausgeschlossen werden. In der unmittelbaren Nahe zu Fremdleitungen diirfen Bagger nur als He-
begerdte und nicht zum Lésen des Aushubs verwendet werden.

Die freitragende Rohrldange darf ein in der jeweiligen Schutzanweisung festgelegtes MaximalmaR nicht
liberschreiten. Die freigelegten Leitungen werden gemaR Stand der Technik gesichert.

Die zur Realisierung der Kreuzungen vorgegebenen Bedingungen der Fremdleitungsbetreiber sind eben-
falls in den entsprechenden Schutzanweisungen geregelt. Im Normalfall betrigt der lichte Abstand beim
Kreuzen von Fremdleitungen mind. 0,4 m. Geringere Abstande sind nur in Abstimmung mit dem Fremd-

leitungsbetreiber zuldssig.

Sollten die Fremdleitungen tiberfahren werden miissen, werden in Abstimmung mit dem Fremdleitungs-
betreiber geeignete SchutzmaRnahmen getroffen. SicherungsmaRnahmen kénnen durch Uberschiittun-
gen der Fremdleitung mit Aushubmaterial (tempordre Erh6hung der Leitungsiiberdeckung), durch den
Einsatz von Baggermatten oder durch Einsatz von Baufahrzeugen mit geringer Bodenpressung (Breitlauf-
werke, Niederdruckreifen etc.) vorgenommen werden.

Zur Vermeidung der gegenseitigen Beeinflussung anderer unterirdischer Rohrleitungen und Kabel sind im
DVGW-Arbeitsblatt G 463 Mindestabstdnde fiir die Kreuzung und die Parallelverlegung vorgeschrieben.
Diese Mindestabstande sorgen dafiir, dass ein ausreichender Abstand zwischen der Gasanschlussleitung
und anderen unterirdisch verlegten Rohrleitungen, Abwasserkanalen, Kabeln etc. eingehalten wird und
dadurch keine negativen Wechselwirkungen der Leitungen untereinander entstehen kénnen.

Im Falle der Wasserstoffleitung wird die Parallelfiihrung in einem lichten Abstand von 2,50 m zur Fern-
wdrmetrasse vorgesehen. Da es sich bei den parallelen Rohrleitungen um eine Rohrfernleitung handelt,
kann davon ausgegangen werden, dass alle bestehenden Fernleitungen entsprechend den einschligigen
technischen Regeln insbesondere hinsichtlich der Werkstoffe ausgelegt, gebaut wurden und betrieben
werden.

GemdR Kapitel 5.1.5 des DVGW-Arbeitsblattes G 463 ist bei Einhaltung der genannten Mindestabstinde
bei Parallelverlegung eine gegenseitige Beeinflussung unabhéangig vom Leitungsdurchmesser grundsétz-
lich nicht zu erwarten.
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Weitere Ausfiihrungen kénnen der Anlage Sicherheitsstudie (Teil A, Unterlage 01.03.03) entnommen
werden.

7.3.2 Kreuzungen und Parallelfiihrung mit StraRen und Wegen
Bei Kreuzungsverfahren wird zwischen offener und geschlossener Bauweise unterschieden.

Detaillierte Angaben zu dem gewdhlten Kreuzungsverfahren sind dem Kreuzungs- und Bauwerksverzeich-
nis (Teil B, Unterlage 04.02) zu entnehmen. In diesem Verzeichnis werden alle durch die Leitung gekreuz-
ten und parallel verlaufenden Bauwerke aufgelistet.

Sowohl Kreuzungen in offener Bauweise als auch in geschlossener Bauweise werden mit einer Minde-
stiilberdeckung von 1,50 m zwischen StraRenoberkante und Rohroberkante ausgefiihrt. Zur Sohle von
StraRenrandgraben wird ebenfalls eine Mindestiiberdeckung von 1,50 m eingehalten. Sollten in der
StraRe Kandle oder sonstige Leitungen verlegt sein, betragt der lichte Mindestabstand hierzu 0,4 m.

Die schematische Darstellung der geschlossenen StraBenkreuzung ist in Abbildung 24 dargestellt.
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Abbildung 24: Typenplan StrafSienquerung in geschlossener Bauweise

In den Lageplanen (Teil B, Unterlage 03.02) zur Planfeststellung sind die Kreuzungen sowie die Parallel-
fuhrungen der Wasserstoffleitung mit Lage in der Anbauverbots-/ Anbaubeschrankungszone ersichtlich.
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Die Kreuzung der BundesstraRe und der StaatsstraBe erfolgt grundsatzlich in geschlossener Bauweise.
KreisstraRen kdnnen sowohl in offener als auch in geschlossener Bauweise gequert werden.

Fir die Kreuzungen und Parallelfiihrungen mit klassifizierten StraBen werden separate Vertrige zwischen
den StraRenbaulasttragern und der Vorhabentrégerin vereinbart. Zu diesem Zweck wird beim Trager der
Stralenbaulast rechtzeitig vor Baubeginn Unterlagen mit Detailplanen und Beschreibungen separat zur
Prifung vorgelegt.

Die Kreuzung von Gemeindewegen und -strallen sowie befestigte Flachen erfolgt in offener Bauweise. Zur
Herstellung der Kreuzung ist eine Vollsperrung des Verkehrsweges erforderlich. Sofern eine Umleitung
des Verkehrs nicht moglich ist oder zu unverhéltnismaRig hohen Erschwernissen fiihrt, kann die Realisie-
rung auch mit Hilfe einer halbseitigen Sperrung oder einer lokalen Umfahrung erfolgen.

Nach Offnen des Grabens quer zur StraRe wird der vorbereitete Rohrstrang eingelegt. Im Anschluss erfolgt
der Riickbau mit lagenweiser Verdichtung. Neben dem Rohrstrang (i.d.R. 14 Uhr-Position) werden die
vorgesehenen Kabelschutzrohre eingebracht. Die StraRenoberflache wird nach den Bestimmungen der
Baulasttrager wiederhergestellt.

In den Lageplanen zur Planfeststellung (Teil B, Unterlage 03.02) ist anhand des eingetragenen Arbeits-
streifens (gelb) und der Press- und Zielgruben ersichtlich, ob StraRen offen oder geschlossen gequert wer-
den sollen. Ebenfalls sind die StraReniiber-/ -abfahrten als Arbeitsstreifen dargestellt.

7.3.3 Kreuzung mit Gewdssern

Kleine bis mittlere Gewasser werden mit einer Mindestiiberdeckung von 1,5 m zwischen Gewassersohle
und Rohroberkante in offener Bauweise ausgefiihrt (vgl. Abbildung 25).

Detaillierte Angaben zu dem gewahlten Kreuzungsverfahren sind dem Kreuzungs- und Bauwerksverzeich-
nis (Teil B, Unterlage 04.02) zu entnehmen. In diesem Verzeichnis werden alle durch die Leitung gekreuz-
ten Gewadsser aufgelistet.

In Teil F, Unterlage 11.02 dieses Planfeststellungsantrages sind die wasserrechtlichen Antrége zur Kreu-
zung von Gewadssern enthalten. Hier sind alle zu kreuzenden Gewadsser sowie eine Beschreibung der Kreu-
zungsmethoden beschrieben.

In den Lageplanen zur Planfeststellung (Teil B, Unterlage 03.02) sind alle Gewasserkreuzungen parzellen-
scharf im MaRstab 1:1.000 enthalten.
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Abbildung 25: Typenplan offene Gewdsserquerung

7.3.4 Kreuzungen und Parallelfiihrungen mit Hochspannungsleitungen

Die Trassenfiihrung quert Hochspannungsfreileitungen und Hochspannungskabel. Fiir das Vorhaben wird
ein Hochspannungsgutachten erstellt.

7.3.5 Kreuzung von Drainagen

Werden im Laufe der BaumaBnahme bestehende Drainagefelder geschnitten, erfolgt wahrend der Bau-
zeit eine provisorische Uberbriickung oder ein Abfangen des ,bergwirts” gelegenen Teils durch einen
provisorischen Sammler. Damit wird vermieden, dass der Rohrgraben nach der Offnung durch ggf. anfal-
lendes Dranwasser belastet wird.

Die endgiiltige Wiederherstellung der Drananlagen erfolgt nach dem Verfiillen des Rohrgrabens und vor
der Rekultivierung des Arbeitsstreifens. Dabei kommen je nach konkreter Problemstellung unterschiedli-
che Methoden der Bauausfiihrung zum Einsatz u.a. auch die Mitverlegung von Dranrohren im Rohrgraben
oder die Neudrdnierung parallel zum Rohrgraben innerhalb des Arbeitsstreifens. Die Wiederherstellung
der Drdnanlagen wahrend der Bauausfithrung erfolgt durch darauf spezialisierte Baubetriebe und wird
fortlaufend durch Fachbauleiter Giberwacht.
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7.4 Druckpriifung

Die fertiggestellte Leitung wird einer Wasserdruckpriifung unterzogen. Diese Priifung besteht aus einer
Festigkeitspriifung und einer Dichtheitspriifung. In der Festigkeitspriifung wird die Einhaltung der spezifi-
zierten Festigkeit der Leitung verifiziert. In der nachfolgenden Dichtheitspriifung wird mittels Druckbeauf-
schlagung liber einen ldngeren Zeitraum die Dichtheit der Leitung tiberpriift. Die Priifung erfolgt nach den
einschldgigen Vorschriften. Angestrebt wird das Druckpriifungsverfahren D2 gemaR DVGW Arbeitsblatt G
469.

Die Durchfiihrung der Stressdruckpriifung wird von einer unabhéangigen technischen Priiforganisation
uberwacht und dokumentiert. Die Lange der Priifabschnitte richtet sich nach den topographischen Gege-
benheiten, den hydrologischen Gegebenheiten sowie den speziellen Anforderungen an die Durchfiihrung
von Druckprifungen.

Im Falle der Druckpriifung der Wasserstoffleitung wird das benétigte Wasser aus offenen Vorflutern ent-
nommen. Um die bendtigten Entnahmemengen zu optimieren, wird das fiir die Druckpriifung entnom-
mene Wasser innerhalb der einzelnen Druckpriifungsabschnitte ibergeschleust und somit mehrmals ver-
wendet und aufgedriickt.

Durch den Vorgang des Uberschleusens werden die entnommenen Wassermengen innerhalb der Rohr-
leitung von der Entnahmestelle , wegtransportiert”, so dass die Wiedereinleitung des Druckpriifungswas-
sers oftmals nicht an der Entnahmestelle, sondern in einen trassennahen Vorfluter oder Oberflachenge-
wasser an geeigneter anderer Stelle erfolgt.

Nach Durchfiihrung der Druckpriifung wird die Leitung des Priifabschnittes durch geeignete Verfahren
getrocknet.

Die Druckpriifungsabschnitte, Entnahme- und Einleitstellen werden im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
festgelegt. Die dafiir erforderlichen wasserrechtlichen Erlaubnisse erfolgen separat in Abstimmung mit
den zusténdigen Behdrden.

7.5 Einsatz eingriffsminimierender Arbeitstechniken

In Bereichen, in denen eine offene Verlegung der Wasserstoffleitung aus umwelt- oder verkehrstechni-
schen Griinden nicht moglich ist, erfolgt die Verlegung in geschlossener (grabenloser) Bauweise.

Hierbei kbnnen verschiedenartige Rohrvortriebsverfahren zum Einsatz kommen, die in Abhdngigkeit vom
Hindernis (Lange, Tiefe), vom vorgefundenen Baugrund und weiterer Randbedingungen ausgewahit und
eingesetzt werden.

Die Verfahren sowie die Einsatzmdglichkeiten sind im DVGW Arbeitsblatt GW 304 Rohrvortrieb und ver-
wandte Verfahren beschrieben. Im Rahmen der Verlegung der Wasserstoffleitung in geschlossener Bau-
weise kommen steuerbare Verfahren und nicht steuerbare Verfahren zum Einsatz.
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Beim Horizontal-Pressbohrverfahren (Abbildung 26) handelt es sich um ein nicht steuerbares Vortriebs-
verfahren, bei dem das Rohr durch hydraulische oder pneumatische Presseinrichtungen unter dem Hin-
dernis hindurchgedriickt wird. Gleichzeitig wird der Boden an der Ortsbrust durch einen Bohrkopf mecha-
nisch abgebaut. Das Bohrgut wird anschlieRend mit einer Férderschnecke mechanisch ausgefiihrt.

Die Bezeichnung ,nicht steuerbar” bedeutet in diesem Fall, dass die Vortriebsrichtung nur zu Beginn durch
entsprechendes Ausrichten festgelegt werden kann.

Zielgrube Schnecke Startgrube  Hydraulikaggregat
; \ \ \

Abbildung 26: Beispieldarstellung Horizontal-Pressbohrverfahren aus DVGW GW 304; Pkt.6.1.2.2.2

Beim Pilotrohrvortrieb (vgl. Abbildung 27) handelt es sich um ein steuerbares Vortriebsverfahren. Bei
diesem Verfahren wird zunachst ein Pilotrohrstrang bodenverdrangend oder -entnehmend gesteuert vor-
getrieben. Die Vermessung kann tber einen Theodolit mit elektronischer Kamera durchgefiihrt werden.

Richtungsanderungen werden durch die Steuerfldche an der Pilotspitze unter Zuhilfenahme der Reakti-
onskraft des Baugrundes vorgenommen. Nachfolgend werden Mantel- oder Produktrohre gleichen oder
groBeren Auendurchmessers bei gleichzeitigem Herauspressen oder -ziehen der Pilotrohre vorgetrie-
ben.

GroBere AuBendurchmesser erfordern eine Aufweitung durch Bodenverdrangung oder -entnahme in ei-
nem oder mehreren Arbeitsgangen.
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Pilotsitze mit Zieltafel Pressbohrgerdt Theodolit Aggregat
—
Zielgrube Aufweitung Startgrube Pressbohrgerat
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Abbildung 27: Beispieldarstellung Pilotrohrvortrieb aus DVGW GW 304; Pkt.6.1.3.2.2

Mikrotunnelbau ist ein innovatives Bohrverfahren, dass es erlaubt, ein Vortriebsrohr aus Stahlbeton auf
verschiedenstem Baugrund ohne einen aufwendigen Grabenaushub zu verlegen (vgl. Abbildung 28). Es
handelt sich um ein ferngesteuertes, einstufiges Verfahren. Der eingesetzte Bohrkopf muss auf die Bau-
grund- und Grundwasserverhdltnisse sowie die jeweilige Verfahrenstechnik abgestimmt werden.

Zur Verlegung der Wasserstoffleitung kommt der Mikrotunnelbau mit Spulforderung zum Einsatz. Dabei
wird der abgebaute Boden hydraulisch gefordert und von einem Férdermedium mittels Separationsanla-
gen getrennt. Die Art und Qualitdt des Férdermediums muss auf die Baugrund- und Grundwasserverhilt-
nisse abgestimmt werden.
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Bentonitanlage ~ Separieranlage Belriebscontainer Speiseleilung Kranbahn

Zielgrube Absetzbecken  \Speisepumpe \Fdrderleitung Startgrube

Vortriebsmaschine Voririebsrohr Forderpumpe Pressenrahmen

Abbildung 28: Beispieldarstellung Mikrotunnelbau mit Splilférderung aus DVGW GW 304; Punkt 6.1.3.1.3

Fiir die Durchfiihrung der oben genannten Verfahren ist die Erstellung einer Start- und Empfangsgrube
vor und nach dem zu liberwindenden Hindernis erforderlich.

Die Gruben miissen so dimensioniert sein, dass die erforderliche Tiefe zum Unterfahren des Hindernisses
nach den giiltigen Regelwerken sowie nach den Vorgaben der Baulasttrager/ Eigentiimer ausreichend ist.
Die Lange und Breite der Gruben richten sich nach den einzubringenden Rohren und dem fiir den Rohr-
vortrieb verwendeten Gerdten. Zusatzlich miissen die Vorschriften und Regeln der Arbeitssicherheit fiir

Baugruben eingehalten werden.

Durch die Abmessung der Baugruben fillt eine groRere Menge von Aushubmaterial an. Weiterhin wird
seitlich der Baugrube Platz fiir Hebezeuge und Spezialausriistung benétigt.

Fiir lange geschlossene Querungsabschnitte und/ oder die Verlegung der Kabelschutzrohre im Bereich
von geschlossenen Bauwerkskreuzungen wird vielfach das HDD-Verfahren (Kurzform fiir Horizontal Direc-
tional Drilling) eingesetzt (vgl. Abbildung 29). Es handelt sich hierbei ebenfalls um ein unbemanntes, steu-
erbares Bohrspiilverfahren.

Im Kern besteht ein HDD-Bohrsystem aus der Bohrlafette und einer Bentonitmischanlage zur Herstellung
der Bohrspiilung. Eine Horizontalspiilbohrung erfolgt in drei Verfahrensschritten.

Zundchst wird die gesteuerte Pilotbohrung hergestellt. Dabei wird der Boden von einem an der Spitze des
Bohrgestanges befestigten und fiir die anstehende Geologie geeigneten Bohrkopf sowie der aus Diisen
austretenden Wasser-Bentonitsuspension gelost. Die Bohrspiilung transportiert das Bohrklein zur Start-
grube der Bohrung und dient gleichzeitig als Stiitzflissigkeit, um ein Zusammenfallen des Bohrkanals zu

verhindern.
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Leipziger

Stadtwerke

AnschlieBend erfolgt die Aufweitung. Dabei wird die Pilotbohrung mit einem am Bohrgesténge rotierend
durch das Bohrloch zuriickgezogenen Raumerwerkzeug auf den gewiinschten Durchmesser aufgeweitet.
Dies kann in mehreren Schritten erfolgen.

Mit dem Einzug des direkt am Aufweitkopf befestigten Rohres in die aufgeweitete Bohrung endet der
letzte Verfahrensschritt. Hierbei wirkt die Bentonitbohrspiilung auch als Gleitmittel und reduziert die auf-
zuwendenden Zugkrafte.
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Abbildung 29: Beispieldarstellung HDD aus DVGW GW 304, Pkt.6.1.3.3

Im Allgemeinen wird beim HDD-Verfahren ein bananenférmiger Bohrkanal aufgefahren. Die zuldssigen
Radien der Trasse werden in Abhdngigkeit des zuldssigen Biegeradius des Produktenrohres, der erforder-
lichen Tiefenlage (ergibt sich aus den einzuhaltenden Mindestabstdanden zu den zu unterquerenden Hin-
dernissen) und der bendtigten Bohrldnge ermittelt. In Abhdngigkeit zum Bohrdurchmesser und der Bo-
dengeologie sind Bohrungsldangen bis tiber 2.000 m méglich.

Entscheidende technische Grenzen sind dem HDD-Verfahren durch die jeweils vorliegenden Baugrund-
verhdltnisse gesetzt. Einerseits sind Boden, die keine ausreichende hydraulische Stiitzung des Bohrlochs
gewahrleisten, flir das HDD-Verfahren ungeeignet (Schotter/ Kies ohne Feinanteile, flieRende Bodenar-
ten, kliiftiges Festgestein) und anderseits sind Bodenarten mit Steineinschliissen/ Gerélllagen kritisch fiir
die Anwendbarkeit zu bewerten.

Bei allen geschlossenen Kreuzungsverfahren muss weiterhin beriicksichtigt werden, dass der zu kreu-
zende Bereich von den Baufahrzeugen an geeigneten Stellen im Rahmen des Baustellenverkehrs entlang
der Trasse nach Moglichkeit gequert werden kann. Hierbei wird darauf geachtet, dass vorhandene Feld-
abfahrten und Bewuchsliicken entlang von StraRen genutzt werden.
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Bei befestigten StralRen wird durch geeignete MaRBnahmen verhindert, dass der StraRenbelag durch die
Baufahrzeuge beschéddigt wird. Der Verkehrsfluss wird in moglichst geringem Umfang beeintrachtigt. Ist
ein Uberfahren der zu kreuzenden Strukturen aus objektiven Griinden nicht méglich, miissen die Bauma-
schinen Uber geeignete dffentliche Verkehrswege umgesetzt werden.

Uber den Regelarbeitsstreifen hinaus ist daher fiir alle grabenlosen Verfahren beidseitig der Querungs-
stelle ein groReres Arbeitsfeld erforderlich. (vgl. Kapitel 7.3.2)

Detaillierte Angaben zu dem gewahlten Bauverfahren sind dem Kreuzungs- und Bauwerksverzeichnis (Teil
B, Unterlage 04.02) sowie den Lageplanen (Teil B, Unterlage 03.02) zu entnehmen.

7.6 Technische Einrichtungen der Gashochdruckleitung

Unter Beachtung der Vorgaben des technischen Regelwerkes fiir Gashochdruckleitungen wird in Kulkwitz
am Ende der Trassenfiihrung eine Armaturenstation errichtet, die eine Absperrung der Leitung im Be-
darfsfall ermoglicht. Der Standort wurde gewahlt, um das Ringsystem zur Errichtung eines Ringnetzes fiir
Wasserstoff zu ermoglichen. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um unterirdische Anlagen. Oberir-
disch sichtbar sind die Antriebe der Armaturen, ein Gebdude max. 20 m? fiir die Fernwirktechnik.

Zur Gewdbhrleistung der Durchfiihrbarkeit einer Molchung sind konstruktive Rahmenbedingungen einzu-
halten. Insbesondere ist ein Mindestbiegeradius beim Bau der Wasserstoffleitung einzuhalten, um die

Molchdurchgangigkeit zu ermaoglichen.

Auf der gesamten Trasse werden zwei Kabelleerrohre mitverlegt. Beide werden mit Kabeln fiir Steuerung
und Datentbertragung belegt. Diese dienen der fernsteuerbaren Betriebsfithrung durch Datenaustausch
zwischen dem Regelzentrum und den einzelnen Armaturengruppen. Dateniibertragung und Steuerung
der Leitung sowie der Station sind fiir den sicheren Betrieb der Leitung erforderlich.

Schlielich wird die gesamte Rohrleitungsanlage mit einer kathodischen Korrosionsschutzanlage gegen
Korrosion geschiitzt. Die entsprechende Anode wird im Schutzstreifen der Wasserstoffleitung verlegt.

7.6.1 Absperrstation

Im Abschnitt Sachsen ist eine neue Absperrstation geplant. Die Station bildet die Ubergabe zum HKW
Kulkwitz und befindet sich auf dem Betriebsgeldnde der Vorhabentragerin auf den Flurstiicken 78/5 und
74/4 der Gemarkung Kulkwitz.

Die Neuerrichtung der Armaturengruppe und entsprechenden Abzweigungen erfolgt in DN 400 mit Um-
pumpstutzen DN 150 und zwei Druckmessstutzen DN 50. Die Austrittsoffnungen vom Ausbldser und Um-
pumpstutzen werden auf 0,80 m iiber Geldndeoberkante errichtet.
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Ebenso erfolgt die Anordnung der Druckmessstutzen oberflur in Hé6he von etwa 80 ¢cm. Einzdunungen sind
durch die Errichtung auf dem Betriebsgeldnde nicht erforderlich. Fiir die Automationstechnik wird ein
kleines Gebdude, welches nicht baugenehmigungspflichtig ist, errichtet. (vgl. Abbildung 30).

Die Errichtung der Absperrstationen erfolgt mit der Durchfiihrung der LeitungsbaumaRnahme. Die Ar-
beitsabldaufe im Stationsbereich entsprechen weitgehend den unter Kapitel 9 dieser Unterlage aufgefiihr-
ten Abldufen fiir die Errichtung des Leitungsabschnittes.

Nach dem Mutterbodenabtrag wird mit der Baugrubend6ffnung und der Lagerung des Aushubmaterials
begonnen. Die Vorschriften und Regeln der Arbeitssicherheit fiir die Herstellung von Baugruben werden
eingehalten.

Auf der Baugrubensohle wird eine bewehrte Beton-Fundamentplatte hergestellt, die als Griindungssohle
fiir die Errichtung der Armaturenfundamente dient.

Zeitgleich mit der Herstellung der Fundamentplatte und der Einzelfundamente fiir die Armaturen werden
i.d.R. bereits einzelne Armaturen-/ Umgehungskomponenten vorgefertigt und die Schweinahte gepriift.
Die bereits vorgeschweiBten Stations-/ Leitungsabschnitte werden in die Baugrube abgesenkt und auf den
vorgefertigten Fundamenten ausgerichtet.

Nach Herstellung und Priifung der verbliebenen Verbindungsndhte erfolgt die Nachumhiillung der
SchweiBnahte, bevor im ndchsten Arbeitsschritt, nach erfolgter Druckpriifung, die Verfiillung und die la-
genweise Riickverfiillung der Baugrube erfolgen.

AbschlieBend erfolgt die Rekultivierung der verbliebenen Flachen, Befestigung der vorgesehenen Wege
und Zufahrten.

Die elektro- und automationstechnische Ausriistung der Stationen erfolgt begleitend zu den Verfiillarbei-
ten.
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Abbildung 30: Layout Station Kulkwitz
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Wahrend der Bauphase wird fiir die Errichtung der Absperrstation ein erhohter Flachenbedarf zum Lagern
von Material, Aushub, Maschinen etc. benétigt. Der Flachenbedarf ist in den Lagepldnen 1:1.000 (Teil B,

Unterlage 03.02) dargestelit.

8 Sicherheit bei Bau und Betrieb
8.1 Sicherheitsphilosophie

Gashochdruckleitungen, die der 6ffentlichen Versorgung dienen, unterliegen strengen Sicherheitsanfor-
derungen bei Planung, Bau und Betrieb. Die Grundlage hierzu ist ein sog. deterministisches Sicherheits-
konzept, d.h. die Auslegung wird durch Vorgabe von Sicherheitsbeiwerten iiber das giiltige Regelwerk
bestimmt. Diese Vorgehensweise fiihrt zu einem einheitlich hohen Niveau an Sicherheit.

Die Einhaltung dieser Sicherheitsphilosophie wird durch vom Regelwerk vorgeschriebene Priif- und Uber-
wachungstatigkeiten durch amtlich anerkannte unabhéngige Sachverstindige von den zustindigen Uber-
wachungsstellen (TUV, DVGW, DEKRA etc.) gewéhrleistet.

8.2 Anforderungen an Energieanlagen, §§ 49, 113c EnWG

In der Bundesrepublik Deutschland regelt das Gesetz tiber die Elektrizitdts- und Gasversorgung (Energie-
wirtschaftsgesetz — EnWG) vom 07.07.2005, zuletzt gedndert mit Gesetz vom 14.01.2023, die sicherheits-
technischen Anforderungen an die Auslegung, den Bau und den Betrieb von Gasleitungen. GemaR § 113c
Abs. 1 EnWG sind fiir Wasserstoffleitungen mit einem Auslegungsdruck von mehr als 16 bar entsprechend
die Gashochdruckleitungsverordnung anzuwenden. GemaR § 49 Abs. 1 EnWG sind Gasleitungen (Energie-
anlagen) so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicherheit gewihrleistet ist. Dabei sind die
allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten, insbesondere das DVGW-Regelwerk.

Damit hat der Gesetzgeber ein Mindestschutzniveau vorgegeben, das nicht unterschritten werden darf,
sich andererseits aber auch bewusst dahingehend entschieden, keine hoheren Anforderungen zu stellen,
um die vom Gesetz verfolgten anderen Zwecke, namentlich eine preisgiinstige, effiziente und verbrau-
cherfreundliche Energieversorgung zu erreichen.

Um dieses definierte Sicherheitsniveau an die fortschreitende technische Entwicklung anzupassen und
damit ein aktuelles angemessenes Schutzniveau zu erreichen, wird das EnWG zum einen regelmaRig ak-
tualisiert, zum anderen bedient sich der Gesetzgeber einer besonderen Regelungstechnik (GasHDrlLtgV,
siehe Folgepunkt).
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8.3 Verordnung liber Gashochdruckleitungen (GasHDrLtgV)

Diese Verordnung wurde gemaR § 1 Abs. 1 GasHDrLtgV spezifisch fiir Gashochdruckleitungen erlassen,
welche als Energieanlagen im Sinne des EnWG der Versorgung mit Gas dienen und die fiir einen Betriebs-
druck von mehr als 16 bar ausgelegt sind. Eine entsprechende Anwendung regelt § 113c Abs. 1 EnWG fiir
Wasserstoffleitungen.

Gemal § 2 Abs. 1 GasHDrLtgV miissen Gashochdruckleitungen den Anforderungen der § 3 und § 4 GasH-
DrLtgV entsprechen und nach dem Stand der Technik so errichtet und betrieben werden, dass die Sicher-
heit der Umgebung nicht beeintrachtigt wird und schadliche Einwirkungen auf den Menschen und die
Umwelt vermieden werden.

Die Inbetriebnahme der Gashochdruckleitung darf gemaR § 6 GasHDrLtgV erst erfolgen, wenn ein Sach-
verstandiger den ordnungsgemaRen Errichtungszustand des Gesamtsystems festgestellt und dies iiber
eine entsprechende Bescheinigung (sog. Vorabbescheinigung) bestatigt hat. Voraussetzungen hierfir sind
die erfolgreiche Durchfiihrung von Dichtheits- und Festigkeitspriifungen sowie das funktionsgerechte Vor-
handensein von geeigneten Sicherheitseinrichtungen (z.B. Druckabsicherung oder Sicherheitsarmaturen).
Folgerichtig bestehen dann keine sicherheitstechnischen Bedenken mehr, die gegen die Inbetriebnahme
der Gashochdruckleitung sprechen kénnen.

8.4 Regelwerk des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW)

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW) fordert das Gas- und Wasserfach in techni-
scher und technisch-wirtschaftlicher Hinsicht. Seit mehr als 150 Jahren setzt sich der DVGW fiir Sicherheit
und Qualitatsstandards im Gas- und Wasserfach ein und ist eine Plattform fiir den fachiibergreifenden
technikorientierten Erfahrungsaustausch. Zentrales Aufgabenfeld des DVGW ist die Erarbeitung und Her-
ausgabe des DVGW-Regelwerks, welches die allgemein anerkannten Regeln der Technik fiir Planung, Bau
und Betrieb von Rohrleitungen und Anlagen (Funktionsnormen) sowie fiir Bauteile, Materialien und Ge-
rate (Produktnormen) der 6ffentlichen Versorgung mit Gas und Wasser abbildet.

Das der Gesetzes- bzw. Verordnungsgeber das Regelwerk des DVGW in Bezug nimmt und nicht andere
konkurrierende Regelwerke, wie beispielsweise das DIN-Regelwerk, zeigt, dass der Gesetzes- bzw. Ver-
ordnungsgeber vom herausragenden Sach- bzw. Fachverstand des DVGW ausgeht.

Das DVGW-Regelwerk beschreibt die spezifischen Anforderungen an die Auslegung von Bauteilen, die Er-
richtung und den Betrieb von Gashochdruckleitungen.

Fiir Gashochdruckleitungen sind eine ganze Reihe von DVGW-Arbeitsbldttern geschaffen worden, um fiir
die vorhandenen Themenbereiche entsprechende allgemein giiltige Vorgaben zu machen, die den Stand
der Technik widerspiegeln. Diese sind gem. § 113c Abs. 2 EnWG fiir Wasserstoffleitungen unter Beachtung
der spezifischen Eigenschaften des Wasserstoffs sinngemaR anzuwenden.
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Stellvertretend dafiir sei an dieser Stelle das fiir Gashochdruckleitungen wesentliche Arbeitsblatt G 463
(,Gasleitungen aus Stahlrohren fiir einen Betriebsdruck > 16 bar — Errichtung”) genannt.

8.5 Technische Normen und sonstige Regelwerke

Zur Vervolistandigung der Anforderungen aus technischen Normen bedient sich das Gasfach auch anderer
vom DVGW-Regelwerk in Bezug genommener anerkannter Regelwerke. Stellvertretend dafiir seien an
dieser Stelle die DIN- und EN-Normen genannt.

In den einschldgigen DIN- und EN-Normen werden die Anforderungen an die Gashochdruckleitungen so-
wie die Einbauteile wie Armaturen etc. beschrieben. Vielfach erfolgte bereits ein europa- bzw. weltweiter
Abgleich solcher technischen Normen und Standards.

Eine malgebliche Norm fiir die Errichtung von Gashochdruckleitungen ist in Deutschland die DIN EN 1594
(,Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen fiir einen maximal zuldssigen Betriebsdruck iiber 16 bar — funk-
tionale Anforderungen®).

Hierin werden allgemeine funktionale Anforderungen an Leitungssysteme auf der Grundlage der techni-
schen Sicherheit und des Standes der Technik im Gasfach beschrieben.

8.6 Unfallverhitungsvorschriften (UVV)

Das in Deutschland vorherrschende duale Arbeitsschutzsystem ist in einen staatlichen und einen selbst-
verwaltenden Bereich untergliedert, innerhalb dessen die staatlichen Arbeitsschutzbehérden (z.B. Gewer-
beaufsichtsdmter) die Betriebe hinsichtlich des Arbeitsschutzes beraten und iiberwachen. Die von den
Berufsgenossenschaften herausgegebenen Unfallverhiitungsvorschriften regeln die Anforderungen an
Beschaffenheit, Aufstellung und Anordnung gewerblicher Anlagen unter dem Gesichtspunkt des betrieb-
lichen Unfallschutzes und der Arbeitssicherheit (selbstverwaltender Bereich). Die Unfallverhiitungsvor-
schriften beschreiben die Anforderungen an Beschaffenheit und Betrieb, denen die Anlagen bei der vor-
gesehenen Betriebsweise sowie den dabei zu erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen
Beanspruchungen gentigen miissen, um Arbeitnehmer nicht zu gefahrden. Sie legen ferner die Anordnung
und Aufstellung von Anlagen fest, um einen einfachen und sicheren Zugang zu den Anlagen sowie eine
gefahrlose Bedienung und Instandhaltung dieser zu gewihrleisten.

Fur die Verlegung der Gasanschlussleitung gelten unter anderem folgende Unfallverhiitungsvorschriften
und Sicherheitsregeln:

* DGUV Vorschrift 1 ,Grundsétze der Pravention”
e DGUV Vorschrift 38 ,,Bauarbeiten”

e TRGS 528 ,Schweilitechnische Arbeiten”

e Gefahrstoffverordnung

e Arbeitsstdtten- und Betriebssicherheitsverordnung
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8.7 Technische Sicherheit der Wasserstoffleitung

8.7.1 Allgemein

Die Umsetzung der regelkonformen technischen Anforderungen im Hinblick auf die Auswahl der Werk-
stoffe, die Dimensionierung der Rohre und Einbauteile sowie die baubegleitenden Priifungen, schaffen
die Grundlage fiir den sicheren Bau und Betrieb der Gashochdruckleitung. Es ist daher von einem sicheren
Bau und Betrieb einer Gashochdruckleitung auszugehen, wenn die Gesetze und technischen Regelwerke
eingehalten werden.

8.7.2 Anforderungen Konstruktion, Rohrmaterial, Berechnung, Priifung, Sicherheitseinrichtungen,
Korrosionsschutz

Im Kapitel 5 und 6 des DVGW-Arbeitsblattes G 463 sind die grundsatzlichen Anforderungen fiir Planung
und Konstruktion von Gashochdruckleitungen aufgefiihrt.

Gasleitungen sind gemaR Kapitel 6.1 des DVGW-Arbeitsblattes G 463 fiir den vorgesehenen Auslegungs-
druck auszulegen. Im Falle der Wasserstoffleitung betragt der Auslegungsdruck DP 63 bar. Besondere Si-
cherheitseinrichtungen wie z.B. Sicherheitsabsperrventile des vorgelagerten Transportnetzes sprechen
bei Erreichen des Auslegungsdruckes an und sorgen dafiir, dass der Druck nicht weiter ansteigt und somit
keine unzuldssigen Betriebszustdande auftreten.

Die Anforderungen fiir Rohre, Rohrbégen und sonstige Rohrleitungsteile, aus denen die Gashochdrucklei-
tung gebaut wird, sind unter Kapitel 6.2 des DVGW-Arbeitsblattes genannt.

Fiir Rohre und Rohrbégen diirfen demnach nur besonders verformungsfahige (zahe) Werkstoffe mit defi-
nierter Zusammensetzung und festgelegten mechanischen Eigenschaften verwendet werden.

Diese Eigenschaften sind fiir Stahlrohre in der DIN EN ISO 3183, den technischen Lieferbedingungen fir
Stahlrohre fiir brennbare Medien, festgelegt. Die zum Einsatz kommenden Werkstoffe fiir Rohre, Rohr-
bégen und sonstige Komponenten haben sich seit vielen Jahrzehnten im Rohrleitungsbau bewahrt.

Bei der geplanten Leitung kommt als Werkstoff fiir Rohre und Rohrbégen ein L 360 ME/NE geméaR DIN EN
ISO 3183 zum Einsatz. Dieser Werkstoff zeichnet sich durch eine hohe Zahigkeit, Langlebigkeit und eine
hohe Resistenz gegen dulere Einfliisse aus. Bereits friihere Untersuchungen und bestehende Normen
zeigen die Verwendung von Leitungsrohrgiiten bis L360 als unkritisch und haben gezeigt, dass die im Be-
reich von Erdgasleitungen und -anlagen verwandten Stahle grundsatzlich tauglich fiir den Einsatz mit Was-
serstoff sind und die Dimensionierung sowie Auslegung der Leitung fiir die Nutzung mit Wasserstoff be-
statigt werden kann.

Die Herstellerfirmen von Rohren, Rohrbogen und sonstigen Bauteilen miissen besondere Qualifikationen
nachweisen und werden regelmaRig durch unabhdngige Sachverstdndige tberpriift.
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Auch die Berechnungsgleichungen zur Bestimmung der Wanddicke der Rohre und Rohrkomponenten sind
seit Jahrzehnten bewahrt.

Die Auslegung der Wasserstoffleitung fiir den Auslegungsdruck von 63 bar erfolgt gemaR den Vorgaben
der DIN EN 1594 und des DVGW-Arbeitshlattes G 463.

In der Europadischen Norm fiir Gastransportleitungen, der DIN EN 1594, ist lediglich ein Sicherheitsheiwert
von mindestens 1,39 vorgeschrieben. Der in Deutschland anzuwendende Sicherheitsbeiwert ist also er-
heblich héher, was dazu fiihrt, dass die Rohre eine groBere Wanddicke haben, wodurch spater auftre-
tende Zusatzbeanspruchungen unbeschadet aufgenommen werden kénnen und ein hoherer Widerstand
gegen mechanische Beschadigung gegeben ist. Die Gefahr einer Beschddigung von Rohrleitungen mit gro-
Reren Wanddicken ist deutlich verringert.

Bei der Berechnung der Wanddicken wird gemaR den Vorgaben des DVGW Arbeitsblatts G 463 ein Sicher-
heitsbeiwert S von mindestens 1,6 verwendet. Der Sicherheitsbeiwert von 1,6 bedeutet, dass die Wand-
dicke der Leitung um 60% dicker ist, als die statisch erforderliche Mindestwandstarke.

Vor Baubeginn wird unter Berticksichtigung des Anhanges C des DVGW Arbeitsblattes G 463 eine bruch-
mechanische Bewertung fiir Rohre, Rohrbogen und sonstiges Rohrmaterial durchgefiihrt.

Diese und alle weiteren Berechnungen werden durch unabhdngige Sachverstiandige im Rahmen des An-
zeigeverfahrens nach der GasHDrLtgV iiberpriift.

Die fiir Gashochdruckleitungen zuldssigen Rohre und Rohrleitungsteile werden schon im Herstellerwerk
umfangreichen zerstérenden Priifungen zur Ermittlung der Materialeigenschaften und zerstérungsfreien
Priifungen zur Feststellung der Fehlerfreiheit unterzogen. Die Anforderungen sind in der DIN EN 1SO 3183
festgelegt. Die Prifungen werden durch einen unabhangigen Sachverstdndigen begleitet und in einem
sogenannten Abnahmepriifzeugnis bescheinigt.

GemadR 5.12 des DVGW Arbeitsblattes G 463 miissen Gashochdruckleitungen einen den zu erwartenden
mechanischen oder anderen korrosionsverursachenden Beanspruchungen entsprechenden, dauerhaft
wirksamen Korrosionsschutz erhalten.

Im Falle der Gashochdruckleitung ist eine widerstandsfahige Kunststoffumhiillung aus PE (Polyethylen)
die fest auf der RohrauBenwand verklebt ist vorgesehen. Bei besonders beanspruchten Leitungsbauwer-
ken wird das Rohr zusétzlich zur Kunststoffumhiillung mit GFK-Binden umwickelt. Diese zusatzliche GFK-
Umbhdillung halt auch hartesten Belastungen stand.

Zusatzlich wird die gesamte Leitung mit einem kleinen Schutzstrom (kathodischer Korrosionsschutz) aktiv
geschiitzt. Dieser Schutzstrom im Bereich von wenigen mA verhindert das "Rosten" (Korrosion) der Rohr-
leitung, sollte die AuBenumhiillung einmal beschadigt werden.
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8.7.3 Anforderungen an die Baudurchfiihrung, Betrieb und Instandhaltung

Anforderungen an die Bauausfiihrung von Gashochdruckleitungen sind unter Kapitel 7 des DVGW-Arbeits-
blatts G 463 beschrieben. GemaR Kapitel 6.4 des DVGW-Arbeitsblatts G 463 werden die Rohre und sons-
tigen Rohrleitungsteile wie Rohrbdgen, Armaturen, Flansche durch SchweiBverbindungen verbunden.

Die schweiRtechnischen Anforderungen sowie die Anforderungen an die Priifung und Bewertung der
Schweindhte wurden in einem eigenen DVGW-Arbeitsblatt (GW 350) festgelegt. Danach diirfen die
SchweiBarbeiten nur von besonders qualifizierten Unternehmen mit gepriiften SchweiRern durchgefiihrt

werden.

Zur Uberpriifung der SchweiRnahtqualitit werden Testnihte aus der Rohrleitung entnommen, die zersto-
rend gepriift werden und dariiber hinaus alle Schweinédhte mit Rontgenstrahlen (RT — Radiographic Tes-
ting) oder mittels Ultraschalls (UT — Ultrasonic Testing) auf Fehler gepriift.

Die Uberpriifung der SchweiRnahte erfolgt nach dem Mehraugenprinzip durch die Fachfirma, die Bauauf-
sicht und durch den unabhé&ngigen Sachverstandigen. Hierdurch kann eine hohe Qualitdt der auf der Bau-
stelle gefertigten Schweindhte gewéhrleistet werden. Durch die 100%ige zerstorungsfreie Priifung der
Schweillndhte erreicht die Leitung ein sehr hohes technisches Sicherheitsniveau. In Gebieten mit beson-
ders hohem Schutzbediirfnis kann der Priifumfang erhéht werden.

Angaben liber die eingebauten Rohre und Rohrleitungsteile, die Priifung der Schweilnéhte, die eingesetz-
ten Schweiler, die erforderlichen Zulassungen der Unternehmer, des SchweiR-, Priif- und Umhiillungs-
personals und vieles mehr werden in einer technischen Dokumentation festgehalten, damit eine einwand-
freie Riickverfolgbarkeit gewéhrleistet ist.

Die Rohrumhiillung wird nach Fertigstellung und nochmals unmittelbar vor dem Absenken der Rohrlei-
tung in den Rohrgraben mit Hochspannung auf Fehlerfreiheit getestet.

Zusatzlich wird durch die Bauaufsicht und durch den Sachverstdandigen kontrolliert, ob die Rohrgraben-
sohle frei von Steinen oder sonstigen Fremdkdrpern ist. AnschlieRend wird die Leitung mit steinfreiem
Verfiillmaterial umgeben.

Der Betrieb und die Instandhaltung von Gasleitungen aus Stahlrohren fiir einen Auslegungsdruck von
mehr als 16 bar werden in dem DVGW-Arbeitsblatt G 466-1 geregelt.

GemaR § 4 der GasHDrLtgV muss der Betreiber einer Gashochdruckleitung diese in einem ordnungsge-
maRen Zustand erhalten, sténdig tiberwachen, notwendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbei-
ten unverziiglich vornehmen und die den Umstanden nach erforderlichen SicherheitsmaRnahmen treffen.

Die erforderlichen MaRnahmen zur Inspektion, Wartung und Instandsetzung von Gashochdruckleitungen
werden ebenfalls im DVGW-Arbeitsblatt G 466-1 geregelt. Die Leitungstrasse wird regelmaRig begangen
und befahren.
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Im Rahmen der betrieblichen MaRnahmen werden folgende Tatigkeiten wiederkehrend durchgefiihrt:

e Streckenkontrolle entlang des Schutzstreifens

e Uberwachung und Wirksamkeitspriifung des kathodischen Korrosionsschutzes
e Funktionsprifung von Anlagen wie z.B. Armaturen

o Uberpriifung und Begleitung von BaumaBnahmen Dritter

e Dokumentation der Ergebnisse

8.7.4 Uberwachung und Priifung durch amtlich anerkannte unabhingige Sachverstindige

GemaR GasHDrLtgV wird die Planung, die Errichtung und die Inbetriebnahme durch amtlich anerkannte
und unabhangige Sachverstindige tiberwacht und gepriift.

Gutachterliche AuRerung gemaR § 5 GasHDrLtgV

Der Sachverstandige priift alle fiir die Beurteilung der Sicherheit erforderlichen Bau- und Konstruktions-
unterlagen, wie z.B. die Werkstoffauswahl, die Dimensionierung der Rohre und Einbauteile sowie alle si-
cherheitstechnischen Betriebs- und Sicherheitseinrichtungen. Diese ,Vorpriifung” der Bau- und Konstruk-
tionsunterlagen vor Ausfiihrung/ Beschaffung dient dem Nachweis einer fachgerechten und regelwerks-
konformen Planung.

Der Sachverstdndige priift also im Vorfeld die von dem Antragsteller erstellte Dokumentation des Bauvor-
habens hinsichtlich der Konformitat mit der GasHDrLtgV und erstellt dazu eine gutachterliche AuRerung.
AnschlieBend werden diese Unterlagen zusammen bei der zusténdigen Energieaufsicht des Bundeslandes

eingereicht.

Die Behorde priift, ob die Unterlagen den Anforderungen entsprechen und stellt einen entsprechenden
Bescheid (Nichtbeanstandung) aus. Dieser Bescheid ist zwingende Voraussetzung fiir den Baubeginn.

Baubegleitende Priifungen

Die gesamte BaumaRnahme wird durch Sachverstdndige begleitet. Hierbei wird die ordnungsgemaRe
Durchfiihrung der Bau-, SchweiR- und Verlegearbeiten unter Zugrundelegung der vorgepriiften Ausfiih-
rungsunterlagen lUberwacht sowie die nach Regelwerk erforderlichen Schweilnaht- und Werkstoffpri-
fungen durchgefiihrt und dokumentiert (sog. ,,Baupriifung”, gemaR den Vorgaben der Planungsunterla-
gen zum Nachweis einer fachgerechten und regelwerkskonformen Errichtung).

Nach der Verlegung und vor der Inbetriebnahme wird die Gasanschlussleitung einer Wasserdruckpriifung
unterzogen. Die Wasserdruckpriifung ist eine integrale Priifung der Rohrleitung, mit der festgestellt wer-
den kann, ob die Leitung fachgerecht konstruiert, verlegt und gepriift worden ist.

Die Prifung wird bei der Wasserstoffleitung aufgrund des Betriebsdrucks, der Lange und des Durchmes-
sers gemdR der Empfehlung des DVGW-Arbeitsblatts G 463 als sogenannte Stressdruckpriifung durchge-
fihrt.
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Bei der Stressdruckpriifung werden die Rohre und Rohrbdgen bis an ihre tatsachliche Streckgrenze belas-
tet. Der bei der Stressdruckpriifung erreichte Priifdruck stellt den hochstméglichen Druck dar, der bei
einer Druckpriifung erreicht werden kann, ohne die Rohrleitung zu schadigen. Hierdurch kénnen auch
kleinste Fehler in der Rohrwand festgestellt und eliminiert werden. Dariiber hinaus werden durch die
Stressdruckpriifung Formabweichungen und Spannungen in der Rohrleitung abgebaut, was zu einer Ver-
ringerung der Spannungen im spateren Betriebszustand fiihrt.

Dieser Vorgang findet unter Aufsicht des Sachverstandigen statt und wird entsprechend dokumentiert.
Im Rahmen der Stressdruckpriifung werden alle Rohre und Einbauteile erfasst und das gesamte Bauwerk
einer ganzheitlichen Dichtheits- und Festigkeitspriifung unterzogen (sog. ,,Druckpriifung” als praktischer
Nachweis der Druckfestigkeit).

Abnahme und Bescheinigung vor Inbetriebnahme

AbschlieRend priift der Sachverstandige, ob die notwendigen Betriebs- und Sicherheitseinrichtungen vor-
handen, sachgemaRB eingebaut und funktionstiichtig sind.

Sind alle Voraussetzungen geschaffen bzw. Anforderungen des Regelwerks eingehalten, stellt der zuge-
lassene unabhdngige Sachverstidndige die Vorabbescheinigungen nach § 6 Abs. 1 der GasHDrLtgV aus und
die Gashochdruckleitung kann in Betrieb genommen werden.

Schlussbescheinigung

Der Sachverstandige priift nach einer bestimmten Betriebszeit erneut die Regelwerkskonformitét der
Gashochdruckleitung und dokumentiert dies durch Ausstellung der Schlussbescheinigung nach § 6 Abs. 2
der GasHDrLtgV.

Bescheinigungsvorlage

Sdamtliche Bescheinigungen der Sachverstandigen nach GasHDrLtgV werden der zustandigen Energieauf-
sicht des Bundeslandes zum Nachweis der Regelwerkskonformitat eingereicht. Mit Vorlage dieser Doku-
mente schlieBt sich der Kreis, beginnend mit dem Erlass der Verordnung und den dazugehdrigen Bestim-
mungen sowie der Uberpriifung der einzelnen Schritte durch Sachverstindige.

8.7.5 Schutz vor Einwirkungen von aufien

GemdlR DVGW-Arbeitsblatt (-G 463-) dient die Ausweisung eines Schutzstreifens beidseitig der Leitungs-
achse dem Schutz der Leitung vor Einwirkungen von auBen. Die Schutzstreifenbreite richtet sich nach der
Leitungsdimensionierung und reicht von 1,0 m bis 6,0 m rechts und links der Leitungsachse.

Zur dinglichen Sicherung wird der Schutzstreifen im Grundbuch fiir das davon betroffene Flurstiick einge-
tragen.
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Dieser Streifen darf nicht bebaut oder anderweitig dauerhaft als Lagerplatz fiir schwer transportierbare
Materialien etc. von Dritten genutzt werden, um die Gashochdruckleitung zum einen vor jeglichen nega-
tiven Einfliissen zu schiitzen und zum anderen den permanenten Zugang zu gewahrleisten. Zusatzlich er-
folgt die Verlegung der Gashochdruckleitungen mit einer Erdilberdeckung von mindestens 1,20 m.

Im Geldnde wird der Verlauf der Gashochdruckleitung durch gelbe, gut sichtbare und entsprechend be-
schriftete Markierungspféhle so gekennzeichnet, dass die Lage sowohl an markanten Stellen (z.B. Kreu-
zungen mit StraRen, Richtungswechsel, usw.) als auch auf freier Strecke in Sichtweite erkennbar ist.

Der Leitungsverlauf wird zu Kontrollzwecken durch den Betreiber regelmaRig begangen und befahren
(DVGW-Arbeitsblatt G 466-1). Dabei sollen z.B. unzuldssige und unangekiindigte Bauaktivititen Dritter
friihzeitig festgestellt und unterbunden werden.

Vor der Durchfithrung aller Erdarbeiten ist der bauausfithrende Unternehmer verpflichtet, sich Gber die
Lage von Leitungen und Kabeln zu informieren. Informationen hierzu liefern die im Grundbuch eingetra-
genen Dienstbarkeiten, vorhandene Markierungen bzw. Kennzeichnungen, sowie Planauskiinfte z.B. bei
Kommunen, Landkreisen oder beim Betreiber. Sind Bauaktivitdten im Nahbereich einer Gashochdrucklei-
tung erforderlich und mit dem Betreiber abgestimmt, erfolgt eine zusatzliche Einweisung und Beaufsich-
tigung durch den Leitungsbetreiber.

Die Ausweisung eines Schutzstreifens beidseitig der Leitungsachse dient dem Schutz der Leitung vor Ein-
wirkungen von aufRen. Die durch den Schutzstreifen betroffenen Bereiche bzw. Flurstiicke sind in Teil C,
Unterlage 05.02 aufgefiihrt.

8.8 Bemerkungen zu Schadensmaoglichkeiten an Gashochdruckleitungen

Das mit den technischen Regeln fiir Gashochdruckleitungen verfolgte Ziel, Personen und Sachgegen-
stande sowie die Umwelt vor potenziellen Gefahren und Beschadigungen zu schiitzen, eréffnet die Frage,
welche Gefahrenquellen generell von einer Gashochdruckleitung ausgehen kénnen bzw. welche Einfluss-
faktoren die technische Sicherheit einer Rohrleitungsanlage negativ beeintrachtigen kdnnen.

Sicherheitstechnisch relevante Einflussfaktoren ergeben sich einerseits aus der Rohrleitungsanlage an sich
z.B. aus ihren Konstruktions- und Betriebsparametern. Anderseits wirken auf eine Rohrleitungsanlage zu-
satzlich auch umgebungsbedingte Einflussfaktoren.

Primdr- und SekundarmaRnahmen sind in der GasHDrLtgV sowie in ausfiihrlicher Form im DVGW-Regel-
werk fixiert. Es handelt sich dabei um technische MaRnahmen, wie beispielsweise die Auswahl des Rohr-
leitungsmateriales und der Wanddicken, der Verlegetiefe, KorrosionsschutzmaRnahmen sowie die Aus-
riistung mit Sicherheitseinrichtungen, aber auch um organisatorische MaRnahmen, wie die Uberwachung
betriebsrelevanter Leitungsdaten,
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Die aufgefiihrten technischen Regeln stellen einen unumstrittenen und bewéhrten Sicherheitsstandard
fiir Gashochdruckleitungen dar. Bei Umsetzung der darin enthaltenen technischen Anforderungen wird
von einem sicheren Betrieb der Gashochdruckleitung ausgegangen.

Eine Kontamination von Boden und Grundwasser durch Gasleckagen kann aufgrund der gasformigen,
nicht wassergefdadhrdenden Eigenschaften ausgeschlossen werden. Das austretende Gas verfliichtigt sich
innerhalb kurzer Zeitraume in die Atmosphare.

8.8.1 Mechanisches Versagen

Bau und Betrieb von Gashochdruckleitungen unterliegen strengen SicherheitsmaRstdben. Durch das Ener-
giewirtschaftsgesetz, die Verordnung tiber Gashochdruckleitungen (GasHDrLtgV), das DVGW-Regelwerk,
die DIN-EN usw. sind die allgemein anerkannten Regeln der Technik einzuhalten.

Die damit einhergehenden Qualitatskontrollen, Priifverfahren, Kontrollen und Dokumentationen reichen
von der Werkstoffauswahl tiber die eigentliche Rohrherstellung, den Bau und die Verlegung der Leitung,
die Endabnahme der Rohrleitung durch unabhéngige Sachverstandige nach GasHDrLtgV bis hin zu dem
bestimmungsgemaRen Betrieb der Erdgasfernleitung. Die Einhaltung des Standes der Technik wird somit
nachgewiesen. Nach dem derzeitigen Stand der Technik sowie unter Beriicksichtigung der zuvor genann-
ten Vorschriften ldsst sich mechanisches Versagen der Gasanschlussleitung ausschlieRen,

8.8.2 Schaden durch Einwirkung Dritter

Jede Gashochdruckleitung ist aus sich heraus technisch sicher. lhre Integritit, insbesondere vor moglichen
Eingriffen Dritter, ist durch die vorgeschriebene und kontrollierte Einhaltung der Schutzstreifenfunktion,
den Rohrwerkstoff sowie die Wanddicke und durch die Rohrleitungskonstruktion gewahrleistet, Durch die
Kombination wird die Leitung vor Beschadigungen geschiitzt, sodass es nicht zu Storungsfallen kommen
kann. Bauaktivitdten Dritter im Bereich des Schutzstreifens sind beim Leitungsbetreiber rechtzeitig anzu-
zeigen und werden durch den Betreiber mittels einer Betriebsaufsicht iberwacht. Ein Restrisiko besteht
nur dann, wenn die vorgenannten Regeln grob fahrlédssig oder vorséatzlich auBer Acht gelassen werden.

8.8.3 Schéaden durch Erdbeben

Ein weiterer Aspekt, der bei der Trassenwahl beriicksichtigt wird, ist die mogliche Gefahrdung der
Gashochdruckleitung durch Erdbeben. Angaben liber die Erdbebengefahrdung in Deutschland sind in der
DIN EN 1998-1/NA zu finden. Entsprechend der potentiellen Erdbebengefdhrdung wird das Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland in die Erdbebenzonen 0 bis 3 eingeteilt. Dabei zéhlen die Erdbebenzonen 1
bis 3 als Gebiete geringer Seismizitat, die Erdbebenzone 0 ist sogar als Gebiet sehr geringer Seismizitat
einzustufen.

LSW_NL_008 IAW_2_4 ISW _PFA_S 221 01
Projekt-Kennwort Projekt-Dokumenten-Nr. Rev.
Weishaupt Planungen GmbH

Datei: Teil A-Unterlage 01.03 Erlduterungsbericht Rev01l Seite 73/87

Stand: 12.04.2023



Genehmigungsantrag - .
IAW Industrielle Abwdrme — Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse Le | pz |g e r
von Leuna nach Kulkwitz Stadtwerke

Teil A - Unterlage 01.03 Erlduterungsbericht

Die geplante Trasse verlauft durch ein Gebiet, das in der Erdbebenzone 0, Untergrundklasse T liegt.
[Quelle: https://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage]. Die Erdbebenzone 0 umfasst
Gebiete, denen gemaR des zugrunde gelegten Gefdhrdungsniveaus ein Intensitédtsintervall von 6,0 bis <
6,5 zugeordnet ist.

Untergrundklasse T ist eine geologische Untergrundklasse und bedeutet der Ubergangsbereich zwischen
den Gebieten der Untergrundklassen R und S sowie Gebiete relativ flachgriindiger Sedimentbecken [Die
flachenmaRige Erstreckung der drei Untergrundklassen ist als spezielle Karte der DIN 4149 ausgewiesen].

8.8.4 Gefihrdung durch Uberschwemmung

Das antragsgegenstdndliche Vorhaben liegt im Abschnitt Sachsen in keinem geplanten bzw. festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet.

8.8.5 Gefahrdung durch Hochspannung

Im Trassenverlauf befinden sich Hochspannungsleitungen. Sollte es zu unzuldssigen Spannungskopplun-
gen kommen, so werden diese durch geeignete Einrichtungen gefahrlos abgeleitet.

8.9 Anforderung bei Parallelfiihrungen

Die Wasserstofftrasse wird parallel der separat planfestzustellenden Fernwadrmetrasse verlegt. Wasser-
stofffernleitungen sind kritische Infrastrukturen. Eine Parallelfiihrung ist nicht ausgeschlossen, vor allem
um die Flacheninanspruchnahme im Freiraum zu begrenzen.

Die Parallelverlegung sowie die Geféhrdung parallel gefiihrter Leitungen durch Leckagen wurde in einer
Sicherheitsstudie vom TUD Siid gepriift und ist als Anlage Teil A, Unterlage 01.03.03 beigefiigt.

8.10 Zusammenfassung der Sicherheitsaspekte

Durch die Einhaltung der unter Kapitel 8.1 bis 8.7 beschriebenen Regelwerke, Normen und Vorschriften
wird gewahrleistet, dass die Wasserstoffleitung fiir sich als sicher anzusehen ist und bei bestimmungsge-
maRem Betrieb keine zusatzliche Gefahrdung darstellt.
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9 Baudurchflihrung

Die antragsgegenstandliche Trasse kann durch die Synergien zusammen mit dem separat planfestzustel-
lenden raumlich eng verbundenen Vorhaben der Vorhabentragerin ,Errichtung und Betrieb einer Fern-
wadrmtrasse von Leuna nach Kulkwitz” errichtet werden.

Im Folgenden wird die Baudurchfiihrung der Verlegung der Wasserstoffleitung beschrieben.

9.1 Baustelleneinrichtung und Rohrlagerpldtze (nachrichtlich)

Durch die bauausfiihrenden Unternehmen werden Baustelleneinrichtungsflachen errichtet, in denen Bii-
rocontainer, Aufenthaltsrdume, sanitdre Einrichtungen, Einstellpldtze und auch Lagerfléchen fiir Kleinma-
terial eingerichtet werden. Hierbei kdnnen vorhandene Gebdude und Flachen angemietet, oder auch
neue Einrichtungen in Gewerbeflachen geschaffen werden. Diese Standorte sind derzeit noch nicht be-
stimmt und werden zu einem spateren Zeitpunkt durch die bauausfiihrenden Unternehmen beschafft
sowie die hierfiir notwendigen Genehmigungen eingeholt. Das Baulager wird in der Regel auf Freifldchen
in Gewerbegebieten oder auf Brachflachen in Industriegelanden bzw. an landwirtschaftlichen Produkti-
onsanlagen ohne nachteilige Umweltauswirkungen angelegt.

Gegenstand der Planfeststellung sind neben den dauerhaften betrieblichen Einrichtungen, dem dinglich
zu sichernden Schutzstreifen fiir die Antragstrasse, alle Arbeitsfldchen, die fiir die Errichtung der Wasser-
stoffleitung und ihrer Nebenanlagen benétigt werden (Teil B, Unterlage 03.02).

Alle zum Bau erforderlichen Arbeitsflachen fiir Aushublagerung, Fahrstreifen, Rohrschweifung etc. sind
in den Trassierungsplanen zur Planfeststellung gelb als Arbeitsstreifen dargestellt (Teil B, Unterlage
03.02). Dies schliet auch die Baustellenzufahrten zur Trasse ab einer 6ffentlichen Stralke ein.

Bei Einreichung des Planfeststellungantrages sind die bauausfiihrenden Unternehmen noch nicht be-
kannt. Die Notwendigkeit und raumliche Lage kdnnen erst bei Vergabe konkretisiert werden. Im Rahmen
der Planfeststellung konnen diese Flachen nicht festgelegt werden.

Fiir die Zwischenlagerung der Rohre werden Rohrlagerplatze bendtigt. Bei den Rohrlagerplatzen handelt
es sich in der Regel um Ackerflachen oder bereits befestigte Flachen. Die Rohrlagerpldtze zdhlen zu den
Baustelleneinrichtungen nach § 61 Absatz 1 Nr. 13 a) SdchsBO und sind somit baugenehmigungsfrei ge-
stellt. Sie werden im Vorfeld bei den unteren Naturschutzbehorden separat beantragt und sind nicht Be-
standteil dieses Planfeststellungsantrages.

Die Standorte miissen sich nicht zwangsweise in unmittelbarer Ndhe der Trasse befinden.

Vielmehr sollen verkehrstechnisch giinstig erschlossene Standorte festgelegt werden, sodass der Antrans-
port und Abtransport der Rohre méglich sind. So kénnen sich Rohrlagerplédtze durchaus in einiger Entfer-
nung zur Trasse befinden und sind kontinuierlich Gber die gesamte Trasse verteilt.
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Vor Planfeststellungsbeschluss werden bei den Unteren Naturschutzbehérden entsprechende Unterlagen
zur Einrichtung der Rohrlagerplatze eingereicht. Bei der Auswahl der Rohrlagerplatze werden sofern vor-
handen, verfiigbare und geeignete, schon befestigte oder aber landwirtschaftlich intensiv genutzte Fla-
chen beriicksichtigt. Die straRenrechtlichen Angelegenheiten fiir die Bestiickung der Rohrlagerplatze wer-
den mit den zustandigen StraBenverkehrsbehdrden sowie bei nicht 6ffentlichen StraRen und Wegen mit
den hierfiir zustandigen Behdrden (in der Regel Kommunen) abgestimmt.

9.2 Aufteilung Arbeitsstreifen

Fiir die Verlegung der Rohrleitung ist die Errichtung eines Arbeitsstreifens erforderlich. Auf diesem Ar-
beitsstreifen werden Fahrbahnen eingerichtet, bewegte Bodenmassen zwischengelagert, der Rohrgraben
erstellt sowie das noch nicht in den Graben abgesenkte Rohr abgelegt. Bezogen auf die Leitungsachse ist
der Arbeitsstreifen unsymmetrisch angeordnet. Dabei befinden sich die Fahrbahnen auf der breiteren
Seite. Die Abmessungen des Arbeitsstreifens sind abhédngig von dem Durchmesser der Leitung, den bauli-
chen Erfordernissen sowie den 6rtlichen Gegebenheiten.

Grundsatzlich wird zwischen dem Arbeitsstreifen am Linienbauwerk mit reguldrer Erdiiberdeckung und
dem Arbeitsstreifen an Sonderbauwerken unterschieden.

Bei Parallelfiihrung zu anderen Anlagen (erdverlegten Fremdleitungen, Hochspannungsfreileitungen,
Strafen) wird die BaustraRe auf der diesem Objekt abgewandten Seite der geplanten Leitung angeordnet.
Hierdurch werden Beeintrachtigungen dieser Fremdanlagen durch die Bautétigkeiten vermieden.

Unter Kapitel 7.2.2 dieser Unterlage sind die Ausfiihrungen fiir die zur Anwendung kommenden Arbeits-
streifen aufgefiihrt und beschrieben.

9.3 Logistikwege

Die Lieferung von Rohren und anderen Bauteilen erfolgt iiber den StraRenverkehr auf den Rohrlagerplat-
zen. Die behdordlichen Genehmigungen fiir die Errichtung der Rohrlagerplatze sowie fiir die Anfuhr der
Rohre etc. auf die Rohrlagerpldtze werden separat bei den zustdndigen Behdrden beantragt. Die Rohraus-
fuhr auf die Trasse erfolgt tiber 6ffentliche Straen und Wege bzw. direkt {iber den Arbeitsstreifen. Samt-
licher Verkehr auf nicht 6ffentlichen Straen und Wegen, der mit der Ausfiihrung der Arbeiten zur Rohr-
verlegung und dem Bau der Nebeneinrichtungen zusammenhangt, ist in Teil B, Unterlage 03.02 der An-
tragsunterlagen dargestelit.

Die Gestaltung von Zufahrten wird in Abhdngigkeit des Verkehrsaufkommens mit den ortlichen Stadten
und Gemeinden abgestimmt. Die verkehrsrechtlichen Anordnungen (z.B. Verkehrsregelung u.a. mittels
Lichtsignalanlagen oder kurzfristige Straensperrungen) werden durch die bauausfiihrenden Unterneh-
men rechtzeitig vor Baubeginn eingeholt.
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Vor der Inanspruchnahme von StraBen und Wegen, welche fiir Schwerlasttransporte nicht freigegeben
sind, ist vorher eine Beweissicherung in Abstimmung mit dem StraBenbaulasttrager bzw. dem Eigentiimer
der Strale oder des Weges durchzufiihren.

StraRen und Wege, welche fiir den Baustellentransport nicht genutzt werden diirfen, werden in der Ort-
lichkeit wahrend des Baus durch entsprechende Beschilderungen fiir Baufahrzeuge gesperrt.

9.4 Arbeitsablauf Leitungsbau

Fur die Durchfiihrung der BaumaRnahmen wurde im Vorfeld die Lage des erforderlichen Arbeitsstreifens
festgelegt und in den Lagepldnen grafisch dargestellt (Teil B, Unterlage 03.02). Die geplanten Leitungen
werden unterirdisch verlegt. Die Verlegung erfolgt in der Regel in offener Bauweise d.h. es wird ein Rohr-
graben ausgehoben in der die Medienrohre eingebracht werden.

Bei dem nachfolgend beschriebenen Bauablauf werden samtliche giiltigen Arbeits-, Unfallverhiitungs-
und Umweltschutzbestimmungen eingehalten.

Folgende Punkte sind besonders hervorzuheben. Baugruben werden mittels geeigneter Absperrung so
gesichert, dass Baubeteiligte und Unbefugte nicht versehentlich abstiirzen kénnen. Rohrstrange werden
so gesichert, dass sie nicht in Bewegung geraten.

Wahrend arbeitsfreier Tage wird die Lange der offenen Rohrgraben minimiert.

9.4.1 Vorlaufende und bauvorbereitende MaBnahmen

Vor und wahrend der BaumalRnahme werden Behorden, betroffene Gewerbebetriebe, Anwohner, Grund-
stiickseigentiimer/Pachter sowie relevante Institutionen wie Polizei, Feuerwehr und Rettungsdienst
rechtzeitig Giber den Umfang bevorstehender MalRnahmen informiert.

Zusatzlich sind vorlaufende als auch baubegleitende MaRnahmen erforderlich. Diese umfassen u.a. die
Sicherung der Belange des Denkmalschutzes, die 6kologische Baubegleitung usw. Vor Baubeginn muss
eine Absteckung/Markierung, die Berdaumung des Baufeldes sowie die Verkehrslenkung und -sicherung

erfolgen.

Folgende vorlaufende MaRnahmen sind vorgesehen:

a) Absteckung und Rdumung des Baufeldes

Vor Baubeginn werden die Leitungsachse und der erforderliche Arbeitsstreifen eingemessen und mar-
kiert. AnschlieBend wird der Arbeitsstreifen bzw. das Baufeld soweit erforderlich beraumt und fiir die
Baustelleneinrichtung sowie die anschlieBende Baumalnahme vorbereitet. Das beinhaltet u.a. das Fallen
bzw. Sichern von Bdumen oder sonstigem Bewuchs sowie die Beseitigung/Aufnahme vorhandener Zaune

oder Anlagen.
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b) Archdologische Voruntersuchung

Nach aktuellem Kenntnisstand sind im Bereich der Trassenfiihrung archdologische Denkmiler bekannt.
Die Beauftragung zur archdologischen Prospektion zur Sicherung der denkmalrechtlichen Belange obliegt
der Vorhabentragerin und findet in Abstimmung mit der zustédndigen Behérde statt.

c) Verkehrssicherung

Fir die Leitungsverlegung sind Teil- und Vollsperrungen von Wegen erforderlich. Die entsprechenden
MaRnahmen zur Verkehrslenkung (Beschilderung Umleitungen), die Einrichtung der 6rtlichen Verkehrs-
leitung (Schutzzdune, Absperrungen, Markierungen, Einbahnstraen etc.) sowie die Einrichtung tempora-
rer Halte- und Parkverbote wird vor Baubeginn in Abstimmung mit den entsprechenden Behdrden einge-
richtet.

d) Zustandsbewertung

Im Einflussbereich von vibrationsintensiven Arbeiten und anderen Arbeiten die zu Schiden an Bauwerken
oder Bestandsleitungen fiihren kénnten, wird unmittelbar vor Baubeginn eine Zustandsbewertung durch-
gefiihrt. Die Feststellung des Zustandes von StraRen, Wegen und Griinflichen wird in gemeinsamen Be-
gehungen mit den zusténdigen Behérden stattfinden.

9.4.2 Standard- Leitungsverlegung

Zundchst erfolgen die vorlaufenden Arbeiten (Kapitel 9.4.1) und die Einrichtung der Baustelleneinrich-
tungsflache und des Rohrlagerplatzes (Kapitel 9.1).

Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen wurden entsprechend vorliegender Bestandsplédne in der Pla-
nungsphase beriicksichtigt und in den Lagepldnen (Teil B, Unterlage 03.02) dargestelit.

Vor Beginn der Bauarbeiten ist nochmal die Einholung einer aktuellen Leitungsauskunft bei allen Leitungs-
betreibern erforderlich.

Wahrend der Bauausfiihrung werden zur Ermittlung der genauen Lage der Bestandsleitungen sowie zur
Vermeidung von Schdden ggf. zusdtzliche ErkundungsmaBnahmen bzw. der Einsatz geeigneter Bauma-
schinen oder Handschachtungen erforderlich. Freigelegte Ver- und Entsorgungsleitungen werden ent-
sprechend gesichert.

Nachfolgend wird der Bauablauf mit den einzelnen Arbeitsschritten zur Verlegung der Wasserstofftrasse
in offener Bauweise zusammenfassend erldutert.
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a) Abtrag des Oberbodens

Im Bereich des Baugrabens wird - sofern vorhanden - zunédchst der Oberboden durch Bagger abgetragen
oder durch Raupen abgeschoben und zum Wiedereinbau im Arbeitsstreifen in einer Miete separat gela-
gert.

Abbildung 31: Abtrag Oberboden

b) Ausfahren der Rohre

Von den Rohrlagerpldatzen werden die Rohre und Kleinmaterialien mit LKW Gber 6ffentliche Wege und
den Arbeitsstreifen auf die Trasse ausgefahren und linienférmig aufgereiht.

Abbildung 32: Rohrausfuhr Abbildung 33: Auslegen lédngs der Trasse

LSW_NL_008 IAW_2_4 LSW _PFA S 2.2 1 01

Projekt-Kennwort Projekt-Dokumenten-Nr. Rev.
Weishaupt Planungen GmbH

Datei: Teil A-Unterlage 01.03 Erlduterungsbericht Rev01 Seite 79/87

Stand: 12.04.2023



Genehmigungsantrag . .
IAW Industrielle Abwidrme — Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse Le | p z | g e r
von Leuna nach Kulkwitz Stadtwerke

Teil A - Unterlage 01.03 Erlduterungsbericht

) Vorstrecken

Die ausgelegten Rohre werden zu einem zusammenhangenden Rohrstrang verschweit. Miissen die Lei-
tungsrohre wegen des leichten Wechsels der Richtung gebogen werden, kommt die Biegemaschine auf
den Rohrlagerpldtzen zum Einsatz. Diese kann in einem kalten Biegeverfahren sogenannte ,Feldbogen”
biegen. Die Langenbegrenzungen der jeweils zusammengeschweillten Rohrabschnitte werden dabei un-
ter anderem durch Bauerschwernisse wie StraRenquerungen und im Trassenverlauf gebildet. Die einzel-
nen Rohrstrange werden auf Vierkanthélzern neben dem kiinftigen Rohrgraben abgelegt.

Abbildung 34: Vorstrecken

d) Kreuzung von StraBen

In der Regel werden Straflen und Wege in offener Bauweise gequert. Die Querung der BundesstralRe B 87
und der StaatsstraRRe S 76 erfolgt in geschlossener Bauweise. Die jeweilige Bauweise wird entsprechend
der értlichen Gegebenheiten geplant.

S

Abbildung 35: geschlossene Querung mittels HOD
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Abbildung 36: geschlossene Querung mittels Pilotrohrvortrieb

el WasserhaltungsmaBnahmen (nachrichtlich)

Zur Sicherstellung der Verlege- und SchweiRarbeiten und um Verschlammungen des Bodens beim Wie-
derverfiillen des Rohrgrabens zu vermeiden, ist es erforderlich, den Rohrgraben weitgehend trocken zu
halten. Auf grundwassernahen Trassenabschnitten werden daher temporare WasserhaltungsmaRnah-
men erforderlich. Bei der Wasserhaltung wird das Grundwasser bis auf ca. 0,5 m unter die Rohrgraben-
sohle abgesenkt.

Die Antrdge zu den wasserrechtlichen Erlaubnissen zur Hebung und Einleitung des Grundwassers sowie
ggf. Umleiten des Gewdssers sind nicht Bestandteil der Planfeststellungsunterlage und nur nachrichtlich
dargestellt. Zum Zeitpunkt der Einreichung finden noch flachendeckend Grundwasseruntersuchungen
statt.
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f) Ausheben des Grabens

Nachdem der Rohrstrang verschweiBt ist, wird der Rohrgraben auf der Lange des Rohrstranges ausgeho-
ben. Es handelt sich um einen Graben, dessen Querschnitt geringfiigig groRer ist, als das einzubauende
Rohr. Der Aushub des Baugrabens erfolgt z.B. durch den Einsatz von Baggern mit Profil- oder Grabenl|6f-
feln, in Wurzelbereichen zum Schutz des Wurzelwerkes bevorzugt durch Saugbagger. Die Rohrgrabentiefe
wird dementsprechend bei der Leitungsdimension DN 400 inklusive der Einbettung im steinfreien Boden
ca. 1,71 m betragen. Der Grabenaushub und der Oberboden werden getrennt voneinander gelagert.

B R
Abbildung 37: Grabenaushub

g) Absenken des Rohrstranges

Die zusammengeschweilten Einzelrohre werden als Rohrstrang in den Rohrgraben abgesenkt. In begriin-
deten Einzelfdllen kann vom normalen Bauablauf abgewichen werden und die Verlegung kann durch Ein-

zelrohrverlegung erfolgen.

Abbildung 38: Absenken des Rohrstranges
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h) Verschweien des Rohrstranges

Die abgesenkten Rohrstrange oder ggf. Einzelrohre werden miteinander verschweiRt.

Abbildung 39: VerschweifSen zweier Rohrstrdnge

i) Teilverfiillung des Rohrgrabens
Die Verfillung des Rohrgrabens erfolgt in der Regel durch den Wiedereinbau des ausgehobenen Bodens.

Der unmittelbar die Leitung umgebende Boden muss bestimmten Anforderungen geniigen, um einerseits
eine ausreichende Bettung zu gewdhrleisten und um andererseits nicht die mechanische Integritdt des
Rohres sowie der Umhiillung zu beeintrachtigen. Diese Eigenschaften beziehen sich auf die Kérnung, die
Chemie sowie die Herkunft des Bodens. Sie sind fiir den die Leitung umgebenden Boden in einer Schicht-
dicke von 20 cm vorgeschrieben. Ist der Boden nicht geeignet, so erfolgt ein Bodenaustausch.

R, " o i - S
Abbildung 40: Teilverfiillung des Rohrgrabens
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i) Kabelschutzrohrverlegung

Zundchst werden die in den Rohrgraben abgesenkten Rohrstringe miteinander verschweiRt und der Rohr-
graben bis etwa zum Rohrscheitel verfiillt. Es folgt das Einlegen der 2 Kabelschutzrohre. Diese werden
grundsatzlich seitlich in Héhe des Rohrscheitels auf 2:00 Uhr Position verlegt.

Im Bereich der Querungen werden die beiden Kabelleerrohre zusatzlich in einem da 250 Schutzrohr ver-
legt. Bei geschlossenen Querungen erfolgt die Verlegung des Schutzrohres im HDD-Verfahren.

Abbildung 41: Verlegung Kabelleerrohre in offener Bauweise

k) Restverfiillung des Rohrgrabens

Nach Einmessung der Rohre erfolgt die Verfiillung des Grabens durch einen Bagger, der den Aushub riick-
verflllt und im erforderlichen Umfang verdichtet.
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1) Wasserdruckpriifung

Alle im System eingebauten Rohrleitungsteile werden nach dem Verfiillen des Rohrgrabens einer Wasser-
druckprifung gemdR DVGW Arbeitsblatt G 469 unterzogen. Hierzu wird die Rohrleitung mit Wasser gefiillt
und anschlieBend entsprechend der Vorgaben des Regelwerks iiber den zuldssigen Betriebsdruck belas-
tet. Die Durchfithrung der Druckpriifung wird von einer unabhéngigen technischen Priiforganisation iiber-

wacht und dokumentiert.

Abbildung 43: Wasserdruckpriifung

m) Wiederherstellungsarbeiten

Nach Einbringen der Leitung in einer Sandbettung bzw. steinfreien Materialschicht wird der Rohrgraben
wieder geschlossen.

Vor Aufbringung des Oberbodens wird der Unterboden so aufgelockert, dass keine Verdichtungen ver-
bleiben bzw. Staundsse entsteht. Bei steinarmem Unterboden wird dieser mit geeigneten Maschinen
langs und danach diagonal in der gesamten Breite des Arbeitsstreifens aufgelockert.

Es wird sichergestellt, dass Beschadigungen an den verlegten Leitungsteilen und Kabeln ausgeschlossen
werden. Bei steinigem Unterboden wird fiir die Lockerung ein geeignetes Verfahren gewiahlt.

Abbildung 44: Oberflichenwiederherstellung
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Der vom Arbeitsstreifen abgetragene und gesondert gelagerte Oberboden wird schlieBlich wieder aufge-
bracht. AnschlieRend erfolgt die Feinrekultivierung der Oberfliche entsprechend DIN 18915,

Die Wiederherstellung bzw. Neuanpflanzung von Flichen wird dabei in enger Abstimmung mit den Fach-
behérden durchgefiihrt.

Alle Drainagen die beim Bau durchschnitten oder beschddigt worden sind, werden nach dem Absenken
des Rohrstranges so schnell wie moglich wiederhergestellt. Die Neuverlegung von Drainagen erfolgt
grundsatzlich erst nach vollsténdiger Verfiillung und Bodenauflockerung vor dem Aufbringen des Oberbo-
dens. Die Wiederherstellungsarbeiten werden sich zeitlich nah an die Verlegearbeiten anschlieRen.

9.5 Malnahmen zum Bodenschutz

Im Rahmen der Bautétigkeiten ist das Merkblatt G 451 (M) Bodenschutz bei Planung und Errichtung von
Gas- und Wasserleitungen des DVGW maRgeblich. In diesem Merkblatt werden Vorgaben zum Boden-
schutz im Leitungsbau bei der Planung, Bauausfiihrung und Rekultivierung vorgegeben, welche im Rah-
men des Baus angewendet werden.

Zusatzlich wurde ein Bodenschutzkonzept erarbeitet, welches in Teil E, Unterlage 10 iibergeben wird.

Die MaRnahmen, welche im gesamten Trassenbereich eingesetzt werden, sind detailliert im Bodenschutz-
konzept dargestellt.
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10 Betrieb und Betriebszeitraum

GemaR § 8 GasHDrLtgV muss der Betreiber einer Gashochdruckleitung diese in ordnungsgemélRem Zu-
stand erhalten, stdndig iberwachen, notwendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten unver-
ziiglich vornehmen und den Umsténden nach erforderlichen SicherheitsmaRnahmen treffen.

Die Gasanschlussleitung wird nur innerhalb der festgelegten Auslegungsparameter betrieben. Sie ist von
schadlichen Einfliissen freizuhalten.

Die geplante Wasserstoffleitung wird zur Einbindung in das geplante Wasserstoffringsystem mit zwei Ab-
sperrstationen versehen, so dass im Gefahrenfall eine rasche AuRerbetriebnahme und Entspannung der
Leitung mdoglich ist. Die Grundlage der betrieblichen Uberwachung findet sich im DVGW-Arbeitsblatt G
466-1.

11 Wartung und Trassenpflege

In regelmdRigen Absténden werden folgende Leitungskontrollen durchgefiihrt (die Mindestanforderun-
gen fur Inspektionszeitrdume sind in der DVGW G 466-1 festgelegt):

e Leitungsbegehungen mindestens aller vier Monate (bzw. aller 6 Monate in Kombination mit

monatlicher Befliegung)
® komplettes Gasspiiren im Leitungsbereich gemaR betrieblichen Erfahrungen und Statistiken

Zur Sicherheit und zum Schutz der Gashochdruckleitung wird durch das Betriebspersonal des Betreibers,
gemaR des DVGW Arbeitsblatt GW 125, der Schutzstreifen rechts und links der RohrauRenwand holz- und
stockfrei gehalten. Das bedeutet, in diesem Streifen diirfen keinerlei tiefwurzelnde Geholze angepflanzt
werden. Dies gilt ebenfalls fiir das Anpflanzen von Weihnachtsbdumen; die Anpflanzung von Striuchern
hingegen ist unbedenklich. Der zuvor genannte Streifen wird vom Betriebspersonal in regelmdRigen Ab-
stdnden tberprift und ggf. von tiefwurzelndem Wildaufwuchs befreit.
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Abb. Abbildung

AG Aktiengesellschaft
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Bk Bewertungskriterium
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Sa. Sachsen

SPA Vogelschutzgebiet
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SPA Special Protected Areas

TRM TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

u. a. unter anderem

vgl. vergleiche

westl. westlich

X arithmetischer Mittelwelt

X6 gewichteter Mittelwert

z.B. zum Beispiel
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1 Beschreibung der relevanten, gepriiften und verniinftigen Alternati-
ven

1.1 Vorbemerkungen

Die Findung einer Vorzugstrasse ist Teil eines iterativen Abwagungsprozesses, der unter Beriicksichtigung
der technischen Machbarkeiten sowie 6ffentlichen und privatrechtlichen Anforderungen durchzufiihren
ist.

Im Rahmen der Trassenfindung wurden die beiden separat planfestzustellenden Vorhaben der Vorhaben-
tragerin ,Errichtung und Betrieb einer Fernwdrmetrasse” sowie die ,Errichtung und Betrieb einer Was-
serstofftrasse” von Leuna nach Kulkwitz gemeinschaftlich betrachtet. In den jeweiligen Erlduterungsbe-
richten sind die Synergien der beiden Vorhaben unter Punkt 2.4 beschrieben. Durch die Trassenbiindelung
und der Schutzstreifeniiberlappung kann ein gemeinsames Baufeld genutzt werden. Dadurch wird der
Eingriff in Natur und Landschaft geringer.

GemadR Nr. 5.2 des DVGW-Arbeitsblattes G 463 sind bei der Trassierung von Gashochdruckleitungen deren
Sicherheit und der Schutz von Menschen und Umwelt die wichtigsten EinflussgréBen. Dies gilt ebenso bei
der Trassierung von Fernwarmeleitungen. Hinsichtlich des technischen Regelwerkes sind insbesondere
die Bestimmungen der ,Arbeitsgemeinschaft Fernwarme” (AGFW) zu beachten.

Es wurden die Technischen Regelwerke und dariiber hinaus zahlreiche DIN- und EN-Normen sowie wei-
tere Normen und Regelwerke aus anderen Fachbereichen beriicksichtigt.

1.2 Datengrundlagen

Fiir die Bewertung und Abschatzung wurden folgende Quellen der Bundesldnder Sachsen und Sachsen-
Anhalt beriicksichtigt:

e Digitale Orthophotos

e Digitale Topografische Karte (DTK)

e Schutzgebiete (u.a. FFH, NSG, LSG, SPA)

e Geschiitzte Biotope und FFH-Lebensraumtypen

e Grundwasserschutz (Minimaler Grundwasser-Flurabstand, Wasserschutzgebietszonen)
e Flachennutzungspldne

e Denkmaler, Bodendenkmaler

e Darstellungen der Regionalplane

e Darstellung des Landesentwicklungsplanes

LSW_NL_008 IAW_2_4 |SW _PFA_S 2.2 2 01
Projekt-Kennwort Projekt-Dokumenten-Nr. Rev.

Weishaupt Planungen GmbH
Datei: Teil A-Unterlage 01.03.01 Betrachtete Trassenvarianten_H2_Sachsen Seite 5/30

Stand: 13.04.2023



Genehmigungsantrag Lei pZig er

IAW Industrielle Abwarme - Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse
von Leuna nach Kulkwitz Stadtwerke
Teil A - Unterlage 01.03.01 Anlage Beschreibung der relevanten, gepriiften und verniinftigen Alternativen

1.3 Trassierungsgrundsatze

Die Trassenfindung und die damit verbundenen Alternativuntersuchungen basieren auf den folgenden

Grundsatzen:
e Vermeidung/ Minimierung des Eingriffs der neuen Trasse auf das 6kologische Wirkungsgefiige

® Minimierung des Eingriffs in die Rechte Dritter (z.B. Fldachenverbrauch, Waldrodung)

e Trassenbundelung mit vorhandenen Infrastrukturen zur Minimierung der Fliachen-
inanspruchnahme

e Belange der Landwirtschaft

e Beachtung von Vorrangfestlegungen der Regionalplanung

e Beachtung von Nutzungsanspriichen aus der Bauleitplanung

e Bodenverhdltnisse und Topographie

e betriebliche Aspekte (z.B. Stromversorgung und Erreichbarkeit von Streckenarmaturen)

1.4 Beurteilung der Trassenalternativen

Eine Beurteilung der Alternativen erfolgt nur fiir die erheblichen Konfliktpunkte. Bei der Beurteilung der
jeweiligen Alternativen wurden folgende Kriterien beriicksichtigt:
* Technische Durchfiihrbarkeit (generelle Anforderungen an den Bau und die Verlegung der Trasse)
®  Genehmigungsfahigkeit (ohne Naturschutz)
e Naturschutzrechtliche Genehmigungsfahigkeit (naturschutzrechtliche Flichen, die durch den Bau
und/oder Betrieb betroffen wiren)
e Kosten (Tief- und Rohrbau)
e Sonstiges (Altlastflichen, Bodendenkmalverdachtsflichen, schwer zugdngliche Bereiche,
Erlangen des Wegerechtes)

1.4.1 Ausschlusskriterien

Die Kriterien fiir die Verwerfung einer Variante kénnen eine Vielzahl von Punkten widerspiegeln. So lauten
einige wie folgt:
e Uberdimensional groRe Leitungslange und damit erheblichen dauerhaften und temporéren
Flachenbedarf aufgrund suboptimal geplanter Trassierung
» Uberlagerung von der neuen Leitungstrasse mit vorhandenen Wohn- oder Siedlungsgebieten
sowie weiteren Raumlichkeiten, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen bestimmt sind
e Vermeidbare Eingriffe in sensible Flachen, welche eine hohe Prioritit fiir das 6kologische
Wirkungsgefiige aufweisen (z.B. Natura 2000-Gebiete, SPA- und FFH-Gebiete,
Wasserschutzgebiete Zone | und I, festgesetzte CEF-MaRRnahmeflachen etc.)
e GroRflachiger vermeidbarer Eingriff in Vorranggebiete, wie Bergbauberechtigungsgebiete,
Windenergienutzung etc.
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2 Betrachtete Varianten im Zuge der Machbarkeit und Vorplanung

So wurde bereits die Untersuchung von moglichen alternativen Trassenverldufen mit unterschiedlichen
Trassenkorridoren im Rahmen einer Machbarkeitsstudie (GEF Ingenieur AG vom 04.08.2020) durchge-
fiihrt. Im Folgenden werden die Trassenkorridore dieser Studie kurz erlautert, gegeneinander abgewogen

und beurteilt.

2.1 GroBrdumige Alternative

Smanes e e A _"." A o
[ ¥ i — '..' . -
, 5 & | -:

WAL D

Aiter.ﬁat_ive Bahn

‘ e . @_@‘ ‘orzugstrass?
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Abbildung 1: Vorzugstrasse aus Machbarkeitsstudie und betrachtete grofirdumige Alternative Bahn

Zusatzlich und parallel wurde die in Abbildung 1 dargestellten groRrdaumigen Alternative Bahn untersucht.
Der Trassenabschnitt entlang der Bahntrasse hat eine Lange von ca. 17 km und beginnt nérdlich der Ge-
meinde Wengelsdorf (vgl. Abbildung 1). Die Trasse verlauft zunachst Richtung Nordosten parallel der
Bahntrasse durch die Ortschaft Bad Diirrenberg und Kotzschau. Hier quert die Trasse die Bahngleise und
verlduft anschlieBend bis zur Gemeinde GroRlehna auf der nirdlichen Seite der Bahngleise. Die Bahngleise
miissen an dieser Stelle erneut gequert werden. Danach verlduft die Trasse auf landwirtschaftlich genutz-

ten Flachen bis zum Anbindepunkt in Kulkwitz.

Bei dem nordlich Bad Diirrenberg untersuchten Trassenkorridor ,Bahntrasse” ergaben sich aufgrund der
mehrfachen Querung der Bahngleise, Parallelfithrungen zu den Gleisen sowie Querungen von Ortschaf-
ten/Bahnhofsanlagen und dem vorhandenen Bahndamm mehrere sich negativ auswirkende Punkte. Die
technische Umsetzung im Rahmen der Verlegung ist durch die Ndhe zum Bahndamm sehr kostenintensiv
(gef. Beauftragung Spezialfirma fiir Sicherung der Gleisanlagen, aufgrund Parallelverlegung ggf. fiir ganze
Trasse zusatzlich einen Bauiliberwacher Bahn etc.).
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Zudem ist mit groRem Widerstand und langwierigem Verlauf des Genehmigungsverfahrens mit der Deut-
schen Bahn zu rechnen. Weiterhin ist die Querung gleich mehrerer Ortschaften, insbesondere im Bereich
der Engstellen in GroRlehna, Kétzschau und Bad Diirrenberg, mit sehr hohem logistischem Aufwand und
hohen Kosten verbunden. Wegen der teilweise stark beengten Platzverhiltnisse an einigen bereits zuvor
benannten Schwerpunkten muss der Arbeitsstreifen deutlich reduziert werden. Eine getrennte Lagerung
des Bodens ist vor Ort demnach nicht mehr auszufiihren und es resultieren zusatzliche Transportwege,
zusatzliche Lagerpldtze und weit entfernt liegenden Baustelleinrichtungsplatze. Dies fiihrt nicht nur zu
héheren Kosten, sondern auch zu einem zeitlichen Mehraufwand und zuletzt auch zu einem ldngeren
Bauzeitraum. Zudem sind bei dieser Trassenvariante zusatzlich zu den auch bei der Vorzugstrasse beding-
ten Eingriffen in das 6kologische Wirkungsgefiige u.a. ein weiteres Landschaftsschutzgebiet sowie ein wei-
teres Gewadsser |. Ordnung ,,Bach” betroffen.

Aufgrund dieses immensen notwendigen Eingriffs bei der Variante ,Bahntrasse”, der zu erwartenden Ver-
zégerungen aufgrund langwieriger Verhandlungen mit der Deutschen Bahn AG sowie dem zusatzlichen
okologischen Eingriff in die Schutzgiliter Natur, Umwelt und Boden, wurde diese Variante nicht weiter
betrachtet.

2.2 Anschlusspunkt auf dem Geldnde der TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH

Aufdem Geldnde der TRM wurden drei potentiell mogliche Anschlusspunkte definiert. Ein Anschlusspunkt
direkt an der stidlich im Werkgeldnde gelegenen Raffinerie, ein Anschlusspunkt mittig im Tanklager Werk
2 und der letzte Anschlusspunkt im nérdlichen Bereich an der POX-Anlage (Abbildung 2).

Der Anbindepunkt Nr. 2 Tanklager Werk 2 wurde nicht weiterverfolgt, da die ErschlieBung dieser Anbin-
dung zu aufwandig und kostenintensiv wére (vgl. Abbildung 2). Aufgrund der vorgefundenen engen Platz-
verhdltnisse wurde seitens TRM dieser Anschlusspunkt verworfen.

Vom gemeinsamen Knotenpunkt, zwischen den Ortschaften Spergau und Wengelsdorf fiihrt eine ca. 2 km
lange Trasse (vgl. Abbildung 2 rot gestrichelt dargestellt) direkt westlich zum Anbindepunkt Nr. 3 der Raf-
finerie. Die Trasse verlduft zundchst entlang eines stillgelegten Baggersees auf dem Geldnde des Kaolit-
werkes und quert dann im weiteren Verlauf zweimal die Bahngleise der Deutschen Bahn. Hier muss auf-
grund des groflen Abstandes zwischen den zwei Gleispaketen mit 2 Vortrieben gearbeitet werden. Dies
bedeutet, dass besondere Sicherungsmafnahmen wahrend des Baus ergriffen werden miissen, da direkt
neben den Bahngleisen die Tiefbauarbeiten stattfinden wiirden. Maglichkeiten zur Sicherung und dem
uneingeschrankten Erhalt des Gleisbettes sind neben einer anhaltenden Langsamfahrstrecke auch die
komplette Sperrung der beiden Bahnstrecken wahrend die Durchérterung durchgefiihrt wird. Zusétzlich
kann es erforderlich sein, spezielle Fachkrafte fiir Gleisbau bzw. andere Fachkréfte zur Sicherung der Gleis-
anlagen im Zuge der Tiefbauarbeiten mit heranzuziehen.

Der letzte Abschnitt zur Anbindung der Transporttrasse an die POX-Anlage (Anbindepunkt Nr. 1) der TRM
fiihrte ebenfalls vom gemeinsamen Knotenpunkt aus.
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Mit einer Lange von ca. 2,3 km fiihrt er zundchst nach Norden durch landwirtschaftlich genutztes Gebiet
an der Gemeinde Spergau vorbei und knickt dann im letzten Drittel nordlich der Gemeinde Spergau nach
Westen zur POX-Anlage ab. Auch hier verlauft die Trasse ausschlieflich auf Feld- und Wirtschaftswegen.
Einer der Vorteile dieser Variante ist, dass die Bahngleise nicht aufwendig gequert werden miissen. Auch
sonst ist hier nicht mit Hindernissen oder Widerstdanden zu rechnen.

Somit wurde der Anbindepunkt 1, POX-Anlage” als Vorzugslosung ermittelt und im spateren Verfahren
weiter betrachtet.
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Abbildung 2: Anbindepunkte TRM [Quelle: Machbarkeitsstudie, GEF Ingenieur AG vom 04.08.2020]

Zwischen dem festgelegtem Anbindepunkt 1 ,,POX-Anlage” wurden die einzelnen Trassenvarianten in wei-
tere modular zusammenfiigbare Abschnitte aufgeteilt und zundchst in den folgenden Punkten 2.3 bis 2.6
getrennt und einzeln voneinander bewertet.

Grundsatzlich gibt es in den folgenden modularen Abschnitten zwei groRe Hindernisse, die jede Variante
betreffen, die Verlegung im Saale Auengebiet mit anschlieBender Querung der Saale und im weiteren
Verlauf die Querung der 6-spurigen Autobahn BAB 9.
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Entlang der Saale befinden sich zudem noch Landschaftsschutzgebiete und geplante Naturschutzgebiete
die ebenfalls gequert werden miissen. Beide Hindernisse kdnnen nur durch aufwendige Vortriebe gequert
werden.

2.3 Trassenabschnitt ,,nordlich Goddula”
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Abbildung 3: Abschnitt Wengelsdorf und Goddula [Quelle: Machbarkeitsstudie, GEF Ingenieur AG vom
04.08.2020]

Beginnend ab dem Knotenpunkt folgen 2 Abschnitte. Einer davon ist der magentafarbene Abschnitt, der
nordlich an der Gemeinde Goddula vorbeifiihrt. Dieser Abschnitt hat eine Lange von ca. 6 km. Auch dieser
Abschnitt verlauft iberwiegend bis zur Gemeinde Goddula in landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Die Trasse verlduft im Auengebiet der Saale und quert diese. Zudem wird in diesem Bereich das Uber-
schwemmungsgebiet der Saale (HQ 100) gequert. In diesen Bereichen ist die Auftriebssicherung der ge-
planten Trassen mit vorzusehen. Das Auengebiet ist teilweise in Schutzgebiete unterteilt. Darunter befin-
den sich entlang des Trassenkorridors ein Landschaftsschutzgebiet und vereinzelt kleinere geplante Na-
turschutzgebiete. Hierbei ist mit zusdtzlichen Auflagen der zustdandigen Naturschutzbehtrden zu rechnen.
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2.4 Trassenabschnitt ,westlich Wengelsdorf”

Dieser Abschnitt beginnt wie der vorhergehende am Knotenpunkt. Die Trasse ist ca. 7,3 km lang und fiihrt
wie die Vorganger Uberwiegend durch bewirtschaftete Agrarflachen auf Feldwegen (Abbildung 3, cyanfa-
rbener Abschnitt). Zundchst verlauft dieser westlich an der Gemeinde Wengelsdorf vorbei und durchquert
hier anschlieBend das Schutzgebiet der Saaleaue mit anschlieRender Saalequerung. Danach fiihrt die
Trasse sudlich an Goddula vorbei, eine direkte Querung von Siedlungsgebieten/Ortschaften gibt es hier
nicht. Dies wirkt sich positiv auf die Herstellkosten dieses Abschnittes aus. Auch sonst ist bis auf die Que-
rung der Schutzgebiete entlang der Saaleaue nicht mit gréReren Hindernissen zu rechnen.

2.5 Trassenabschnitt ,stidlich am Bahnhof”

Der Trassenabschnitt ,Stidlich am Bahnhof” (Abb. 2, orangefarbener Abschnitt) beginnt zundchst am An-
bindepunkt Nr. 3 der TRM und verlduft ca. 3 km Richtung Stiden, quert die Bahngleise des Rangierbahn-
hofes von TRM. Im Anschluss verlauft die Trasse die nachsten 5 km im gleichen Korridor wie der Abschnitt
"westl. Wengelsdorf".

Ebenfalls quert auch diese Variante die Saale und die dazugehdrenden Schutzgebiete sowie das Uber-
schwemmungsgebiet der Saale (HQ 100). Erschwerend kommt die Gleisquerung des Rangierbahnhofes
GroBkorbetha hinzu. Hier miissen Bahngleise auf einer Lange von ca. 200 m gequert werden. Dies kann
nur durch einen sehr kostenintensiven Vortrieb erfolgen. ErfahrungsgemaR ist bei solchen Vorhaben mit
groRem Widerstand und langwierigen Genehmigungsverfahren seitens der Deutschen Bahn zu rechnen.
Dies wirkt sich selbstverstandlich negativ auf die Herstellkosten dieses Abschnittes aus.

2.6 Trassenabschnitt ,0stlich BAB 9“

Der Trassenabschnitt dstlich der BAB 9 hat eine Lange von ca. 12 km und verlduft (iberwiegend bis zum
Anbindepunkt in Kulkwitz auf landwirtschaftlich genutztem Areal. Bei der Trassenplanung wurde darauf
geachtet, vorhandene Wegebeziehungen zu nutzen und den Eingriff in die Agrarflichen so gering wie
maoglich zu halten.

Kurz vor und nach der Querung der Autobahn BAB 9 schneidet die Trasse jeweils eine Ortschaft an den
Randbezirken. Bei der Ortschaft Ragwitz, westl. der BAB 9, verlduft die Trasse einige hundert Meter ent-
lang einer UmgehungsstraRe. Hierbei sind allerdings keine groRen Auswirkungen/Einschrankungen auf
den Verkehr zu erwarten. (vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Abschnitt ,,Ostlich BAB 9” [Quelle: Machbarkeitsstudie, GEF Ingenieur AG vom 04.08.2020]

Auf Grundlage der Ergebnisse wurde der Trassenkorridor ,,Westlich Wengelsdorf” und ,,BAB 9 “ als Grund-
lage betrachtet. Diese wurde aus naturschutzrechtlicher, wirtschaftlicher und technischer Sicht als geeig-
net bewertet (Abbildung 3 Trasse in cyan und Abbildung 4 rote Trasse).

Die Planung der Trasse wurde auf den Ergebnissen der Machbarkeitsstudie aufgebaut (vgl. Anlage Mach-
barkeitsstudie). Die aus der Studie herauskristallisierte Vorzugstrasse diente der Vorhabentragerin als
Basis zur Findung einer genehmigungsfahigen Trassenfiihrung.

Eine detaillierte Wichtung der Trassenvarianten der Punkte 2.1 bis 2.6 kann der bereits zuvor benannten
Machbarkeitsstudie entnommen werden.
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3 Betrachtete Varianten im Zuge der Raumordnung und des Scopings
Bei der Erstellung der raumordnerischen Erheblichkeitsabschdtzung zeigte sich, dass mit der Trassenfiih-
rung voraussichtlich erhebliche Raumwiderstande verbunden sind (vgl. Abbildung 5).

Aufgrund der Topographie, der festen Start und Endpunkte sowie der Trassierungsgrundsatze wurde die
Vorzugstrasse durch eine Verschiebung Richtung Norden optimiert und als Alternative gepriift (siehe Ab-

bildung 5).

3.1 GroRrdumige Alternative

"‘,‘.“‘..*";

Abbildung 5: Ubersichtliche Darstellung der untersuchten und bewerteten grofirdumigen Alternative

Die urspriingliche Vorzugstrasse aus der Machbarkeitsstudie, welche sich in der Trassenfindung siidlich
Goddula widerspiegelt, erweist sich im Variantenvergleich der beiden Trassen als nachteilig.

Diese verlauft zusatzlich im Abschnitt Spergau durch das Vorranggebiet fiir Rohstoffgewinnung Spergau-
Wengelsdorf (Kaolin) und nahe an der Wohnbebauung im Bereich der Gemeinde Spergau.
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Abbildung 6: Trassenfindung nahe Spergau

Die Alternative Trassenfiihrung im Abschnitt Spergau-Wengelsdorf-Goddula wurde von der nahgelegenen
Wohnbebauung der Stadt Leuna, Ortsteil Spergau entfernt (Abbildung 6). Dabei wurde beriicksichtigt, die
Trasse in Bereichen von Wegen oder Ackergrenzen zu verlegen. Weiterhin ergibt sich die Alternative als
optimaler Trassenverlauf, da das Vorranggebiet fiir Rohstoffgewinnung Spergau-Wengelsdorf (Kaolin)
nicht betroffen ist.

Die gepriifte Alternative tangiert, ebenso wie auch zum Teil die Vorzugstrasse aus der Machbarkeitsstu-
die, das Vorranggebiet Wassergewinnung Leuna-Daspig auf einer Ldnge von ca. 750 m (Abbildung 6). Ne-
gative Auswirkungen kénnen im Wesentlichen in Verbindung mit den Bauarbeiten zur Herstellung des
Rohrgrabens/ Baugruben (sowohl offene und geschlossene Verlegung) auftreten. Durch geeignete kon-
fliktvermeidende bzw. -mindernde MaRnahmen, die die Schutzanforderungen beriicksichtigen, kénnen
jedoch Gefahren fiir die Trinkwasserversorgung ausgeschlossen werden.
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Abbildung 7: Trassenfindung nahe Spergau — Wengelsdorf - Goddula

Im direkten Vergleich der beiden Trassen ergeben sich aufgrund der um ca. 3 km ldngeren Trasse bei der
urspriinglichen Trasse deutlich erhéhte Eingriffe in die Landschaft. Dies zeigt sich u.a. auch im Kreuzungs-
bereich mit dem Gewdsser . Ordnung der Saale nahe der Ortschaften Wengelsdorf und Goddula (Abb.7).

Der Eingriff in das einzubeziehende Vorranggebiet fiir Hochwasserschutz im alternativen Verlauf ist durch
eine optimierte Planung mit einer Lange von ca. 480 m deutlich geringfiigiger als der urspriingliche Ver-
lauf. Die Querung der Saale erfolgt an ihrer schmalsten Stelle und weilt den geringsten Gehélzverlust auf.

Beide Trassen verlaufen innerhalb des Landschaftsschutzgebietes ,Saale”. Durch die Optimierung des
Trassenverlaufes ist der Eingriff in das Landschaftsschutzgebiet geringer, da die betrachtete Alternativ-
trasse in diesem Bereich ca. 400 m kiirzer ist.
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Abbildung 8: Trassenfindung Ragwitz-Nempitz

Die Vorzugstrasse aus der Machbarkeitsstudie verlauft quer durch das Vorranggebiet fiir Rohstoffgewin-
nung Lutzen und kann somit aufgrund des raumordnerischen Konfliktes nicht bevorzugt werden. Aus die-
sem Grund hat man den alternativen Trassenverlauf durch das Gewerbegebiet Ragwitz gewahlt. Dabei
wurden vermeidbare Eingriffe in die vorhandenen und perspektivischen Bebauungen sowie Landschaft in
der Planung berticksichtigt (Abb. 8).

Auch die alternative Trassenfiihrung tangiert das Vorranggebiet fiir Rohstoffgewinnung Liitzen, jedoch
befindet sich der nordliche Abschnitt im Randgebiet in Naherung zu Nempitz. Aufgrund der Angrenzung
des Vorranggebietes an diese Ortschaft ist ein ausreichend groRer Sicherheitsabstand im Zuge der Roh-
stoffgewinnung erforderlich. Daher kann die Trasse als zusatzliche Abgrenzung zur Wohnbebauung die-
nen.

Beide Varianten beinhalten die Kreuzung mit der Bundesautobahn BAB 9 sowie der BundesstraRe B 87.
Da der Verlauf hauptsachlich im Bereich von landwirtschaftlich genutzten Fldchen stattfindet, ist ein ne-
gativer Eingriff in Bereiche der umgebenden Ortschaften und der Landschaft nicht zu erwarten.
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Abbildung 9: Trassenfindung Sachsen

Die in der Machbarkeitsstudie bevorzugte Trassenvariante verlduft nach der sich noch in Sachsen-Anhalt
befindlichen StraBenkreuzung mit der Bundesstrae B 87 siidlich der Ortschaft Déhlen und nérdlich von
Thronitz. Die Alternative kreuzt ebenfalls die BundestraRe B 87, jedoch im Abschnitt Sachsen. Im Weiteren
verlduft sie nérdlich von Dohlen sowie siidlich von Quesitz (Abb. 9).

In beiden Trassenvarianten werden die Ortschaften nicht direkt tangiert und ein ausreichender Abstand
zu den Wohnbebauungen eingehalten. In beiden Féllen wird bei Déhlen die klassifizierte Strale S 76 und
das Gewdsser Wiesengraben gequert, wobei im stidlichen Trassenabschnitt aus der Machbarkeitsstudie
zusdtzlich ein Nebenarm des Wiesengrabens betroffen ist. Beide Trassen verlaufen gréRtenteils durch
landwirtschaftliche Nutzflachen. Das in der Alternative vorhandene Bebauungsgebiet siidlich der StraRe
»~Pappelweg” bei Quesitz wird nicht beriihrt. Die Vorzugstrasse aus der Machbarkeitsstudie verlduft weiter
in ostliche Richtung nahe an den Wohnbebauungen der Ortschaft Kulkwitz bis zum Heizwerk Kulkwitz.
Diese Bebauungen werden in der Alternative umgangen.

3.2 Fazit der groBraumigen Varianten

Der urspriingliche Trassenverlauf weillt gegeniiber der Alternative erhebliche Nachteile auf. Zum einen
geht die deutliche Mehrlange mit einer hoheren Flacheninanspruchnahme einher, die u.a. fiir das Schutz-
gut Boden nachteilig ist. Zum anderen ist die Mehrlange mit groReren Eingriffen in Rechte Dritter verbun-
den. Die Trasse hat einen kiirzeren Verlauf. Besonders ersichtlich ist dies in den Abschnitten Wengelsdorf
bis Ragwitz.
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Im Gegensatz zur groRraumigen Alternative weilt der Verlauf aus der Machbarkeitsstudie eine Mehrlange
von ca. 3 km auf. Weiterhin werden die vorhandenen Vorranggebiete zur Rohstoffsicherung nur am Rande
und damit deutlich geringer in Anspruch genommen. Zudem wurde durch die Optimierung der Trasse im
Bereich der Saale der Flacheneingriff in das Hochwasserschutzgebiet sowie in das Landschaftsschutzge-
biet minimiert.

Die optimierte Trasse befindet sich iberwiegend in landwirtschaftlich genutztem Naturraum und der Ein-
griff in vorhandene Ortschaften wird weitestgehend vermieden. Ist eine komplette Vermeidung nicht aus-
geschlossen, wurde die Trasse so gewahlt, dass der Eingriff fiir die Natur und Mensch so gering wie mog-
lich gehalten wird. Aufgrund der erlduterten Vergleiche und Abwagungen wird der in der Abbildung 5
dargestellte groRraumige Alternative als Vorzugstrasse in den weiteren Planungen beriicksichtigt.

3.3 Kleinrdumige Alternativen

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber die bewerteten und untersuchten kleinrdumigen Varian-

ten.

Tabelle 1: Ubersicht kleinrdumige Varianten

Alternative Bezeichnung

A Anbindung Leuna

B Abschnitt Spergau Nord-Ost

C Abschnitt Goddula-Ragwitz

D Abschnitt Industriegebiet Tollwitz
E Westlich BAB 9

F Ostlich BAB 9

G Alternative Nempitz 1

H Alternative Nempitz 2

I Alternative Landesgrenze Sachsen-Anhalt/ Sachsen

J Alternative Sachsen

Neben den unter Punkt 1.3 aufgelisteten Trassierungsgrundsdtzen wurden die Ergebnisse aus den Ab-
stimmungen zur raumordnerischen Erheblichkeitsabschdtzung und dem Scoping-Verfahren sowie Hin-
weise aus der Offentlichkeitsbeteiligung beriicksichtigt.
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3.3.1 Alternative A— Anbindung Leuna

Abbildung 10: Anbindung Leuna

Nach Festlegung des Anbindepunktes ,,POX-Anlage” gemaR Abbildung 1, erfolgte eine Priifung verschie-
dener Fldchen innerhalb des Industriegeldndes in Abstimmung mit der TRM. Nach eingehender Priifung
und Abschatzung wurde seitens TRM die Alternative Anbindung gemalR Abbildung 10 als Standort der
Wadrmeibertragerstation final festgelegt und in die Antragstrasse aufgenommen.

3.3.2 Alternative B — Abschnitt Spergau Nord-Ost

Um die aus der Offentlichkeitsbeteiligung eingegangenen Stellungnahmen zu beriicksichtigen, wurde eine
geringflgige Trassenverschiebung in der Nahe von Spergau zur Vermeidung einer Zerschneidungswirkung
gepriift. (vgl. Abb. 11/ a und b). In der Nahe der Variante a befindet sich die einzig erhaltene Bockwind-
mihle zu Spergau, die aufwendig rekonstruiert wurde. Nachteilig ebenso die Ndhe zu der Ortschaft Sper-
gau und die Mehrlange von ca. 130 m. Die Verlegung innerhalb dieser Trasse ist nur mit erhdhtem tech-
nischem Aufwand maoglich. Aus diesem Grund wurde die Variante a nicht weiter betrachtet. Nachteile der
Variante b ist zum einen die Mehrldange von ca. 150 m und zum anderen der Hochspannungsmast im
Bereich dieser Trassenfilhrung. Dieser misste sehr kostspielig umgesetzt werden.

Die Mehrlange von 150 m hat zudem zur Folge, dass sich die Anzahl der betroffenen Flacheneigentiimer
erhoht. Aus den dargestellten Griinden wird die Variante b nicht weiter betrachtet und die Variante c als
Antragstrasse vorgeschlagen. In Variante ¢ wurden zusatzlich die aus dem Scoping-Verfahren eingegangen
Stellungnahmen der Fremdleitungsbetreiber berlicksichtigt.
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Abbildung 11: Trassenfindung Spergau Nord-Ost

3.3.3 Alternative C— Abschnitt Goddula-Ragwitz

Um die aus der Offentlichkeitsbeteiligung eingegangenen Stellungnahmen zu beriicksichtigen, wurde eine
geringfiigige Trassenverschiebung in der Ndhe von Goddula-Ragwitz zur Vermeidung einer Zerschnei-
dungswirkung geprift. Die Alternativen wurden in Richtung des 6rtlichen Wegenetzes verschoben (vgl.
Abb.12/ a und c). Aufgrund weiterer Abstimmungen mit den Bewirtschaftern der Flachen zwischen
Goddula und Ragwitz und vorhandenen Drainagen, wurde als Vorzugstrasse die Kombination ausaund b
ausgewdhlt und als positiv bewertet.

Alternativen Goddula-Ragwitz s

P Lt
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e

Abbildung 12: Alternative C, Abschnitt Goddula — Ragwitz

LSW_NL_o008 IAW_2 4 LSW _PFA_S5 2.2 2 01
Projekt-Kennwort Projekt-Dokumenten-Nr. Rev.
Weishaupt Planungen GmbH

Datei: Teil A-Unterlage 01.03.01 Betrachtete Trassenvarianten_H2_Sachsen Seite 20/30

Stand: 13.04.2023



Genehmigungsantrag LEipZigel'

IAW Industrielle Abwirme — Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse
von Leuna nach Kulkwitz Stadtwerke
Teil A - Unterlage 01.03.01 Anlage Beschreibung der relevanten, gepriiften und verniinftigen Alternativen

3.3.4 Alternative D — Abschnitt Industriegebiet Tollwitz

Alternative Industriegebiet Tollwitz

.~

Abbildung 13: Alternative D, Abschnitt Industriegebiet Tollwitz

Zuséatzlich des Trassenverlaufes durch das Industriegebiet Tollwitz wurde die Trassierung auerhalb des-
sen untersucht (Abb. 13). Die Alternative ist zwar ca. 200 m langer, dennoch ist die Anzahl der genutzten

Flurstiicke geringer.

Durch die Verlegung auf Ackerflichen ist eine spatere Nutzungseinschrankung nicht gegeben. Die Alter-
native wurde gegeniiber den Vorzugsverlauf als sinnvoller betrachtet.

3.3.5 Alternative E — westlich BAB 9

Um die Biindelung mit der Bundesautobahn BAB 9 zu erzielen, wurde eine Alternative westlich dieser
gepriift (vgl. Abb.14). Aufgrund des geplanten SuedOstLinks des Ubertragungsnetzbetreibers 50Hertz (in
der Abbildung schwarz gestrichelt dargestellt), ist diese Trassenfiihrung aus technischen Griinden sowie
aus Platzgriinden nicht zu realisieren.
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Abbildung 14: Alternative E, Westlich BAB 9

3.3.6 Alternative F — dstlich BAB 9

Um die Ortschaften Ragwitz/ Tollwitz zu umgehen, wurde in Abstimmung mit dem Ministerium fiir Infra-
struktur und Digitales sowie Hinweise aus der Bevolkerung eine Alternative dstlich der Bundesautobahn
BAB 9 untersucht (vgl. Abb. 15). Durch den Parallelverlauf entlang der Autobahn ist eine Biindelung mit
bestehender Infrastruktur gegeben und weift sich als Vorteil aus. Die Alternative quert die Ellerbachaue,
in welcher sich gesetzlich geschiitzte Biotope befinden. Weitere Schutzgebietskategorien im Sinne des
BNatSchG werden hier nicht beriihrt.

Der Eingriff in die Ellerbachaue wird durch die geschlossenen Querungen beider Trassen reduziert, so dass
eine Unzerschnittenheit der Landschaft und die Erhaltung der vorhandenen Strukturen und Funktionen
hier weitestgehend sichergestellt werden kann.

Die beiden Trassenabschnitte sind mit einer Lange von ca. 3,5 km in etwa gleich lang. Prinzipiell ist ein
gradliniger Trassenverlauf vorzuziehen. Dies ist bei der untersuchten Alternative gegeben, ebenso die
Trassenflihrung auBerhalb bebauter Gebiete. Aus diesem Grund wurde die Alternativtrasse dstlich der
BAB 9 in die Antragstrasse iibernommen.
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Abbildung 15: Alternative F, Ostlich BAB 9

3.3.7 Alternative G — Alternative Nempitz 1

f "'-.. & ! |
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Abbildung 16: Alternative G, Abschnitt Nempitz 1

Alternativ zu der Vorzugstrasse slidlich von Nempitz wurde die Alternative nordlich von Nempitz unter-
sucht (Abb. 16).
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Nachteilig ist nicht nur die Mehrldnge von tiber 1.000 m, sondern ebenfalls die Betroffenheit des Land-
schaftsschutzgebietes LSG0062MQ_,FloRgraben”. Ca. 320 m der Trassenfiihrung verlaufen innerhalb die-
ses Schutzgebietes.

Mit der Zielsetzung der Eingriffsminimierung in Natur- und Landschaftsschutzgebiete wurde die unter-
suchte Alternative nordlich von Nempitz ausgeschlossen. Durch die Aufnahme der Trassenfiihrung ostlich
der BAB 9 in die Antragstrasse, ist die technische Machbarkeit der Trasse nur mit sehr hohen Kosten ver-
bunden, da die BAB 9 erneut gequert werden muss.

3.3.8 Alternative H — Alternative Nempitz 2

""""
'''''

Abbildung 17: Alternative H, Nempitz 2

Die in der Abbildung 17 dargestellte Vorzugstrasse ist mit den Zielen und Grundsdtzen der Raumordnung
nicht vereinbar und konnte nicht weiterverfolgt werden. Dennoch war es Ziel, eine kurze West-Ost-Ver-
bindung zwischen der BAB 9 und der LandesstraBe L 187 herzustellen, um eine Einbindung der Wasser-
stofftrasse in den geplanten Wasserstoffring im Bereich Nempitz zu erméglichen. In Abstimmung mit dem
Ministerium fiir Infrastruktur und Digitales sowie den betroffenen Flurstiickseignern, konnte eine Tras-
senfiihrung als Alternative gefunden werden, die wirtschaftlich ist und mit den Zielvorgaben der Planung

iibereinstimmen.
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3.3.9 Alternative | - Alternative Landesgrenze Sachsen-Anhalt/ Sachsen
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Abbildung 18: Alternative I, Landesgrenze Sachsen — Anhalt/ Sachsen

An der Landesgrenze zu Sachsen wurde eine Parallelfiihrung zur S 74 und B 87 gepriift. Unter Beriicksich-
tigung der Biindelungen mit bestehenden Infrastrukturen ist diese Variante zu bevorzugen. Nach einer
Abstimmung mit dem zustandigen Baulasttrager kann aufgrund eines spdteren Ausbaues des Knoten-
punktes S 74/ B 87 diese Alternative nicht weiterverfolgt werden (vgl. Abb. 18).

3.3.10 Alternative ] — Alternative Sachsen

Im Bereich zwischen Quesitz und Heizwerk Kulkwitz erfolgte eine Variantenuntersuchung in Abstimmung
mit dem zustandigen Baulasttrager. Die Planung der Stidumfahrung Markranstadt ist bei der Trassierung
zu beriicksichtigen. Verschiedene Trassenkorridore wurden seitens des StraBenbaulastrdgers
vorgegeben. Aus diesem Grund ist eine optimale Trassenfilhrung fiir beide Vorhaben entstanden.
Mogliche Querungsstellen mit der Stidumfahrung der L 187 wurden bereits beriicksichtigt und
rechtwinklig ausgebildet.
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3.4 Trassenbewertung

Die Bewertung der in den vorhergehenden Punkten aufgefiihrten Alternativen (vgl. mit den Abbildungen
in den Punkten) basiert auf nachfolgenden Bewertungskriterien. Im Vergleich zur Bewertung in der Mach-
barkeitsstudie wird hier jedoch eine fortgeschriebene Bewertungsmatrix im Zusammenhang mit der Ge-
wichtung der festgelegten Faktoren genutzt. Dies resultiert u.a. aus den Ergebnissen der Stellungnahmen
der Beteiligten im Zuge des Scopingverfahrens. In diesem Zusammenhang ergaben sich z.B. durch die Be-
teiligung von Behorden- oder auch Umweltschutzverbanden etc. neue Erkenntnisse iiber den Einfluss von
zuvor festgelegten Gewichtungsfaktoren. Ferner ist z.B. die BeeinflussungsgrofRe ,Vorranggebiete” neu
hinzugekommen.

optimale Grundlagen, es sind keine negativen Beeinflussungen zu erwarten

gute Voraussetzungen, es sind kleinere Beeinflussungsgréen vorhanden

mittlere Bewertung, es sind mehrere Erschwernisse gegeben — diese sind umsetzbar
schlechte Grundlagen, mehrfache beeinflussungsstarke Erschwernisse vorhanden,
welche die Umsetzung stark gefdhrden

1 Ausfiihrung aufgrund der vorhandenen Faktoren ist nicht umsetzbar

N W B Wn

Mithilfe dieser Faktoren kann im Weiteren durch eine Wichtung der Bewertungskriterien eine verbes-
serte Auswertung der einzelnen zu vergleichenden Varianten erfolgen.

Gewichtung (G): 1 2 schwache Wichtung bis 4 2 starker Wichtung

Die zuvor erwdhnten Bewertungskriterien (Bk) lauten wie folgt:

e Technischer Anspruch (offene/geschlossene Bauweise; Baugrund etc.)

e Naturschutzgebiete

e Landschaftsschutzgebiete

e Wasserrechtliche Belange
(Gewasser I. & II. Ordnung, Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete etc.)

e Bauwerksbetroffenheiten (Bahngleise, Autobahn und weitere klassifizierte StraBen inkl. zu
erwartenden Ausbaumaoglichkeiten der Stral3en)

e Herstellungskosten (Trassenldnge, Sonderbauwerke, Bauweise offen/geschlossen,
Oberflachen)

e Vorranggebiete (festgesetzte Vorranggebiete z.B. fiir Rohstoffgewinnung etc.)

e Weitere Erschwernisse (6ffentliches StraRen- und Wegenetz, Wohn- / Industriegebiete,
bekannte belastete Flachen (Altlasten/ Kampfmittel), Fremdvorhaben etc.)

In der nachstehenden Tabelle sind die zuvor behandelten Punkte mit und ohne Gewichtung zusammen-
gefasst. Die Aufteilungen (getrennt durch Leerzeilen) ergeben sich aus den im Punkt 3 behandelten Tras-
senalternativen im Vergleich zur Vorzugstrasse aus der Machbarkeitsstudie (vgl. mit den jeweiligen Ab-

bildungen).
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Zur Unterscheidung der Beeinflussung durch die festgelegte Gewichtung der Kriterien sind die Ergeb-
nisse ungewichtet und gewichtet dargelegt. Weiterhin wurden die berechneten Summen anschlieRend
dem klassischen Rangsystem unterlegt.

Die Summe in der nachfolgenden Tabelle bei der Spalte ,,Ungewichtet” wird als gewéhnlicher arithmeti-
scher Mittelwert dargestellt.

Bk1+Bk2+Bk3+Bk4+Bk5+Bk6+Bk7+Bk8
Gesamtanzahl Bewertungskriterien (Bkg,s)

X =

Bkces =8

Der gewichtete Mittelwert in der Spalte ,Gewichtet” dagegen ergibt sich folgendermaRen.

G;Bk1+ G, Bk2+G3-Bk3+G,-Bk4+Gs-Bk5+Gg-Bk6+G;Bk7+Gg-Bk8
Gesamtsumme der Gewichtungsfaktoren (Gg,s)

Xg =

GGeS=G1+Gz+G3+G4+G5+G6+G?+G3=21

GemaR der Auswertung der Trassenalternativen ergeben sich nachfolgende Trassen:

Die detaillierte Betrachtung der Varianten zeigt die optimierte Trasse fiir die Alternative bei dem Trassen-
beginn in Leuna. Die Priifung von Alternativen bei Spergau Nord-Ost ergibt jedoch nur eine geringfiigige
Trassenanpassungsalternative (c). Die Alternativen a und b sind aufgrund verschiedener Betroffenheiten
nicht geeignet (vgl. Punkt 3.3.2). Im Weiteren ergibt sich die Trassenalternative Goddula-Ragwitz a und b
als Vorzugsvariante. Die anschlieRende Auswertung der moglichen Alternative fiir das Industriegebiet bei
Tollwitz entfallt aufgrund der in der nachfolgenden festgelegten Variante des Trassenverlaufes ostlich der
BAB 9. Die gepriifte Alternative flir Nempitz 1 ist fiir die weitere Planungen, wie im Punkt 3.3.7 dargelegt,
nicht zu empfehlen. Die im darauffolgenden Punkt 3.3.8 erlduterten Alternative zu Nempitz 2 kann jedoch
der Vorteile zur Genehmigungsfahigkeit entsprochen werden. Die letzte Priifung einer Alternative fiir den
Ubergang der Trasse von der Landesgrenze von Sachsen-Anhalt zu Sachsen ergab jedoch starke Beeinflus-
sungen durch bekannte MaRnahmen seitens des Baulasttragers der klassifizierten betroffenen Strafe.
Dadurch wurde diese Betrachtung wieder verworfen.

Die somit entstandene Antragstrasse kann dem Punkt 3.4 in der Abbildung 19 entnommen werden. Eine
Detailbetrachtung ist bereits in Teil A, Unterlage 01.03 Erlduterungsbericht vorzufinden.
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Tabelle 2: Zusammenfassung Trassenbewertung

Bewertungskriterien

(BK) Ungewichtet Gewichtet

(Einfache Punkt- (Gewichtete
wertung) Punktwertung)

Varianten

'Technischer Anspruch
Bauwerksbetroffenheiten
QWeitere Erschwernisse

allandschaftsschutzgebiete
'I\J‘orranggebiete

& |Naturschutzgebiete
Bt Wasserrechtliche Belange
Hes

= —.-l

c

[

7]

(=]

-

&

c

=2

2

g

" I -

Vorzugstrasse aus MbS 3 3 4 3 4 3 3 3
GroRrdaumige Alternative 3 4 4 4 4 3 | 4 3
Leuna (POX) 3 5 5 4 3 3 5 3
Leuna (Alternative) 4 5 5 4 4 3 |5 4
Spergau Nord-Ost (MbS) 4 5 5 4 4 4 | 4 4
Spergau Nord-Ost (a) 3 5 5 4 3 3|4 2
Spergau Nord-Ost (b) 3 5 5 4 4 2 | 4 3
Spergau Nord-Ost (c) 4 5 5 4 4 4 4 4
Goddula-Ragwitz (MbS) 3 4 4 4 3 3|4 2
Goddula-Ragwitz (a + c) 3 4 4 4 3 3 4 | 25
Goddula-Ragwitz (a + b) 3 4 4 4 4 | 35| 4| 3,5
Industriegebiet Tollwitz 25 5 5 4 |25 3 5 3
Alternative Tollwitz 3,5 5 5 4 |35 |35 5 (:35
westlich BAB 9 2,5 5 4 3 |25)] 38 4 3
westlich BAB 9 Alternative | 1,5 5 4 |25 25| 2 4 1
oOstlich BAB 9 3 5 4 3 3,5 2 4 3
Nempitz 1 (MbS) 3 5 5 4 35| 3 4 3
Alternative Nempitz 1 2,51 5 3 3 |25]| 2 4 2
Nempitz 2 (MbS) 3 5 5 4 4 3 3 3
Alternative Nempitz 2 3 5 5 4 4 3 4 3
Landesgrenze LSA/ Sa. 4 5 5 4 5 3 |8 3
Alternative LSA/ Sa. 4 5 5 4 2 3 5 2
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3.5 Zusammenfassende Bewertung der Antragstrasse

Ziel der Untersuchung der einzelnen Varianten war es, eine mdglichst optimale Trassenfiihrung im Hin-
blick auf die technischen Risiken, die betrieblichen Risiken, die genehmigungsrechtlichen Risiken
offentlicher und privater Betroffenheiten sowie auf die Bau- und die Betriebskosten.

Die in Abbildung 19 dargestellte Trassenfiihrung der planfestzustellenden Trasse ist unter Beriicksichti-
gung der unter Punkt 1.3 dieser Unterlage dargestellten Trassierungsgrundsdtze und Zielen gegeniiber
den untersuchten Alternativen zu préferieren.

Nach Auswertung aller relevanten Erfassungen, Plane und Stellungnahmen, die zum Zeitpunkt der Einrei-
chung der Planfeststellungsunterlagen vorliegen, sind aus Sicht der Antragstellerin keine uniiberwindba-
ren Hindernisse erkennbar.
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Abbildung 19: Antragstrasse

3.6 Herleitung der Antragstrasse

Fiir die Erstellung der raumordnerischen Erheblichkeitsabschatzung und der Scoping-Unterlagen wurden
zur Ermittlung der Antragstrasse umfassende Untersuchungen in den Unterlagen dargestellt. Unter ande-
rem wurden die raumbedeutsamen Auswirkungen des Vorhabens auf die Ziele und Grundsatze der Raum-
ordnung ermittelt und bewertet. Ebenso wurden die erheblichen Auswirkungen auf die Schutzgiiter sowie
weitere Konflikte ermittelt sowie eine Abschatzung artenschutzrechtliche Konflikte durchgefiihrt.
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Diese Untersuchungen fanden im Bundesland Sachsen-Anhalt und im Freistaat Sachsen statt und wurden
bei allen Alternativen beriicksichtigt und erneut abgeglichen. Trassen mit hohem Konfliktpotential wur-
den bereits in den Vorplanungen umgangen.

Bei einer Trassenlange von ca. 19 km ist es unmoglich Schutzgebiete und raumordnerische Ausweisungen
komplett zu umgehen. Dahingehend werden entsprechende SchutzmaRnahmen vorgesehen.

Um zusatzliche Umweltbelastungen und die Inanspruchnahme von Freiraum durch neue Trassen zu ver-
meiden, wurden Biindelungspotenziale mit vorhandenen linienhaften Infrastrukturen untersucht. Auch
die Betroffenheit Dritter wird bei konsequenter Parallelfiihrung giinstiger bewertet, da bereits vorhan-
dene Flachenrestriktionen lediglich verbreitert und nicht an neuer Stelle geschaffen werden.

Unter Beriicksichtigung der technischen, wirtschaftlichen und vorhabenspezifischen Ziele des Projektes,
sowie der Biindelung beider Vorhaben wird die in der raumordnerischen Stellungnahme dargestellte
Trasse als Antragstrasse beschrieben (vgl. Teil A, Unterlage 01.03.02).

Aus der Umsetzung der Maligaben, der Beriicksichtigung von Hinweisen aus der Offentlichkeitsbeteili-
gung und erforderlicher Anpassungen im Rahmen der Feintrassierung resultieren geringe Abweichungen
zwischen der Vorzugstrasse aus der raumordnerischen Stellungnahme und der Antragstrasse fiir die Plan-
feststellungsverfahren. Diese Abweichungen liegen vollstandig im raumgeordneten Korridor.

4 Nullvariante

Die Nullvariante, d.h. der Verzicht beider Vorhaben ist keine echte Alternative. Eine Nullvariante wiirde
dazu fiihren, dass die mit dem Plan verfolgten energiewirtschaftlichen Ziele nicht erreicht werden kénnen.
Bei einer sogenannten Nullvariante verbleibt der Zustand des Untersuchungsraumes so, wie er sich ohne
den Neubau beider Trassen darstellt; neue Auswirkungen auf die Umwelt oder andere Schutzgiiter wiir-
den sich vor Ort nicht ergeben. Allerdings werden auch die projektspezifischen energiewirtschaftlichen
Ziele gemaR Unterlage 01.03, Teil A bei der Nullvariante nicht erreicht.
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1. Einleitung

1.1 Veranlassung

Die TOTAL Raffinerie Mitteldeutschland GmbH (TRM) und die Stadtwerke Leipzig GmbH (LSW) untersuchen der-
zeit, inwiefern eine Abwarmenutzung aus der TRM Raffinerie in Leuna zur Versorgung des Leipziger Fernwarmnet-
zes darstellbar und umsetzbar ist. Um die am Standort der Raffinerie anfallende Abwérme im Leipziger Fernwar-
menetz nutzen zu kénnen, ist eine Transportleitung erforderlich. Eben diese Transportleitung mit den zugehorigen
technisch-wirtschaftlichen Erfordernissen und Bedingungen ist Gegenstand der durch TRM und LSW beauftragten

Studie.

Zielstellung der Studie ist die Ermittlung von Projektkosten und Projektrisiken fiir die Errichtung der Verbindungs-
trasse zwischen dem Standort der TRM in Leuna und dem Fernwéarmeeinbindepunkt in Kulkwitz/Markranstadt.
Untergliedert in vier Themenkomplexe wurden 1. die Genehmigungsfahigkeit und 2. die Konzeption der Leitung
in DN 600 und DN 700 untersucht. 3. wurden die Randbedingungen der Trassenerrichtung identifiziert sowie 4. Er-
ganzungen der Trasse um eine Wasserstoff-Gasleitung und um zwei Hochspannungsleitungen bewertet.

Grundlegend fiir die Arbeiten war die Machbarkeitsstudie, die zuvor in Form der Diplomarbeit von Herrn Schutt,
vorgelegt im September 2019, erstellt wurde. Diese Machbarkeitsstudie ist entsprechend Ausgangsbasis fir die

vorliegende Studie.

Gegenstand war die entsprechende Ausarbeitung der vorgenannten vier Themenkomplexe mit dem Ziel, belast-
bare Aussagen zur Genehmigungsfahigkeit, zur technischen Konzeption, zu den geschétzten Herstellkosten, den
Rahmenbedingungen sowie zu den Ergdnzungsoptionen zu erarbeiten. Planungsleistungen im Sinne der in der
HOAI beschriebenen Ingenieurleistungen waren nicht Gegenstand. Dennoch kénnen einzelne Teilleistungen der
vorliegend angebotenen Studie im Zuge einer moglichen konkreten ingenieurtechnischen Planung herangezogen
und auch honorarbezogen bewertet werden.
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2. Aufgabenstellungen

Nachfolgend sind die Teilaufgaben und Fragestellungen in den gegenstédndlichen Themenkomplexen kurz aufge-

listet.

2.1 Einschatzung der Genehmigungsfahigkeit

A)

B)

Q)

D)

E)

F)

Priifung des notwendigen Genehmigungsverfahrens und Einschitzung zur Notwendigkeit einer zivilrecht-
lichen Trassensicherung mittels Dienstbarkeiten, Vorschlag moglicher Vorgehensweisen Variantenbewer-

tung.

Identifikation einer mittels Planfeststellungverfahren/Plangenehmigungsverfahren genehmigungsfahi-
gen, kostenoptimalen Trasse, unter Beriicksichtigung der Trassenbiindelung mit anderen Medien/Infra-
strukturen und Synergien zu bestehenden Verkehrsinfrastrukturen. Bewertung des zu erwartenden Um-
fangs einer Umweltvertraglichkeitspriifung.

Identifikation betroffener Grundstiicke und Dienstbarkeiten, Schatzung der Aufwénde dafiir und Identifi-
kationsvorbereitung der Grundstiickseigentiimer. |dentifikation einer Trasse unter Beriicksichtigung der
Risiken und Aufwendungen fiir die Wegerechte.

Entwurf eines Konzepts zur Kommunikation mit den Grundstiickseigentiimern. Erstellung eines allgemein-
verstandlichen Informationsdokuments fiir Grundstiickseigentiimer und Behérden

Identifikation der Risiken im Genehmigungsverfahren, auf dieser Basis Entwicklung einer angepassten
Vorgehensweise fiir das Erlangen der erforderlichen Genehmigungen.

Ermittlung des zeitlichen Aufwandes fiir das Genehmigungsverfahren in den Bundesldndern Sachsen und
Sachsen-Anhalt, Meilensteinplanung.

2.2 Konzeptionierung einer Fernwarmeleitung zwischen Leuna und

Leipzig

In einer Vorstudie sind erste konzeptionelle Ansdtze entwickelt und finanziell bewertet worden. Fiir den Bilanz-
kreis "Ubergabestation Leuna (inkl. Warmeiibertrager zum Nahwarmesystem)/Fernwirmeleitung/Ubergabesta-
tion Kulkwitz" soll die Studie mit den nachfolgend spezifizierten Inhalten erstellt werden. Dabei ist von 2 Fallen
auszugehen, Durchmesser DN 600 bzw. DN 700 fiir die Fernleitung.

A)

Gewerke Verfahrenstechnik, Maschinen, Apparate, Rohrleitungen

® Erarbeitung eines ersten Anlagenkonzeptes

® Geschlossene Verfahrensbeschreibung fiir alle Betriebseinheiten
= Erstellung des VerfahrensflieRbildes

= Sicherheitskonzept

» Fixierung von Betriebseinheiten

= Liste aller Einsatzstoffe/Produkte, Energien, Betriebsmittel

= Stoff-, Energie- und Mengenbilanz fiir Hauptstréme

= Ermittlung von Bedarfswerten fiir Energien und Hilfsmedien

" Erfassung der Werkstoffanforderungen an Ausriistungen und Rohrleitungen
® Ermittlung der Art und Anzahl der Hauptausriistungen

= Erstellung der Grobspezifikationen der Hauptausriistungen
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B)

Q)

D)

Erarbeitung einer Apparateliste

Erstellung des Aufstellungsplanes/Anlagenlayouts

Erfassung der Gefahrdungen durch gehandhabte Stoffe und auszufiihrenden Prozesse

Festlegung von MaRRnahmen zur Einhaltung geltender Bestimmungen hinsichtlich Umweltschutz und
Sicherheitstechnik

Abkldrung aller notwendigen Schnittstellen zum Umfeld

Ergebniszusammenfassung der Konzeptphase fiir alle Gewerke

Gewerke EMSR-Technik

Konzeption Automatisierungstechnik

Konzeption Energieversorgung der Anlage

Erarbeitung von E-Verbraucherlisten fiir die Technologie
Vorgaben fiir EMSR-Ausriistungen auf Basis der VT-Daten
Sicherheitskonzept (Leckagetiberwachung und -ortung)
Schnittstellenklarung beziiglich Energieversorgung

Gewerke Bau/Stahlbau

Erarbeitung eines ersten Baukonzeptes (Trassenbau)
Fixierung der Hauptabmessungen technologischer Bauten
Grund-Layout auf Basis technologischer Anforderungen
Grundkonzeption zum bautechnischen Brandschutz

Ermittlung der Investitionskosten fiir die Falle DN600 und DN700 Fernleitungsrohrquerschnitt.

Die Investitionen sind mit einer Genauigkeit von +/- 20 % zu ermitteln.

Der Kostenermittlung in dieser Genauigkeitsstufe soll nach dem Prinzip erfolgen, aus den geschatzten Apparate-
kosten, iiber produkt- und anlagenspezifische Zuschlagsfaktoren fir die einzelnen Fachgewerke, die zu erwarten-
den Gesamtanlagekosten zu ermitteln. Die dabei verwendeten Faktoren sind fiir eine interne Bewertung durch
TRM und Stadtwerke offen zu legen.

2.3

Identifikation der Randbedingungen fiir die Trassenerrichtung

A) Bewertung der fiir die Tiefbaukosten angenommenen Bodenqualitat.

B) Grundlagenermittiung zu Baustellenlogistik: Zuwegung, Wasserflihrung/Wasserhaltung, Aushublagerung,

Verbringung nicht benétigten Aushubs, Einschatzung maglicher 6kologischer Kompensationsforderungen,

Bewertung der méglichen Anforderungen von Betreibern zu kreuzenden Infrastrukturen (Gewasser, Stra-
Ren, Schienen, Leitungstrassen).

C) lIdentifikation von zeitlichen Risiken und Meilensteinplanung fiir die Trassenerrichtung.
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2.4 Erganzungsoptionen fiir die Trasse

2.4.1. Ergdnzung um eine Wasserstoff Hochdruckleitung

Zu priifen sind die Mehrkosten einer Mitverlegung einer Wasserstoff-Hochdruckleitung. AuBerdem sollen die
Chancen und Risiken hinsichtlich einer Trassengenehmigung ermittelt und bewertet werden.

H2-Einspeisedruck in Leuna: 27 bar. Transportkapazitat: 350 MW

A) Erstellung eines technischen Konzepts (Druck/Druckverlust Hauptequipments) gem. Absprache mit den
Stadtwerken.

B) Grobkostenschitzung, Abschitzung des Mehraufwands der zusétzlichen Leitung fiir Leitungs- und Tiefbau
sowie auf die Trassenfiihrung (Lage, Verlauf, Umfang)

C) Identifikation der zusatzlichen Risiken und Chancen im Genehmigungsprozess.

2.4.2. Ergdnzung um zwei Hochspannungsleitungen

Zu priifen sind die Mehrkosten einer Mitverlegung von zwei Hochspannungsleitungen (Kapazitat jeweils 100 MW):
A) Grobkostenschatzung bei Mitverlegung der Hochspannungsleitungen in der Rohrtrasse

B) Grobkostenschatzung bei der Mitverlegung von Leerrohren und spaterem Einzug der Hochspannungslei-
tungen.

2.5 Ergebnisdokumentation

Die Ergebnisse sind im Abschlussbericht und der Abschlussprasentation zusammengefasst. Ebenso wurden die
druckfihigne Dateien der erzeugten Planunterlagen sowie der Berechnungsmodelle iiberlassen. Dazu gehéren
auch Excel-Modelle, Excel-Berechnungswerkzeuge und sonstige Berechnungsmodellexporte.
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3. Genehmigung

Fiir das Projekt relevant ist das Umweltvertraglichkeitspriifgesetz kurz UVPG. Dort sind Leitungen mit Warme aus
Raffinerien mit mehr als 5 km Lange aulerhalb des Werksgelidndes erfasst und rechtlich beschrieben. Die fiir die
UVPG zustandige Behorde (Sachsen und/oder Sachsen-Anhalt) muss priifen ab Auswirkungen auf Schutzgiiter,
o6ffentliche und private Belange vorliegen. Liegen diese vor, ist ein Planfeststellungsverfahren (PFV) mit Offentlich-
keitsbeteiligung einschlagig. Andernfalls kann ein Plangenehmigungsverfahren (PGV) ohne 6ffentliche Beteiligung
angestrebt werden. Der Nachteil bei einem PGV ist, dass jeder private betroffene Trager 6ffentlicher Belange und
auch Verbande das Verfahren beklagen kann. Bei dem Planfeststellungsverfahren kann nur der Beschluss der Be-
horde beklagt werden.

Grundsétzlich ist ein PFA-Verfahren zur Genehmigung des Vorhabens anzustreben. Zur allgemeinen Vorgehens-
weise gehort zunachst die Abstimmung mit den Behorden in Sachsen und Sachsen-Anhalt Gber die Zustandigkeit.
Im besten Falle ist nur eine der Behdrden zustandig fiir das Verfahren. Die grundsatzlichen Vorteile eines PFA-
Verfahrens liegen in einer héheren Rechtssicherheit. Hierin besteht letztlich sogar die Moglichkeit, Rechtsmittel
zum Beispiel zum Erlangen der Grunddienstbarkeiten einzusetzen. Ferner handelt es sich beim PFA um ein integ-
rales Verfahren zum gleichzeitigen Erwirken aller Genehmigungen. Die Nachteile eines solchen umfangreichen
Verfahrens sind durchaus tiberschaubar. Dazu gehdren eine langere Verfahrensdauer, hoherer Verfahrensauf-
wand und dadurch resultierende héhere Verfahrenskosten.
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4. Verfahrenstechnik, Maschinen und Apparate

4.1.1. Verfahrensschema

Um die das Verfahren und die wesentlichen Installationen fiir das Projekt zu erfassen, wurde ein Verfahrens-
schema erstellt.

Auf Basis des Verfahrensschemas in Abbildung 1 (Zeichnungsnummer V-TRM-001-12479, siehe auch Anlage) wur-
den die weiteren Betrachtungen durchgefiihrt.
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Abbildung 1: VerfahrensflieRbild

In dem Schema sind die Warmeiibertrager-Station (WU-Station) in Leuna sowie die Druckerhéhungsstation (DES)
in Leipzig-Kulkwitz dargestellt.
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WU-Station

Die WU-Station beinhaltet die folgenden wesentlichen Komponenten, Anlagen und Apparate:

4 Plattenwarmediibertrager in Parallelschaltung inkl. Regelarmatur

1 Netzpumpengruppe (Jede Pumpe kann 50 % der notwendigen Wassermenge fordern).
Aus Redundanzgriinden werden 3 x 50 % Pumpen eingesetzt.

Warmfahrleitungen auf der Primar- und Sekundarseite
Elektrische Absperrarmaturen an den Ein- und Austritten der Fernwadrmeleitungen
Liftungsanlagen

EMSR-Anlagen

DES-Kulkwitz

Die DES-Kulkwitz beinhaltet die folgenden wesentlichen Komponenten, Anlagen und Apparate:

1 Druckerhdéhungspumpengruppe im Riicklauf (Jede Pumpe kann 50 % der notwendigen Wassermenge
férdern). Aus Redundanzgriinden werden 3 x 50 % Pumpen eingesetzt.

1 Druckerhéhungspumpengruppe im Vorlauf (Jede Pumpe kann 50 % der notwendigen Wassermenge
fordern). Aus Redundanzgriinden werden 3 x 50 % Pumpen eingesetzt.

Elektrische Absperrarmaturen an den Ein- und Austritten der Fernwarmeleitungen
Liftungsanlagen

EMSR-Anlagen

Jede Pumpengruppe kann iiber eine Bypassleitung umfahren werden.

In der Fernwarmetrassen werden in gewissen Abstanden Absperrorgane vorgesehen.
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4.1.1.1.

Technische Daten:

Folgende technische Daten gemaR Tabelle 1: Daten der WU-Station Leuna wurden in Abstimmung mit dem Auf-

traggeber zugrunde gelegt.

Allgemeine Daten Ubertragungsleistung Qges: 91 MW
Anzahl der Warmetbertrager: 4x2275 MW
Minlast P, 7 MW
Betriebsart: gleitend

Wasserqualitat: VE-Wasser, salzarme Fahrweise nach primér- und sekundarseitig
AGFW 510

Warmelibertrager: Plattenwarmeiibertrager

Primér Berechnungstemperatur: 140 °C
Betriebstemperatur Vorlauf: Max.120 °C
Betriebstemperatur Riicklauf: Max. 90 °C
Temperaturspreizung: 30 K
Auslegungsiberdruck (MOP): 22 bar
Betriebsiberdruck Vorlauf: 6-8 bar
Betriebsiiberdruck Riicklauf: 6-8 bar
Mittendruck 75 bar
Nenndruckstufe: PN 25

Sekundar Berechnungstemperatur: 140 °C
Betriebstemperatur Vorlauf: Max.120 °C
Betriebstemperatur Riicklauf: Max. 80 °C
Temperaturspreizung: 30 K
Druckabsicherung pmax 22  bar
Betriebsliberdruck gleitend: ?  bar
Minimaldruck ppin ?  bar
Nenndruckstufe: PN 25

Tabelle 1: Daten der WU-Station Leuna
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4.1.1.2. Druckverlauf

Mit einer Fernwdrmeleitung soll Warme von der Raffinerie in Leuna in das Fernwarmenetz der Stadtwerke Leipzig
transportiert werden. Hierfiir sind Pumpen notwendig. Zur Festlegung der Standorte und der Dimensionierung
sowie moglicher Druckerhéhungsstationen sind nachfolgende Betrachtung bzw. iiberschlégige Berechnungen an-
gestellt worden.

4.1.1.2.1. Vorgaben seitens des Auftraggebers

- Ubertragungsleistung: 91 MW
- Temperaturdifferenz Riicklauf/Vorlauf: 30K (dT=30K)
- Nenndruckstufe PN 25 (PN 40 wiirde zusatzliche Kosten verursachen)

- Um kostengiinstigen Strom in Leuna zu nutzen, soll ein méglichst groRer Teil der benétigten Pumpleistung
in Leuna installiert werden

4,1.1.2.2. Druckverluste

Fernwdrmeleitung DN 700:

Die Druckverluste ergeben sich aufgrund der oben genannten Vorgaben bei einer Leitung DN 700

- Volumenstrom: 2.700 m*/h
- Druckverlust Trasse Vorlauf: 8 bar
- Druckverlust Trasse Riicklauf: 8 bar
- Druckverlust WU-Station: 2 bar
- Druckverlust Leipzig: 8 bar
- Druckverlust Reserve: 2 bar

Daraus ergibt sich ein Gesamtdruckverlust von 28 bar.

Fernwarmeleitung DN 600:

Fir eine Leitung DN 600 ergibt sich ein Druckverlust von 47 bar. Dieser hohe Druckverlust bedeutet zusatzliche
Druckerhohungsstation (zumindest eine zusétzliche) oder Ausflihrung der Leitung in PN 40, sowie erhéhten Pump-
strombedarf. Aus diesen Griinden wurde die Leitung in der Nennweite DN 600 nicht weiterverfolgt; stattdessen
wurde in den weiteren Schritten eine Leitung der Nennweite DN 700 betrachtet.

4.1.1.3. Aufteilung der Druckverluste auf die Pumpe
GemadR Druckdiagramm 8 wird der Druckverlust bei DN 700 in Héhe von 28 bar auf die Pumpen aufgeteilt.

Pumpendaten:
Aus den Vorgaben ergeben sich folgende Pumpendaten:

- Fordermenge bei 100 % Last: 2.700 m?/h
- Je Pumpe bedeutet dies: 1350 m?/h (50 %)
- Druckerhthung Pumpen Riicklauf Kulkwitz: 6,5 bar
- Druckerhéhung Pumpen Vorlauf Kulkwitz: 3 bar
- Druckerhohung Pumpen Leuna: 18,5 bar
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4.1.1.4. Druckdiagramme

In der Anlage sind 9 Diagramme zum Druckverlauf in der Fernwéarmeleitung dargestelit. Nur die Diagramme 8 und
9 entsprechen den Vorgaben.

Diagramme 1 und 2 stellen einen méglichen Druckverlauf bei DN 600 und erhohter Temperaturspreizung dar. Die
Temperaturspreizung entspricht nicht der Vorgabe dT=30k. Das Diagramm wird daher nicht weiter betrachtet.

Druckdiagramm 1 - Datum: 09.06.2020

Hydraulik:

o e ’ S i i e —— _ _-— g
- B S — o Q 80 MW
i ) [ O I - ’ —— AT: 51K
| —— \ 1400 m3/h
— —
I i Druckverluste:
| _ VL: 5 bar
— RL: 5 bar
- Station: 2 bar
R AP Leipzig: 8 bar
e 20 bar
QS | - - ————— — —_— — Pumpen:
5 I - ===Vorauf gk T iy i Kulkwitz: 10 bar
4 | ¥ e W — S _H_ — .
b T SR S —| =—l— Riicklauf —— e Leuna: 10 bar
2 == — et L ~ e = e e e
1 .y i ——————— o e S —— e———
04— e ———— : ST R
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m
Abbildung 2: DN 600 mit Pumpstation in Kulkwitz (1 Pumpe)
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Druckdiagramm 2 - Datum: 09.06.2020
Hydraulik:

15 4 —_— i — e . Q: 80MW
14 | NN - i s e s AT: 51K
13 - H n S - - T V 1400m3/h
| : N ——— = ; : - Diiidiarkiste:
VL: 5 bar
RL: S bar
Station: 2 bar
AP Leipzig: 8 bar
i— 20 bar
.
| Pumpen:
. | Kulkwitz VL: 6 bar
4 | B S —@— \/orlauf W - Kulkwitz RL: 6 bar
37 — e T P Leuna: 8 bar
2 | - - —#i— Riicklauf S
I = _ R
0 - g e b e . e,
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m
Abbildung 3: DN 600 mit Pumpstation in Kulkwitz (2 Pumpen)
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Diagramm 3 stellt einen méglichen Druckverlauf bei DN 600 und einer Temperaturspreizung von 30 K dar. Der
maximale Druck iiberschreitet die maximal zuldssigen 22 bar (PN 25 und 140 °C). Das Diagramm wird daher nicht

weiter betrachtet.

Druckdiagramm 3 - Datum: 16.06.2020

B e Hydraulik:
) RS LR peqralinza Q 91 MW
=4 . . S e AT: 30K
30 ' L = e : e V: 2700 m*/h
gg _ Druckverluste:
oy, S M| . = — < — . VL: 17,5 bar
99 | RL: 17,5 bar
+20 | Station: 2 bar
_gls 1 AP Leipzig: 8 bar
o6 = AP Reserve: 2 bar
4 =
éz | [ =@ Vorlauf 47 bar
|
MO — i . iR : Pumpen:
|
G e i — — Kulkwitzz 23,5 bar
91 ) St . : Leuna: 23,5 bar
4 p—— - — ~ - u—a
2 .|_ i — —. e i — s
0 : - A e - == : === - = e i et
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m
Abbildung 4: DN 600 mit Pumpstation in Kulkwitz (1 Pumpe)
Anmerkung:
1. Ausfiihrung der Fernwarmeleitung in PN 40 notwendig
2. oder zumindest eine zusatzliche Druckerhéhungsstation notwendig
15
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Diagramm 4 stellt einen méglichen Druckverlauf bei DN 600 und geénderter Pumpenkonfiguration dar. Der Druck

im Vorlauf in Kulkwitz sinkt auf -4 bar ab. Das Diagramm wird daher nicht weiter betrachtet.

Druckdiagramm 4 - Datum: 16.06.2020

22 T P — e ——— - e —— —
20 S —— - - — APp— —m
18 i — - == e - - i N R

[=—@— Vorlauf

24 | —m—Riicklauf |-

|
_6 1 e S —— - S i = R —— -
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500

Trassenstrecke in m

Abbildung 5: DN 600 mit Pumpstation in Kulkwitz (2 Pumpen)

O

Ingenieur AG

Hydraulik:
Q:

AT:

V:

Druckverluste:

VL

RL:
Station:
AP Leipzig:

AP Reserve:

Pumpen:

Kulkwitz VL:
Kulkwitz RL:

Leuna:
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Diagramm § stellt einen moglichen Druckverlauf bei DN 700 und nur einer Pumpe in Kulkwitz dar. Der Druck im
Vorlauf in Leuna iibersteigt die zuldssigen 22 bar. Das Diagramm wird daher nicht weiter betrachtet.

Druckdiagramm 5 - Datum: 16.06.2020

26 - ——— : S o Hydraulik:

| Q: 91 MW
24 R == e e — bl -~
vV 2700 m3/h
Druckverluste:

" VL: 8 bar

" RL: 8 bar

e Station: 2 bar

- AP Leipzig: 8 bar

AP Reserve: 2 bar

DS i =S e e S— E——
6 | ) —@— Vorlauf - i - 28 bar
4 e RicKiaif i ——— Pumpen:

2 : R — Kulkwitz: 14 bar
0 +— Leuna: 14 bar

-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m

Abbildung 6: DN 700 mit Pumpstation in Kulkwitz (1 Pumpe)

Anmerkung:
1. Uberschreitung des zuldssigen Druckes in Leuna (22 bar)
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Diagramm 6 stellt einen moglichen Druckverlauf bei DN 700 und Pumpen im Vorlauf und Riicklauf in Kulkwitz dar.
Der Betrieb des Netzes ware aus technischer Sicht so darstellbar. Die Vorgabe, die maximale Pumpenleistung in
Leuna zu installieren, ist damit aber nicht erfillt. Das Diagramm wird daher nicht weiter betrachtet.

Druckdiagramm 6 - Datum: 16.06.2020
Hydraulik:

il = i R Q: 91 MW

:g : ’_T_ 1 —&— Vorlauf R AT: 30K

14 ] e, V: 2700 m*/h

E | Druckverluste:

11 1 VL: 8 bar
0 RL: 8 bar
'29 T= Station: 2 bar
w8 T AP Leipzig: 8 bar
5 g | AP Reserve: 2 bar
Os5 |- 28 bar

I I
3 | Pumpen:
2 4 Kulkwitz VL: 6,5 bar
1T Kulkwitz RL: 6,5 bar
0~ ; g ) S T Leuna: 15 bar
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m

Abbildung 7: DN 700 mit Pumpstation in Kulkwitz (2 Pumpen)

Anmerkung:

1. Maximales AP in Leuna

2. Niedriger Druck (1,5 bar) in Leuna
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Machbarkeitsstudie Fernwarme-Transportleitung Leuna - Leipzig G EF )

Diagramm 7 stellt einen moglichen Druckverlauf bei DN 700 und Pumpen im Vorlauf und Riicklauf in Kulkwitz dar
(ahnlich Diagramm 6). Der Betrieb des Netzes wire aus technischer Sicht so darstellbar. Die Vorgabe die maximale
Pumpenleistung in Leuna zu installieren ist damit aber nicht erfiilit. Das Diagramm wird daher nicht weiter be-
trachtet.

Druckdiagramm 7 - Datum: 16.06.2020

Hydraulik:
16 T . — : = i S, 4 : : Q: 91 MW
15 ' —a — —— — — £.3T: 30K
14 ; i - - — - - — Vi 2700 m*/h
1:25 [ Druckverluste:
11 | VL 8 bar
| RL: 8 bar
w0 | s
E 9 | Station: 2 bar
c8 | AP Leipzig: 8 bar
x7 AP Reserve: 2 bar
7]
Se ! 28 bar
Qs — Pumpen:
4 | | (- . : : —&— Vorlauf Kulkwitz VL: 8 bar
31— y i - Kulkwitz RL: 8 bar
5 - | =—@— Riicklauf - - — Leuna: 12 bar
1 = i
0 +

-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m

Abbildung 8: DN 700 mit Pumpstation in Kulkwitz {2 Pumpen)
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Diagramm 8 stellt einen méglichen Druckverlauf bei DN 700 und Pumpen im Vorlauf und Riicklauf in Kulkwitz dar.
Der Betrieb des Netzes ist aus technischer Sicht so darstellbar und die Vorgabe, die maximale Pumpenleistung in
Leuna zu installieren, ist damit auch erfillt. Der Differenzdruck, den die Pumpen zu liberwinden haben, betrigt
18,5 bar bei einem Eingangsdruck von 1,5 bar und einem Ausgangsdruck von 20 bar. Bei einem Ausgangsdruck
von 20 bar sind noch 2 bar Abstand zum max. zuldssigen Druck von 22 bar. Das Diagramm wird daher weiter
verfolgt und ist die Basis aller weiteren Uberlegungen. Hinweis: Nach diesem Diagramm werden 3 unterschiedliche
Pumpen in Reihe geschaltet. Dies bedeutet einen erhéhten Regelungsaufwand und bedarf einer Echtzeitiibertra-
gung der Signale zwischen Kulkwitz und Leuna.

Druckdiagramm 8 - Datum: 22.06.2020

Hydraulik:
ok [ — ki § gy —— T Q: 91 MW
20 i - - : . B —— _— . . AT: 30K
19 - . - - Vv 2700 m3/h
18 | . =S-ar S e TG TP =
17 Druckverluste:
16 - VL: 8 bar
15 RL: 8 bar
14 Station: 2 bar
©3 ) AP Leipzig: 8b
o2 eipzig: 8 bar
[ [ — i AP Reserve: 2 bar
~0 - S 28 bar
g - =
2g | Pumpen:
oy Kulkwitz VL: 3 bar
6 Kulkwitz RL: 6,5 bar
5 [ — )
4 b Vorlaut N Leuna: 18,5 bar
3 -
2 —fl— Riicklauf
1 = = =
(o e e T S S ST,
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m
Abbildung 9: DN 700 mit Pumpstation in Kulkwitz (2 Pumpen)
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Diagramm 9 stellt den moglichen Druckverlauf bei DN 700 und Pumpen im Vorlauf und Riicklauf in Kulkwitz dar.
Der Unterschied zu Diagramm 8 liegt in der erhohten Temperaturdifferenz und der reduzierten Wassermenge.
Der Betrieb des Netzes wdre aus technischer Sicht so darstellbar und die Vorgabe, die maximale Pumpenleistung
in Leuna zu installieren, ist damit auch erfiillt. Der Differenzdruck, den die Pumpen zu iiberwinden haben, betragt
18,5 bar bei einem Eingangsdruck von 1,5 bar und einem Ausgangsdruck von 20 bar. Bei einem Ausgangsdruck
von 20 bar sind noch 2 bar Abstand zum max. zuldssigen Druck von 22 bar. Das Diagramm wird daher weiterver-
folgt und ist die Basis aller weiteren Betrachtungen.

Druckdiagramm 9 - Datum: 22.06.2020

Hydraulik:

Q 91 MW

AT: 41,3K

V: 1870 m3/h

Druckverluste:

VL: 4,2 bar
=2 | - _ . RL: 4,2 bar
o ‘ —&— Vorlauf Station: 2 bar
80— e = B — AP Leipzig: 8 bar
%a ‘ L S | —®— Riicklauf _ — AP Reserve: 2 bar
2 20,4 bar
0e6

Pumpen:

41 Kulkwitz: 2,7 bar
2 : Leuna: 17,7 bar
0 - A P S : = e e =
-2500 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Trassenstrecke in m
Abbildung 10: DN 700 mit Pumpstation in Kulkwitz (1 Pumpe)
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4.1.2. EMSR-Technik

4.1.2.1. Steuerung

Die WU-Station Leuna und die DES-Kulkwitz erhalten jeweils eine Stationssteuerung. Beide Steuerungen kommu-
nizieren in Echtzeit miteinander, um die Pumpenregelung zu gewéhrleisten. Beide Steuerungen sind mit den iiber-
geordneten Leittechniken in der Raffinerie in Leuna und den Stadtwerken Leipzig verbunden, um von dort ent-
sprechende Vorgaben zu erhalten.

4.1.2.1.1. Steuerung WU-Station Leuna

Der Aufbau der Steuerung fiir die WU-Station Leuna kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

Steuenung
& !i 1] 2 [] F [] M i
! 'Wi-Siaton Leuna.
| ' -
Wor Ol / Harchered
! S e et
. ! . [ ]
Pum| .t
Pumpstation i el
e T eSS
- |
e S el
Eemwane . |m Astageeia o
Wt |
11 Feroterwacg .
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ATy e |
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!
[
G 7 i 1 e - i ¥ i ez
Fornwarte 1 ocs et ROt ETX0 o2 ETE0
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Farm ey
|
: | )
OE DA AF AR ':Enll!ﬂ O DA AE AR
| Jro— Apms Adgraim
|
Loy
Eachabury
. Stw T WU-Station Leuna 5 Beatetor: Beang GEF
Bauherr: Lekizg Projekt: V.TRM-001 Obersichisbild Steuerung Data 25062020 l =t y
e S . TH 00 _Chmrucetott. o tng Wik faion ow-3 vt Tt
Abbildung 11: Steuerung WU-Station Leuna
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4.1.2.1.2. Steuerung DES Kulkwitz

Der Aufbau der Steuerung fiir die DES Kulkwitz kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.
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V- TR0 Purptaton e 1 Brat Tent

Abbildung 12: Steuerung DES Kulkwitz

4.1.2.2. Stromversorgung

Die Stromversorgung der beiden Stationen kann aufgrund der hohen Anschlusswerte nicht mit einer 400 V-Ein-
speisung versorgt werden. Es wird ein Mittelspannungsanschluss benétigt.
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Machbarkeitsstudie Fernwarme-Transportleitung Leuna - Leipzig_

GEF

Ingenieur AG
4.1.2.2.1. Stromversorgung WU-Station Leuna
In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Verbraucher aufgelistet.
Verbraucherliste - Niederspannungshauptverteilung [NSHV] i
AKS-Nr. Kurztext Uy | Pas | N | Py [cos*| S E|a|py,| St 1* | Schaltung Bemerkung ]
I Senivn b ipw s v ] (e | A - ol
Netzumwaszpumpe 1 (NUP1) | 0,69|1250,0] 97|1288,7] 0,98[1315,0] 0,67] 1,00] 259,1] &76,6] 7335 FU 3% 50% !
Netzumwaazpumpe 2 (NUP2) | 0,69]1250,0] 97[1288,7| 0,38[1315,0] 0,67] 1,00 859,1] 876,6] 7335 FU 3 % 50% '
Net szpurnpe 3 (NUP2) | 0,69(1250,0] 97(1288,7] 0,58]1315,0] 0,67| 1,00] 263,4] e81,0 :mr,gr U 3% 50% :
Kleinverteilung 0,4| 10,0 80| 12,5/ o8B0 15,6| 1,00| 1,00 12,5 15,6 zz,s]v' labg geschitzt i
Hallekran 04 100 80| 125[ 080 156/ 025/ 080 25| 3,1 4,5 kabelabgang geschitzt |
Sumplpumy 04| 110| 87| 126|080 158|025/ 080 25 3,2 4,6/ Kabelabg geschitzt }
Beleuchtung, Steckdosen 04| 60,0 so| 750|080 93,8]025] 1,00 18,8] 23,4 338|Kabelabgang geschitzt 1
HKL 0,4 60,0 80| 750 0,80] 93.8] 0,50] 1,00] 37,5| 463 67,7|Kabelabgang| geschitzt !
0,4 kv ACUSV o4 60 8| 75| o080 54 100 1,00 75 9.4 135 gang hi )
L]
1'
]
)
Reserve 0,4 273,6| 394,9| Kabelabgang | 10 % Leistungsreserve [
Summe NSHV: 3907,0 4061,1 0,97 4188,8 2662,9 3009,5 2745,8 ;
* unter Bericksi des Gl Istfaktors (gl und:des Rutigrades e} oo :_'

Tabelle 2: Verbraucherliste WU-Station Leuna

Aufgrund der hohen Anschlussleistung ist ein Mittelspannungsanschluss zu empfehlen. Der Aufbau der Stromver-
sorgung kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden. Hierbei ist erwdhnenswert, dass die Netzpumpe
jeweils mit einem Blocktrafo versorgt werden.

STTTVENEOMUNG
i 8 c [ T ¥ [} M T
L Y | | R e e e 1" =
GEF o
| L % é
e
| Lty
T-Station Le — GEF
Stw. . W ion Leuna " :
Bauherr; Lakwl Projekt: V.TRM.001 Obersichtsbild Stromversorgung b . L)
¥- TR0, WG Esin,_te. 2. S Twani

Abbildung 13: Stromversorgung WU-Station Leuna
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Ingenieur AG
4.1.2.2.2. Stromversorgung DES Kulkwitz
In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Verbraucher aufgelistet.
Verbraucherliste - Niederspannungshauptverteilung [NSHV] :
AKS-Nr. Kurztext Ui | Pio | N | P fcos¥) S | g | a [p*,| S* [ I* | Schaltung Bemerkung
. A | e w2 A v 1
e (~ ma b s | L B S | (17 - (fkw - | 1KV [A'I' [~ !
Netzumwalzpumpe 3.1 0,4| 400,00 96| 416,7] 0,98| 425,2] 0,67| 1,00| 277,8] 283,4] 409,1 FU 3% 50%
Netzumwal 3.2 0,4| 400,00 98] 416,7] 0,98] 425,2] 0,67 1,00| 277,8] 283,4] 409,1 FU 3x50%
Netzumwilzpumpe 3.3 0,4| 400,0] 96| 416,7] 0,98 425,2| 0,67] 1,00] 277.8 283,4] 403,21 FU 3x50%
slzpumpe 4.1 04| 200,0] 95| 210,5| 0,98] 214,8] 0,67| 1,00] 140,4| 143,2] 206,7 FU 3x50%
Netzumwalzpumpe 4.2 0,4| 200,0 95| 210,5 0,98] 214,8] 0,67] 1,00] 140,4] 143,2] 206,7 FU 3% 50%
Netzumwilzpumpe 4.3 0,4] 200,0] 95| 210,5] 0,98] 214,8] 0,67 1,00] 140,4] 143,2] 208,7| FU 3x50%
Kleinverteilung 04| 100/ 80| 12,5/ 0,80 15.6] 1,00 1,00] 12,5] 156 22,6 kabelabgang geschitzt )
Hallekran 04| 10,0 80| 12,5] 0,80 15.6] 0,25] 0,80] 2,5] 3,1 4,5|kabelabg geschatzt
sumpfpumpe 0,4 11,0 87 12,6/ 0,80 158| 0,25 0,80] 2,5] 32| 46|Kabelabg geschitzt
Beleuchtung, Steckdosen 04| 30,0 80| 37,5080 469 0,25 1,000 94| 11,7] 16,9]Kabelabg geschitzt
HKL 04| 300 80| 37,5| 0,80] 46,9] 0,50] 1,000 188] 23,4] 33,8|Kabelabgang geschatzt
0,4 kV ACUSV 04 60| so| 75/ 080 94| 1,000 1,000 75| 94| 135 Kabelabgang geschatzt
Reserve 0,4 134,6| 194,3] Kabelabgang| 10% Lelstungsreserve )
Summe NSHV: 1897,0 2001,7 0,97 2070,2 1307,5 1481,1 2137,7 i

Tabelle 3: Verbraucherliste DES Kulkwitz

Aufgrund der hohen Anschlussleistung ist ein Mittelspannungsanschluss zu empfehlen. Der Aufbau der Stromver-
sorgung kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.
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Abbildung 14: Stromversorgung DEs Kulkwitz
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Ingenieur AG

4.1.3. Gebaude

4.1.3.1. Gebidude WU-Station Leuna

Das Gebéude fiir die WU-Station Leuna ist in dem Anlagenplan V-TRM-001-12556 in der Anlage dargestellt.
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Abbildung 15: Gebiude WU-Station Leuna

Im Gebdude werden installiert:
- 4 Plattenwarmeiibertrager mit je L=3,1 m, B=0,9 m, H=2,8 m, G=11to
- 3 Pumpen
- Liftung
- 3 Blocktransformatoren fiir die Pumpen
- 1Trafo fiir Eigenbedarf
- EMSR

- Verrohrung und Armaturen
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Das Gebdude ist als Stahlbetonkonstruktion in zweigeschossiger Bauweise konzipiert. Die Pumpen werden im Kel-
lergeschoss verortet, die Plattenwarmeiibertrager im Erdgeschoss. Die EMSR- Anlage mit

- Transformatoren

- Mittelspannung

- Niederspannungshauptverteilung
- Leittechnik

ist in separaten Raumlichkeiten in der Station untergebracht.

Die groben Abmale sind:
- langeca.: 21m
- Breiteca.: 20m
- Hoheca: 10m

Das Gesamtvolumen des umbauten Raums belduft sich damit auf ca. 4.200 -5000m?.

4.1.3.2. Gebaude DES Kulkwitz

Die Druckerhéhungsstation Kulkwitz wird in einem Bestandsgebaude integriert und wurde hier nicht weiter be-
trachtet.

4.2 Ermittlung der Investitionen fiir Verfahrenstechnik, Leitechnik
und Gebdude

4.2.1. Kosten fiir die WU-Station Leuna

Die Kosten im Detail sind der beiliegenden Kostenaufstellung im Anhang zu entnehmen.

4.2.1.1. Kosten fiir das Geb3dude der WU-Station Leuna

Die Ausflihrung soll in Stahlbeton in 2 Ebene erfolgen.

GemadR dem beiliegenden Anlagenplan wurde eine Kubatur fiir das Gebdude von 20 m x 20 m x 10 m vorgesehen,
was einem Volumen von 4.000 m? entspricht. Da jedoch verschiedene Punkte unklar sind, wurde fiir die Ermittlung
der Kosten ein Volumen von 5.000 m? angesetzt. ErfahrungsgeméaR kann man von spezifischen Kosten fiir ein Ge-
baude dieser Art in Hohe von 310 €/m? ausgehen, was Kosten fiir das Gebaude in Héhe von 1,66 Mio. € bedeutet.

Hinzu kommen Kosten fiir Freianlagen und Verkehrsflachen in Héhe von 253.000 €.
Fiir Ver- und Entsorgung sind ca. 110.000 € zu veranschlagen.

In Summe belaufen sich die Gebdudekosten damit auf 1.913.000 €
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4.2.1.2. Kosten fiir Anlagentechnik, EMSR und sonstiges

Auf Basis der Equipmentliste wurden Kosten fiir die Bauteile der Anlagentechnik ermittelt. Uber alle Positionen
(auch EMSR) sind Kosten fiir die Baustelleneinrichtung in Hohe von 500.000 € angesetzt worden. In Summe erge-
ben sich damit fiir Maschinentechnik und EMSR ca. 5.721.000 € Gesamtkosten.

4.2.1.2.1. Kosten fiir Anlagentechnik

Diese setzen sich zusammen aus:

- Verrohrung und Dammung: 1.190.000 €
- Armaturen: 761.000 €
- Plattenwdrmeiibertrager: 400.000 €
- Pumpen: 760.000 €
- Stahlbau, Kran, HKL etc.: 534.000 €
- Summe: 3.645.000 €

4.2.1.2.2. Kosten fiir EMSR

Diese setzen sich zusammen aus:
- Stromversorgung: 1.178.000 €
- Steuerungstechnik: 255.000 €
- Montage EMSR: 95.000 €
- Bauleistungen: 48.000 €
- Summe EMSR: 1.576.000 €

4.2.2. Kosten fiir die DES Kulkwitz

4.2.2.1. Kosten fiir das Gebiude der DES Kulkwitz

Die DES Kulkwitz soll in ein Bestandsgeb&ude integriert werden. Das Gebaude selber ist unbekannt. Daher wurde
eine Pauschale von 500.000€ fiir Umbaukosten angesetzt.
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4.2.2.2. Kosten fiir Anlagentechnik, EMSR und sonstiges

Auf Basis der Equipmentliste wurden Kosten fiir die Bauteile der Anlagentechnik ermittelt. Uber alle Positionen
(auch EMSR) sind Kosten fiir die Baustelleneinrichtung in Hhe von 400.000€ angesetzt worden. In Summe erge-
ben sich damit fiir Maschinentechnik und EMSR ca. 4.582.000€ Gesamtkosten.

4.2.2.2.1. Kosten fiir Anlagentechnik

Diese setzen sich zusammen aus:

- Verrohrung und Dammung: 1.177.000 €
- Armaturen: 536.000 €
- Pumpen: 724.000 €
- Stahlbau, Kran, HKL etc.: 540.000 €
- Summe: 2.977.000 €
4.2.2.2.2. Kosten fir EMSR
Diese setzen sich zusammen aus:
- Stromversorgung: 907.000 €
- Steuerungstechnik: 206.400 €
- Montage EMSR: 67.500 €
- Bauleistungen: 24.000 €
- Summe EMSR: 1.204.900 €

4.2.3. Kosten fiir Druckhaltung

Die Kosten fiir die Druckhaltung wurden nicht bericksichtigt. Die Druckhaltung wird von den Stadtwerken Leipzig
realisiert.
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5. Trassenfindung

5.1.1. Datengrundlagen, Grundbedingungen und technische Randbedingungen

Fiir die Erstellung dieser Studie wurden insbesondere die unter Kapitel 5.1.2 aufgefiihrten 6ffentlich, nicht immer
unentgeltlichen, abrufbaren Datengrundlagen genutzt; in der Regel iiber die internetbasierten Informationspor-
tale der Bundesldander Sachsen und Sachsen-Anhalt.

Weitere Grundlagen waren Informationen und Planungsunterlagen, Grundlagen von den Stadtwerken Leipzig und
der Total Raffinerie Mitteldeutschland kurz TRM und die bei einer gemeinsamen Trassenbegehung gewonnenen
Informationen und Eindriicke.

In einer Vorstudie wurden von TRM und Stadtwerke Leipzig 3 machbare Trassenkorridore grob festgelegt, die es
genauer zu untersuchen galt.

Die geforderte technische Leistungsfihigkeit (Transportleistung) hinsichtlich Temperatur und Warmemenge) der
Fernwarmetrasse hat einen direkten Einfluss auf den Durchmesser der Leitungsrohre. Deren Durchmesser be-
stimmt wiederum den bendtigten Arbeitsraum sowie die Verlegemethoden fiir den Bau der Fernwéarmetrasse und
hat somit auch einen Einfluss auf die Eignung verschiedener Trassenvarianten.

Hinsichtlich des technischen Regelwerkes sind insbesondere die Bestimmungen der "Arbeitsgemeinschaft Fern-
warme" (AGFW) zu beachten.

Dartiber hinaus sind zahlreichen DIN- und EN-Normen sowie weitere Normen und Regelwerke aus anderen Fach-
gebieten (z. B. Tiefbau) bei Planung und Bau zu beriicksichtigen.

Als Rohrleitungsmaterial fir Fernwarmeleitungen hat sich (inshesondere auch in wirtschaftlicher Hinsicht) die Ver-
wendung von Kunststoffmantelrohren (KMR) bewéhrt. Die technischen Anforderungen an diese Rohrleitungen
sind in der DIN EN 253 beschrieben. Dieses Rohrsystem ist fiir die Herstellung der Leitung angesetzt worden.

Es kann abschnittsbezogen, im speziellen bei Vortrieben unter Gewassern, aber auch der Einsatz von Stahlman-
telrohren sinnvoll sein.

Bei der Planung und Bewertung des Trassenverlaufs sind insbesondere folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

e Trassierungen sollen, sofern dies moglich und verhéltnismaRig ist, so erfolgen, dass keine Schutzmafnah-
men fiir Gebiete mit besonderem Schutzbediirfnis erforderlich werden

¢ Vermeidung/Minimierung des Eingriffs in Natur und Landschaft

e Minimierung des Eingriffs in die Rechte Dritter (z. B. Flichenverbrauch, Waldrodung)

* Trassenbiindelung mit vorhandenen Infrastrukturen zur Minimierung der Flacheninanspruchnahme
e Belange der Landwirtschaft

e Bodenverhadltnisse und Topographie

e betriebliche Aspekte (z. B. Stromversorgung und Erreichbarkeit von Streckenarmaturen)

Leitungen sind zur Sicherung ihres Bestandes, des Betriebes und der Instandhaltung sowie gegen Einwirkungen
Dritter in einem Schutzstreifen zu verlegen. Dieser ist dauerhaft rechtlich zu sichern.
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Es muss sichergestellt sein, dass die Leitung durch die Nutzung im Bereich des Schutzstreifens nicht gefahrdet
wird. Im Schutzstreifen diirfen fiir die Dauer des Bestehens der Leitung keine Geb&dude oder baulichen Anlagen
errichtet werden. Der Schutzstreifen ist von Pflanzenwuchs, der die Sicherheit der Leitung beeintréachtigen kann,
freizuhalten, dies ist bereits bei der Trassierung entsprechend zu beriicksichtigen. Dariiber hinaus diirfen keine
sonstigen Einwirkungen vorgenommen werden, die den Bestand oder Betrieb der Fernwérmetransportleitung be-
eintrachtigen oder gefdhrden.

Uberwiegend werden Fernwédrmeleitungen in bebauten Bereichen gebaut; hier wird in der Regel der offentliche
Verkehrsraum genutzt und die Verlegung erfolgt in einem verbauten Graben. Bei einer Verlegung im Offenland-
bereich, wie er in diesem Projekt weit iiberwiegend vorliegt, bietet es sich an, die kostengiinstigere "Pipelinebau-
weise" im gebdschten Graben zu wéhlen. Hierfiir haben sich in Abhangigkeit vom Leitungsdurchmesser bestimmte
Arbeitsstreifenbreiten als Kompromiss zwischen Baukostenreduzierung, Flichenminimierung, Bodenschutz und
Arbeitssicherheit bewahrt.

Hier werden die Leitungsrohre in Abhangigkeit der Bodenverhéltnisse in einem Leitungsgraben mit einem be-
stimmten Bdschungswinkel verlegt. Der Graben ist nicht verbaut, da aufgrund des gewahlten Boschungswinkels
davon ausgegangen wird, dass er nicht einsturzgefdhrdet ist. Mutterboden und sonstiger Aushub werden getrennt
gelagert und getrennt wieder eingebaut. Beim Bau von Fernwarmeleitungen werden in der Regel die einzelnen
Leitungsrohre im Rohrgraben durch Schweifen verbunden und die Muffen (Isolierungen an den Rohrenden) wer-
den hier montiert. In diesen Bereich muss der Graben verbreitert werden.

5.1.2. Raumwiderstand und Entwicklung von Trassenkorridoren

Fiir die nachfolgende Darstellung zur Beschreibung der Raumwiderstande im Planungsraum wurden verschiedene
Grundlagen verwendet. Neben den technischen Aspekten des Leitungsbaus bestimmen diese Raumwiderstande
die Moglichkeiten zur Entwicklung von Trassenkorridoren.

Verwendet wurden vorzugsweise WMS (Web Map Services) fiir Sachsen und Sachsen-Anhalt und weitere Unter-
lagen. Abgerufen bzw. beschafft wurden:

» Digitale Orthophotos

¢ Digitale Topografische Karte (DTK)

e Schutzgebiete (u. a. FFH, NSG, LSG)

e Geschiitzte Biotope und FFH-Lebensraumtypen

e  Grundwasserschutz (Minimaler Grundwasser-Flurabstand, Wasserschutzgebietszonen)
e  Flachennutzungsplane

e Denkmaler, Bodendenkmaler

e Darstellungen des Regionalplans

Auf Grundlage der o. g. Quellen wurden Raumwiderstande ermittelt, die der Umsetzung von Trassenvarianten
entgegenstehen kdnnen bzw. die bestimmte Trassenkorridore als vorteilhaft erscheinen lassen.
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In der nachfolgenden Bewertung der Konfliktpunkte wurden v. a. folgende Raumwiderstdnde beriicksichtigt:

e Topografische Hindernisse wie vorhandene Bebauung, FernverkehrsstraRen, Bahnstrecken, Gewdsser,
vernasste Niederungen u. .

e Ver- und Entsorgungsleitungen (insbesondere Freileitungen, Erdgas - Hochdruckleitungen und Fernwir-
metrassen, ermittelt durch Anfragen bei den Leitungsbetreibern)

o  Uberflutungsgebiete
» Wasserschutzgebiete

e Nationale naturschutzrechtliche Flachenausweisungen (Nationalpark, Biospharenreservate, Naturparke,
Landschaftsschutzgebiete, Naturschutz-gebiete)

» Nach EU-Recht ausgewiesene naturschutzrechtlich relevante Flichen (FFH- Gebiete, SPA-Gebiete)
e |International ausgewiesene Vogelschutzgebiete der RAMSAR-Konvention

e Walder, Hecken, Alleen und dhnliche zusammenhingend bestockte Bereiche

e Altlastverdachtsflachen (soweit ermittelbar bzw. aufgrund Einschatzung der Ortlichkeit

e Bereiche mit naturschutzfachlich besonders eingriffssensiblen Béden (Auenb&den und Moorbéden)

Dartiber hinaus wurde tiberschlagig gepriift, ob es besondere Probleme bzw. zeitliche/organisatorische Aufwen-
dungen fir die Erlangung des Wegerechtes geben kénnte. Indikatoren hierfiir sind eine hohe Anzahl von Flurstii-
cken je km Trassenldange und eine Vielzahl von Eigentlimern je Flurstiick (Eigentiimergemeinschaften).

Der Planungsraum zwischen den beiden Anbindepunkten kann in verschiedene Bereiche unterteilt werden. Hier
(und in den nachfolgenden Beschreibungen) haben wir immer eine Betrachtungsweise von Leipzig in Richtung

Leuna gewahlt.

5.1.3. Modulare Gliederung der Trassenabschnitte

Zum Untersuchungsbeginn wurden drei Trassenvarianten abgestimmt, die es genauer zu untersuchen galt. Alle
Trassen starten vom Anbindepunkt in Kulkwitz am gleichnamigen Heizwerk und verlaufen von Ost nach West zur
Total Raffinerie Mitteldeutschland — kurz TRM - in Leuna. Eine Besonderheit der Transportleitung ist die Durch-
querung zweier Bundeslander. Im ostlichen Teil das Bundesland Sachsen (Anbindung Kulkwitz bei Leipzig) und im
westlichen Teil das Bundesland Sachsen-Anhalt.

Auf dem Geldnde der TRM wurden drei potentiell mégliche Anschlusspunkte definiert: Ein Anschlusspunkt direkt
an der siidlich im Werkgelénde gelegenen Raffinerie, ein Anschlusspunkt mittig im Tanklager Werk 2 und der letzte
Anschlusspunkt im nérdlichen Bereich an der POX Anlage.
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Abbildung 16: Anbindepunkte TRM

Wie auf Abbildung 16 ersichtlich ist, wurde der Anbindepunkt Nr. 2 — Tanklager Werk 2 nicht weiterverfolgt, da
die ErschlieBung dieser Anbindung zu aufwandig und Kostenintensiv aufgrund diverser Erschwernisse ist.

Zwischen den Anbindepunkten wurden die einzelnen Trassenvarianten in sieben modular zusammenfiigbare Ab-
schnitte aufgeteilt und zundchst getrennt und einzeln voneinander bewertet. Grundsatzlich gibt es zwei groRe
Hindernisse, die jede Variante betreffen: Von Ost nach West ist es zundchst die Querung der 6-spurigen Autobahn
A 9 und im weiteren Verlaufe die Verlegung im Saale Auengebiet mit anschlieRender Querung der Saale. Entlang
der Saale befinden sich zudem noch Landschaftsschutzgebiete und geplante Naturschutzgebiete die ebenfalls ge-
quert werden mussen. Beide Hindernisse kénnen nur durch aufwendige Vortriebe gequert werden.

Der Trassenverlauf und die hierdurch betroffenen Schutzgebiete sind dem Gesamtiibersichtsplan, der als PDF die-
sem Bericht beiliegt zu entnehmen. Nachfolgend werden immer einzelne Abschnitte des Gesamtiibersichtsplans
erldutert und gezeigt.

"

5.1.3.1. Trassenabschnitt "Bahntrasse

Von Anbindepunkt in Kulkwitz verlduft diese Variante zunachst nach Norden durch landwirtschaftlich genutztes
Areal bis zu einer DB-Verbindungsstrecke. Ab hier wird die Trasse entlang der DB-Gleise durch die Ortschaften

Kotzschau und Bad Diirrenberg gefiihrt.

Zunachst verlduft die Trasse siidlich der Bahngleise bis zu einer Engstelle nahe der Gemeinde GroRlehna. Hier
Quert die Trasse die Bahngleise und verlauft anschliefend bis zur Gemeinde Kétzschau auf der nérdlichen Seite
der Gleise. Auf Hohe des Bahnhofes Kétzschau miissen erneut die Gleise gequert und die Trasse auf der siidlichen
Seite weitergefiihrt werden. Danach verlduft die Trasse bis zum westlich der Gemeinde Bad Diirrenberg gelegenen
Knotenpunkt der Trassenabschnitte.
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Weitere Schwierigkeiten ergeben sich hierbei durch die zwei Querungen von Ortschaften/Bahnhofsanlagen und
den einzuhaltenden Abstand zum Bahndamm. In diesem Bereich — parallel zu den Bahngleisen — mit geringstmag-
lichem Abstand kann aufgrund des ausgehenden Druckkegels der Bahngleise nicht mit einem gebdschten Graben
gearbeitet werden. Hier muss ein GrofRteil der Trasse in einem verbauten Graben ausgefiihrt werden. Dies hat
negative Auswirkungen auf die Baukosten. Auch das Queren von Ortschaften ist mit einem erhéhten logistischen
Aufwand und somit héheren Kosten verbunden. Hier miissen StraRensperrungen, -querungen, verbaute Griaben
und die Wiederherstellung bituminéser Oberflachen beriicksichtigt werden.

Der Trassenabschnitt entlang der Bahntrasse hat eine Lange von ca. 17 km und endet nérdlich der Gemeinde
Wengelsdorf (in der nachfolgenden Grafik in lila dargestellt).

-',flf b i
£ -

Abbildung 17: Ausschnitt Bahntrasse

5.1.3.2. Trassenabschnitt "Anbindung astl. A9"

Der Trassenabschnitt 6stlich der A 9 verlauft direkt nach Anbindung in Kulkwitz ca. 12 km Richtung Westen. Die
Trasse verlauft iberwiegend auf landwirtschaftlich genutztem Areal. Bei der Trassenplanung wurde darauf geach-
tet, vorhandene Wegebeziehungen zu nutzen und den Eingriff in die Agrarflachen so gering wie maglich zu halten.
Die Trasse kann in diesem Abschnitt iberwiegend in gebdschter Bauweise ausgefiihrt werden. Kurz vor und nach
der Querung der Autobahn A 9 schneidet die Trasse jeweils eine Ortschaft an den Randbezirken. Bei der Ortschaft
Ragwitz, westl. der A 9, verlduft die Trasse einige hundert Meter entlang einer UmgehungsstralRe. Hierbei sind
allerdings keine groBen Auswirkungen/Einschrankungen auf den Verkehr zu erwarten.

Wenige Hindernisse und eine kostengiinstige Bauweise sind bei diesem Abschnitt zu erwarten.
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Abbildung 18: Ausschnitt Anbindung 6stl. A9
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5.1.3.3. Trassenabschnitt ndérdlich Goddula

Im Anschluss an den Abschnitt Anbindung 6stlich A 9 folgen drei weitere Abschnitte. Einer davon ist der magen-
tafarbene Abschnitt, der nordlich an der Gemeinde Goddula vorbeifiihrt. Dieser Abschnitt hat eine Lange von ca.
6 km. Auch dieser Abschnitt verlduft iiberwiegend bis zur Gemeinde Goddula in landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen. Danach verlauft die Trasse im Auengebiet der Saale und quert diese anschlieBend. Das Auengebiet ist teil-
weise in Schutzgebiete unterteilt. Darunter befinden sich entlang des Trassenkorridors ein Landschaftsschutzge-
biet und vereinzelt kleinere geplante Naturschutzgebiete (in der nachfolgenden Grafik griin und orange schraffiert
dargestellt). Hierbei ist mit Auflagen der zustdndigen Naturschutzbehérden zu rechnen.

Abbildung 19: Abschnitte Wengelsdorf & Goddula

5.1.3.4. Trassenabschnitt westl. Wengelsdorf

Dieser Abschnitt beginnt wie der vorhergehende am Ausgangspunkt des Abschnittes "Anbindung ostl. A 9". Zu-
nachst verlduft dieser siidlich der Gemeinde Goddula und durchquert hier anschlieBend das Schutzgebiet der Saa-
leaue, wo kurz darauf auch die Saale gequert wird. Danach verlduft die Trasse Richtung Norden westlich an der
Gemeinde Wengelsdorf vorbei zum gemeinsamen vorldufigen Endpunkt. Siehe Abbildung 19 - hellblaue Trasse

Die Trasse ist ca. 7,3 km lang und fiihrt wie die Vorgédnger tiberwiegend durch bewirtschaftete Agrarflichen auf
Feldwegen. Eine direkte Querung von Siedlungsgebieten/Ortschaften gibt es hier nicht. Dies wirkt sich positiv auf
die Herstellkosten dieses Abschnittes aus. Auch sonst ist bis auf die Querung der Schutzgebiete entlang der Saa-
leaue nicht mit gréReren Hindernissen zu rechnen.
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5.1.3.5. Trassenabschnitt siidl. am Bahnhof

Der letzte Abschnitt beginnt ebenfalls am gleichen Ausgangspunkt und verlduft danach direkt zum Anbindepunkt
Nr. 3 der Total Raffinerie Mitteldeutschland. Mit einer Ldnge von 8 km verlduft die Trasse zunéchst die ersten 5 km
im gleichen Korridor wie der Abschnitt "westl. Wengelsdorf" danach verlauft die Trasse weiter Richtung Westen
auf direktem Weg zum Rangierbahnhof vor der TRM. Hier quert die Trasse die Bahngleise und schwenkt danach
nach Norden zum Anbindepunkt Nr. 3 der TRM.

Ebenfalls quert auch diese Variante die Saale und die dazugehdérenden Schutzgebiete. Erschwerend hinzu kommt
die Gleisquerung des Rangierbahnhofes GroRkorbetha. Hier miissen Bahngleis auf eine Lénge von ca. 200 m ge-
quert werden. Dies kann nur durch einen sehr kostenintensiven Vortrieb erfolgen. ErfahrungsgemaR ist bei sol-
chen Vorhaben mit groBem Widerstand und langwierigen Genehmigungsverfahren seitens der Deutschen Bahn
zu rechnen. Dies wirkt sich selbstverstandlich negativ auf die Herstellkosten dieses Abschnittes aus.

Abbildung 20: Querung DB GroRkorbetha
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5.1.3.6. Trassenabschnitt Anbindung Raffinerie

Vom gemeinsamen Knotenpunkt, zwischen den Ortschaften Sperrgau und Wengelsdorf fiihrt eine ca. 2 km lange
Trasse (in Grafik rot gestrichelt dargestellt) direkt westlich zum Anbindepunkt Nr. 3 der Raffinerie. Die Trasse ver-
lauft zunadchst entlang eines stillgelegten Baggersees auf dem Geldnde des Kaolitwerks und quert dann im weite-
ren Verlaufe zwei Mal Bahngleise der Deutschen Bahn. Hier muss aufgrund des groRBen Abstandes zwischen den
zwei Gleispaketen mit 2 Vortrieben gearbeitet werden.

Abbildung 21: Anbindung Raffinerie
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5.1.3.7. Trassenabschnitt Anbindung POX Anlage

Der letzte Abschnitt zur Anbindung der Transporttrasse an die POX Anlage (Anbindepunkt Nr. 1) der TRM fiihrt
ebenfalls vom gemeinsamen Knotenpunkt aus. Mit einer Lange von ca. 2,3 km fiihrt er zunachst nach Norden
durch landwirtschaftlich genutztes Gebiet an der Gemeinde Sperrgau vorbei und knickt dann im letzten Drittel
nordl. der Gemeinde Sperrgau nach Westen zur POX Anlage ab. Auch hier verlduft die Trasse ausschlieRlich auf
Feld- und Wirtschaftswegen. Einer der Vorteile dieser Variante ist, dass die Bahngleise nicht aufwendig gequert
werden missen. Auch sonst ist hier nicht mit Hindernissen oder Widerstdnden zu rechnen.

Abbildung 22: Anbindung POX Anlage
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5.1.4. Trassenbewertung

Folgende Bewertungskriterien werden angewandt:

e Technische Durchfiihrbarkeit: Hierbei werden in erster Linie die Durchfiihrbarkeit und die dazu notwen-
digen Aufwendungen bewertet. Von wesentlicher Bedeutung sind hierbei Querungen in geschlossener
Bauweise mit grofRerer Lange und ggf. schwierigen Untergrund sowie besondere bauliche MaRnahmen
bei hoher Bodenfeuchte als auch topografische Hindernisse

s Genehmigungsfahigkeit (ohne Naturschutz): Hierbei wird bewertet, inwiefern mogliche Genehmigungs-
hindernisse vorhanden sind, wie z. B. durch Parallelfiihrungen zu Bahnstrecken, Lage in Wasserschutzge-
bieten, Lage in Bebauungsgebieten oder Naherungen zu Siedlungen, Lage in Bereichen, in denen die Min-
destabstdnde zu Bebauungen oder Medien bzw. Objekten nicht eingehalten werden kénnen, Lage in mi-
litdrischen Restriktionsgebieten und Beriihrung von Boden- oder Baudenkmalen

e Naturschutzrechtliche Genehmigungsféhigkeit: Hierbei wird bewertet, welche Schutzgebiete tangiert
werden und welcher Schutzstatus voraussichtlich zu einem Genehmigungshindernis fiihren kann. Daher
wird die Beriihrung von Naturschutz- und FFH-Gebieten besonders negativ bewertet (insbesondere bei
Querung in offener Bauweise und der voraussichtlichen Zerstérung von geschiitzten Biotopen bzw. Le-
bensraumtypen). Eine Beriihrung von Landschaftsschutzgebieten, GroRschutzgebieten {ohne National-
park) und EU-Vogelschutzgebieten kann mit verschiedenen Auflagen verbunden sein, stellt aber in der
Regel die Genehmigungsfahigkeit nicht grundsétzlich in Frage. Weiterhin wird hierbei auch die Eingriffs-
schwere beurteilt.

¢ Kosten: Hier werden die erarbeiteten Baukosten (Tief- und Rohrbau) bewertet.

e Sonstige Erschwernisse: Hierzu zahlen Erschwernisse, die zwar die Durchfiihrbarkeit nicht zwingend in
Frage stellen, jedoch durchaus in einer Gesamtbetrachtung mit einflieBen sollten, da hierdurch auch kos-
ten- und/oder zeitintensive Aufwendungen entstehen kénnen. Hierbei sind insbesondere die Querung
von kampfmittelbelasteten Bereichen zu zdhlen, als auch von Bodendenkmalverdachtsfldchen, Altlasten-
verdachtsflachen, schwer zugédngliche Bereiche, eine erhéhte Kostenintensitat und ggf. abzusehender Wi-
derstand von Institutionen oder Privatpersonen. Insbesondere flieRen hier die méglichen Erschwernisse
beim Erlangen des Wegerechtes ein.

Die Bewertung erfolgt anhand der nachstehenden Matrix, die fiir jede Trasse die gleichen Kriterien einschlieRlich
ihrer Wichtung anwendet. Die Wertungen entsprechend der Kriterien erfolgt von 1-5 und werden im Anschluss
mit Wichtungsfaktoren multipliziert. Die so ermittelten gewichteten Wertungen werden fiir jede Trassenfiihrung
aufsummiert und stellen eine vergleichbare Bewertung dar.
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Die Bewertung wird in der folgenden Matrix in einem fiinfstufigen System vorgenommen. Dazu sollen zunéchst
die Bewertungssymbole dargestellt und erklart werden:

5
4

oy

Tabelle 4 - Bewertungsmatrix Trasse

sehr gute Bewertung, keine wesentlichen Machbarkeitserschwernisse erkennbar
gute Bewertung, jedoch sind einzelne Machbarkeitserschwernisse vorhanden

mittlere Bewertung, Machbarkeitserschwernisse sind deutlich vorhanden, jedoch keine Hindernisse in der
Machbarkeit zu erwarten

negative Bewertung, es sind massive Erschwernisse zu erwarten auch wenn die Durchfiihrbarkeit dadurch
nicht grundsétzlich in Frage gestellt wird

Machbarkeit muss in Frage gestellt werden. D. h. diese Bewertung kann durch andere Bewertungen nicht
ausgeglichen werden, eine weitere Untersuchung entfallt, wenn dieses Kriterium an einer Stelle vergeben
wird.

Trasse

Anb. POX

Anb. Raffinerie

Siidl. Am Bahnhof

westl. Wengelsdorf

nordl. Goddula

ostl. A9

|Bahntrasse
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Um eine héhere Trennschérfe bei der Bewertung zu erzielen, wurden die einzelnen Bewertungskriterien mit Wich-
tungsfaktoren hinterlegt. Die Multiplikatoren folgen einem dreistufigen System von

1 - > schwache Wichtung bis 3 -> starke Wichtung.

Tabelle 5: Wichtungsfaktoren Trassenfindung

o BT technischer
Rohrbaubelange Tiefbau Rohrleitungsbau bl SRR
: ch  Anspruch
X 2 2 : :
AR Wasserstrall
Betroffenheiten DB BAB asserstraeny,
. - , Fluss
X 2
T Landschafts-
Schutzgiiter Naturschutz Wasserschutz FFH
X
Kosten Trassenldnge Oberflédchen
X 2 2
Sonst. Betroffene Betroffene Gebdude /
2 offentl. Stral
Erschwernisse ki At Ortschaften Grundstiicke Siedlungen Allssten
X 2 Ry ety 2 2

Nach Anwendung der Wichtungsfaktoren auf die einzelnen Bewertungskriterien als Multiplikator zeigt sich fol-

gendes Ergebnis:

Tabelle 6: Zusammenfassung Trassenbewertung

Zusammenfassung

Variante 1.1: Nérdl. Goddula Linge [m] |Baubelange| Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter| Kosten [ Sonst Erschwern |Bewertung| Bewertung inkl. chhtun
Anbind. POX 19.856 3,8 3,3 43 3,7 3,3 33 3,6
Variante 1.2: Nordl. Goddula Lénge [m] |Baubelange| Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter |Kosten | Sonst Erschwern |Bewertung | Bewertung inkl. Wichtung
Anbind. Raffinerie 19.510 3,4 2,7 3,7 33 3,3 3,7 3.4 6,7

Variante 2.1: Westl. Wengelsdorf | Linge [m] | Baubelange | Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter| Kosten | Sonst Erschwern [Bewertung| Bewertung inkl. Wichtun,
Anbind. POX 21.230 3,7 3,7 4,3 3,7 3 3,7 37

Variante 2.2: Westl. Wengelsdorf | L8nge [m] |Baubelange|Techn Anspruch | Betroffenheiten|Schutzgiiter |Kosten|Sonst Erschwern |Bewertung | Bewertung inkl. Wichtung
Anbind. Raffinerie 20.884 3.3 3 3,7 33 3 4 34 6,8
Varlante 3: Sidl. Bahnhof Anbind. | Linge [m] |Baubelange| Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter| Kosten | Sonst Erschwern |Bewertung | Bewertung inkl. Wichtung
Raffinerie 19.769 4,1 3 35 3,5 3 3 34 6,7
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. | Ldnge [m] |Baubelange|Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter|Kosten | Sonst Erschwern [Bewertung| Bewertung inkl. Wichtung
POX 19.279 3 2,5 3,5 35 2,5 25 2,9 6,4

Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. | Linge [m] [Baubelange|Techn Anspruch | Betroffenheiten | Schutzgiiter |Kosten [ Sonst Erschwern |Bewertung Bewertung inkl. Wichtung
Raffinerie 18,933 2,4 1,5 2,5 3 2,5 3 2,5 AT S
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5.1.5. Fazit Trassenbewertung

Grundsatzlich stehen sich die Bahntrasse im Norden und im Siiden eine Trasse durch Feldwege gegeniiber. Aller-
dings scheidet die Bahntrasse aufgrund komplexer und aufwendiger Verlegemethoden, Querungen von Ortschaf-
ten und Bahnhofen sowie einem aufwéndigen Genehmigungsverfahren aus.

Im modularen Aufbau ergibt sich stlich der A 9 die Vorzugstrasse. Die beiden Trassenvarianten westlich Wengels-
dorf und nérdlich Goddula sind gleich zu bewerten.

Die Anbindung an das Tanklager, westlich am Bahnhof, scheidet aufgrund aufwandiger Querungen der Bahngleise
aus.

Bei der TRM in Leuna ist der Auskoppelpunkt Nr. 1 POX-Anlage die Vorzugslésung. Die Vorzugstrasse ist in nach-
folgender Grafik griin dargestellt.

S
pum==E
3%

ey

Abbildung 23: Vorzugstrassen

5.2 Erganzungsoptionen fiir die Trasse

Eine weitere Aufgabenstellung war die Untersuchung der Mitverlegung von zusétzlichen Medien wie eine Was-
serstoffleitung in der Nennweite DN 200 und einem Hochpsannungsleitungspaket. Hierbei wurden die Graben-
profile gemaR den geltenden Normen und Richtlinien bzgl. Mindestabstinde zwischen den unterschiedlichen
Fremdmedien angepasst und iiberarbeitet. Ziel war es herauszufinden ob sich Synergien bei der Mitverlegung der
0. g Fremdmedien ergeben. Zur monetaren Bewertung wurden die Aushaubmassen der Grabenprofile mit unter-
schiedlicher Belegung von Medien ermittelt und hierdurch der prozentuale Mehraushub im Vergleich zum Stan-
dardgraben ermittelt. Dieser prozentuale Mehraushub wurde auf die Kostenpositionen des Standard Aushubes
hinzuaddiert und somit die Gestehungskosten je Grabenvariante ermittelt.

Die exakten Gestehungskosten kénnen der Anlage
“200616_V_TRM-001_Kostenschdtzung&Massenermitlung_DN700_KMR_fa-1.0" entnommen werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt der Ermittiung der Aushubmassen je Grabenprofil und Variante im Vergleich zum
Standardgraben mit einer DN 700 KMR-Leitung.
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Tabelle 7: Ermittlung der Aushubmassen — DN 700

Y g 2 = 3 = B = z + B +
o = 2 * 2 + =3 + = T = T
o ™ T m T 2 m T m m N o ™
o s T @ N > @ > + m *+
m m
Volumen Graben [m3/m] 10 12 11 16 13 18 13,5
Abweich in %
BRI 0,00% 16,67% 9,09% | 37,50% | 23,08% | a4444% | 2593%
Standard
Zulage auf Tiefbau
"Einbringen / Handling 0,00% 5,00% 10,00% 5,00%
Fremdgwerke"
Summe 21,67% 19,09% 42,50%

Die nachfolgende Grafik zeigt den Standardgraben einer DN 700 KMR-Leitung mit gebdschtem Verbau und einem
Aushubvolumen von ca. 10 m3/m.

Grabenprofil 1

M 1:100
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Abbildung 24: Grabenprofil "Standard”
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5.2.1. Ergdnzung um Wasserstoffleitung

Zur Ergdnzung der Fernwérmetrasse mit einer Wasserstoffleitung DN 200 wurden 2 Grabenprofile entwickelt.
Beide Grabenprofile sind gebéscht ausgefiihrt. Die Wasserstoffleitung befindet sich im Grabenprofil "1a FW+H2"
mit einem Abstand von 0,5 m i. Li. neben der Riicklaufleitung auf der rechten Seite des Grabens und im Graben-
profil "1b FW+H2" mit einem Abstand von 0,5 m schrig iiber der Vorlaufleitung auf der linken Seite des Grabens
mit einer Uberdeckung von ca. 0,9 m.

Grabenprofil 1a
FW + H2
M 1100

Lk iy dm [P o O IR R L]
Tewde  Woedie len LB

i95a

[ | =

s

Abbildung 25: Grabenprofil 1a FW+H2

Grabenprofil 1b

FW + H2
M 1100
Aaha labhees Sraber latroen ndeugrilsviaala dray
Bewde  Sonbe Shreten Raggr
e
_Bia

10m 1om Sim 1in hfim 5.0m

Abbildung 26: Grabenprofil 1b FW+H2
Variante A hat ein um 1 m3/m und Variante B ein um 2 m*/m gréReres Aushubvolumen im Vergleich zum Stan-
dardgraben.

Hieraus resultieren Mehrkosten bei der Mitverlegung der Wasserstoffleitung DN 200 von ca. 350 €/mrasse im Tief-
bau und ca. 1600 €/mrrasse im Rohrbau. Somit summieren sich die Mehrkosten auf ca. 1950 €/mrrasse.

Dies entspricht ca. 57 % mehr im Vergleich zum Standardgraben.
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5.2.2. Ergdnzung um Hochspannungsleitungen

Eine weitere Ergdnzungsoption die es zu betrachten galt, war die Ergdnzung um eine 1,5 m breite Starkstrom-
Elektrotrasse. Aufgrund der méglichen Wechselwirkung zwischen FW-Trasse und Elektro musste hier mit erhéhten
Abstdnden (1,0 m i. Li) gearbeitet werden. Dies vergroRert natiirlich die Aushubmassen und wirkt sich negativ auf
die Kosten auf. Hierdurch gehen Synergien der gemeinsamen Verlegung verloren.

Nachfolgend Zwei Grabenmodelle zur méglichen Mitverlegung einer Starkstrom Elektrotrasse.

Grabenprofil 2a

FW + E-Versorqung
M 1100
hawr it e i Wy leomagivee aViiainde A
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Abbildung 27: Grabenprofil 2a — Elektro

Grabenprofil 2b
FW + E-Versorgung

M 1:100
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Abbildung 28 - Grabenprofil 2b - Elektro

Grabenprofil 2a zeigt die Verlegung beider Trassen nebeneinander an. Die Starkstromtrasse ist hier 1,0 m i. Li vom
der FW Trasse entfernt. Das Aushubvolumen pro Meter betréagt bei dieser Variante 16 m>. Dies sind im Vergleich
zum Standard Graben fast 40 % mehr.
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Das Grabenprofil zwei zeigt die Ubereinanderverlegung beider Trassen. Ebenfalls mit einem Abstand von 1,0m
i Li. Der Aushub pro Meter Trasse liegt hier bei 13 m>. Ein Nachteil der sich aus dieser Variante ergibt ist die spatere
Erreichbarkeit der Elektrotrasse bei einer méglichen Revision oder Beschadigung, da sich die FW-Trasse direkt
liber der Starkstromtrasse befindet. Dies fiihrt zu einem erhéhten Aufwand bei der Freischachtung der Elekt-
rotrasse. Ferner ist man zusatzlich noch durch die maximal méglichen Aufgrabeldnge nach AGFW der Fernwarme-
leitung eingeschrénkt. Somit ist es nicht méglich, nachtraglich auf langen Abschnitten die Elektrotrasse freizule-
gen, ohne die FW-Trasse im Vorfeld abzuschalten. Da es sich hierbei um eine Transportleitung handelt ist das
Abschalten und ggf. Entleeren dieser sehr unwahrscheinlich. Deshalb ist von dieser Variante strengstens abzura-
ten.

5.2.3. Ergdnzung um Wasserstoffleitung und Hochspannungsleitungen

Die dritte Variante betrachtet die Mitverlegung aller drei Medien — Fernwarme, Wasserstoff und Elektro. Hierfiir
wurden ebenfalls 2 Grabenprofile entwickelt. Die einzuhaltenden Zwischenabstinde wirken sich negativ auf das
Aushubvolumina aus. Ein Kombigraben mit allen drei Gewerken hat ein um ca. 30-45 % groReres Aushubvolumen
pro Meter im Vergleich zum Standardgraben.

Auch die Baustellenlogistik bei der spateren Ausfiihrung ist aufwendig. Elektrokabel miissen aufwendig gemufft
werden, die Wasserstoffleitung und Fernwéarmeleitungen miissen geschweiRt werden. Alle Medien werden in un-
terschiedlichen Langen angeliefert und zusétzlich muss die Fernwdrme-Transportleitung in einem speziellen Sand-
bett platziert werden. Die Koordination solcher komplexen Anforderungen auf einer gemeinsamen Baustelle zu
organisieren bedarf einen erfahrenen Ausfiihrenden und sehr viel Zeit. Mit zunehmendem Aufwand, steigt auch
die Bauzeit und somit die Kosten.

Grabenprofil 3a
FW + H2 « E-Versorgung
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Abbildung 29: Grabenprofil 3a - FW H2 Elektro

P:AV-TRM-001-Studie Leuna\O6LV+Berichte\WordExcelPowerPointAcrobat\Abschlussbericht\ 200804 V-TRM- 46
001_Abschlussbericht_Studie-zum-Thema-Fernwaermeleitung-Leuna-Leipzig_pd-1.3.docx



Machbarkeitsstudie Fernwarme-Transportleitung Leuna - Leipziq - GEF
Ingenieur AG

Grabenprofil 3b
FW + H2 + E-Versorgung
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Abbildung 30: Grabenprofil 3b - FW H2 Elektro

5.2.4. Fazit

Nach abschlieRender Bewertung der einzelnen Varianten lasst sich die Aussage treffen, dass lediglich bei der Mit-
verlegung der Wasserstofftransportleitung Synergien erzielt werden kénnen. Hier sind Mehrkosten im Bereich des
Tiefbaus von ca. 350 €/mrasse zu erwarten. Zum Vergleich betragen die Mehrkosten bei Mitverlegung der Elekt-
rotrasse im Tiefbau ca. 700 €/mMrrasse.

Tabelle 8: Trassenkosten mit untarschiedlicher Fremdgewerksbelegung und Grabenvarianten fiir DN 700 KMR

Trassenikosten Trassenkosten | Frassenkoston | Trss Trassenkosten | Trassenkosten
FW + H2 FW + H2 F ﬂﬁhﬂ{ j (o FW + Elektro + H2 FW + Elektro + H2
Variante a Variante B ! ‘A || Variar i Variante A Variante B

ssenkosten

Fernwdarme
[€]

var 65.317,382 | 102.727. 5 _ 142935980 | 138.636.435
Variante 1.2: Nordl. Goddula Anbind. Raffinerie . . 104.538.325 141.299. 137.016.720
Variante 2.1: Westl, Wlmlsdoff.lnbll‘ld. POX & . 108,533,722 115,643,135 112.465.089 152.305.126 | 147.745.843
Variante 2.2: Westl. Wengelsdorf Anbind. Raffinerie 107.928.474 115.118.835 111.913@_58 ISI.E.?!E 146.685.160
\Variante 3: 50dl. Bahnhof Anbind. Raffinerie - 1103.766.143 110.882.348 ___1'._0?.?2!\.35!_ 145.2_?1._555 | 140.739.609
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. POX . . 3 103.945.003 111.354.553 108.084.778 145.131.057 140.440.178
Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. Raffinerie : 0. 103.114.053 110.559.004 107.280.102 143,818.348 139.114.376 ]

Ele) Eld 0

s nLe /2 I

19.856 47 306 581 530 8712 656

Variante 1.2: Nérdl. Goddula Anbind, Raffinerie 19,513 1.624 352 310 530 537 884 665
Variante 2.1: Westl. Wengelsdorf Anbind. POX 21.232 344 303 675 525 865 650
Variante 2.2: Westl. Wengelsdorf Anbind. Raffinerie 20.886 1.629 353 311 692 539 887 667
Variante 3: S4dl. Bahnhof Anbind, Itlﬁim_!_h 19.768 367 324 721 561 923 594
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. POX 19.2719 1.800 350 344 765 595 980 737
Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. leﬂll!_l:_h 18.935 398 351 781 608 1.001 752
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6. Ermittlung des Investitionsvolumens fiir die
Fernwdrmeleitung

Die Aufgabenstellung war es, die Herstellkosten fiir eine Fernwarmeverbindungsleitung mit einer Linge von ca.
20 km und zwei Normdurchmessern — DN 600 und DN 700 — zu ermitteln.

Die Ermittlung des Investitionsvolumens der Fernwarmetrasse beruht im Wesentlichen auf der monetéren Bewer-
tung modular zusammengefligter Trassenabschnitte. Hierbei wurden die Kosten fiir Tiefbauarbeiten und Rohr-
bauarbeiten getrennt erfasst. Ferner wurden die unterschiedlichen Kostenblécke mit Gewichtungsfaktoren fiir
Hindernisse/Erschwernisse versehen.

In Summe wurden die sieben nachstehenden Trassenvarianten unterschiedlicher Linge und Normdurchmesser
bewertet.

Table 1: Ubersicht Trassenvarianten

Variante Lange [km]
Variante 1.1: Nordl. Goddula Anbind. POX 19.856
Variante 1.2: Nordl. Goddula Anbind. Raffinerie 19.513
Variante 2.1: Westl. Wengelsdorf Anbind. POX 21.232

Variante 2.2: Westl. Wengelsdorf Anbind. Raffinerie 20.886

Variante 3:  Sidl. Bahnhof Anbind. Raffinerie 19.769
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. POX 19.279
Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. Raffinerie 18.935

Zur Ermittlung der Tiefbaumassen wurden zwei unterschiedliche Grabenprofile herangezogen. Ein Grabenprofil
fir unbefestigte Bereiche, das geboscht ausgefiihrt wird, und ein Grabenprofil fiir befestigte Oberflichen, das mit
einem Verbau realisiert wird. Je nach Abschnitt und Oberflachenbeschaffenheit wurde das entsprechende Profil
gewdhlt.

Im Anhang ist die ausfiihrliche Kostenberechnung zu finden.

6.1.1. Investitionen fiir Fernwdrme DN 600

Die Investition fiir die Fernwarme Transportleitung mit der Nennweite DN 600 bewegen sich zwischen 57 Mio. €
und 61,5 Mio. €. Somit liegen die Kosten in einer Range von ca. 4 Mio. €. Die kostengiinstigste Trassenvariante ist
die Variante 1.2 die nérdlich an der Gemeinde Goddula vorbei fiihrt und die Einbindung an der Raffinerie erfolgt.
Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass es sich um eine reine monetére Bewertung der Trassenvarianten
handelt. Erschwernisse, Genehmigungsfahigkeit und Betroffenheiten wurden hierbei noch nicht beriicksichtigt.

Die Trassenmeterpreise liegen zwischen 2.900 € und 3.150 €. Die Trassenmeterpreise bewegen sich in einem iib-
lichen, vergleichbaren Rahmen.
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Table 2: Trassenkosten DN60OQ - Trassenmeterpreise

spez. spez. spez.
Trassenkosten = Trassenmeterpreis =~ Trassenmeterpreis |Trassenmeterpreis
Trassenvariante
[€] GESAMT TIEFBAU ROHRBAU

- e/m & €/m B [€/m]
|Variante 1.1: Nordl. Goddula Anbind. POX 19.856 57.758.576 2.909 1.489 1.420
Variante 1.2: Nérdl. Goddula Anbind. Raffinerie 159.513 57.250.652 2.934 1.506 1.428
Variante 2.1: Westl. Wengelsdorf Anbind. POX 21.232 61.434.668 2.893 1.477 1.416
Variante 2.2: Westl. Wengelsdorf Anbind. Raffinerie 20.886 61.269.509 2.934 1.511 1423
Variante 3: Stidl. Bahnhof Anbind. Raffinerie 19.769 59.310.858 3.000 1.576 1424
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. POX 19.279 59.878.183 3.106 1.666 1.440
Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. Raffinerie 18.935 59.580.760 3.147 1.699 1.447

6.1.2. Investitionen fiir Fernwarme DN 700

Aufgrund der gréReren Aushubmassen und der Mehrkosten fiir das Kunststoffmantelrohr liegen die Investitionen
bei der DN 700 Leitung zwischen 64 Mio. € und 69 Mio. €, was einem Delta von ca. 4,8 Mio. € entspricht. Diese
Range ist vergleichbar mit den Ergebnissen der DN 600 Leitung.

Die Trassenmeterpreise sind ca. 400 € héher im Vergleich zur DN 600 Leitung. Sie liegen hier zwischen
3.272 €/mTrassg und 3-511 €/m1,a;se.

Auch bei der DN 700 Leitung ist die Variante 1.2 die kostengiinstigste der untersuchten Varianten.

Tabelle 10: Trassenkosten DN 700 — Trassenmeterpreise

Variante 1.1: Nérdl. Goddula Anbind. POX 19.856 65.317.332 3.290 1.602 1.688
Variante 1.2: Nordl. Goddula Anbind. Raffinerie 19513 64.788.582 3.320 1.624 1.697
Variante 2.1: Westl. Wengelsdorf Anbind. POX 21,232 69.461.500 3.272 1.588 1.683
Variante 2.2: Westl, Wengelsdorf Anbind. Raffinerie 20.886 69.332.478 3320 1.629 1.691
Variante 3: Sudl. Bahnhof Anbind. Raffinerie 19.768 66.981.159 3.388 1.696 1.692
Variante 4.1: Bahntrasse Anbind. POX 19.279 67.688.701 3.511 1.800 1.711
Variante 4.2: Bahntrasse Anbind. Raffinerie 18.935 67.367.989 3.558 1.838 1.720
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6.1.3. Vergleich Trassenkosten DN 600 und DN 700

Mehrkosten FW im Vergleich
DN 600/DN 700

80.000.000€ 65.317.332€ 4788.582€ 69.461.500€ 69.332.478 €

60.000.000 €
76€ 5
40.000.000 €
20.000.000 €
i (57 € 7@30 € —?69 € g@m £ Q§1 8€ E%SU €

Variante 1.1: Variante 1.2: Variante 2.1: Variante 2.2: Variante 3: Variante 4.1: Variante 4.2:

€ 67.3 &
83€ 5 60 €

68 € 6

32€

Nordl. Naordl. Westl. Westl. Sidl. Bahnhof Bahntrasse Bahntrasse
Goddula Goddula  Wengelsdorf Wengelsdorf ~ Anbind.  Anbind. POX  Anbind.
Anbind. POX  Anbind. Anbind. POX  Anbind. Raffinerie Raffinerie
Raffinerie Raffinerie

® Trassenkosten FW DN700 = Trassenkosten FW DN 600 u Delta
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7. Kommunikationskonzept

Zundchst einmal miissen die Betroffenen und Beteiligten identifiziert werden. Die Betroffenen sind meist in jeden
Vorhaben die Gleichen; das sind private Grundstiickseigentiimer, Pachter privater Grundstiicke oder Anwohner

betroffener Wege.
Die Teilnehmer 6ffentlicher Belange variieren je nach Vorhaben und Verlauf der Trasse. Um ein paar betroffene

TOB’s zu nennen: Die Behorden der Lander Sachsen und Sachsen-Anhalt, die Deutsche Bahn AG, Betreiber der
BAB 9, Wasserschutz,- Naturschutzbehérden und die betroffenen Stadte.

7.1 Ablauf des Plan-Feststellungs-Verfahren (PFA)

Ab dem Scoping-Termin ist das Thema &ffentlich bekannt. Allerdings sollte die Offentlichkeit erst nach der Behérde
eingebunden werden. Insofern Behérdenmanagement vor Scoping. Dann Abstimmung zur Offentlichkeit mit Be-
horde.

Ein intensiver Erstkontakt mit TOB, insbesondere Verbanden bringt den Vorteil, dass sie sich ernst genommen
fihlen. Nachteil ist, dass das ggf. mehr Forderungen nach sich zieht.

Grundsatzlich kann das Vorgehen in einen aktiven und passiven Part unterteilt werden. Unter einer passiven Vor-
gehensweise ist zu verstehen, wenn erst die Offentlichkeit Informiert wird, wenn etwas 6ffentlich bekannt wird.

Man wartet also ab.

Bei der aktiven Vorgehensweise wird zum Scoping in der Planungsphase und in der Verfahrensphase die Offent-
lichkeit jeweils proaktiv eingebunden.

Nachfolgend ein Ablaufdiagramm zum PFA. Die Vorhabenstrager in griin dargestellt, die Verfahrenstrager in
orange und die Dritten in hellgriin.

+ Scoping

' * Antragstellung
[ '

* Violistandigkeitsprifung

* Bekanntmachung und Offenlegung

| - Einwendungen Betroffener und Stellungsnahmen Beteiligter

' « Erbrterung

‘ = Plandnderungen sofern erforderlich
« Abwdgung
* Beschlussentwurf

v » Planfeststellungsbeschluss

)
)
J
)
]
e — 3
)
J
)
:
)

* Rechtskraft oder gerichtliche Uberprifung
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7.1.1. Vorgehensweise bei der Kommunikation

Grundsatzlich sollte man anfangs die politische Unterstiitzung sondieren und mdglichst sichern, ohne damit der
Veréffentlichung der MaBnahme vorzugreifen. Weiter ist es empfehlenswert zuerst die Behdrden und Verfahrens-
trager zu informieren und das Vorgehen abzustimmen. Sinnvoll ist anfanglich Informationen und Gespréache unter
der Mitwirkung von Fachleuten und Fiihrungskréaften mit der Offentlichkeit und den TOB's zu fiihren und hierbei
das Vorgehen und die weiteren Schritte zu erldutern.

Man sollte bei der 6ffentlichen Vorgehensweise und Kommunikation darauf achten, dass aufgrund fehlender In-
formationen oder ein zu voreiliges Handeln eine Verargerung der Beteiligten entsteht. Des Weiteren ist von indi-
viduellen Besserstellungen in Form von einer ungerechten Behandlung wie z. B. bei unterschiedlichen Ausgleichs-
zahlungen abzusehen.
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maik.piehler@L.de
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04006 Leipzig

Mehrfertigungen nur per E-Mail nachrichtlich:
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Ministerium fur Infrastruktur und Digitales

des Landes Sachsen-Anhalt; Referat Sicherung
der Landesentwicklung

ECW GmbH

LANDESDIREKTION
SACHSEN

Planung einer Fernwérmetrasse von Leuna bis Kulkwitz bei Leipzig
Schreiben der Stadtwerke Leipzig GmbH vom 29. Oktober 2021 mit Anlagen

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Ergebnis der Prifung nach § 15 Abs. 5 Satz 3 ROG fiihrt das Vorhaben
bei Planung und Realisierung der in der raumordnerischen Erheblichkeitsab-
schatzung - Abschnitt Sachsen — beschriebenen Vorzugsvariante nicht zu
raumbedeutsamen Konflikten mit den Erfordernissen der Raumordnung und
mit anderen raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen. Es ist daher
kein Raumordnungsverfahren flr den auf den Freistaat Sachsen entfallenden

Teil der Trasse zu fihren.

Begriindung:

Die Stadtwerke Leipzig GmbH planen den Bau einer ca. 19 km langen Ver-
bindungstrasse 2 x DN 700 vom Industriestandort Leuna bis nach Kulkwitz
bei Leipzig fur die Zuleitung industrieller Abwéarme aus dem Chemiepark
Leuna fur die Warmeversorgung der Stadt Leipzig.
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Bestandteil der derzeitigen Trassenplanung ist die Mitverlegung von Glasfaserkabel zu
Steuerungszwecken und fir Drittverwendungen (Digitalisierung im mitteldeutschen
Raum) sowie einer Wasserstoffleitung DN 400, um die Stadt Leipzig an die mitteldeut-
sche Wasserstoffpipeline am Chemiepark Leuna und die neu entstehenden Elektroly-
seanlagen der Firmen Linde und Total in Leuna anzubinden.

Auf das Gebiet des Freistaates Sachsen entfallen ca. 6 km Trassenlénge.

Die Landesdirektion Sachsen wurde am 6. Juli 2021 im Rahmen eines Auftaktgespra-
ches mit Vertretern der Stadtwerke Leipzig, Netz Leipzig, Total Raffinerie Mitteldeutsch-
land GmbH und deren Planungsbros tiber das Vorhaben informiert.

Mit Schreiben vom 23. Juli 2021 hat die Landesdirektion Sachsen Hinweise zur raum-
ordnungsrechtlichen Einordnung des Vorhabens gegeben und die Bereitstellung von
Daten aus dem bei der Landesdirektion Sachsen geflihrten Digitalen Raumordnungska-
taster angeboten.

Am 14. Oktober 2021 fand im Ministerium fir Infrastruktur und Digitales des'Landes
Sachsen-Anhalt ein Abstimmungsgesprach statt. Dort wurde unter anderem festgelegt,
eine raumordnerische Erheblichkeitsabschatzung zur Beantragung einer Stellungnah-
me und Beurteilung der Raumvertraglichkeit zu erstellen und den beiden Raumord-
nungsbehérden vorzulegen.

Dem Schreiben der Stadtwerke Leipzig GmbH vom 29. Oktober 2021 als Anlage beige-
fagt waren die raumordnerische Erheblichkeitsabschétzung - Abschnitt Sachsen (ECW
Ingenieurgesellschaft mbH, 29. Oktober 2021), der Abschlussbericht der Machbarkeits-
studie fir die Fernwarme-Transportleitung Leuna — Leipzig (GEF Ingenieur AG, 04.
August 2020) und Lagepléne.

Mit Schreiben vom 29. Oktober 2021 hat die Stadtwerke Leipzig GmbH der Landesdi-
rektion Sachsen das Vorhaben entsprechend § 15 Abs. 5 Satz 2 ROG angezeigt und
auch die flr die Raumvertraglichkeitspriifung erforderlichen Unterlagen beigefigt. Die
Landesdirektion Sachsen hat entsprechend § 15 Abs. 5 Satz 3 ROG anhand der in § 15
Abs. 1 Satz 2 zweiter Halbsatz genannten Kriterien gepriift, ob das Vorhaben zu raum-
bedeutsamen Konflikten fiihren wird. Im Rahmen dieser Priifung hat die Landesdirekti-
on Sachsen auch ausgewéhlte éffentliche Belangtréger im Freistaat Sachsen beteiligt.
Aus den Antworten der beteiligten offentlichen Belangtréger und aus den eigenen Pri-
fungen ergeben sich keine Anhaltspunkte, dass die Planung und Realisierung der in der
raumordnerischen Erheblichkeitsabschétzung - Abschnitt Sachsen — beschriebenen
Vorzugsvariante zu raumbedeutsamen Konflikten mit den Erfordernissen der Raumord-
nung und mit anderen raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen fiihrt. Es ist da-
her kein Raumordnungsverfahren fur den auf den Freistaat Sachsen entfallenden Teil

der Trasse zu fuhren.
Hinweise fur die weitere Planung:

Fir die weitere Planung wird auf die Berlicksichtigung der Grundsétze G 4.1.1.1 und G
4.1.3.1 des Regionalplanes Leipzig-Westsachsen hingewiesen. Nach Grundsatz G
4.1.1.1 sollen freiraumbeanspruchende oder -beeintréchtigende Nutzungen und Vorha-
ben auf das unabdingbar notwendige MaR beschrénkt und schutzwiirdige Landschafts-
teile erhalten werden. Die weitere Reduzierung oder Zergliederung wertvoller Okosys-
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teme soll vermieden werden. Und nach Grundsatz G 4.1.3.1 soll die Inanspruchnahme
von Boden durch Versiegelung, Abgrabung und Aufschiittung auf das unabdingbar
notwendige MaR beschrénkt werden. Durch Trassenbiindelung ... soll ein sparsamer
Umgang mit Fldchen und Bodenmaterial erfolgen.

Die Vorzugstrasse wurde unter der Registriernummer 3210170 in das bei der Landesdi-
rektion Sachsen gefilhrte Raumordnungskataster eingetragen. ;

Die Stellungnahmen der im Freistaat Sachsen beteiligten Belangtrager fligen wir als
Anlage bei.

Fir die weitere Planung wiinschen wir viel Erfolg und verbleiben
mit freundlichen GriiRen

Matthias Zimmer

Referatsleiter Raumordnung, Stadtentwicklung

Anlagen
Stellungnahmen Stadt Markranstédt, Landkreis Leipzig, Stadt Leipzig, Regionaler Pla-
nungsverband Leipzig-Westsachsen, Landesdirektion Sachsen Abteilung Umweltschutz
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Landralsamt Landkreis Lelpzig | 04550 Borna Intemet: wvaw.landkreisleipzig.de
Yo " Amt: Stabsstelle des Landrates,
Landesdirektion Sachsen Wirtschafsforderung/
Krelsentwicklung

Referat 34 L / Raumordnung, Stadtentwicklung

Dienststeile Leipzig Bearbeiterin; Isabella Peitker

Tel +49 (3433) 241 1057

Herr Lotzmann :
Fax +49 (3437).984 69 1057
Braustrafle 2 EiMai:: . Isabella.peissker@Ik-1.de
H H Dignstgebdude:
041 07 LEIDZIIQ. Bama?ﬁiauﬂenbargslraﬂa 4 |Haus'2
= Ofinungszeiten:
bauleitplanung@Ids.sachsen.de o 0830 1200 UN' . 13:30 = 18:00 Uhr

Do 08:30 - 12:00 Uhr v, 13:30 - 16:00 Uhr
Ihr Zeichen Mein Zeichen Dalum Fr 08:30 - 12:00 Uhr aufler Sozialaml
zusatzlich Mo u. Mi 08:30 — 12:00 Uhr
VIS - REA 30/2021 01.12.2021 Kfz-Zulassung und Fihrerscheinstelle

REA 30/2021 Fernwérmetrasse Leuna-Leipzig, Erheblichkeitsabschétzung

Sehr geehrter Herr Lotzmann,

lhr Schreiben vom 10. November 2021 inklusive Anlagen ist im Landkreis Leipzig, Stabsstelle
des Landrates, Wirtschaftsférderung/Kreisentwicklung, am 10. November 2021 per Mail
eingegangen. Die Belange des Landkreises Leipzig wurden mittels der zur Verfiigung gestellten
Unterlagen unter Hinzuziehung der Fachémter geprift. Folgende Hinweise, Anregungen und
Nachforderungen werden ausschlieflich fur den Teil der geplanten Trasse abgegeben, der sich

im Landkreis Leipzig befindet:

|
Aus wasserrechtlicher Sicht wird der in der Raumordnerischen Erheblichkeitsabschatzung

dargestellte Trassenverlauf im Bereich des Landkreises Leipzig bewertet.

GeméalR Seite 14 (Dokument: IAW_1_1_LSW_RE_01_10_00) der ,Raumordnerischen
Erheblichkeitsabschatzung”" wéare bei Umsetzung der Vorzugsvariante geman
Machbarkeitsstudie und IAW eine Querung des Wiesengrabens in Markranstéddt OT Déhlen und
die Inanspruchnahme eines Nebenarmes des Wiesengrabens in Déhlen erforderlich.

Die Querung des Florgrabens/ElsterfloBgrabens nahe Nempitz gemaR Raumordnerischer
Erheblichkeitsabschatzung befindet sich nicht im Landkreis Leipzig

Fir die Querung eines Gewéssers mit einer Anlage, Leitung o. 4. ist eine wasserrechtliche
Genehmigung nach § 26 Abs. 1 SéchsWG erforderlich.

Des. Weiteren wird auf die Verbote und Nutzungsbeschrdnkungen gemaR § 38
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit § 24 Sachsisches Wassergesetz (SachsWG)
hingewiesen.

An das Ufer schliet sich landwarts (zu messen ab Boschungsoberkante) ein zehn Meter,
innerhalb von im Zusammenhang bebauten Ortsteilen ein funf Meter breiter
Gewasserrandstreifen an (§ 24 Abs. 2 S. 1 SachsWG). Fehlt eine Béschungsoberkante, tritt an
ihre Stelle die Linie des mittleren Hochwasserstandes.

Tel, : +49(3433) 2410 oder  +49 (3437) 9840 Slevemummer: 235/149/03204  Gldubiger-1D: DE77ZZZ000000667 14
Fax: +49 (3433) 241-1111 Balriebs-Nr. 05403393
E-Mail: info@lk-l.de Gemeindekennziffer: 14729000
Bankverbindung. Sparkasse Leipzlp IBAN DE32860555921010020281 BIC WELADEBL
Spsrknsse Muldantal IBAN DE05850502001010000086 BIC SOLADES1GRM"

Zuganp fir el I ierle sowie lisselle Dok nur fir Vorgange nach der. EU:Dienstiaistungsrichilinie.
Naheraes finden Sie aul der H ge unseres Landkralses Linter www landkreislelpzig.de.
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Nach § 24 Abs. 3 S. 1 Nr. 2 SachsWG ist im Gewasserrandstreifen insbesondere die Errichtung
von baulichen und sonstigen Anlagen verboten, soweit sie nicht standortgebunden oder
wasserwirtschaftlich erforderlich sind.

Alle baulichen und sonstigen Anlagen (z. B. Leitungen, Kabel usw.) sind so anzuordnen, dass
sie sich auRerhalb des gesetzlich festgesetzten Gewasserrandstreifen nach § 24 Abs. 2 S. 1

S&achsWG befinden.
Ist die Verlegung der Trasse entlang eines Gewdssers innerhalb des gesetzlich festgelegten

Gewdsserrandstreifens erforderlich, ist hierfir eine Befreiung vom Bebauungsverbot im
Gewdsserrandstreifen zu beantragen. Rechtsgrundlage fur die Befreiung ist § 24 Abs. 3 S. 2
Sé&chsWG in Verbindung mit § 38 Abs. 5 S. 1 WHG. Danach kann die zustdndige Behérde von
einem Verbot eine widerrufliche Befreiung erteilen, wenn tiberwiegende Griinde des Wohls der
-Allgemeinheit die MaRnahme erfordern, oder das Verbot im Einzelfall zu einer unbilligen Hérte

fihrt.

Wird fir ein Vorhaben, mit dem die Benutzung eines Gewassers verbunden ist, ein
Planfeststellungsverfahren durchgefiihrt, so entscheidet die Planfeststellungsbehérde nach § 19
Abs. 1 WHG uber die Erteilung der Erlaubnis. Nach § 19 Abs. 3 WHG ist die Entscheidung bei
Planfeststellungen durch Bundesbehdrden im Benehmen mit der zustandigen Wasserbehdrde

zu treffen.

Die untere Wasserbehorde des Landratsamtes Landkreis Leipzig ist im angestrebten
Planfeststellungsverfahren erneut zu beteiligen. In diesem Zusammenhang sind die im Landkreis
Leipzig beabsichtigten Inanspruchnahmen von Gewéssern entsprechend darzustellen.

|
Gegen die Durchfithrung o0.g. Vorhabens bestehen nach Einsicht in die vorgelegten Unterlagen

keine immissionsschutzrechtlichen Bedenken.

Die Realisierung des Vorhabens ist unter Beachtung der Aligemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Bauldarm -Gerauschimmissionen- vom 19. August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160).

durchzuftihren.

Ist - z. B. bei Aufnahme des Gehweg- oder StraRenbelages, bei Schachtarbeiten, bei sonstigen
Abbruch- und Transportarbeiten nach langanhaltend trockener Witterung - mit erheblicher
Staubentwicklung zu rechnen, sind geeignete Maflnahmen zur Minimierung von
Staubemissionen (z. B. Befeuchten der Aushub-/ Abbruchmaterialien und der Verkehrswege,
Abdeckung der Transportfahrzeuge, Straf3enreinigung, minimale Abwurfhéhen bei Bagger-, und/
oder Forderbandbetrieb) vorzusehen.

Bei der Durchfiihrung besonders gerauschintensiver Arbeiten ist daftr Sorge zu tragen, dass nur
nach dem aktuellen Stand der Larmminderungstechnik ausgertistete Maschinen und Geréte
eingesetzt, am wenigsten beeintrachtigende technologische Verfahren angewandt und
erforderlichenfalls weitergehende Schutzvorkehrungen getroffen werden. Informationen hierzu
sind in der 0. g. AVwWV Bauldrm enthalten. Bevorzugt sind Baumaschinen einzusetzen, die den
Anforderungen des aktuellen Standes der Larmminderungstechnik i. S. der Gerate- und
Maschinenlarmschutzverordnung (32. BimSchV) entsprechen.

]
Von Seiten des Naturschutzes bestehen zum Vorhaben grundsatzlich keine Bedenken.

Aus naturschutzrechtlicher und —fachlicher Sicht ist die Abgabe einer Stellungnahme zum
Vorhaben zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich.
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In der weiteren Planung, nach endglltiger Festlegung des Trassenverlaufs, sind im Detail
folgende Unterlagen einzureichen:

e Eingriffsregelung gemafk ,Handlungsempfehlung zur Bewertung und Bilanzierung von
Eingriffen .im Freistaat Sachsen’, im Internet unter
https://www.natur.sachsen.de/eingriffsregelung-handlungsempfehlung-8109.html,  gof.
Nachweis der Flachenverfilgbarkeit fiir KompensationsmaBnahmen.

Rechtsgrundiage: §§ 13 ff BNatSchG i.V.m. §§ 9ff SdchsNatSchG.

* Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag nach den anerkannten Methodenstandards®,
Die Verbotstatbestéande (Beeintrachtigung, Beschéadigung, Stérung, Verschlechterung,
Tétung, usw., flr geschitzte und besonders geschtzte Arten) geméanR § 44 (1) BNatSchG
sind in bau-, anlage- und betriebsbedingten Zusammenhéngen darzustellen.
Rechtsgrundlage: §§ 44 und 45 BNatSchG.

e Nachvoliziehbare Angaben zu betroffenen gesetzlich geschiitzten Biotopen, ggf.
Antragtragstellung auf Ausnahme gemé&R § 30 Abs. 3 BNatSchG i.v.m. § 21

SachsNatSchG.

*Fachlich geeignet im Sinne einer Tatigkeit als Gutachter ist eine Person, wenn sie nachweislich
Uber eine ausreichende Artenkenntnis zu Fledermausen/Végeln und deren Biologie
(Lebensraumanspriiche, Lebenszyklus etc.) verfiigt und diese Sachkunde durch Zertifikate oder
andere Belege nachweisen kann (z.B. Mitwirkung an fledermausrelevanter Managementplanung,

Fortbildungen, Fachtagungen, Monitoring etc.).

v
Aus altlasten-und bodenschutzrechtlicher Sicht bestehen bei antragsgeméRer Umsetzung keine

Einwénde. Mit dem auf sdchsischer Seite ausgewiesenen Trassenverlauf werden keine
Altlastverdachtsflachen tangiert.

Aus abfallrechtlicher Sicht bestehen ebenfalls keine Einwénde. Folgende Hinweise sind zu
beachten:

» Die Entsorgung der anfallenden Abfélle hat entsprechend den geltenden abfalirechtlichen
Bestimmungen zu erfolgen und ist dem Umweltamt des Landratsamtes Landkreis Leipzig
nach Aufforderung nachzuweisen. Die Entsorgung / Verwertung und Lieferung ist
nachweislich und Ilickenlos zu dokumentieren und auf Verlangen der Unteren

Abfallbehdrde vorzulegen.

¢ Die bei den Baumafnahmen anfallenden mineralischen Abfélle diirfen, soweit sie nach §
7 Abs. 2 Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWWG zu verwerten sind, nicht auf Deponien
abgelagert werden. Im Rahmen der BaumaRnahme nicht verwertbarer Bodenaushub ist
anderweitig einer stofflichen Verwertung zuzufahren, soweit er nach § 7 Abs. 4 KrWG zu

verwerten ist.

* Werden bei den ErschlieBungsarbeiten kontaminierte Stoffe vorgefunden, sind diese zu
separieren und zu untersuchen. Anhand der Untersuchungsergebnisse ist (ber eine
Verwertung, Behandlung oder Entsorgung des anfallenden kontaminierten Materials zu
entscheiden. Nicht kontaminierter Bodenaushub ist einer Verwertung zuzufiihren (§ 6

Abs. 1 KiWG).
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e Die Vorbereitung zur Wiederverwendung, das Recycling sowie die Verwertung von
Abfallen hat Vorrang vor deren Beseitigung (§ 6 Abs. 1 und § 7 Abs. 2 Kr'WG). Nicht
kontaminierter Bauschutt, StraRenaufbruch sowie Asphalt sind zur Wiederverwendung
vorzubereiten und dem Recycling zuzufithren (§ 6 Abs. 1 KrWG).

e Die bei der Bauvorbereitung und -durchfilhrung anfallenden Abfélle zur Beseitigung sind
einer zugelassenen Abfallbeseitigungsaniage gemaR § 28 Abs. 1 des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes (K'WG) zuzuftihren. Die Beseitigung hat unter Verwendung
der entsprechenden Unterlagen geméai § 26 der Verordnung Ober Verwertungs- und
Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung - NachwV) zu erfolgen.

e Wiahrend der Bauausfilhrung ist auf die Umsetzung der Gewerbeabfallverordnung in
Bezug auf die anfallenden Bauabfélle zu achten. Das Getrenntsammlungsgebot der
Gewerbeabfallverordnung ist strikt umzusetzen und zu dokumentieren. Entsprechend §
8 Abs. 1 der Gewerbeabfallverordnung haben Erzeuger und Besitzer von Bauabféallen
diese getrennt nach Abfallarten zu erfassen und vorrangig der Vorbereitung zur
Wiederverwendung oder dem Recycling zuzufiihren.

e Evil. anfallender StraRenaufbruch soll nach entsprechender Priifung wieder im
Stralenbau eingesetzt werden. Der Eignungsnachweis flr die Wiederverwendung ist
gemal den Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im Stralenbau,
Ausgabe 2004, Fassung 2018 (TL Gestein-StB 04, Fassung 2018) zu erbringen. Sollte
eine Wiederverwertung auf Grund von Teerbelastung nicht moglich sein, ist dieser Abfall
ordnungsgemaf zu beseitigen.

¢ Die bei der Berdumung von Schutzstreifen anfallenden Garten- und Parkabféile sind einer
stofflichen Verwertung zuzuflihren

Vv

Entsprechend der eingereichten Lagepldne und der Erheblichkeitsabschatzung erfolgen im
Landkreis Leipzig keine Eingriffe in die angrenzenden Waldflachen im Sinne des Sé&chsischen
Waldgesetzes (SachsWaldG). Den Ausfiihrungen auf Seite 34 der Erheblichkeitsabschétzung
entsprechend erfolgen baubedingte Auswirkungen lediglich auRerhalb der vorhandenen

Waldflachen.

Héchstvorsorglich weise ich darauf hin, dass die an den Trassenverlauf angrenzenden
Waldfldchen ver Schéaden und Beeintrédchtigungen ausreichend zu schiitzen sind. Insbesondere
sind Aufschittungen von Bodenmaterial an den StammfliRen auszuschlieRen und gof.
notwendige Schutzmafinamen zu ergreifen. '

Soliten Eingriffe in Waldflachen zwingend erforderlich sein, so ist vor Beginn der Arbeiten die
untere Forstbehorde des Landkreises Leipzig zu kontaktieren, um ein Genehmigungserfordernis
nach SachsWaldG zu klaren.

Vi

Gegen die Durchfliihrung o0.g. Vorhabens bestehen nach Einsicht in die vorgelegten Unterlagen
keine bauplanungsrechtlichen Bedenken. Es sind keine Bebauungspléne der Stadt Markranstadt
von der Vorzugstrasse der Machbarkeitstudie betroffen.



VIl Sonstiges
Seitens weiterer beteiligter Fachbereiche bestehen keine Nachforderungen, Hinweise,

Anregungen oder Bedenken,

Mit freundlichen Griifien

er

\— Lalterin
Stabsstelle des Landrates
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LANDESDIREKTION SACHSEN, Dienststelle Leipzig
Referat 34 L / Raumordnung, Stadtentwicklung
Herrn Ronny Lotzmann

Braustrafle 2

04107 Leipzig
bearbeitet von Telefon 03420561 E-Mail Datum
Hartmut Kauschke -232 h.kauschke@markranstaedt.de 30.11.2021

Vorhaben ,Industrielle Abwdrme Leuna - Leipzig" der Stadtwerke Leipzig
Ihr Anschreiben vom 10,11,2021

Sehr geehrter Herr Lotzmann,

mit Threm Anschreiben vom 10.11,2021 bitten Sie die Stadt Markranstddt um Stellungnahme zum
raumbedeutenden Vorhaben der Stadtwerke Leipzig ,,Industrielle Abwérme Leuna - Leipzig".
Nach Priifung der Unterlagen nimmt die Stadt Markranstéddt wie folgt zum Vorhaben Stellung:

Durch die Stadt Markranstidt zu vertretende &ffentliche Belange stehen dem Vorhaben nicht
entgegen. Das Vorhaben wird zur Kenntnis genommen.

Hinweis: Die geplante Verbindungstrasse kreuzt die Trassenkorridore des Vorhabens ,B 186
Verlegung westlich Markranstddt“. Als Vorhabentréger kann ich Ihnen dazu das Landesamt fiir
StraBenbau und Verkehr NL Leipzig benennen.

Fdr Riickfragen stehe ich Ihnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiBen

z _)..7 o
(AT
Nadine Stitterich
Blirgermeisterin
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Stadt Leipzig
Geschafisbrief /04,16

Stadt Leipzig

Der Oberbirgermeister

Stadt Leipzig * Amt 61 » 04092 Leipzig Stadtplanungsamt
Neues Rathaus

Martin-Luther-Ring 4-6

04109 Leipzig

; - Bearbeiter/-in:
Landesdirektion Sachsen . ek oy LA
Referat 34 L f R_aumordnung. Stadtentwicklung Raum: 435
Dienstelle Leipzig Tel.: 0341/123-4917
Braustrafle 2 Fax: 0341/123-4930
04107 Leipzig E-Mail: korwin.schwarzlose@leipzig.de
Ihre Zeichen/lhre Nachricht voam Unser Zeichen Datum

11.11.2021 11,2021

Vorhaben ,Industrielle Abwédrme Leuna — Leipzig” der Stadtwerke Leipzig — Hinweise zur
Fernwidrmeleitung Leuna - Kulkwitz

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit E-Mail vom 11.11.2021 informierte die Landesdirektion Sachsen tiber den geplanten Bau einer
Fernwarmeleitung von der Raffinerie des Industriestandorts Leuna bis nach Kulkwitz westlich von
Leipzig. Mit der Leitung soll ein Teil des Fernwarmebedarfs der Stadt Leipzig gedeckt werden.
Geplant ist ggf. auch eine mitzuverlegende Wasserstoff-Gasleitung.

Mit o.g. E-Mail baten Sie zudem um Hinweise insbesondere zu konkurrierenden Planungen,
welche flir die raumordnerische Bewertung des Vorhabens von Bedeutung sein kénnten. Die Stadt
Leipzig hat hierzu keine Hinweise, bittet aber um Beteiligung bzw. AuRerungsméglichkeit in den
noch folgenden formellen Planverfahren fiir das Vorhaben.

Mit freundlichen Griien
im Auftrag

Dr. Ing. Brigitta Ziegenbein

Amtsleiterin
Neues Rathaus Zahlungsverkehr Stadtkasse - Bankverbindungen: De-Mall: Info@leipzlg.de-mall.de
Marlin-Luther-Ring 4 — 6 IBAN BIC IBAN BIC
04109 Lelpzig Sparkasse Lelpzig DE76 8605 5592 1010 0013 50 WELADESLXXX | Postbank Leipzig DE14 8601 0090 0067 8128 04 PBNKDEFF

Internet: www.leipzig.de | Commerzbank Lelpzlg DESS 8604 0000 0100 8002 00 COBADEFFXXX | UniCredit Bank AG ~ DE78 8602 0086 0008 410550 HYVEDEMM495
Biirgertel.: 0341 123-0 Deutsche Bank Leipzig DEEG0 8607 000001700111 00 DEUTDESBLXXX | Leipziger Volksbank DEO4 8609 5604 0308 308308 GENODEF1LVB



@ LEIPZIG -
® \WESTSACHSEN
Regionaler Planungsverband

Kreisfreie Stadt Leipzig @®

Landkreis Leipzig [ ]
Regionaler Planungsverband LEIPZIG-WESTSACHSEN Landkreis Nordsachsen &
Regionale Planungsstelle | Bautzner Str. 67A | 04347 Leipzig
Landesdirektion Sachsen Fialak 26.11.2021
Referat 34 L / Raumordnung, Stadtentwicklung i o
Dienststelle Leipzig R
g egionale Planungsstelle

Braustraie 2 9 9
04107 Leipzig Bearbeiter: Herr Friedrich

E-Mail: Friedrich@rpv-weslsachsen.de

Telefon: (0341) 337416 12

per E-Mail: bauleitplanung@Ids.sachsen.de

Vorhaben ,Industrielle Abwarme Leuna-Leipzig" der Stadtwerke Leipzig
Information zu einer raumbedeutsamen Planung

Ihr Schreiben als E-Mail vom 10.11.2021 (Herr Lotzmann)

Sehr geehrte Damen und Herren,

mito. g. Schreiben wurden dem Regionalen Planungsverband Leipzig-Westsachsen Planungsunterlagen
mit der Bitte um Stellungnahme Ubergeben.

Grundlagen der Stellungnahme sind:

- Landesenltwicklungsplan Sachsen 2013 (LEP 2013), verbindlich seit 31.08.2013

- Regionalplan Westsachsen 2008 (RPIWS), verbindlich seit 25.07.2008

- Regionalplan Leipzig-Westsachsen (RPI L-WS), Fassung geméaR Satzungsbeschluss der Verbands-
versammliung vom 11.12.2020, genehmigt am 02.08.2021.

Aus regionalplanerischer Sicht ergeben sich zum Vorhaben ,Industrielle Abwarme Leuna-
Leipzig” der Stadtwerke Leipzig nachfolgende Hinweise.

Dem Vorhaben stehen regionalplanerische Belange nicht entgegen. Den Zielen des Regionalplanes
Westsachsen bzw. des Regionalplans Leipzig-Westsachsen wird entsprochen; deren Grundsatze und
sonstige Erfordernisse werden angemessen beriicksichtigt. Es wird empfohlen, den weiteren Planungen
die als Vorzugsvariante gekennzeichnete Trasse zugrunde zu legen.

Diese Trasse verlauft siidlich Markranstadt (um Ddhlen/Kulkwitz) durchaus innerhalb festgelegter Vor-
ranggebiete Landwirtschaft sowie Regionaler Griinziige (Nr. 117, 119) und quert das Vorranggebiet
Arten- und Biotopschulz Wiesengraben (vgl. RPI L-WS, Karte 14 ,Raumnutzung” i. V. m. Karte 5 ,Aus-
weisungsgrundlagen Regionaler Griinziige"). Diese Ausweisungen stehen dem Vorhaben nicht ent-
gegen. Dabei wird davon ausgegangen, dass die bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkungen des
Vorhabens in Einklang mit den regionalplanerischen Festlegungen gebracht werden kénnen.

Zudem entspricht die geplante Vorzugstrasse mit ihrem parallelen Verlauf zur B 87 und zu bestehenden
Wegeverbindungen (Baumweg 6stlich Dohlen, Flurweg Déhlen-Kulkwitz, Markranstadter Stralle) folgen-

den regionalplanerischen Erfordernissen:

Vebandsvorsizender Verbandsverwalung

Landral Henry Graichen Landralsamit Lelpzig . Regionale Planungssicle Leiter Prol, Dr. Andreas Berkner © Sendce: (0341)337416 10
Tel/Fax: (0 3 32)2 41 1001729 Stauffenbargslr. 4 ¢ Bautzner St GTA, 04347 Leipzig Telefon: (0341)33 74 16 11 : Telelax: (0341)33 74 16 33
E-Mal:  henry graichend@ik-| de 04552 Borna i hitpiiwaserpv-wesisachsen de berkner@mvavestsachsen de ¢ wichert @mv-wesisachsen de
Bankverbindung: Spark Muldent IBAN DE 1D 8605 0200 1010 0301 63 BIC SOLADESIGRM

Bilte neue Haus-Ni beachten!
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Regionaler Planungsverband Leipzig, 26.11.21

* Freiraumbeanspruchende oder -beeintrachtigende Nutzungen und Vorhaben sollen auf das unab-
dingbar notwendige Maf} beschrénkt und schulzwiirdige Landschaftsteile erhalten werden. Die
weitere Reduzierung oder Zergliederung wertvoller Okosysteme soll vermieden werden. (RPI L-WS,
G4.1.1.1)

e Die Inanspruchnahme von Boden durch Versiegelung, Abgrabung und Aufschiittung soll auf das un-
abdingbar notwendige MaR beschrénkt werden. Durch Trassenbiindelung ... soll ein sparsamer Um-
gang mit Flachen und Bodenmaterial erfolgen. (RPI L-WS, G 4.1.3.1)

AbschlieBend wird darauf verwiesen, dass der Regionalplan Leipzig-Westsachsen voraussichtlich mit
seiner Bekanntmachung im Amtlichen Anzeiger des Séchsischen Amtsblattes am 16.12.2021 verbindlich

wird.
Mit freundﬁo en Gri en/

%r. hébil. Ar;dreas Eerkner

Leiter Regionale Planungsstelle
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Landesdirektion Sachsen Leipzig, 25. November 2021

Abteilung 4 — Dienststelle Leipzig Bearbeiter/-in:  Doris Niese
Tel.: +49 341 977-4141
Gz.: DD4-2419/11/64
Referat 34L
- im Hause -

Vorhaben “Industrielle Abwédrme Leuna - Leipzig" der Stadtwerke Leipzig; Information

zu einer raumbedeutsamen Planung
Schreiben der Stadtwerke Leipzig GmbH vom 29. Oktober 2021, Ihr Gz.: L34-2417/784/10

Sehr geehrte Damen und Herren, sehr geehrte Herr Lotzmann,

nachfolgend gebe ich lhnen die Rickmeldungen der Referate der Abteilung 4 — Umwelt-
schutz, Dienststelle Leipzig, zur Kenntnis. Es wurden die Referate/Sachgebiete 41L, 42L, 43,

44L., 45L, 46L und 47 beteiligt.

Referat 41 — Siedlungswasserwirtschaft

Das Referat 41 gibt Fehlmeldung mit folgendem Hinweis:

Bei der weiteren Planung des Trassenverlaufs ist zu beachten, dass die Rohrfernleitungen MIPRO
(Mitteldeutsche Produktenleitung) der Total Raffinerie Mitteldeutschland GmbH und die Wasserstoff-
pipeline Leuna-Bitterfeld der Linde Gas Produktionsgesellschaft mbH & Co KG betroffen sein kénnen.

Referat 42 — Oberflachenwasser, Hochwasserschutz

Keine Zustandigkeit der LDS, Ref. 42. Fur Gewasserkreuzungen ist die untere Wasserbehérde zu-
standig.

Referat 43 — Abfall, Altlasten, Bodenschutz, Grundwasser

Das Referat 43 gibt Fehimeldung mit dem Hinweis, keine Selbstbeteiligung des Landkreises
Leipzig. Die Zustandigkeit liegt bei der unteren Abfall- und Bodenschutzbehérde des Land-

kreises Leipzig.

Das Sachgebiet 44L — Immissionsschutz verweist auf die Zusténdigkeit der unteren Immis-
sionsschutzbehdérde sowie das Sachgebiet 451 — Naturschutz, Landschaftspflege auf die
Zustandigkeit der unteren Naturschutzbehérde.

Die Referate/Sachgebiete 46L — Wasserrechtliche Planfeststellungsverfahren Hochwasser-
schutz und 47 — Bergbau, Bergbaufolgen, Grundwasser geben Fehimeldung.

Mit freundlichen GriiRen

Doris Niese
Blirosachbearbeiterin

Seite 1 von 1



Leipziger

Stadtwerke
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Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz
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No A

Sicherheitsstudie

zur Verlegung einer Wasserstoffleitung DN 400 zwischen

Industrie Service

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen,

dem Industriestandort Leuna und dem Kraftwerk der Netz

Leipzig in Kulkwitz

Gashochdruckleitung:

Auftraggeber:
Auftragsnummer:
Erstellt am:

Umfang:

Sitz: Miinchen

Amisgericht Miinchen HRB 96 869
USt-IdNr. DE129484218

Informationen gemaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV
unter www.tuvsud comfimpressum

Wasserstoffleitung DN 400 PN 63 Leuna - Kulkwitz

Netz Leipzig GmbH
3704507
25.01.2023

18 Seiten

Aufsichtsrat:

Reiner Block (Vors.)
Geschaftsfiihrer:

Ferdinand Neuwieser (Sprecher),
Thomas Kainz, Simon Kellerer

Telefon: +49 201 52329 -
Telefax: +49 201 52329-
www.tuvsud.com/de-is

TOV®

Datum: 25.01.2023

Unsere Zeichen:
IS-AN1-LEI/MR

Das Dokument besteht aus
18 Seiten.
Seile 1von 18

Die auszugsweise Wiedergabe
des Dokumenles und die
Verwendung zu Werbezwecken
bedirfen der schrifllichen
Genehmigung der

TOV SUD Industrie Service
GmbH.

Die Prifergebnisse beziehen
sich ausschlielich auf die
untersuchten Prilfgegenstande.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Niederlassung Essen

Abteilung Anlagensicherheit
Kruppstralte 82-100

45145 Essen

Deutschland



Seile 2 von 18
Unsere Zeichen/Erslelidatum: 1S-AN1-LEIMR / 25.01.2023

Inhalt

0 N O o B~ WN

10
11

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

9.1.
9.2
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.
9.12.
9.13.

Einfihning und AUgabenstBliuNg auisiuiviiiimsmessmsimassusssissmssenissmsss o ssisnmsasnissns srnssss 4
FOBEIIABEIUIND i iiimmnsssomsemmress St s T eremms sors vy b A am e sa s AT A s P R R e 4
Energiewirtschaftsgesetz EnWG und Gashochdruckleitungsverordnung GasHDrLtgV ............. 5
Grundlage der BEWETTUNG. ........cciieeiieiereisisieseese s sseesssnaeestasasesesesmesessasasesssesse st seessenessenesssnes 6
T VENSEEITIVRTRREIE v o sniosomancic s i i e s R S R RS AN 8
Elgersiente Unterlageil c i nunimmiimeiis ui s i e i s 9
P TOTE XV RGEIY 5osiiansicns vatonen s ioy s A Ao e ias s s SN RS s p s m A 9
Anzuwendende Technische Regeln und erforderliche Prifungen .........c.cccooceveeieiececiriinnenan 1"
Grundlegende ANfOTAEIUNGEN .........c.ocveiiriiriiieriniersieesirsessersesessersessssessesesssssesssssssssssssesssesessssnn 11
Aatordarungeiran; Ble PROIEING s e sy s s RS 11
Konstruktive Anforderungen an Rohrleitungsteile ...........ccccvcviiieiiiiiiiiisicesicccr s s 12
BalialSTIRINGE o s it v i S s s S R Vs 13
EXRIERBIOTUIRY coo.ins cisrsiansiimnsiitonisih i b R R e e v esnel s vine 13
Betrieb und INStandhaltung..........cccoioiicee e er e b ne e 13
Beurteilung der Sicherheit der GashochdruckIBitUNG .........cc.veeeueieeiieereeeer e e sneenes 14
TEahBee LB o om i mssss A E S TN S AT B R Do 14
Nennwanddickenung NAEBEAL v omm e s e BT s siesoiivas 14
SICHErDEHBBONIEIEL .....ccimmuimmmimrunsmomimssiias i o S T S s 14
VEHEGBHBIO ...conimminusicim s i i s e e S 14
SCNITZBIOIIRIN vas ot s e oA RS W A A A SRRt PR R R 15
MINdESEADSIANGE ..ot a s a s es b sasaes s s renas 15
VerlegeteChnolOgie ........cccivireiienerienereireiriisensinisssssesnesntensesseseesesstassesansanessesasssnssssssssensrsssnonns 15
D PN ISNETTRIIPGTY s imisnvsnurssnsnesenhossasabosss sen s uans soanaessvas o sasn s SRS S SR s bR o i 15
Umfang der zerstorungsfreien Prifung .......oieiiiiiiiiioiiiiiins e sis s ssasssesssssssssessssssassaesnesn 16
DIUOKPEOTUNG ocovcinnvimmrmiscisamimmiimasis s s s R s e R e S AR s 16
GeomeliemolehiNg s R T R 16
KathodiBeher KOTPOSIONSBONULE ..ciiiessissrmesessmmmmssmsorsasssrrasasrassssnrassrisareassnssessosnssssarisnsssasnasssasnans 16
Betrieb und INStandhaltung..........ccovieiveiiiieieicierrectece ettt ee e sne e e seeeseeramaeneeneenes 17
Gefahrdungen der Wasserstoffleitung durch die Fernwarmeleitung...........ccccoevvcuvvivicciiininnns 17

LS TTITETITRSS NI : s wasamsoossis s isiiasnss e osins i i sin o s S oo g A NS R R 18



Seite 3von 18
Unsere Zeichen/Erstelidalum: I1S-AN1-LEI/MR [ 25.01,2023

Abbildungsverzeichnis
Abbildung 1: Primare Fehlerhdufigkeit in Abhangigkeit von der Zeit ...........ccccceoveevevevcrieviiiniieeseeeeneens 6

Abbildung 2: Fehlerhaufigkeit von Ereignissen an Gasleitungen nach Ursachen ...........ccccoceecvvverevennne. 7



Seile 4 von 18
Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-AN1-LEI/MR { 25.01.2023

Industrie Service

1 Einfiihrung und Aufgabenstellung

Um das Ziel der Klimaneutralitdt zu erreichen, soll die unvermeidbare Warme aus den
verschiedenen industriellen Prozessanlagen der Total-Raffinerie und der Methanolanlage
in Leuna zur Warmegewinnung genutzt werden. Bereits jetzt ist in den dortigen Anlagen
industrielle Abwarme mit bis zu 83 MW Leistung auf dem FW-Temperaturniveau ganz-
jahrig verfugbar. Zur Nutzung dieser Warme, soll eine ca. 19 km lange Verbindungstrasse
vom Industriestandort Leuna bis nach Kulkwitz bei Leipzig errichtet werden. Durch den
geplanten Ausbau der Wasserstoffproduktion am Standort Leuna soll zusatzliche eine
Wasserstoffleitung DN 400 nach Leipzig errichtet werden, welche weiteres Abnahmepo-
tenzial im Mobilitatsbereich (OPNV) und Kraftwerksbereich (LSW) bietet.

Der TUV SUD wurde damit beauftragt, eine Sicherheitsbetrachtung der Wasserstofflei-
tung DN 400 durchzuftihren.

2 Fordermedium

Bei dem fur den Betrieb vorgesehenen Férdermedium handelt es sich um trockenen Was-
serstoff gemalR DVGW-Arbeitsblatt G 260, 5. Gasfamilie.

Gemal uns vorliegenden Sicherheitsdatenblattern ist Wasserstoff hochentziindlich
(H-Satze H 220 und H 280). Wasserstoff ist farb- und geruchlos und nicht als wasserge-
fahrdender Stoff eingestuft. Diesbezlglich ergeben sich gegenuiber dem bisherigen For-
dermedium Erdgas keine wesentlichen Unterschiede.

Die Ziindgrenzen von Wasserstoff liegen zwischen 4 und 77 Vol. % in Luft (Erdgas: 4 bis
17 Vol. %), die Zundtemperatur betragt 560°C (Erdgas: 575°C bis 640 °C). Die relative
Dichte zu Luft betragt im gasférmigen Zustand 0,07 (Erdgas 0,55 bis 0,75), Wasserstoff
ist somit erheblich leichter als Luft und auch erheblich leichter als Erdgas. Wahrend die
Zundtemperatur in gleicher GréBenordnung wie bei Erdgas liegt, weist Wasserstoff hin-
sichtlich der Konzentration einen sehr breiten Ziindbereich auf.
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3 Energiewirtschaftsgesetz EnWG und Gashochdruckleitungsverordnung GasHDrLtgV

Mit der Anpassung des Geltungsbereiches des Energiewirtschaftsgesetzes im Juli 2021
sind Rohrleitungen und Rohrleitungsnetze zum Transport von Wasserstoff in diesem Ge-
setz einbezogen. Entsprechend ist die Gashochdruckleitungsverordnung anzuwenden,
was zugleich bedeutet, dass als technische Regeln fiir Wasserstoffleitungen die techni-
schen Regeln des DVGW gelten bzw. unter Berlicksichtigung der spezifischen Eigen-
schaften von Wasserstoff, diese sinngemal anzuwenden sind. Im Verlauf dieser Sicher-
heitsstudie wird die Wasserstoffleitung als Gashochdruckleitung bezeichnet.

Einzelheiten zur Festlegung des 6ffentlich-rechtlichen Verfahrens sind mit der zustéandi-
gen Behorde vorab zu kldren. Fur das Bundesland Sachsen-Anhalt ist das Landesver-
waltungsamt fur die Durchfiihrung von Planfeststellungs-, Plangenehmigungs- sowie An-
zeigeverfahren fir die Errichtung und Anderung von Energieanlagen in Sachsen-Anhalt
zustandige Behodrde. Das Ministerium fir Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Um-
welt des Landes Sachsen-Anhalt ist Energieaufsichtsbehérde des Landes Sachsen-An-
halt und damit fir den Betrieb der zuklinftigen Wasserstoffleitung zustandig.

Fir das Bundesland Sachsen ist die Landesdirektion fiir die Durchfihrung von Planfest-
stellungs-, Plangenehmigungs- sowie Anzeigeverfahren fiir die Errichtung und Anderung
von Energieanlagen in Sachsen zusténdige Behorde. Das Sachsische Staatsministerium
fur Wissenschaft, Energie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirtschaft ist Energieaufsichts-
behdrde des Landes Sachsen und damit flr den Betrieb der zukiinftigen Wasserstofflei-
tung zustandig.
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4 Grundlage der Bewertung

Bewertungsgrundlage der Sicherheitsstudie ist das DVGW-Regelwerk. Wasserstoff
wurde 2021 in das DVGW-Arbeitsblatt G 260 als 5. Gasfamilie aufgenommen. Das
DVGW-Regelwerk wird seitdem entsprechend um das neue Medium Wasserstoff er-

ganzt.

Das Herangehen in dieser Studie ist deterministisch. Durch die Betrachtung des kausalen
Zusammenhangs zwischen dem Schaden und seiner méglichen Ursachen fir den Scha-
denseintritt werden Malnahmen festgelegt, die eine hinreichend geringe Eintrittswahr-
scheinlichkeit des Schadens bedingen.

Aus statistischen Auswertungen von Schadenereignissen an Gastransportleitungen fir
Erdgas leitet sich ab, dass durch die umgesetzten Manahmen eine Abnahme von Scha-
densféllen an diesen sowohl im europaischen als auch im deutschen MaRstab (EGIG-
Report 2019, DVGW-Schadensstatistik) zu verzeichnen ist.

Dies wird durch nachfolgende Abbildung aus dem EGIG-Report 2019 deutlich, in der die
Haufigkeit von primaren Fehlern (Leckagen) als Funktion der Zeit dargestellt ist.

Primary failure freguency: Primary failure frequency:
average 5 year moving average

Failure frequency per 1,000 km-yr
[=]
-

0.2 R e

---------------------------------------------------
o v e

R e e e e R e R R e R e e i e e I R R e R e e e I == =]

Abbildung 1: Primére Fehlerhaufigkeit in Abhéngigkeit von der Zeit (EGIG-Report, 2019)

Die primére Ausfallhaufigkeit (iber den gesamten Zeitraum sank von 0,87 pro 1.000 km-
Jahr im Jahr 1970 auf 0,29 pro 1.000 km-Jahr im Jahr 2019 (EGIG-Report, 2019).

Grund fur die Abnahme der Fehlerhaufigkeit sind die hohen Standards bei der Auslegung
und der Priafung vor Inbetriebnahme beim Neubau von Gastransportleitungen auf Basis
des Regelwerks. Aber auch die wiederkehrend durchgefiihrten Priifungen an Bestands-
leitungen, die Bewertung der Leitungen sowohl deterministisch als auch mit



Seile 7 von 18
Unsere Zeichen/Erstelldatum:; IS-AN1-LEI/MR / 25.01.2023

Industrie Service

probabilistischen Methoden und die beim Erkennen von Abweichungen ergriffenen MaR-
nahmen haben zur Abnahme der Fehlerhaufigkeit beigetragen.

Im EGIG-Report werden die Ursachen flr Ereignisse an Gastransportleitungen angege-
ben. Aus nachfolgender Abbildung ist ersichtlich, dass tiber 50 % der Ereignisse durch
Korrosion und durch externe Einwirkung verursacht sind. Die Fehlerhdufigkeit hat in den
letzten Jahren kontinuierlich abgenommen. Der Rickgang kann durch technologische
Entwicklungen erklart werden, wie z. B. Schweillen, Inspektion, Zustandsliberwachung
durch In-Line-Inspektion und verbesserte Verfahren zur Schadensverhttung und -erken-

nung.

Die Verringerung von Stérungen von auRen lasst sich durch die Verpflichtung zur Mel-
dung von Schachtarbeiten erkldren. Die Unternehmen haben geeignete MaRnahmen er-
griffen, wie z. B. die Uberwachung oder Markierung der Pipeline in unmittelbarer Nahe
der Schachtarbeiten.

Years: 2010 - 2019

[ External Interference = Construction defect / Material [ Ground movement
[ Corrosion failure [ Other and unknown
[ Hot tap made by error

Abbildung 2: Fehlerhdufigkeit von Ereignissen an Gasleitungen nach Ursachen (EGIG-Report, 2019)

Bei dem Transport von Wasserstoff ist die Spannungsriss-Korrosion im Material der Lei-
tungen als ein wesentlicher Aspekt zu beachten. Im Forschungsbericht 285 der BAM
(Bundesanstalt fur Materialforschung) zu den Risiken des Transports fllissiger und gas-
formiger Energietrager in Pipelines aus dem Jahr 2009, werden Pipelineunfélle der Jahre
1965 - 2007 aufgelistet. Aus dieser Auflistung ist ersichtlich, dass nur wenige der ausge-
werteten Pipelineunfalle auf Wasserstoff induzierte Spannungsriss-Korrosion zuriickzu-
flihren sind. Dabei ist aber zu beachten, dass das Leitungsnetz fur Erdgas deutlich gréRer

ist als das fiir Wasserstoff.
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Im Vergleich zum Risswachstum unter Erdgas oder Luft ist ein um den Faktor 10 bis 30
groReres Risswachstum, in Abhangigkeit von der Spannungsintensitat, unter Wasserstoff
zu erwarten’.

Auf Basis verschiedener Erkenntnisse? ist das DVGW-Arbeitsblatt G 463 um Anforderun-
gen erganzt worden, die beim Transport von Wasserstoff in Leitungen zu beachten sind.

Bei Einhaltung der im Regelwerk vorgeschriebenen sicherheitstechnischen Malnahmen
ist von einem hohen Sicherheitsstandard auszugehen.

5 Trassenverlauf

Die gemeinsame Trasse der Fernwarme- und Wasserstoffleitung beginnt im stdlichen
Teil der TOTAL-Raffinerie in Leuna in Sachsen-Anhalt und quert hinter dem Werksge-
l&nde die LandesstralRe L 182. Von dort aus verlauft die Trasse Uberwiegend auf unbe-
festigten Flachen parallel der L 182 vorbei an der Hochhalde Leuna bis zum Spergauer
Graben in offener Bauweise. Nach dem Spergauer Graben verlauft die Trasse weiter
Richtung Suden Uber Ackerflachen bis zur Querung der L 187 zwischen Spergau und
Bad Dirrenberg. Diese wird in geschlossener Bauweise realisiert. Uber Ackerflichen ver-
laufend wird in Richtung Stiden das Geldnde der Deutschen Bahn AG erreicht und die
Kreuzung der Bahntrasse GroRkorbetha - Bad Dirrenberg in geschlossener Bauweise
ausgefihrt. Danach verlauft die Trasse siidostlich tiber Ackerflachen bis zur Saale bei
Goddula. Dabei wird die Querung der Kreisstralle K 2175 nérdlich von Wengelsdorf, der
westliche Hochwasserschutzdamm und die Saale in geschlossener Bauweise durchor-
tert. Im weiteren Verlauf wird der &stliche Hochwasserschutzdamm der Saale in offener
Bauweise gequert. Nach dem Hochwasserschutzdamm fiihrt die Leitung innerhalb der
Ortschaft Goddula von West nach Ost weiter. Dabei wird die Kreisstrale K 2181 in ge-
schlossener Bauweise gekreuzt. Von dort aus verlduft die Trasse Uberwiegend Uber
Acker- und Wiesenflachen bis zur Bundesautobahn BAB 9 stidlich der Ortschaft Nempitz,
welche in geschlossener Bauweise gequert wird. Danach verlauft die Trasse sidlich an
Nempitz vorbei und quert den ElsterfloRgraben und die anschlieBende Landesstrale
L 187, wobei klassifizierte Strallen in geschlossener Bauweise gequert werden. Uber
Acker- und Wiesenflachen weiterfihrend kreuzt die Trasse der Fernwarme- und Wasser-
stoffleitung die Bundesstralle B 87, welche ebenfalls in geschlossener Bauweise gequert
wird. Bis zum Grundstick der Stadtwerke Leipzig in Kulkwitz zur Einbindung in das

1 Ulrich Marewski, Umstellung von bestehenden Erdgasleitungen zum Transport von Wasserstoff, 3R, 2020, Vulkan-Verlag-GmbH
2 TUV SUD Industrie Service GmbH, HYPOS H2-PIMS .Entwicklung von innovativen Bewertungssystemen (Pipeline Integrity Ma-
nagement System, PIMS), die die Betriebssicherheit von Leitungen zum Transport von wasserstoffreichen Gasen (Erdgas-Wasser-
stoff-Gemische) gewahrleisten, TP5, Juni 2020; ASME B31.12 Hydrogen Piping and Pipelines (2014)
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vorhandene Fernwarmesystem der Stadtwerke verlauft die Trasse weitestgehend tber
Wiesen- und Ackerflachen zwischen den Ortschaften Quesitz und Déhlen.

6 Eingereichte Unterlagen

- Scopingunterlage Sachsen-Anhalt mit Anlagen 1 bis 4 vom 14.01.2022, 55 Seiten
- Scopingunterlage Sachsen mit Anlagen 1 bis 3 vom 10.12.2021, 41 Seiten
- Kurzzusammenfassung Fernwarme vom 21.09.2022, 13 Seiten

- Trassenplane Stand September 2022

7 Priifgrundiagen
- DVGW-Arbeitsblatt G 463, Ausgabe Oktober 2021
Gashochdruckleitungen aus Stahlrohren flr einen Auslegungsdruck von mehr als
16 bar Betriebsdruck — Planung und Errichtung

- DVGW-Arbeitsblatt GW 350, Ausgabe Juni 2015
Schweilverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Gas- und Wasserversor-
gung; Herstellung, Prifung und Bewertung

- DVGW-Arbeitsblatt G 469, Ausgabe Juli 2019
Druckprifverfahren Gastransport / Gasverteilung

- VdTUV Merkblatt 1060, Ausgabe April 2018
Richtlinien fur die Durchfilhrung des Stresstests

- VdTUV Merkblatt 1051, Ausgabe Juni 2014
Wasserdruckprifung von erdverlegten Rohrleitungen nach dem Druck-Temperatur-

Messverfahren

- DVGW-Arbeitsblatt GW 10, Ausgabe Juni 2018
Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdiiberdeckter Rohrleitungen, Rohrleitungen
in komplexen Anlagen und Lagerbehalter aus Stahl; Planung, Errichtung, Inbetrieb-
nahme, Betrieb und Instandhaltung

- DVGW-Arbeitsblatt GW 24, Ausgabe Februar 2014
Kathodischer Korrosionsschutz in Verbindung mit explosionsgefahrdeten Bereichen

- DVGW-Arbeitsblatt GW 304, Ausgabe Dezember 2008
Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

- DVGW-Arbeitsblatt G 491, Ausgabe Juli 2022
Gas-Druckregelanlagen fiir Eingangsdriicken bis einschlieBlich 100 bar
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- DVGW-Arbeitsblatt G 265-3, Ausgabe Mai 2014
Anlagen fur die Einspeisung von Wasserstoff in Gasversorgungsnetze; Planung, Fer-
tigung, Errichtung, Prifung, Inbetriebnahme und Betrieb

- DVGW-Merkblatt G 479, Ausgabe Februar 2017
Planung, Errichtung und Betrieb von Gasanlagen in Hochwassergeféhrdungsberei-

chen

- DVGW-Arbeitsblatt G 466-1, Ausgabe Dezember 2021
Gashochdruckleitungen aus Stahlrohren flr einen Auslegungsdruck von mehr als
16 bar — Betrieb und Instandhaltung

- Gas- und Wasserleitungskreuzungsrichtlinien (07/2017)

- DIN 30690-1 (05/2019)
Bauteile in Anlagen der Gasversorgung — Teil 1: Anforderungen an Bauteile in Gas-

versorgungsanlagen

- DIN EN 1594 (12/2013)
Rohrleitungen fur einen maximal zuldssigen Betriebsdruck gréRer 16 bar — Funktio-

nale Anforderungen
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8 Anzuwendende Technische Regeln und erforderliche Priifungen

Fur die Errichtung von Gashochdruckleitungen mit einem Betriebsdruck von mehr als
16 bar fur den Transport von Wasserstoff ist als maRRgebliches Regelwerk das DVGW-
Arbeitsblatt G 463 anzuwenden. In den folgenden Kapiteln werden die Anforderungen
naher erlautert.

8.1. Grundlegende Anforderungen

GemaR Kapitel 4 des DVGW-Arbeitsblatts G 463 sind Gashochdruckleitungen gemaR
den Vorschriften der Gashochdruckleitungsverordnung (GasHDrLtgV) und nach dem
Stand der Technik zu errichten. Die Einhaltung des Standes der Technik wird vermutet,
wenn die technischen Regeln des DVGW eingehalten worden sind. Hierbei ist insbeson-
dere darauf zu achten, dass bei Verlegung von Gashochdruckleitungen in Hochwasser-
gefahrdungsbereichen das DVGW Merkblatt G 479 anzuwenden ist.

Das beauftrage Rohrleitungsbauunternehmen hat eine giiltige Zertifizierung der Gruppe
G1 nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 301 als Nachweis seiner Befahigung vorzulegen.
Weiterhin hat der Bauherr eine sachkundige Bauaufsicht zur Beaufsichtigung der ord-
nungsgemalRen Ausfiihrungsarbeiten zu stellen.

8.2. Anforderungen an die Planung

Bei der Planung der Rohrleitungstrasse sind gesetzliche Bestimmungen wie Raumord-
nungsgesetze, Naturschutz, Denkmalschutz, Wasserhaushaltsgesetz sowie Technische
Regelwerke und Arbeitsschutzvorschriften zu beachten.

Hinsichtlich der Auswahl des Verlaufs der Rohrleitungstrasse sind insbesondere die in
dem DVGW-Arbeitsblatt G 463 (Kapitel 5.2 bis 5.3) aufgefiihrten Aspekte zu beachten.

Die Rohriiberdeckung der Gashochdruckleitung sollte 1,00 m nicht unterschreiten und
2,00 m ohne besonderen Grund nicht Uberschreiten.

Zur Sicherung des Bestandes, des Betriebs, der Instandhaltung sowie gegen Einwirkung
Dritte ist die Gashochdruckleitung fir den Betrieb mit Wasserstoff in einem Schutzstreifen
zu verlegen. Dieser ist dauerhaft rechtlich zu sichern. In diesen Bereichen sind fur die
Dauer des Betriebs keine Gebdude und bauliche Anlagen zu errichten. Zudem ist der
Schutzstreifen frei von Pflanzenbewuchs zu halten, welcher die Sicherheit des Betriebs
der Gashochdruckleitung gefahrden kann. Hierbei sind insbesondere die Anforderungen
an die Parallelverlegung sowie die Kreuzung zu unterirdischen Anlagen zu beriicksichti-

gen.
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Abstande bei Kreuzungen und Parallelverlegungen von Hochspannungsanlagen sowie
MaRnahmen zur Vermeidung von unzuldssigen Berlihrungsspannungen sind dem
DVGW-Arbeitsblatt GW 22 zu entnehmen.

Bei moglichen mechanischen Gefahrdungen der Gashochdruckleitung durch Windener-
gieanlagen ist das DVGW-Rundschreiben G 07/15 — Absténde von Windenergieanlagen
zu Gashochdruckleitungen zu beachten.

Far die Festlegung des Einbaus von Streckenarmaturen ist das DVGW-Arbeitsblatt G 463
(Kapitel 5.10) zu beachten, insbesondere in Verbindung mit dem DVGW-Merkblatt G 479.

Zur Druckabsicherung von Gashochdruckleitungen sind Sicherheitseinrichtungen gegen
unzuldssige Druckiberschreitung erforderlich. Ist diese Leitung an ein Netz gleicher
Druckstufe angeschlossen, welches tber die nétigen Sicherheitseinrichtungen verfugt, ist
der Einbau nicht erforderlich.

Die Gashochdruckleitung ist dauerhaft durch passiven und aktiven Korrosionsschutz zu
schitzen. Das Umhillungssystem muss fur die Auslegungsparameter der Rohrleitung

geeignet sein.

Gashochdruckleitungen unterliegen einem besonderen Schutzbedirfnis in Bereichen von
bebauten Gebieten, Kreuzungen von Verkehrswegen etc. Schutzmalnahmen kénnen
u.a. die Erhéhung des Sicherheitsbeiwertes, eine erhéhte Anforderung an die Druckprii-
fung, Errichtung zusatzlicher KKS-Messstellen, usw. sein.

8.3. Konstruktive Anforderungen an Rohrleitungsteile

Fur Gashochdruckleitungen sind Rohre nach DIN EN ISO 3183 (Anhang A) zu
verwenden. Die Giteeigenschaften sind mit einem Abnahmepriifzeugnis 3.2 gemaR DIN
EN 10204 nachzuweisen. Rohrbégen sind nach DIN EN 1594, Abzweigstlicke nach
AD 2000-Merkblatt B9, gewdlbte Béden nach AD 2000-Merkblatt B3 und Reduzierstiicke
nach AD 2000-Merkblatt B2 zu berechnen. Der Sicherheitsbeiwert fir Bégen,
Reduzierstiicke und Rohre betrdgt mindestens 1,6. Nach DVGW-Arbeitsblatt G 463
erfolgt die Berechnung anderer Formstiicke (z.B. T-Stiicke und Béden) mit einem
Sicherheitsbeiwert von S 2 1,8.

Sind die Rohre fur die Verwendung mit Wasserstoff vorgesehen, sind diese nach dem
DVGW-Arbeitsblatt G 463 (Anhang C) einer bruchmechanischen Bewertung zu unterzie-
hen. Hierbei ist zu zeigen, dass fir die vorgesehene Betriebszeit eine ausreichende Si-
cherheit gegeben ist. Auf die bruchmechanische Bewertung kann verzichtet werden,
wenn die Gashochdruckleitung einer vorwiegend ruhenden Beanspruchung unterliegt
und die Mindeststreckgrenze des Werkstoffs < 360 N/mm? sowie einen Sicherheitsbeiwert
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S = 2 aufweist. Diese Voraussetzungen gelten unabhéngig von der Wasserstoffkonzent-
ration.

Far Flanschverbindungen, Armaturen und Isolierverbindungen sind die Abschnitte 6.4 bis
6.6 des DVGW-Arbeitsblatt G 463 zu beachten.

Bei Querungen von Einflussbereichen bergbaulicher Tatigkeiten ist das DVGW-Arbeits-
blatt G 474 zu beachten.

8.4. Bauausflihrung

Die Rohruberdeckung der Gashochdruckleitung soll 1,00 m nicht unterschreiten und
2,00 m ohne besonderen Grund nicht Gberschreiten.

Die Durchfiihrung der SchweiRarbeiten sowie deren Prifung und Bewertung sind nach
DVGW-Arbeitsblatt GW 350 in Verbindung mit DIN EN 12732 auszufiihren. Die Ergeb-
nisse der zerstorungsfreien Schweilnahtprifungen sind vom Sachverstandigen stichpro-
benartig zu prifen.

Bei der Verlegung der Gashochdruckleitung sind elastische Biegungen zul&dssig, wenn
der Biegeradius gemaR DVGW Arbeitsblatt G 463 Abschnitt 7.5 nicht unterschritten wird.

Rohrvortriebsarbeiten sind nach einem im DVGW-Arbeitsblatt GW 304 geeignetem Ver-
fahren durchzuftihren. Die Auslegung der Rohre fiir das entsprechende Verfahren erfolgt
nach dem DVGW-Arbeitsblatt GW 312. Fiur Bahnquerungen sind zusétzlich die Gas- und
Wasserleitungskreuzungsrichtlinien 2012, Ril 877 zu beachten.

8.5. Druckprufung

Nach Verlegung und vor Inbetriebnahme der Gashochdruckleitung ist eine Druckpriifung
in Anwesenheit des nach GasHDrLtgV anerkannten Sachverstandigen durchzuftihren.
Die Druckprufung ist nach einem im DVGW-Arbeitsblatt G 469 genannten Verfahren mit
Wasser anzuwenden. Sonderbauwerke wie Diker oder grabenlos verlegte Abschnitte
sollten vor Verlegung einer separaten Druckprifung unterzogen werden. SchweilRnéhte,
die keiner Druckpriifung unterzogen worden sind, sind 200 % zerstérungsfrei zu priifen.

8.6. Betrieb und Instandhaltung

Der Betrieb und die Instandhaltung der Wasserstoffleitung erfolgt nach dem DVGW-Ar-
beitsblatt G 466-1 unter Beriicksichtigung der wasserstoffspezifischen Anforderungen.
Der Gasnetzbetreiber hat dafiir Sorge zu tragen, dass der Betrieb und die Instandhaltung
durch sachkundiges Personal geplant, iberwacht und ausgefiihrt wird. Dabei kann der
Betreiber auch Fachfirmen mit den erforderlichen Befahigungen, z. B. zertifiziert nach
DVGW-Arbeitsblatt G1000, GW301-G1, 468-1, GW11 beauftragen.
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9 Beurteilung der Sicherheit der Gashochdruckleitung

9.1. Technische Daten

Medium: 5. Gasfamilie nach DVGW-Arbeitsblatt G 260 / Wasserstoff
der Gruppe A
Rohrmaterial: L 360 ME, Geschweiltes Stahirohr nach DIN EN ISO 3183
Abmessungen: 406,4 mm x 7,1 mm (DN 400)
Lange: ca. 19 km
Auslegungsdruck: DP 63 bar
Auslegungstemperatur: -20 °C bis 60 °C nach DIN EN 1594
Umbhillung: PE-N-v nach DIN 30670
PE-N-v und GFK-Verstarkt fur Bauwerkskreuzungen
Sicherheitsbeiwert: 1,8
Molchbarkeit: erforderlich

9.2. Nennwanddicken und Material

Sowohl Materialglte als auch die fur den Rohrdurchmesser gemaR DVGW-Arbeitsblatt
G 463 empfohlenen Mindestnennwanddicken sind mit den Materialkenndaten
406,4 mm x 7,1 mm (L 360 ME) eingehalten worden. Es ist eine Bescheinigung des Rohr-
herstellers fur die Eignung des Transports von 100 % Wasserstoff einzuholen.

Fur Sonderbauwerke wie Duker oder grabenlos verlegte Teilabschnitte empfehlen wir die
Verwendung von Rohren mit den AbmaRen 406,4 mm x 8,0 mm, L 360 NE.

9.3. Sicherheitsbeiwert

Der Sicherheitsbeiwert der Rohre der Wasserstoffleitung ist laut ibergebenen Unterlagen
mit 1,8 angegeben. Damit sind die Mindestanforderungen hinsichtlich der Konstruktion
aus dem DVGW-Arbeitsblatt G 463 erfiillt. Die Leitung wird fiir den Transport von Was-
serstoff genutzt. Somit ist, wie bereits beschrieben, der Anhang C des DVGW-Arbeits-
blattes G 463 anzuwenden und eine bruchmechanische Bewertung zum Nachweis der
Integritat der Leitung durchzufiihren (siehe Abschnitt 9.10 Druckprifung).

9.4. Verlegetiefe

Die Uberdeckungshéhe einer Gashochdruckleitung betrdgt nach DVGW-Regelwerk
G 463 mindestens 1,00 m. Die laut eingereichten Unterlagen geforderte Mindestdeckung
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der Wasserstoffleitung nach Verlegung und Gelandewiederherstellung betragt 1,20 m.
Dadurch wird eine erhdhte Sicherheit gegeniiber Fremdeinwirkung geschaffen.

9.5. Schutzstreifen

Die angegebene Schutzstreifenbreite fur die Wasserstoff- und Fernwarmeleitung betragt
12,00 m (siehe Anlage 1 des Scoping-Berichts fur das Land Sachsen-Anhalt: ,Graben-
profil’), wobei die duRere Begrenzung des Schutzstreifens zur Rohrachse der Wasser-
stoffleitung mit 4,00 m angegeben ist. Die Breite des Schutzstreifens ist gemaR DVGW-
Arbeitsblatt G 463, Kapitel 5.5 nennweitenabhéngig. Die Nennweite der zu errichtenden
Wasserstoffleitung betragt DN 400. Damit ist eine Mindestbreite des Schutzstreifens von
8,00 m, also 4,00 m zu jeder Seite von der Rohrachse aus, gefordert. Dieses MindestmaR
wird entsprechend den eingereichten Unterlagen eingehalten.

9.6. Mindestabstande

Die einzuhaltenden lichten Mindestabstande gemal DVGW-Arbeitsblatt G 463 betragen
bei einer Parallelverlegung einer Leitung mit einem Nenndurchmesser DN 400 mindes-
tens 1,50 m. Dieser Abstand wird laut eingereichten Unterlagen eingehalten.

9.7. Verlegetechnologie

Die Wasserstoffleitung soll Gberwiegend in offener Bauweise verlegt werden. Ausnahmen
stellen laut den eingereichten Unterlagen die Querung von sensiblen Verkehrswegen, wie
Gewasser- und Bahnkreuzungen, klassifizierte StraBen sowie die Querung der Bunde-
sautobahn 9, dar. Rohrvortriebsarbeiten sind nach einem im DVGW-Arbeitsblatt GW 304
geeignetem Verfahren durchzufihren.

9.8. Schweilverfahren

Angaben zu den Schweilverfahren sind den Unterlagen nicht zu entnehmen. Auf Grund
des kritischen Verhaltens von Wasserstoff an Kerben und Rissen, wird die Anwendung
eines kerbarmen Schweillverfahrens, wie das Wolfram Inertgas Schweien (141) emp-
fohlen. Alternativ kann ein automatisches SchweilRverfahren (135/136) zum Einsatz kom-

men.
Eingesetztes Schweilpersonal ist nach EN ISO 9606-1 zu qualifizieren.

Zur Qualitatssicherung und Verifizierung der mechanisch technologischen Eigenschaften
sind, in Abstimmung mit dem Sachversténdigen, Testnéhte zu entnehmen und zerstérend

zu prifen.

Zur Uberwachung der SchweiBarbeiten ist ein zertifizierter SchweiRfachingenieur nach
DVS IIW/EWF 1170 einzusetzen.
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9.9. Umfang der zerstérungsfreien Priifung

Der Umfang der zerstérungsfreien Priifung betragt 100 %. Das Prifverfahren ist in Ab-
hangigkeit des Schweilverfahrens mit dem Sachversténdigen abzustimmen.

Fur Sonderbauwerke und Abschnitte, welche durch bebaute Gebiete verlaufen sowie
Schweilinéhte, die keiner Druckpriifung unterzogen worden sind, betragt der Priiffumfang
200 %, also die Kombination von Durchstrahlungs- und Ultraschallpriifung (RT und UT).

9.10. Druckprifung

Nach Verlegung wird die Gashochdruckleitung einer Druckpriifung unterzogen. Da es
sich bei der Wasserstoffleitung um eine Leitung mit besonderer Qualitdtsanforderung
handelt, wird das Druckprufverfahren D 2 nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 469 empfoh-
len. Die Stressdruckpriifung ist eine Wasserdruckpriifung, bei der die Rohre und Feldbé-
gen bis an den Bereich der tatsachlichen Streckgrenze, unter Beachtung der zuldssigen
integralen plastischen Verformung, beansprucht wird. Somit werden die Qualitat, Integri-
tat und Sicherheit der Rohrleitung nachgewiesen. Verlegespannungen, Spannungen
durch Formabweichungen, Eigenspannungen und Spannungsspitzen werden vermindert
bzw. beseitigt. Weiterhin ermdglicht die Stressdruckprifung die Erhéhung des tatséchli-
chen Sicherheitsbeiwertes gegeniiber dem berechneten Sicherheitsbeiwert. Bei dieser
Druckprifung ist es anzustreben, einen tatsachlichen Sicherheitsbeiwert von S = 2,0 zu
erreichen. Damit kann, wie bereits beschrieben, auf eine bruchmechanische Bewertung
der Wasserstoffleitung verzichtet werden.

Sonderbauwerke wie Diker oder grabenlos verlegte Abschnitte sollten vor Verlegung ei-
ner separaten Druckprifung D2/A2 unterzogen werden. Schweillnéhte, die keiner Druck-
prifung unterzogen worden sind (Garantienahte), sind mittels dem Druckpriifverfahren
A4 zu prifen. Alternativ kann das Verfahren E3 angewendet werden.

9.11. Geometriemoichung

Nach Fertigstellung der Wasserstoffleitung ist diese mittels Geometriemolch zu priifen,
um den Nachweis der Beulenfreiheit zu erbringen. Weiterhin ist mit dieser Molchung das
Vorhandensein von Aufweitungen nach der Stressdruckpriifung zu priifen. Die Auswer-
tung erfolgt in Anwesenheit eines Sachverstandigen.

9.12. Kathodischer Korrosionsschutz

Zur Sicherstellung einer fehlistellenfreien Umhiillung, wird empfohlen den spezifischen
Umhdllungswiderstand der Rohrleitung abschnittsweise unter den Vorgaben des DVGW-
Arbeitsblattes GW 10 nachzuweisen. Die Abschnitte sollten nicht l&nger als 3 km sein.
Sonderbauwerke wie Diker, Querungen von Verkehrswegen etc. ist der spezifische
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Umhullungswiderstand gesondert nachzuweisen. Der Nachweis kann auch mittels IFO-
Messung (intensive Fehlstellenortung) gemaR DVGW-Arbeitsblatt GW 28 erbracht wer-
den.

Bei der Verwendung von Mantelrohren ist fir den Nachweis der fehlstellfreien Umhllung
das DVGW-Arbeitsblatt GW 28 zu beachten.

9.13. Betrieb und Instandhaltung

Grundsatzlich ist jede Gasleitung einer Wartung und Inspektion in bestimmten Abstanden
zu unterziehen. Art und Umfang dieser Inspektions- und WartungsmaRnahmen werden
unter sicherheitsrelevanten Gesichtspunkten, betrieblicher Erfahrungen, den 6rtlichen
Verhaltnissen etc. festgelegt.

Bei dem Betrieb der Wasserstoffleitung ist der Druckverlauf aufzuzeichnen und fiir min-
destens 10 Jahre zu archivieren. Damit kénnen die Betriebsbedingungen der Rohrleitung
nachvollzogen und fur eine mégliche bruchmechanische Bewertung auf Grund méglicher
Lastwechsel genutzt werden.

Veranderte dulere Einflisse auf die Wasserstoffleitung sind zu beachten und durch den
Betreiber und gegebenenfalls durch einen Sachverstéandigen zu bewerten.

10 Gefahrdungen der Wasserstoffleitung durch die Fernwéarmeleitung

Vom Betrieb der Fernwarmeleitung geht ein hinreichend geringes Gefahrdungspotential
aus. Es handelt sich um eine Versorgungseinrichtung, die keine wassergefédhrdenden
Stoffe im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes § 62 enthalten. Ein plétzlich auftretender
Schaden kann, bei regelwerkskonformer Bauausfihrung, ausgeschlossen werden, so-
fern keine duBere Einwirkung vorliegt. Bei einer Leckage der Fernwarmeleitung tritt Was-
ser oder Wasserdampf in geringen Mengen aus. Die Betriebssicherheit der Fernwarme-
leitung wird durch einen erhdhten Prifumfang der SchweiRverbindungen sowie der Fes-
tigkeitsprifung mit Wasser enorm erhéht. Weiterhin wurden durch Erhéhung der Verle-
getiefe und der Abstande der Leitungen zueinander zusatzliche Sicherheiten geschaffen.
Die Fernwarmeleitung verfugt Gber eine Leckiiberwachung, welche friihzeitig Betriebs-
stérungen erkennen und orten lasst, so dass keine Beeinflussung der Wasserstoffleitung
durch den Betrieb der Fernwarmeleitungen zu unterstellen ist.
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11 Zusammenfassung

Wie aus verschiedensten Schadensstatistiken wie dem EGIG Report 2019, dem For-
schungsbericht 285 der BAM (Bundesanstalt fur Materialforschung) sowie der DVGW
Schadensstatistik seit Anfang der siebziger Jahre hervorgeht, nehmen die Schaden an
Gashochdruckleitungen auf Grund der erhéhten Prifumfénge bei Bau und Betrieb stetig
ab.

Die groRe Transportsicherheit wird durch hohe Sicherheitsstandards sowohl bei Planung
und Trassenwabhl als auch bei Bau und Betrieb erreicht. So kommen nur zertifizierte Kom-
ponenten und Materialien zum Einsatz, die hinsichtlich ihrer Eignung und Zuverlassigkeit
besonderen Anforderungen geniigen. Zusatzlich wird die Sicherheit der Wasserstofflei-
tung durch die Uberdeckung von 1,20 m anstatt der regular geforderten 1,00 m gegen
Fremdeinwirkungen, wie zum Beispiel Baggerarbeiten, erhoht. Weiterhin werden
Gashochdruckleitungen hinsichtlich ihres Zustands und ihrer Dichtheit regelmé&Rig mit ge-
eigneten Verfahren Giberwacht.

Unter Beriicksichtigung der in dieser Studie aufgezeigten Faktoren bei der Planung und
Verlegung der Leitungen bestehen keine sicherheitstechnischen Bedenken gegen die Er-
richtung der Wasserstoffleitung.

Die erforderlichen Prifungen der Wasserstoffleitung durch einen Sachversténdigen sind
gemal EnWG und GasHDrLtgV wie folgt vorzusehen: Vorpriifung der Anzeigeunterlagen
und Erstellung der Gutachterlichen AuRerung, Baupriifung, Druckprifung und Priifung
der Sicherheitseinrichtungen (Abnahmeprifung). Wiederkehrende Prifungen durch
Sachversténdige der akkreditierten Inspektionsstellen sind gemaR EnWG nicht vorgese-
hen.

Leipzig, den 25.01.2023

W O

Der Sﬁverstﬁndige Anlagensicherheit: Risiko & Zuveyldssigkeit
Martin Rauer Dr. Hartmut Neumann

*! der akkreditierten Inspektionsstelle Typ A (Urkunde D-1S-14153-02-05), anerkannt gem. § 11 Abs. 1 GasHDrLtgV durch das Land Sachsen.
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Genehmigungsantrag

IAW - Industrielle Abwérme L e i p 7 i g er

Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz
Teil B - Unterlage 04.01 Stadtwe rke

VORBEMRKUNGEN ZUM KREUZUNGS- UND BAUWERKSVERZEICHNIS

Hinweise:

Das Kreuzungs- und Bauwerksverzeichnis listet die von der neu zu errichteten Wasserstofftrasse zu querenden Bauwerke und
Fremdleitungen sowie Parallelverlegungen zu Bauwerken und Fremdleitungen in tabellarischer Form auf.

Die Auflistung im Leitungsverlauf werden den Trassierungspldnen (Unterlage 03.02) zugeordnet, in welchem das
Bauwerk/ Fremdleitung erstmalig enthalten ist.
Die Bauwerke/ Fremdleitung kann somit auch auf dem Folgeplan im Uberschneidungsbereich enthalten sein.

Nachfolgend werden die verwendeten Abkiirzungen fiir die "Art der Kreuzung" im Kreuzungs- und Bauwerks-
verzeichnis erldutert.

EO Kreuzung von elektrischen Freileitungen

EU Kreuzung von Stromkabel erdverlegt

FO Kreuzung von Fernmeldeleitung oberirdisch
FU Kreuzung von Fernmeldeleitung unterirdisch
GL Kreuzung von Gasleitungen

KS Kreuzung von Kabelschutzrohren

PE Parallelfiihrung Stromkabel/Freileitung

PF Parallelfithrung Fernmeldeleitung

PG Parallelfiihrung Gasleitung

PS Parallelfiihrung Stralen

RU Versorgungsleitung, Betrieber unbekannt
SB Kreuzung von Bundesstrallen

ST Kreuzung von StaatsstraBen

SK Kreuzung von KreisstraRen

SG Kreuzung von Gemeindestrafien

Sw Kreuzung von sonstigen Wegen

WV Kreuzung von Wasserleitung Versorgung

w Kreuzung von Gewdssern |. oder Il. Ordnung

Seitelvon1l Stand: 09.12.2022
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IAW - Industrielle Abwdrme

Genehmigungsantrag Kreuzungs- und Bauwerksverzeichnis 0 B
? Leipziger

Errichtung und Betrieb einer Wasserstofftrasse von Leuna nach Kulkwitz

Teil B - Unterlage 04.02 Stadtwerke
Ortlichkeit Kreuzung und Parallelverlegung
533
o oM
o g £ 8 o Art der Parallelver- Typenplan/ =
£ 3 - Lei
8 E g § % 15 [+m] Landkreis Stadt}: Gemarkung Flurstiick Kreu- Bezeichnung eitungsqu'erungf legung Kreuzungsdetailpl Artder Verlogung Baulasttrager}:'
2 5 AR Gemeinde Fremdleitung (Bauverfahren)  |Versorgungstrager
e ] zung Abstand an
* E m c
i)
1 GB 043 069 1.152 Leipzig Markranstadt |Quesitz 10/1 GL Sparte Gas Gasleitung offene Bauweise |MITNETZ Gas
Stralle (Asphalt
2 GB 043 069 1.152 Leipzig Markranstadt |Quesitz 10/1 SK Kreisstralle K;; 6: {, Ksapps:ra}[se" TP St_offen offene Bauweise |Landkreis Leipzig
A |
3 GB 043 071 | 13,87 leipzig  |Markranstadt |Thronitz Flur 3 24/1 SB BundesstraRe strafe (Asphatt TP St_geschl. geichiosiene LASUV
Bundesstralle B87 Bauweise
|
4 GB 043 071 | 21,75 leipzig  |Markranstadt |Thronitz Flur 3 24/1 GL Sparte Gas Gasleitung g‘:ffwh:i’::e”e MITNETZ Gas
Freileitung,
5 GB 044 073 | 22,03 | Leiprig [Markranstidt |[ThronitzFlur3 |  60/2 EO Sparte Elektrizitit VS geschlossene |\ o\ e Strom
Niederspannung Bauweise
63,08 = - s geschlossene
6 GB 044 073 22,29 Leipzig Markranstddt |Thronitz Flur 3 60/2 EO Sparte Elektrizitat Beleuchtung Bauweise MITNETZ Strom
hi
7 GB 044 073 24,98 Leipzig Markranstddt |Thronitz Flur 3 60/2 wv Sparte Wasserversorgung |VW 50 St a.B. gB:iive(i)::ene KWL
StraBe (Asphalt |
8 GB 044 073 | 2502 leipzig  |Markranstadt [ThronitzFlur3 | 60/2 ST StaatsstraRe (Asphatt) TP St_geschl. geschiossens LASUV
Staatsstralle S76 Bauweise
50 g ; geschlossene
9 GB 044 073 25,85 Leipzig Markranstadt |Thronitz Flur 3 60/2 Y Sparte Wasserversorgung |VW 125x7.4 PE-SML B umniicn KWL
10 GB 044 073 | 30,9 Leipzig  |Markranstadt |ThronitzFlur3 |  60/2 sw Weg Weg (BP) i‘:icwh;’:ze“e LASUV
11 GB 044 073 | 3350 leipzig  |Markranstadt [Thronitz Flur3 60/2 FU | Sparte Telekommunikation [Kabel, erdverlegt gzzcwhz::e"e Telekom
12 GB 045 075 191,55 Leipzig Markranstddt |Thronitz Flur 3 43 w Gewdsser Wiesengraben TP Gr_offen_10 offene Bauweise |Stadt Markranstadt
13 GB 045 075 239,41 Leipzig Markranstddt |Thronitz Flur 3 82/52 EU Sparte Elektrizitdt Mittelspannung offene Bauweise |MITNETZ Strom
14 GB 045 075 240,12 Leipzig Markranstddt |Thronitz Flur 3 82/52 SW StralRe StraRe (A) TP St_offen offene Bauweise |Grundstiick im Privateigentum
15 GB 046 078 4,68 Leipzig Markranstddt |Quesitz 383/1 EU Sparte Elektrizitat Niederspannung offene Bauweise |MITNETZ Strom
Strale (Asphalt
16 GB 046 078 511 Leipzig Markranstadt |Quesitz 383/1 SG Gemeindestralle = WAsphalt TP St_offen offene Bauweise |[Stadt Markranstadt
Ddhlener StralRe
17 GB 046 078 10,72 Leipzig Markranstadt |Quesitz 383/1 FU Sparte Telekommunikation |Kabel, erdverlegt offene Bauweise |Telekom
18 GB 046 078 11,26 Leipzig Markranstadt |Quesitz 383/1 wv Sparte Wasserversorgung |VW 100 a.B. offene Bauweise |KWL
19 GB 046 078 12,70 Leipzig Markranstadt |Quesitz 383/1 EU Sparte Elektrizitdt Mittelspannung offene Bauweise |MITNETZ Strom
20 GB 046 078 16,57 Leipzig Markranstddt |Quesitz 72 WV Sparte Wasserversorgung |[VW 150 AZ offene Bauweise |KWL
21 GB 047 080 524 Leipzig Markranstadt |Quesitz 87 SW Weg Weg (Sonstige) TP St_offen offene Bauweise |[Stadt Markranstadt
22 GB 047 080 525 Leipzig Markranstadt |Quesitz 87 EU Sparte Elektrizitat Mittelspannung offene Bauweise |MITNETZ Strom
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Ortlichkeit Kreuzung und Parallelverlegung
585

&5 g 3 Artd : |
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23 GB 052 089 42,71 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 160 SW Weg Weg (Sonstige) TP St_offen offene Bauweise |Stadt Markranstadt
24 GB 053 089 353 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/15 RU Fremdleitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstrager unbekannt
25 GB 053 090 0,38 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/15 RU Fremdleitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstréger unbekannt
26 GB 053 090 0,89 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/15 RU Fremdleitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstrager unbekannt
27 GB 053 090 1,19 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/15 RU Fremdleitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstriger unbekannt
28 GB 053 090 4,22 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/4 RU Fremdleitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstrager unbekannt
29 GB 053 030 13,60 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/4 RU Fremdieitung unterirdisch offene Bauweise |Versorgungstrager unbekannt
30 GB 053 090 14,77 Leipzig Markranstddt |Klukwitz 74/4 KS Kabelschutzrohr 2x NW50 offene Bauweise |HW Kulkwitz
31 GB 053 090 18,02 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/4 EU Kabel offene Bauweise |HW Kulkwitz
32 GB 053 090 19,96 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/4 EU Sparte Elektrizitat Kabel 20 kV offene Bauweise |HW Kulkwitz
33 GB 053 090 20,16 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 74/4 EU Sparte Elektrizitat Kabel 20 kv offene Bauweise |HW Kulkwitz
34 GB 053 091 | 3,26 leipzig  |Markranstadt |Klukwitz 78/5 wv Sparte Fernwarme {Fge;:::z;;“e'e“”"g a offene Bauweise |Netz Leipzig
35 GB 053 091 33,71 Leipzig Markranstadt |Klukwitz 78/5 KS Kabelschutzrohr Kabelkanal offene Bauweise |HW Kulkwitz
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