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1 Veranlassung

Die DEGES (Deutsche Einheit Fernstralenplanungs- und —bau GmbH) plant im Auftrag des
Freistaates Sachsen den Neubau der B 107, Stdverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (Bau-
km 0+000 - Bau-km 6+075). Die Entwasserungsplanungen sehen vor, die gefassten
Strallenabwasser Uber 3 Rickhalteraume (RR 1, RR 2, RR 4) und 4 neu zu errichtende
Ruckhaltebecken (RRB 1 - 4) in die benachbarten Gewasser abzufiihren. Ein weiterer
Ruckhalteraum (RR 3) nimmt hingegen ausschliel3lich Gelandeabfluss auf.

Von den Einleitungen betroffen sind der Auenbach, die Nauendorfer Delle, die
Kuckucksdelle und der Gablenzbach. Wahrend der Gablenzbach in Chemnitz in den Fluss
Chemnitz entwassert, handelt es sich bei den anderen Gewa&ssern um Zuflusse zur
Zschopau. Die Nauendorfer Delle und die Kuckucksdelle gehéren dabei zum Einzugsgebiet
des Eubaer Baches, der in Niederwiesa in die Zschopau muindet.

Die Zschopau ist im betroffenen Flielligewasserabschnitt Bestandteil des FFH-Gebietes
,<Zschopautal“ (Landesinterne Nr. 250, EU-Meldenr. DE4943 301). Da eine Beeintrachtigung
des Schutzgebietes durch gut wasserlosliche Tausalze nicht grundsatzlich ausgeschlossen
werden kann, ist durch ein Gutachten zu prufen, ob es durch die Einleitungen von
tausalzbelastetem StralRenabwasser zu wesentlichen Beeintrachtigungen in der Zschopau
kommt. Zudem handelt es sich bei der Zschopau, dem Eubaer Bach sowie dem
Gablenzbach um eigenstandige Wasserkorper nach der Wasserrahmenrichtlinie. Diese
sollten entsprechend der EU-Richtlinie spatestens bis zum 22. Dezember 2015 einen guten
chemischen und 6kologischen Zustand besitzen, wenn keine Fristverlangerung beantragt
wurde. Die WRRL verlangt zudem, eine Verschlechterung des Zustands der Wasserkorper
zu verhindern. Des Weiteren gilt auch entsprechend § 27 WHG ein

Verschlechterungsverbot fir die Gewasser.
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2 Rechtliche Grundlagen

Im Gesetz zur Neuregelung des Wasserrechts (Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009
(BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 122 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. |
S. 626) geandert worden ist) sind im § 27 (1) folgende Bewirtschaftungsziele

festgeschrieben:

»(1) Oberirdische Gewdsser sind, soweit sie nicht nach § 28 als kiinstlich oder erheblich
verdndert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass

e eine \Verschlechterung ihres Okologischen und ihres chemischen Zustands

vermieden wird und

e ein guter Gkologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht

werden.”
Der § 27 des WHG geht konform mit den Forderungen der Wasserrahmenrichtlinie
(Richtlinie 2006/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik (ABI L 327 vom 22.12.2000, S. 1). Geandert durch: Richtlinie 2013/64/EU des
Rates vom 17.12.2013 (ABI. L 353 vom 28.12.2013, S. 8 - 12)) im Artikel 4 mit der
Formulierung folgender Umweltziele:
»(1) In Bezug auf die Umsetzung der in den Bewirtschaftungsplénen fiir die Einzugsgebiete
festgelegten MalBnahmenprogramme gilt folgendes:
a) bei Oberfléchengewéssern:

1. die Mitgliedstaaten fiihren, vorbehaltlich der Anwendung der Absétze 6 und 7
und unbeschadet des Absatzes 8, die notwendigen MalRnahmen durch, um eine
Verschlechterung des Zustands aller Oberflachenwasserkérper zu verhindern;

2. die Mitgliedstaaten schiitzen, verbessern und sanieren alle
Oberflachenwasserkorper, vorbehaltlich der Anwendung der Ziffer iii betreffend
kiinstliche und erheblich verdnderte Wasserkérper, mit dem Ziel, spétestens 15
Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie geméall den Bestimmungen des
Anhangs V, vorbehaltlich etwaiger Verldngerungen gemall Absatz 4 sowie der
Anwendung der Absétze 5, 6 und 7 und unbeschadet des Absatzes 8 einen

guten Zustand der Oberflachengewdésser zu erreichen;
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3. die Mitgliedstaaten schitzen und verbessern alle kilinstlichen und erheblich
verdnderten Wasserkérper mit dem Ziel, spéatestens 15 Jahre nach Inkrafttreten
dieser Richtlinie gemdal3s den Bestimmungen des Anhang V, vorbehaltlich
etwaiger Verlédngerungen geméal Absatz 4 sowie der Anwendung der Absétze 5,
6 und 7 und unbeschadet des Absatzes 8 ein gutes 6kologisches Potential und

einen guten chemischen Zustand der Oberflachengewésser zu erreichen,...”

Im Rahmen der Bewirtschaftung haben vermeidbare Beeintrachtigungen der 6kologischen
Funktionen der Gewasser grundsatzlich zu unterbleiben. Eine schonende
Wasserbewirtschaftung umfasst auch eine Steuerung ihrer Nutzungen. Die Benutzungen
der Gewasser sind an Auflagen geknlpft. Benutzung im Sinne des WHG ist u. a. das
Einleiten von (Stralen-)Abwasser. Im § 57 WHG werden folgende Anforderungen an das

Einleiten von Abwasser getroffen:

»(1) Eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Direkteinleitung) darf nur
erteilt werden, wenn
a) die Menge und Schéadlichkeit des Abwassers so gering gehalten wird, wie dies bei
Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der
Technik méglich ist,...
(2) Durch Rechtsverordnung nach § 23 Absatz 1 Nummer 3 kénnen an das Einleiten von
Abwasser in Gewdsser Anforderungen festgelegt werden, die nach Absatz 1 Nummer 1

dem Stand der Technik entsprechen...”

Auch das Sachsische Wassergesetz (SachsWG vom 12. Juli 2013 (SachsGVBI. S. 503),
das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 8. Juli 2016 (SachsGVBI. S. 287) geandert

worden ist) nimmt Bezug auf die Forderungen im WHG.

In der WRRL findet sich ebenfalls im Artikel 10 folgender Hinweis im Zusammenhang mit

den Einleitungsbestimmungen bzw. Emissionen im Allgemeinen:
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»(2) Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass
e die Emissionsbegrenzung auf der Grundlage der besten verfiigbaren Technologien
oder
o die einschlégigen Emissionsgrenzwerte oder
o bei diffusen Auswirkungen die Begrenzungen, die gegebenenfalls die beste
verfiigbare Umweltpraxis einschliel3en,...
spétestens zwolf Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie festgelegt und/oder durchgefiihrt

werden, sofern in den betreffenden Rechtsvorschriften nicht etwas anderes vorgesehen ist.”

In der Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser
(Oberflachengewasserverordnung, OGewV vom 20.06.2016, BGBI. | S. 1373) finden sich in
der Anlage 7 (Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten)
Orientierungswerte zur unterstitzenden Beurteilung der biologischen
Qualitatskomponenten. Fur den Parameter Chlorid gilt ein Orientierungswert von 200 mg/I
(arithmetischer Jahresmittelwert) fiir den Ubergang von einem guten zu einem maRigen
Zustand. Dieser Orientierungswert ist auch im Erlass des Sachsischen Staatsministeriums
fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr vom 24.01.2011 und der LAWA-AO, Rahmenkonzeption
Monitoring vom 09.01.2015 festgeschrieben.

Die Zschopau, der Eubaer Bach und der Gablenzbach stellen nach der EU-
Wasserrahmenrichtlinie eigenstandige Wasserkorper dar. Diese sollten entsprechend der
EU-Richtlinie spatestens bis zum 22. Dezember 2015 einen guten chemischen und
Okologischen Zustand besitzen, wenn keine Fristverlangerung beantragt wurde. Demzufolge
sollte der Orientierungswert von 200 mg CI/I (arithmetischer Jahresmittelwert) in den
Oberflachenwasserkérpern nicht Uberschritten werden. Artenschutzfachlich begriindete
Schwellenwerte bleiben von diesem Orientierungswert jedoch unberihrt, sodass auch

strengere Richtwerte zur Vorsorge herangezogen werden kbénnen.
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3 Chloridgehalte in Fahrbahnabfliissen

In zahlreichen Studien wurden die Salzgehalte in Fahrbahnabflissen und Rickhaltebecken
untersucht. In den Tabellen 1 - 3 sind die Ergebnisse zusammengestellt. Sie liefern einen

Uberblick méglicher Konzentrationsbereiche.

StralRe/Stadt Probenahme- Na Cl Autor
termin [mg/1] [mg/1]

A 7: Han.-Anderten TIEMANN (1971)

(W) 1/70-7/70 18-5.600 1-8.988

(O) 1/70-7/70 4-2.116 7-3.262

A 7: Hannover 13.03.70 137 454 TIEMANN (1971)

BAB-Graben, 200 m

A 7: Han. 13.02.70 167 443 TIEMANN (1971)

BAB-Graben, 100 m

A 45: Litzellingen 74-77 5-2.900 2-7.450 BRrRoOD (1979)

A 45: Niederscheld 74-77 6-12.700 4-19.469 BROD (1979)

A 7: Niederaula 76-77 540-4.320 900-6.300 BroD (1979)

A 3: Frankfurt 75-77 2-270 3-434 GOLWER &
SCHNEIDER (1979)

A 81: Pleidelsheim 2/78-9/78 14-1.087 KRAUTH & KLEIN

Regenwasser 0-8 (1982)

A 6: Heilbronn 2/79-7/79 4-2.761 KRAUTH &
KLEIN (1982)

B 45: Bammental, 78-81 <1-7.318 4-46.600 SCHORB (1988)

Rohr

B 45: Bammental, 78-81 <1-8.785 4-41.200 SCHORB (1988)

Rohr 19

Tab.1:  Na- und Cl-Gehalte [mg/l] in Stral3enabfliissen (Schmelzwasser) deutscher Stral3en
(zusammengestellt in BRoOD 1993, S. 73)
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StralRe/Stadt Probenahme- Na Cl Autor
termin [mg/l] [mg/l]
A 3: Frankfurt, 75-77 3-670 4 —-989 GOLWER &
Sickerwasserbe- SCHNEIDER (1979)
cken
A 81: Pleidelsheim 2/78-9/78 26 — 2.956 KRAUTH & KLEIN
(1982)
A 6: Heilbronn 2[79-7/79 45 —-6.000 KRAUTH & KLEIN
(1982)
A 96: Miinchen- 07.12.77 8.437 DAUSCHECK &
Lochham 19.02.79 990 1.641 BISCHOFSBERGER
(1986)
BAB Oberhausen 3/87 max. 180 CHRISTIANSEN et
3/87 max. 380 al. (1989)

Tab. 2:

Na- und Cl-Konzentration in Regenriickhaltebecken an deutschen Autobahnen
(zusammengestellt in BROD 1993, S. 74)

Die dokumentierten Werte belegen, dass grofle Konzentrationsschwankungen sowohl in
den StralRenabflissen als auch in den Regenrlickhaltebecken auftreten, die insbesondere
im Zusammenhang mit den meteorologischen und topografischen Verhaltnissen stehen als
auch abhangig von der Tausalzanwendungscharakteristik sind.

im Zu- und Ablauf zweier

In LANGE ET AL. (2003)

Entwéasserungsbecken

gemessene Chloridgehalte

(Betonbecken, naturnahes  Erdbecken) an  Autobahnen
dokumentieren ebenfalls sehr
erstreckte sich vom 12.07.98 - 16.09.99 (Betonbecken) bzw. vom 12.07.98 — 05.07.00

(naturnahes Erdbecken), sodass auch Winterdienstzeitraume bertcksichtigt wurden.

starke Schwankungen. Der Untersuchungszeitraum

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt (Tab. 3).

Zulauf Ablauf abflussgewogener
[mg CI/] [mg Cl/I] Mittelwert [mg CI/I]
min. max. min. max. Zulauf Ablauf
naturnahes Erdbecken | 1 9.300 6 2.800 65,5 458,3
Betonbecken 1 6.600 1 2.600 132 164
Tab.3:  Gemessene Chloridkonzentrationen [mg/l] im Zu- und Ablauf zweier Entwasserungsbecken

an Autobahnen (Quelle: Lange ET AL. 2003)
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Beim Erdbecken sind auch in den Sommermonaten zum Teil sehr hohe
Ablaufkonzentrationen (Ereignis vom 06.05.99 mit 1.600 mg/l bzw. 04.06.99 mit 2.800 mg/l)
zu beobachten, die in der Grolkenordnung den starken Ablaufkonzentrationen im Winter
entsprechen. Als Ursache dafir wird beim Erdbecken eine deutlich zeitverzdgerte
Auswaschung des eingetragenen Chlorids vermutet. Bedingt durch das grofde
Speichervermégen des Erdbeckens kommt es zu einer Anreicherung von Chlorid. Dies
geschieht insbesondere bei kleinen Ereignissen, bei denen nach Salzstreuung auf der

Fahrbahn sehr hohe Konzentrationen zu erwarten sind.

4 Vorgehensweise / Methodik

4.1 Vorbemerkungen

Grundlage der Nachweisflihrung bilden zunachst Berechnungen zur Chloridkonzentration in
den abflieBenden StralRenabwassern. Anhand einer Langzeitsimulation fir den
Untersuchungszeitraum vom 01.11.2010 - 31.10.2016 werden die Konzentrationen im
StralRenabwasser als Tagesmittelwert rickwirkend bestimmt. Diese Vorgehensweise legt
die (fiktive) Annahme zugrunde, dass der Strallenabschnitt bereits existiert und die
tausalzhaltigen Stralkenabwasser den Vorflutern zugeflhrt werden. Auf dieser Basis sollen
Aussagen abgeleitet werden Uber die zuklnftige Belastung der von Einleitungen betroffenen

Flieldigewasser.

4.2 Oberflachenwassermodell SWMM

Um den Tausalzabfluss im StralRenabwasser zu quantifizieren, besteht die Moglichkeit unter
Zuhilfenahme von Simulationsmodellen den Niederschlags-Abflussprozess fir ausgewahlte
Niederschlagsereignisse nachzuvollziehen. Da sog. NA-Modelle im Allgemeinen dafir
entwickelt wurden, ausschlielllich die quantitativen Abflisse zu beschreiben, bedarf es im
vorliegenden Fall eines Modells, das sowohl quantitative als auch qualitative Aspekte
berlcksichtigt.

Die EPA (U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY 2015) entwickelte das Modell SWMM

(Storm Water Management Model) zur Analyse von ,urbanen Abflussprozessen®. Im
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Vordergrund steht dabei die Charakterisierung der Abflussprozesse einschlieRlich der
Schadstoffflisse in Stadten, um Grundlagen fir die Planung von Rickhalte- und
Behandlungsanlagen zu besitzen.

Die Mdglichkeiten und Grenzen der Modellierung mit dem Programm SWMM sollen im
Folgenden kurz zusammengefasst werden.

Mit dem Programm ist die dynamische Abflusssimulation entsprechend Qualitat und
Quantitat von urban gepragten Flachen mdglich. Im Detail kdnnen mit dem Programm

folgende Prozesse fir zeitinvariante Niederschlagsereignisse simuliert werden:

e Verdunstung von Oberflachenwasser

e Schneeakkumulation und Schneeschmelze

e Interzeption

¢ Infiltration von Niederschlag in die ungesattigte Bodenzone
(Horton, Green & Ampt, SCS-Verfahren)

¢ Durchsickerung und Grundwasserneubildung

e Interaktion zwischen Grundwasser und Kanalabfluss

e Landoberflachen- und Kanalabfluss

o Abfluss in Gerinnen unter Berilicksichtigung von Bauwerken

e Einbeziehung von Speichern (RRB, Stauraumkanale etc.)

¢ Simulation der Qualitat des abflieRenden Wassers

Neben der Erfassung der hydrologischen Prozesse auf der Landoberflache stellt die
Simulation des Abflusses in den Kanalnetzen und Gerinnen einen Schwerpunkt des
Programms dar. Die aktuelle Version des Programms SWMM 5.1.012 gestattet die
Simulation unter stationaren Bedingungen als kinematische und dynamische Welle, wobei
mit dem letztgenannten Losungsverfahren die instationare Berechnung des Abflusses
entsprechend der Saint-Venant-Gleichung fir offene Gerinne und geschlossene
Kanalnetzsysteme unter Berlcksichtigung von Speichern, Pumpstationen, Durchlédssen und
Wehren etc. mdglich ist. Ebenso sind Ruckstauerscheinungen, Gegenstromung,

Druckstromung und Erscheinungen wie Ein- und Ausstromverluste nachbildbar.

Die zeitliche Auflésung ist frei wahlbar. Im Allgemeinen empfiehlt sich eine Zeitschrittweite
von 5 Minuten fur die Simulation von Einzelereignissen bzw. Stunden oder Tagen fir eine

Langzeitsimulation wie im vorliegenden Fall. Beim Abflussprozess werden sowohl
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physikalische Prozesse wie Schneeschmelze und —akkumulation, Infiltration und der
Abfluss in der gesattigten und ungesattigten Zone beriicksichtigt (s.0.). Im Transportmodul
ist die Aufnahme von bis zu 4 konservativen Schadstoffen vorgesehen, wobei zusatzlich die
Qualitat des Niederschlagswassers in die Berechnungen einflieRt. Des Weiteren konnen
biologische Prozesse (Abbau Coliformer Bakterien) bertcksichtigt oder 6konomische

Analysen durchgefihrt werden.

4.2.1 Modelleingangsdaten
4.2.1.1 Tausalz

Natriumchlorid ist das in Deutschland zur Eisfreihaltung von Strallen am
haufigsten verwendete Streusalz. Daneben findet als Auftaumittel auch Magnesiumchlorid
und Calciumchlorid im StralRenwinterdienst Anwendung. NaCl ist das preiswerteste
Auftausalz und eignet sich fur Temperaturen bis ca. -10 °C, wahrend bei tieferen
Temperaturen MgCl, und CaCl, besser wirksam sind. Salzmischungen verbinden die
Vorteile der einzelnen Salze und kdnnen so ihren Einsatzbereich verbreitern.

Unter Feuchtsalz versteht man das mit einer MgCl,-, CaCl,- oder NaCl-Lésung befeuchtete
NaCl-Trockensalz. Feuchtsalz haftet im Gegensatz zu Trockensalz besser auf der Fahrbahn
und besitzt eine bessere Tauwirkung. Durch den Einsatz von Feuchtsalz verringert sich der
Salzverbrauch um bis zu 30 %. Das Feuchtsalzverfahren findet starke Verbreitung auf
deutschen Fernstral3en.

Reprasentativ fir den zukinftigen Taumitteleinsatz auf dem Planungsabschnitt sind die
Verbrauchsmengen der Strallenmeisterei Muhlau, die den StralRenabschnitt zuklnftig
betreuen wird. Die Meisterei nutzt Natriumchloridlédsung (Sole), um festes Natriumchlorid zu
befeuchten (FS 30).

Die Tausalzverbrauchsmengen der Meisterei von der Winterdienstperiode 2010/2011 -

2015/2016 sind in der nachfolgenden Tabelle 4 und in Abb. 1 in g/m? zusammengestellt.
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Winterdienst- NaCl fest Na Cl
zeitraum +
NaCl-Sole
[9/m?] [9/m?] [g/m?]
2010/2011 2.496 982 1514
2011/2012 1.290 507 783
2012/2013 3.623 1425 2198
2013/2014 500 197 303
2014/2015 1.093 430 663
2015/2016 1.030 405 625
Tab.4:  Tausalzverbrauch [g/m? der SM Mihlau auf B-Stral3en, WD-Perioden 10/11 - 15/16
(Quelle: LISt GmbH 11.05.17)
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Abb. 1:

(Quelle: LISt GmbH 11.05.17)

Tausalzverbrauch [g/m? der SM Miihlau auf B-Stral3en, WD-Perioden 10/11 - 15/16

Die Chloridausbringungsmengen je m? befestigter Fahrbahnflache sind in der Anlage 2
berechnet worden fir die Winterdienstzeitraume 2010/2011 - 2015/2016. Der Chloridgehalt

betragt rd. 61 % und die ausgebrachten Chloridmengen haben eine Spannbreite wahrend

des Untersuchungszeitraumes von 303 - 2.198 g Cl/m?.
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Erganzend ist zu bemerken, dass zukiinftig auf Fernstrallen zunehmend die FS 100-
Technik im Praventiveinsatz erfolgen wird, d. h. die Verwendung reiner Sole zur
Behandlung der Fahrbahnen. Durch diese Streutechnik wird der Tausalzverbrauch auf
Fernstral’en deutlich zuriickgehen, da verminderte Verlustraten auf den Fahrbahnflachen
auftreten. Der Taustoffbedarf ist unter diesen Einsatzbedingungen um rund 50 % geringer
als beim FS 30-Streuen. Detaillierte Projektberichte finden sich dazu in HAUSMANN (2012)
und NIEBRUGGE (2011). Die Modellrechnungen berlcksichtigen diesen Sachverhalt nicht, d.
h. den verminderten Tausalzbedarf bei gleichen sonstigen Randbedingungen. Sie

beinhalten somit einen Sicherheitszuschlag.

Um Berechnungen zur voraussichtlichen Tausalzbelastung der Zschopau, ihrer Zuflisse
und des Gablenzbaches in tagesgenauer Auflésung durchfiihren zu kénnen, mussten die in
Anlage 2 bzw. Tabelle 4 dokumentierten Werte auf die betroffenen Winterdienstzeitraume
aufgeteilt werden, da in der Strallenmeisterei nur die Gesamtverbrauchsmengen wahrend
einer Winterdienstperiode dokumentiert werden. Fir die Auslésung eines potenziellen
Winterdiensteinsatzes bedurfte es dabei eines Niederschlagsaufkommens von > 0 mm/Tag
und einer Tagesmitteltemperatur < 5 °C. In Abhangigkeit des Niederschlagsaufkommens an
den Winterdiensteinsatz-Tagen (sog. Streutage) wurden anschliefend die Tausalzmengen

(bzw. der Chloridanteil in den Tausalzen) prozentual aufgeteilt.

Die auf der Fahrbahn ausgebrachten Salze bilden Gemische mit Eis und Schnee. Die
daraus entstehenden Ld&sungsprodukte als auch die feste Substanz kdénnen dabei
unterschiedliche Wege in die Umwelt vollziehen. Ein Teil der Lésung wird mit den
abflieBenden Stralenabwassern Uber die Entwasserungseinrichtungen abgefuhrt. Ein
anderer Teil des Salzes gelangt durch den Fahrtwind oder durch natirliche Luftbewegungen
Uber die sogenannte Verkehrsgischt in den Stralkenrandbereich. Hierbei wird zwischen
Spritzwasser, Sprihnebel und Stauben unterschieden. Wahrend ersteres eine Reichweite
von wenigen Metern (bis etwa max. 10 m) aufweist, kdnnen letztere Uber mehrere Deka-
Meter (bis etwa 40 m Reichweite) verfrachtet werden (BURTON 1992). Uber den
mengenmaligen Verbleib des Salzes in der Umwelt existieren zahlreiche Untersuchungen.
Im Allgemeinen wurde festgestellt, dass der kleinere Teil der ausgebrachten Tausalze im
Randzonenbereich der Verkehrswege verbleibt, wahrend der Uberwiegende Teil mit den

StraRenabflissen in die Entwasserungseinrichtungen transportiert wird.
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Der Anteil der aufgewirbelten und transportierten Salzaerosole an der ausgebrachten
Streumenge betragt nach Schatzungen von REMMLINGER (1984) 10 - 15 %. Untersuchungen
im europaischen Ausland belegen Werte von 4 - 28 % fur den Mittelstreifen und etwa 10 %
fur den Seitenstreifen (DRUELLE & VILAIN 1973, TECHNISCHE DREILANDEKOMMISSION 1974).

Die Salzkonzentration im Schmelzwasserabfluss hangt u. A. vom Ausbau bzw. der
Effektivitdt der Einwasserungseinrichtungen ab. Nach einer Schatzung von REMMLINGER
(1984) werden etwa 40 % der ausgebrachten Salzmengen mit den Fahrbahnabflissen in
die Strallenrandbdden verfrachtet. WESSOLEK & KOCHER (2003) geben fir den
Spritzwasseranteil einer 4 m breiten Zone neben dem Fahrbahnrand eine Grélkenordnung
von 30 - 35 % an. Unter der Annahme, dass der grofdte Teil der Tausalze gel6st vorliegt,
kann der Chlorideintrag in den unmittelbaren fahrbahnbegleitenden Bereich ebenfalls mit 30
- 35 % quantifiziert werden. Eigene Untersuchungen im Auftrag des ehemaligen
Autobahnamtes Sachsen (jetzt Landesamt flir StralRenbau und Verkehr, Zentrale) belegen,
dass der Tausalzanteil, der dber die Entwasserungseinrichtungen wahrend der
Winterdienstperiode in die Vorfluter transportiert wird, mit < 60 % quantifiziert werden kann
(BURO FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE GERT HAMMER 2006). Die Berechnungen mit dem
Modell SWMM werden deshalb mit einem ,Tausalz-Verlust® von 40% im

fahrbahnbegleitenden Bereich durchgefuhrt (siehe Anlage 2).

Entlang der Baustrecke sind zahlreiche Leiteinrichtungen fir Fledermause und Wild
vorgesehen. Die Bauwerke wirken gleichzeitig als Spritzschutz, sodass weniger Tausalze in
den fahrbahnbegleitenden Bereich eingetragen werden. Der Transport erfolgt hier
vorzugsweise Uber die Entwasserungseinrichtungen. Bei den Modellrechnungen wurde flr
die betroffenen Streckenabschnitte ein Verhaltnis von 90 % (gelangen in die
Entwasserungseinrichtungen) zu 10 % (gelangen in den fahrbahnbegleitenden Bereich
bzw. nicht direkt in die FlieRgewasser) gewahlt. Im Bereich folgender Bauwerke sind Blend-

und Irritationsschutzwande vorgesehen (Tab. 5).
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Bauwerk |Lange Leiteinrichtung |Bemerkung
je Fahrtrichtung

1-011 ca.55m Briickenbauwerk Gber Kuckucksdelle
(Blend- und Irritationsschutzwand)
1-024 ca. 16 m Brickenbauwerk Gber Rehbach

(Blend- und Irritationsschutzwand, Wilddurchlass)

1-031 ca. 130 m Briickenbauwerk tiber Nauendorfer Delle
(Blend- u. Irritationsschutzwand)

1-061 ca.35m Brickenbauwerk Uber Zufluss zum Zapfenbach
(Blendschutzwand, Wilddurchlass, soll von Fledermausen mit
genutzt werden)

1-071 ca. 50 m Briickenbauwerk Gber Zapfenbach
(Blendschutzwand)
1-080 ca.40m Briickenbauwerk tGiber DB-Strecke Dresden - Werdau

(Blend- u. Irritationsschutzwand)

1-081 ca.95m Briickenbauwerk Gber Auenbach
(Blend- u. Irritationsschutzwand)

Tab.5:  Blend- und Imitationsschutzwande entlang der B 107, Stidverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1,
die parallel als Spritzschutz fungieren
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4.2.1.2 Meteorologie

Weitere Grundlage fur die Ermittlung der Chloridkonzentration in den abflieBenden
Strallenabwassern mit dem Programm SWMM bilden die meteorologischen Parameter
Niederschlag und Temperatur. Die notwendigen Daten (Tagessummen bzw.
Tagesmittelwerte) wurden von den DWD-Stationen Frankenberg-Altenhain (Niederschlag)
und Chemnitz (Temperatur) bezogen. Da es sich bei der Station Frankenberg-Altenhain
norddstlich der BaumalRnahme um eine reine Niederschlagsstation handelt, mussten die
meteorologischen Daten von 2 unterschiedlichen Standorten verwendet werden.

In Abb. 2 sind die Daten (Tagesniederschlagssumme, Temperatur) grafisch aufbereitet und
zudem die Tausalzverbrauchsmengen der Strallenmeisterei Muhlau entsprechend der im
vorangegangenen Kapitel aufgefihrten Regel auf die einzelnen Winterdiensteinsatztage
aufgeteilt worden. Die maximale Ausbringungsmenge wurde dabei auf 120 g/m? und Tag
begrenzt. Da die maximale Streumenge je Streugang 40 g Salz/m? betragt, ist das 3-fache
dieser Menge bzw. sind 3 Streugange pro Tag als Maximalwert angesetzt worden. Sollte
rein rechnerisch eine héhere Ausbringungsmenge ermittelt worden sein, ist dieser Anteil auf
den unmittelbar vorangegangenen oder nachfolgenden Streutag verteilt worden. In diesem
Zusammenhang ist anzumerken, dass die Verteilung der ausgebrachten Tausalzmengen je
Winterdienstperiode entsprechend Temperatur und Niederschlag nur eine Annaherung an
die realen Verhaltnisse darstellt. Der ,Fehler* fir das Gesamtuntersuchungsergebnis ist
jedoch zu vernachlassigen, da die Fracht unverandert bleibt.

Da die Tausalze im Modell zudem ausschlief3lich mit dem abflieRenden Oberflachenabfluss
transportiert werden, ist dieser Vorgang an das Niederschlagsaufkommen gebunden. Durch
die Aufteilung der Tausalzmengen entsprechend des Niederschlages (und der Temperatur)
wird dieser Prozess im Modell nachgebildet. In der Praxis werden zwar bei Bedarf auch an
Tagen ohne Niederschlag die Fahrbahnen mit Streusalzen behandelt, der Transport erfolgt
aber ebenfalls mit dem abflieBenden Niederschlag (d. h. von vorausgegangenen bzw.

nachfolgenden Niederschlagsereignissen).

Extreme winterliche Witterungsbedingungen waren beispielsweise am 28.11. und 29.11.12
mit einer Niederschlagsmenge von insgesamt 45,7 mm zu beobachten. Bei diesem Ereignis
wurden jeweils 120 g Salz/m**Tag (rechnerisch ermittelt bzw. max. Ausbringungsmenge)

ausgebracht.
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Abb. 2:

Tagesniederschlagssumme [mm] Station Frankenberg-Altenhain und Tagesmittel Lufttemperatur [°C] Station Chemnitz sowie Tausalzausbringung SM Muhlau auf B-Strafl3en [g/(m?*d))]
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4.2.1.3 Entwasserungstechnik

Die Entwasserungsplanungen sehen vor, die StralRenabwasser Uber 4 neu zu errichtende
Rickhaltebecken (RRB 1 - 4) und 3 Regenriuckhalterdume in die benachbarten Vorfluter
abzufliihren. Wahrend die Rickhaltebecken jeweils vorgeschaltete Absetzbecken besitzen,
erfolgt in den Ruckhalterdumen ausschliel3lich die Ruckhaltung des Oberflachenabflusses
der Fahrbahnen und keine Behandlung. Erganzend ist in diesem Zusammenhang zu
bemerken, dass ein weiterer Rickhalteraum (RR 3) existiert, der allerdings ausschliellich

Gelandeabfluss im Einzugsgebiet des Rehbaches aufnimmt.

In einem ersten Bearbeitungsschritt wurden die Modellrechnungen zunachst ohne
Berticksichtigung eines Dauerstaus in den Becken gefiihrt. AnschlieRend wurde geprift, ob
ein Dauerstau in den RRB eine Entlastung hinsichtlich der Chloridspitzenbelastungen fur
die FlieRgewasser bewirkt. Da bei den Becken 2 und 3 durch die Installation eines
Dauerstaus eine deutliche Reduktion der Spitzenbelastung in der Nauendorfer Delle
erreicht wird, werden die beiden Ruckhalteanlagen mit einem Dauerstau ausgestattet. Die
Untersuchungsergebnisse finden sich in BURO FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE GERT
HAMMER (2015).

Des Weiteren sollte die Ableitung aus dem RRB 3 zunachst Uber einen Graben zum
Naturbad im Einzugsgebiet des Zapfenbaches erfolgen. Infolge des auferst geringen
Abflusses im Graben wird jedoch bei Einleitung tausalzhaltiger Strallenabwasser aus dem
RRB 3 nur eine geringe Verdinnung im Gewasser erreicht, sodass aufgrund der zu
erwartenden erhdhten Chloridkonzentrationen nach weiteren Méglichkeiten der schadlosen
Ableitung des Oberflachenabflusses der Fahrbahnen gesucht wurde. Im Ergebnis der
wassertechnischen Planungen wurde deshalb eine Variante erarbeitet, die eine Entlastung
des Grabens vorsieht und eine Uberleitung in die Nauendorfer Delle (BURO FUR HYDROLOGIE
UND BODENKUNDE GERT HAMMER 2015). Zudem wurde auch von einer Einleitung
tausalzbelasteter Strallenabwasser in den Rehbach Abstand genommen, um das
aquatische Artenpotenzial nicht zu beeintrachtigen. Uber den Riickhalteraum 3 wird deshalb

nur unbelasteter Oberflachenabfluss abgeflihrt.
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In der nachfolgenden tabellarischen Ubersicht sind die Einzugsflichen der

Ruckhaltebecken und -raume zusammengestellt als auch die max. (Drossel-)Abfliisse aus

den Becken.
EWA Fahrbahn- nicht undurchlassi- (Drossel-) Einleitung / Notuberlauf
flachen versie- ge Flachen Abflisse
gelte [m?]
[m?] Flachen [I/s]
[m?]
1 9.125 9.150 9.583 15|RRB1—- RRB5 —
Gablenzbach
1 1.000 1.000 1.135 15 | RRB 5 — Gablenzbach
2 12.395 11.015 14.875 10 | RR 1 — Kuckucksdelle
3 7.400 15.116 9.318 10 | RR 2 — Kuckucksdelle
4 7.788 | 20.357 9.046 20 | RRB 2 — Nauendorfer Delle
34 ha RR 3 — Rehbach
5 8.375| 34.220 14.531 20 | RRB 2 — Nauendorfer Delle
6 29.885| 21.203 39.137 30 | RRB 3 — Nauendorfer Delle
6 2.200 4.208 2.755 36 | Nauendorfer Delle
6 2.763 0 3.406 32,47 | Mittelstreifenentwasserung
(500 zusatzl.) (450 zusatzl.) (5,88 zusatzl.) | B 173 — Zapfenbach

7 4578 18.560 7.982 20 | RR 4 — Auenbach
7 5.375 8.283 6.495 85 | Graben — Zapfenbach
8 6.698 | 22.748 9.010 20 | RRB 4 — Auenbach

Tab.6:  Ubersicht der versiegelten, unversiegelten und undurchliéssigen Flachen sowie der von Einleitungen
betroffenen FlieRgewasser der B 107, VKE 323.1 (Quelle: Unterlage 18.2)

Die Dauerstauvolumina und die Kubaturen der Becken gehen als Tiefen-/
Oberflachenbeziehung in das Modell SWMM ein. Die Angaben wurden der

Entwasserungsplanung bzw. der Unterlage 18.4 enthommen.

Der Aufbau des Oberflachenwassermodells SWMM erfolgte somit unter Einbeziehung der
Flachenangaben in Tabelle 6 bzw. Unterlage 18.2 als auch der Beckendaten in Unterlage
18.4 unter Berlcksichtigung des geplanten Kanalnetzes der Entwasserung. Im Ergebnis
werden die Chloridkonzentrationen im Zu- und Ablauf der Becken als auch in den Becken

selbst als Tagesmittelwert bestimmt.
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4.3 Hydrologische Daten

Entsprechend der Vorgaben im Erlass des SMWA vom 24.01.11 sind die
Tausalzuntersuchungen bei Mittelwasserverhaltnissen zu fithren. Fir die Zschopau liegen
langjahrige Abflussmessungen fur den Pegel Lichtenwalde 1 in unmittelbarer Nachbarschaft
zur BaumalRnahme vor (Anlage 1). Aus diesem Grund wurden fir die Modellrechnungen
keine langjahrigen Mittelwasserabfllisse flir das Gewasser verwendet, sondern prazisere
Tagesmittelwerte des Abflusses fir den Untersuchungszeitraum vom 01.11.2010 -
31.10.2016 beim Sachsischen Landesamt flir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie,
Landeshochwasserzentrum angefordert. Der Pegel befindet sich linksseitig am Fluss-km
456 (d. h. etwa 2,26 km unterhalb der Mindung des Auenbaches, RW: 45771883,
HW: 56339477). Er wird seit 1909 beobachtet und sein Einzugsgebiet besitzt eine

FlachengréRe von 1.572 km?2.

In der folgenden Abb. 3 sind die mittleren Tagesabflisse veranschaulicht.
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Abb. 3: Gemessene Abflisse [m¥s] (Tagesmittel) Zschopau, Pegel Lichtenwalde 1,
01.11.2010 - 31.10.2016 (Quellle: LFULG 29.06.17)
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Da sich der Pegel Lichtenwalde 1 unterhalb samtlicher Einleitungen von der B 107,
Sudverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1 in das Gewassersystem der Zschopau befindet, ist
er reprasentativ fir die Beurteilung der Auswirkungen der Einleitung tausalzbelasteter
Strallenabwasser Uber die Kuckucksdelle, die Nauendorfer Delle und den Auenbach in das

Gewasser.

Fir die o. g. Zuflisse zur Zschopau und den Gablenzbach liegen hingegen keine
Abflussmessungen vor. Zur Ermittlung von Mittelwasserabflissen wurde deshalb eine
andere Verfahrensweise gewahlt. Auf der Grundlage der Ergebnisse des Projektes KIIWES
(Ergebnisse ArcEGMO, Saule B) des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie kdnnen die mittleren Gesamtabflisse fur die von Einleitungen betroffenen
Gewasser bzw. Gewasserknoten ermittelt werden (siehe
www.wasserhaushaltsportal.sachsen.de). Im Rahmen des Projektes wurden die mittleren
Abflussspenden flir ausgewahlte Gewasserteileinzugsgebiete in Sachsen fir die
Durchflussreihen 1951 - 2005 (Ist-Zustand) berechnet und stehen auf der o. g. Internetseite
zum Download bereit. Die Flachengrofen der Teileinzugsgebiete bis zu den Einleitstellen
wurden dabei entsprechend der Hohenschichtlinien in den DTK 10 abgeleitet, da nur fur die
Ubergeordneten Einzugsgebiete von Auenbach, Eubaer Bach und Gablenzbach die
entsprechenden Angaben vorliegen. Des Weiteren kénnen vom Wasserhaushaltsportal
Sachsen auch Niedrigwasserkennwerte und mittlere Durchflisse flir konkrete
Gewasserknoten entnommen werden (FREISTAAT SACHSEN, LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT UND GEOLOGIE LFULG 2017). In der folgenden Tabelle 7 sind die
berechneten Mittelwasserabflisse fir ausgewahlte Gewasserknoten/Teileinzugsgebiete

zusammengestellt.
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Gewasser Gewasserknoten Teil-EZG Abflussspende Abfluss

MQ MQ

[m?] [I/s*km?] [I/s]
Gablenzbach Einleitstelle RRB 5 6908894 11,9 82,2
Nauendorfer Delle Einleitstelle 1059180 112 11,9
Eubaer Bach Miindung 15678384 ’ 176,0
Auenbach Einleitstelle 3174177 9.9 31,5
Miindung 7746933 ’ 77,0

Tab.7:  Berechnete Mittelwasserabfliisse an ausgewahlten Gewasserknoten basierend auf den Ergebnisses
des Projektes KIWES (LFULG) bzw. aus dem Wasserhaushaltsportal Sachsen
(www.wasserhaushaltsportal.sachsen.de)

4.4 Chloridvorbelastungen der FlieRgewasser

Die Zschopau, der Eubaer Bach und der Gablenzbach stellen eigenstandige Wasserkérper
nach der WRRL dar (Voraussetzung: Einzugsgebietsgrofie > 10 km?). Sie werden deshalb
im Rahmen des WRRL-Monitorings in unterschiedlichen Abstanden hydrochemisch
untersucht. Unmittelbar oberhalb der Mindung der Fléha befindet sich die Messstelle
OBF34900 an der Zschopau. Fur den Gultepegel liegen langjahrige
Untersuchungsergebnisse vor. Fur die Jahre 2011, 2013 und fur den Zeitraum Februar bis
Juli 2014 und das Jahr 2016 sind allerdings keine Daten vorhanden (Abb. 4). Hilfsweise
wurden deshalb die Chloriduntersuchungsergebnisse der benachbarten Messstelle
Claussbricke (OBF34910) verwendet. Sie befindet sich etwa 675 m oberhalb der
Messstelle OBF34900.

Am Eubaer Bach wurde die Gltemessstelle (OBF34901) im Bereich der Mindung
eingerichtet und am Gablenzbach unterhalb der Mindung des Grundbaches (OBF44501).
Auch bei den Messungen im Eubaer Bach und Gablenzbach sind gré3ere Datenliicken zu
verzeichnen (2010, 2012 und im Gablenzbach zusatzlich die Jahre 2013 und 2015, Abb. 5
und 6).

Die Lage der Messstellen findet sich in Anlage 1. In der folgenden Tabelle 8 sind die

Statusinformationen zu den Gutepegeln zusammengestellt.
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Gewasser Bezeichnung Nr. RW HW
Zschopau Fl6ha 1, vor Fl6ha OBF34900 4575100 |5636200
Mundung
Claussbricke OBF34910 4575653 | 5635877
Eubaer Bach Mindung OBF34901 4573009 |5637762
Gablenzbach unterhalb Mindung OBF44501 4567858 |5632968
Grundbach

Tab.8:  Statusinformationen zu ausgewahiten Giitemessstellen im Untersuchungsgebiet

In den folgenden Abb. 4 - 6 sind die Chloriduntersuchungsergebnisse vom 01.01.2010 -
31.12.2016 (soweit Daten vorhanden waren) flr die o. g. Gitemessstellen grafisch
aufbereitet. Die Daten wurden von der Internetseite des Landesamtes fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie heruntergeladen

(https://lwww.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/7112.htm).

Die Messergebnisse verdeutlichen, dass die Zschopau im Allgemeinen eine geringe
Chloridbelastung aufweist. Im Mittel berechnet sich eine Vorbelastung von 27 mg Cl/I
(OBF34900) bzw. 28 mg CI/l (OBF34910) und eine maximale Konzentration von 84 mg Cl/|
(OBF34910, 26.01.2016).

Am Eubaer Bach betragt die mittlere Vorbelastung hingegen 50 mg CI/I und die
Spitzenbelastung 64 mg CI/l (04.03.13). Die Chloridkonzentration im Gablenzbach ist
vergleichbar mit der des Eubaer Baches. Die mittlere Chloridkonzentration wurde mit
51 mg CI/l ermittelt und die Spitzenkonzentration mit 80 mg Cl/l (19.01.16).

Da die Spitzenbelastungen ausnahmslos in die Winterdienstzeitrdume fallen, ist davon
auszugehen, dass diese durch den Eintrag tausalzhaltiger StralRenabwasser verursacht
werden. In den Gablenzbach leitet beispielsweise das RRB 5 von der B 107 ein, tber das
auch der Abfluss aus dem RRB 1 der B 107, VKE 323.1 geflhrt wird und in den Eubaer
Bach bzw. die Nauendorfer Delle entwassert die B 173 (siehe Tab. 6).

Die Messwerte wurden in den Modellrechnungen als Vorbelastungen angenommen vor
Zufihrung der tausalzhaltigen StralRenabwasser von der B 107, wobei im Einzugsgebiet
des Eubaer Baches und des Gablenzbaches mit Mittelwerten gerechnet wurde infolge der
geringen Anzahl an Daten, wahrend fur die Zschopau die Einzelmesswerte verwendet
wurden. Dabei wurde die Vorbelastung solange als konstant angenommen bis ein neuer

Messwert vorlag.



N BUro fUr Hydrologie und Bodenkunde

Gert Hammer 28
Projekt: B 107, Siidverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1
Bau-km 0+000 bis Bau-km 6+075
hier: Gutachten liber die voraussichtliche Tausalzbelastung der Zschopau, ihrer Zufliisse und

des Gablenzbaches durch Einleitung gefasster StraBenabwasser

Fir das Einzugsgebiet des Auenbaches wurde aufgrund fehlender Messwerte ebenfalls mit
einer mittleren Vorbelastung von 50 mg Cl/l gerechnet wie in den benachbarten

Einzugsgebieten.
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Abb. 4: Gemessene Chloridkonzentrationen [mg/] in der Zschopau (Floha 1, OBF34900 u. Claussbriicke, OBF34910 ), 01.01.2010 — 31.12..2016
(Quelle: www.umwelt.sachsen.de/umweltiwasser/7112.htm)
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Abb. 5: Gemessene Chloridkonzentrationen [mg/l] im Eubaer Bach (Mindung, OBF 34901), 01.01.2011 - 31.12.2015
(Quelle: www.umwelt.sachsen.de/umweltiwasser/7112.htm)
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Abb. 6: Gemessene Chloridkonzentrationen [mg/l] im Gablenzbach (oh. Mindung Grundbach, OBF44501), 01.01.2011 - 31.12.2016
(Quelle: www.umwelt.sachsen.de/umweltiwasser/7112.htm)
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5 Ergebnisse der Modellrechnungen

5.1 Ergebnisse der Modellrechnungen mit dem Programm SWMM

Die Ergebnisse der Modellrechnungen mit dem Programm SWMM sind in den Anlagen 3
und 4 dokumentiert. FlUr die Rickhaltebecken 1 und 4 wurden Modellrechnungen ohne
Dauerstau in den Hauptbecken durchgefihrt, wahrend fiur die Becken 2 und 3

Untersuchungen mit Berucksichtigung des Dauerstaus erfolgten.

Die Ergebnisse fir das Becken 1 finden sich in der Anlage 3.1. Die Ableitung aus dem
Becken als auch eine weitere separate Ableitung vom Entwasserungsabschnitt 1 mit je
15 I/s (siehe Tab. 6) erfolgen zunachst tber ein weiteres Becken (RRB 5) an der B 107, das
anschlielend auf Hohe der Adelbergstrale in den Gablenzbach entwassert (Anlage 1). Bei
den Modellrechnungen wurde die Uberleitung in das RRB 5 nicht berlcksichtigt. Die in
Anlage 3.1 berechneten Chloridkonzentrationen und Abflisse bilden somit nur die
Bedingungen im Zufluss zum RRB 5 ab. Fir das Becken 1 einschlieRlich der separaten
Einleitung vom EW 1 berechnet sich eine max. Chloridkonzentration von 4.380 mg/l am
28.11.12 mit einem zugehorigen Abfluss von 1,36 I/s.

Im Becken 2 werden ebenfalls wahrend der Winterdienstperiode 12/13 die hochsten
Chloridkonzentrationen berechnet, da hier der héchste Taumitteleinsatz erfolgte (siehe Tab.
4, Abb. 1). Es ermittelt sich eine Spitzenbelasung von 2.865 mg Cl/I (Anlage 3.2). Aus der
Grafik wird deutlich, dass die Chloridkonzentration im Becken im Laufe einer
Winterdienstperiode ansteigt und zumeist erst gegen Mitte oder Ende des Zeitraumes ihr
Maximum erreicht. Durch sommerliche Starkniederschlage nimmt die Chloridbelastung
wieder deutlich ab, sodass erst in der folgenden Winterdienstperiode erhohte
Konzentrationen zu beobachten sind.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fur das RRB 3 finden sich in der Anlage 3.3. Die
ermittelte  Spitzenbelastung mit 3.030 mg CI/l ist erneut wahrend des
Winterdienstzeitraumes 2012/2013 zur beobachten. Der Abfluss bei Erreichen der
Spitzenkonzentrationen betragt 1,44 I/s. Max. Abflisse aus dem Becken treten
ausschlief3lich in der taumittelfreien Zeit auf. Am 30.07.11 wurde ein max. Abfluss von
17,1 I/s ermittelt.
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Beim Becken 4 treten Spitzenbelastungen bis 4.407 mg CI/I auf mit einem zugehdrigen
Abfluss von 0,5 I/s. Der max. Abfluss wurde mit 3,9 I/s (Tagesmittelwert) am 30.07.11

berechnet infolge eines Starkniederschlagsereignisses mit einem Dargebot von 67,3 mm.

An den Einleitstellen der Regenruckhalterdume 1, 2 und 4 zeichnet sich im Gegensatz zum
Abfluss aus den RRB ein etwas anderes Bild ab (Anlagen 4.1 - 4.3). Hier sind relativ
gleichbleibende Chloridgehalte in den Stralienabflissen wahrend einer Winterdienstperiode
zu beobachten. Sie werden dadurch verursacht, dass keine tagesgenauen
Tausalzausbringungsmengen fur die Stralenmeisterei Mduhlau vorliegen und die
Gesamtausbringungsmengen anhand des Niederschlagsaufkommens prozentual aufgeteilt
werden mussten. Infolgedessen sind die Chloridkonzentrationen auf relativ
gleichbleibendem Niveau. In der Realitat sind starkere Schwankungen zu beobachten;
allerdings treten hohere Konzentrationen verbunden mit geringeren Abflissen auf und
geringere Konzentrationen in Kombination mit hoheren Abfliissen. Die Fracht bleibt somit
annadhernd konstant.

Es berechnen sich Maximalkonzentrationen von rd. 8.967 - 9986 mg Cl/l im
Strallenabwasser an den Einleitstellen der RR 1, 2 und 4. Die entsprechenden Abfliisse
sind bei Auftreten der Spitzenkonzentrationen jedoch duf3erst gering mit < 0,1 I/s (Anlagen
41 - 4.3). Erganzend ist zu bemerken, dass der Rickhalteraum 3 ausschlieRlich
Gelandewasser  aufnimmt.  Folglich  waren fir den  Speicherraum  keine

Tausalzberechnungen erforderlich.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die abflieBenden Wassermengen von den
Einzugsgebietsflachen der B 107 mit Entwasserung in das Gewassersystem der Zschopau
und den Gablenzbach (insbesondere in den Wintermonaten) dominant von den versiegelten
Flachen bestimmt werden. Infolge des Taumitteleinsatzes wird fester Niederschlag in
Lésung gebracht und kommt zum Abfluss, wahrend die natirlichen Flachen nur geringflgig
zum Abflussgeschehen (d. h. nach Tauereignissen) beitragen. Das Strallenabwasser im
Ablauf der Rickhaltebecken weist im Mittel deutlich geringere Belastungen auf als die
Einleitungen Uber die Regenrickhalterdume. Hier trégt das Dauerstauvolumen zusatzlich

zur Abpufferung der Spitzenbelastungen bei.
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Der Bilanzfehler der Modellrechnungen liegt bei < 1 % und basiert auf einer
Speicherberechnung, d. h. die ausgebrachten Taumittel missen sich an den Einleitpunkten

vollstandig wiederfinden.

5.2 Mischungsrechnungen fiir die von Einleitungen betroffenen FlieRgewasser
5.2.1 Gablenzbach

Im letzten Bearbeitungsschritt werden die berechneten tausalzhaltigen Stralenabwasser an
den Einleitstellen der RRB 1 - 4 und der RR 1, 2 und 4 mit den entsprechenden
Chloridkonzentrationen und Abflussmengen als Tagesmittelwert (Anlagen 3 und 4) den
Abflissen der Zschopau, ihrer Zuflisse und dem Gablenzbach (siehe Kap. 4.3) zugefihrt

unter Berlcksichtigung der Vorbelastung der Gewasser (siehe Kap. 4.4).

Die  Ergebnisse der Mischungsberechnungen flir den  Gablenzbach bei
Mittelwasserverhaltnissen sind in der Anlage 5.1 dargestellt. Sie wurden fir die Einleitstelle
des RRB 1 bzw. RRB 5 unter der Annahme einer mittleren Vorbelastung von 50 mg Cl/
gefuhrt basierend auf den langjahrigen Messwerten an der Gutemessstelle OBF 44501
unterhalb der Miindung des Grundbaches.

Wahrend des Untersuchungszeitraumes berechnet sich eine Maximalkonzentration von
177 mg Cl/l und eine mittleren Belastung von 51 mg Cl/l. Im langjahrigen Mittel berechnet

sich demzufolge ein Konzentrationsanstieg von 1 mg CI/I.

5.2.2 Gewassersystem Eubaer Bach

Fir das Gewassersystem des Eubaer Baches sind Untersuchungen fiir die Nauendorfer
Delle und den Eubaer Bach selbst durchgefiihrt worden. Die Untersuchungsergebnisse
finden sich in den Anlagen 5.2 und 5.3. In das Gewassersystem des Eubaer Baches
entwassern die Regenruckhalteraume 1 und 2 sowie die Regenrlckhaltebecken 2 und 3
(Anlage 1). Des Weiteren besitzt auch der Regenrickhalteraum 3 Uber den Rehbach
Anschluss an das Gewassernetz des Eubaer Baches. Er drosselt aber ausschlief3lich den

Gelandeabfluss und nimmt keine StralRenabwasser auf.
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Fir die Nauendorfer Delle sind die Modellrechnungen sowohl fir den Ist-Zustand als auch
fur den Planzustand (mit Dauerstau in den RRB 2 und 3) durchgefiihrt worden. Bereits im
Ist-Zustand ermitteln sich durch die Uberleitung von StraRenabwéssern von der B 173
Spitzenkonzentrationen von 706 mg Cl/I. Die Untersuchungsergebnisse finden sich in BURO
FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE GERT HAMMER (2015). Im Planzustand steigen diese
zwar deutlich an, durch Installation eines Dauerstaus in den RRB 2 und 3 kdénnen die
Spitzenkonzentrationen aber abgemildert werden auf 1.682 mg Cl/I (Anlage 5.2). Die
mittlere Vorbelastung erhoht sich von 50 mg Cl/I auf 84 mg ClI/l (Anlage 5.2).

Wie bereits erwahnt, entwassern in den Eubaer Bach die Ruckhalterdume 1 - 3 sowie die
Ruckhaltebecken 2 und 3. Fir die Mindung des Gewassers in die Zschopau wurden
deshalb kumulative Untersuchungen vorgenommen, um die Auswirkungen der Einleitungen
insgesamt zu beurteilen. Infolge des ausreichenden Abflusses im Gewasser von rd. 176 I/s
an der Mundung (MQ), berechnet sich nur eine langjahrige, mittlere
Konzentrationserhéhung von 5 mg Cl/l. Die Vorbelastung von 50 mg CI/l steigt auf

55 mg CI/l (Anlage 5.3). Die Spitzenkonzentrationen erreichen Werte bis 448 mg CI/I.

5.2.3 Auenbach

Der Auenbach nimmt den Abfluss aus dem RRB 4 und dem RR 4 auf. Im Auenbach sind
die Untersuchungen fir 2 Gewasserknoten durchgefuhrt worden: die Einleitstelle und die
Mindung. Da fir den Auenbach keine Chloriduntersuchungsergebnisse vorliegen, wurde
hier eine Vorbelastung von 50 mg Cl/l angenommen, vergleichbar mit der des benachbarten
Eubaer Baches. Im Ergebnis der Modellrechnungen ermittelt sich eine mittlere
Konzentrationserhéhung von 8 mg Cl/l an der Einleitstelle und ein Konzentrationsanstieg
von 3 mg Cl/l an der Mindung wahrend des Untersuchungszeitraumes vom 01.11.2010 -
31.09.2016 (Anlage 5.4 u. 5.5). Spitzenbelastungen wurden mit 734 mg Cl/I (Einleitstelle)
bzw. 355 mg Cl/I (Mindung) bei Mittelwasserverhaltnissen ermittelt. Sie treten wahrend des

Winterdienstzeitraumes 12/13 mit den hdochsten Tausalzausbringungsmengen auf.
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5.2.4 Zschopau

Fir die Zschopau wurden kumulative Modellrechnungen unter Berticksichtigung samtlicher
Einleitungen von der B 107 Sudverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1 gefuhrt. Unmittelbar
unterhalb der Mindung des Auenbaches befindet sich der Pegel Lichtenwalde 1. Die
Mischungsrechnungen fiur die Zschopau wurden unter Verwendung der mittleren
Tagesabflisse am Pegel sowie unter Berilicksichtigung der Vorbelastung des Gewassers an
den Gltemessstellen unterhalb der Miindung der Fléha bzw. an der Claussbriicke in Floha
durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Mischungsrechnungen finden sich in der Anlage 5.6. Die abgebildeten
Kurven zeigen dabei einen stufenférmigen Verlauf, da die Vorbelastung der Zschopau
jeweils als konstant angenommen wurde bis ein neuer Messwert vorlag.

Im Ergebnis der Modellrechnungen zeigt sich eine Konzentrationserhéhung infolge der
Stralienabwassereinleitungen von der B 107 von max. 11 mg Cl/l. Am 29.11.12 steigt die
Chloridkonzentration von 27 mg Cl/I auf 38 mg Cl/I. Die Chloridbelastung in der Zschopau
erreicht mit 76 mg Cl/I ihren HOchstwert; dabei betragt die Vorbelastung jedoch bereits
75 mg Cl/l (23.12.12). Die langjahrige mittlere Chlorkonzentration bleibt dabei annahernd
unverandert. Sie steigt geringfugig um 0,1 mg CI/I von 27,8 mg Cl/l (Ist-Zustand) auf
27,9 mg Cl/l (Planzustand).

Dieser Sachverhalt ist dem ausreichenden Durchfluss des Gewassers geschuldet. Wahrend
der Abfluss-Jahresreihe 1910/2014 betragt das MQ 21,9 m®/s am Pegel Lichtenwalde 1 und
das MNQ 3,67 m?¥s (Quelle: https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/2707.htm). Der

Abfluss der Zschopau ist somit ausreichend, um eine Konzentrationserhohung abzupuffern.
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6 Zusammenfassung

Die DEGES (Deutsche Einheit Fernstralenplanungs- und —bau GmbH) plant im Auftrag des
Freistaates Sachsen den Neubau der B 107, Stdverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (Bau-
km 0+000 - Bau-km 6+075). Die Entwasserungsplanungen sehen vor, die gefassten
Strallenabwasser Uber 3 Rickhalteraume (RR 1, RR 2, RR 4) und 4 neu zu errichtende
Ruckhaltebecken (RRB 1 - 4) in die benachbarten Gewasser abzufiihren. Ein weiterer
Ruckhalteraum (RR 3) nimmt hingegen ausschliel3lich Gelandeabfluss auf.

Von den Einleitungen betroffen sind der Auenbach, die Nauendorfer Delle, die
Kuckucksdelle und der Gablenzbach. Wahrend der Gablenzbach in Chemnitz in den Fluss
Chemnitz entwassert, handelt es sich bei den anderen Gewa&ssern um Zuflusse zur
Zschopau. Die Nauendorfer Delle und die Kuckucksdelle gehéren dabei zum Einzugsgebiet
des Eubaer Baches, der in Niederwiesa in die Zschopau muindet.

Die Zschopau ist im betroffenen Flielligewasserabschnitt Bestandteil des FFH-Gebietes
,<Zschopautal“ (Landesinterne Nr. 250, EU-Meldenr. DE4943 301). Da eine Beeintrachtigung
des Schutzgebietes durch gut wasserlosliche Tausalze nicht grundséatzlich ausgeschlossen
werden kann, wurde durch ein Gutachten geprift, ob es durch die Einleitungen von
tausalzbelastetem Stralkenabwasser zu wesentlichen Beeintrachtigungen in der Zschopau,
ihren Zuflissen und dem Gablenzbach kommt. Zudem handelt es sich bei der Zschopau,
dem Eubaer Bach sowie dem Gablenzbach um eigenstindige Wasserkérper nach der

Wasserrahmenrichtlinie. Fur die Wasserkdrper gilt ein Verschlechterungsgebot.

Um den Tausalzabfluss im Strallenabwasser zu quantifizieren, wurde das urbane
Niederschlags-Abflussmodell SWMM (EPA 2015) genutzt. Neben der Beschreibung der
quantitativen Abflisse im Untersuchungsgebiet ist es auch maéglich, qualitative Aspekte, d.
h. den Chloridtransport, mit dem Modell zu bertcksichtigen. Die Untersuchungen wurden
unter Verwendung des Taumitteleinsatzes der StralBenmeisterei Mdihlau fir die
zuruckliegenden Winterdienstperioden von 2010/2011 - 2015/2016 geflhrt. Die
meteorologischen Eingangsdaten stammten in diesem Zusammenhang von den DWD-
Stationen Chemnitz (Temperatur) und Frankenberg-Altenhain (Niederschlag). Zudem sind
die Ergebnisse der wassertechnischen Berechnungen, insbesondere die Kubatur der RRB
1 -4 und der RR 1, 2 und 4, in das Modell implementiert worden. Im Ergebnis der

Modellrechnungen wurden an den geplanten Einleitpunkten die Chloridkonzentrationen im
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Stralienabwasser und die zugehdrigen Abflussmengen aus den

Entwasserungseinrichtungen als Tagesmittelwerte bestimmt. Basierend auf den
Berechnungsergebnissen wurden anschlieRend die Auswirkungen der Einleitungen auf die
Flielligewasser untersucht.

Unmittelbar unterhalb der Mindung des Auenbaches existiert der Pegel Lichtenwalde 1, an
dem die Abfluisse der Zschopau kontinuierlich aufgezeichnet werden. Vom
Landeshochwasserzentrum des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt Landwirtschaft und
Geologie wurden Tagesmittelwerte des Abflusses vom 01.11.2010 - 31.10.2016
bereitgestellt und auf dieser Grundlage Mischungsberechnungen durchgefiihrt. Fir das
nachgeordnete Gewassernetz existieren hingegen keine Abflusswerte. Fir diese Gewasser
wurden auf der Grundlage der Ergebnisse des Projektes KIWES (Ergebnisse ArcEGMO,
Saule B) des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie mittlere
Gesamtabfliisse basierend auf langjahrigen mittleren Abflussspenden ermittelt bzw. vom
Wasserhaushaltsportal Sachsen entnommen.

Bei den Modellrechnungen wird zudem die Chloridvorbelastung der Gewasser
berlcksichtigt. Fur die Zschopau, den Eubaer Bach und den Gablenzbach liegen
Chloriduntersuchungsergebnisse aus dem Monitoringprogramm nach
Wasserrahmenrichtlinie vor. Die Zschopau weist im Mittel eine Vorbelastung von 28 mg Cl/|
und eine Maximalkonzentration von 75 mg Cl/l in der Ortslage Fléha wahrend des
Untersuchungszeitraumes auf. Sowohl Eubaer Bach als auch Gablenzbach besitzen

hingegen eine etwas hoéhere mittlere Chloridvorbelastung von 50 bzw. 51 mg CI/I.

Die Modellrechnungen wurden zunachst ohne und mit Berticksichtigung eines Dauerstaus
in den Becken 2 - 4 gefuhrt (BURO FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE GERT HAMMER 2015).
Die Ergebnisse belegen eine deutliche Reduktion der Spitzenbelastungen in den Becken 2
und 3, sodass die Anlagen in den aktuellen Planungen mit einem Dauerstau versehen
werden. Unter Berlcksichtigung dieser Randbedingungen berechnen sich in dem von
Einleitungen betroffenen Gewassersystem der Zschopau und im Gablenzbach folgende
Chloridkonzentrationen:

In der Nauendorfer Delle steigt an der Einleitstelle die mittlere Vorbelastung von 50 mg Cl/I
auf 84 mg Cl/l durch die Uberleitung der StraRenabwasser aus den beiden Beckenanlagen.

An der Mindung des Eubaer Baches wurde hingegen nur ein mittlerer
Konzentrationsanstieg von 5 mg Cl/I ermittelt infolge der StralRenabwassereinleitungen aus

den Beckenanlagen 2 - 3 und den Riickhalterdumen 1 und 2. Uber den Riickhalteraum 3
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wird hingegen nur gedrosselt Gelandeabfluss in den Rehbach bzw. das Gewassersystem
des Eubaer Baches abgegeben.

Fir den Auenbach berechnet sich im Ergebnis eine mittlere Konzentrationserhéhung von
8 mg Cl/l an der Einleitstelle des RRB 4 und ein Konzentrationsanstieg von 3 mg Cl/l an der
Mindung wahrend des Untersuchungszeitraumes vom 01.11.2010 - 31.10.2016.

In der Zschopau treten hingegen nur geringfigige Anderungen bei den berechneten
Chloridkonzentrationen < 1 mg CI/l ein. Hier bewirkt der ausreichende Durchfluss des
Gewassers, dass die verminderten Chloridkonzentrationen im  Zufluss zum

Gewassersystem der Zschopau zu keinen gravierenden Anderungen fiihren.

Beim Gablenzbach ist ebenfalls nur ein geringfligiger Konzentrationsanstieg im langjahrigen
Mittel berechnet worden. Die mittlere Belastung steigt um 1 mg Cl/l von 50 mg Cl/I auf
51 mg CI/I.
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Einleitung RR 4 + RRB 4 RRB 2 + RRB 3 RR1-3,RRB2+3| RR1-3,RRB2-4 RRB 1
2 Auenbach Nauendorfer Delle Eubaer Bach Zschopau Gablenzbach
Gewasser / — = — = : —
Gewisser- Einleitstelle| Mindung Einleitstelle Mundung Pegel Lichtenwalde 1 Einleitstelle
knoten (RRB 5)
Cl max.
[mg/l] 734 335 1.682 448 76 177
Cl mittel
[mg/l] 58 53 84 55 28 51
Cl Vorbelastung
[mg/l] 50 50 50 50 17 - 75 50 (51**)
MQ (01.11.10 - 31.10.16 )
[I/s] 31,5 77 11,9 176 2.490 - 621.000* 82,2

*  Tagesmittel Abfluss Zschopau

**  Fir die Mischungsrechnungen wurde von einer Vorbelastung von 50 mg Cl/l ausgegangen. Rechnerisch ermittelt sich anhand der Messwerte an der OBF 44501 fiir den

Untersuchungszeitraum vom 01.11.10 - 31.10.16 eine Cl-Konzentration von 51 mg Cl/I.

Tab. 9:

Ergebnisse der Tausalzuntersuchungen fur die von Einleitungen betroffenen Flie3gewasser
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Ubersichtslageplan

Tausalzverbrauchsmengen [g/m? Fahrbahn] der SM Mihlau auf B-StralRen,
Winterdienstperioden 2010/2011 — 2015/2016
(Quelle: LISt GmbH, 11.05.2017)

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] im und berechneter Zufluss
(Tagesmittel) [I/s] zum RRB 5

(Ausleitung aus RRB 1 + separate Einleitung EW 1)

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RRB 2

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RRB 3

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RRB 4

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RR 1

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RR 2

01.11.2010 - 31.10.2016

Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] und berechneter Abfluss
(Tagesmittel) [I/s] aus dem RR 4

01.11.2010 - 31.10.2016
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Anlage 5:

Anlage 5.1: Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] im Gablenzbach (Einleitstelle) bei
MQ nach Uberleitung von StraRenabwassern von der B 107,Sidverbund
Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (EWA 1), 01.11.2010 - 31.10.2016

Anlage 5.2:  Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] in der Nauendorfer Delle
(Einleitstelle RRB 3) bei MQ nach Uberleitung von StraRenabwassern
von der B 107, Sudverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (EWA 4 - 6),
01.11.2010 - 31.10.2016

Anlage 5.3: Berechnete Chloridkonzentration [mg/I] im Eubaer Bach (Mindung) bei MQ
nach Uberleitung von StraRenabwéssern von der B 107, Stidverbund
Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (EWA 2 -6), 01.11.2010 - 31.10.2016

Anlage 5.4: Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] im Auenbach (Einleitstelle) bei MQ
nach Uberleitung von StraRenabwassern von der B 107, Stidverbund
Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (EWA 6 - 8), 01.11.2010 - 31.10.2016

Anlage 5.5:  Berechnete Chloridkonzentration [mg/I] im Auenbach (Mindung) bei MQ
nach Uberleitung von StraRenabwéssern von der B 107, Stidverbund
Chemnitz - A 4, VKE 323.1 (EWA 6 - 8), 01.11.2010 - 31.10.2016

Anlage 5.6:  Berechnete Chloridkonzentration [mg/l] in der Zschopau am Pegel
Lichtenwalde 1 bei MQ (Tagesmittel) nach Uberleitung von
StralRenabwassern von der B 107, Sitidverbund Chemnitz - A 4, VKE 323.1
(EWA 2 - 8),01.11.2010 - 31.10.2016
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