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1

3.2

EINFUHRUNG

Im Zuge der K 9204 ist am km 0 + 723,72 der Neubau eines Durchlasses geplant. Das
Baugrundinstitut Richter wurde mit Durchfiihrung von ergédnzenden Baugrundunter-
suchungen und der Ausarbeitung eines geotechnischen Berichtes beauftragt.

VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die vorliegende Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Lageplan ,Lageplan 5 mit Entwadsserung; Blatt 5.5 im MaRstab 1 : 250
[2] Bauwerksplan ,Durchlass Bau-km 0+723,72" im Malistab 1 : 50

Der Durchlass wird aus Fertigelementen errichtet, die auf einem Kiespolster abgesetzt
werden. Die Fertigteile erhalten eine Aullenabmessung von 2,5 - 1,8 m?.

Die Sohle des Durchlasses kommt auf einem Niveau von 256,35 m {i. NHN zu liegen.

Die geplante Stral3e liegt im Bereich des Durchlasses auf einem ca. 2 m hohen Damm.

BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Aufschlussprogramm

Zum Aufschluss der Untergrundverhéltnisse wurde eine Kleinrammbohrung (KRB 505)
bis in eine Tiefe von 5 m abgeteuft. Aufgrund der fehlenden Betretungsgenehmigung
des Baugeldndes wurde die Bohrung auf Veranlassung des Auftraggebers am Rand
der bestehenden Fahrbahn, ca. 15 m suid6stlich vom kiinftigen Durchlass angeordnet.

Die Lage des Bohransatzpunktes ist in der Anlage 1 dargestellt. In der Anlage 2 sind

die Aufschlussergebnisse dokumentiert.

Bodenverhaltnisse

Die Baugrundverhaltnisse werden maligeblich von tiefreichenden Aueablagerungen
gepragt.

Unter einer ca. 40 cm dicken Mutterbodenschicht stehen bis in das Aufschlusstiefste
tiberwiegend tonige Auelehme an, die von mehreren, unterschiedlich machtigen Sand-
lagen unterbrochen werden.
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Die Konsistenz der Auelehme ist meist weich, untergeordnet steif. Bis ca. 2,3 m Tiefe
sind die Auelehme leichtplastisch, darunter mittelplastisch ausgebildet. Bevorzugt in
den oberen Lagen sind organische Anteile vorhanden.

Hydrogeologische Verhiltnisse

Grundwasser wurde mit der Bohrung KRB 505 bei 1,2 m unter dem Bohransatzpunkt
(ca. 257,2 m {i. NHN) angeschnitten. Als Grundwasserleiter fungieren die in diesem
Teufenbereich anstehenden Sande.

Die Sande sind mit ki ~ 5 -10°® m/s nur maRig durchléssig. Die tonigen Auelehme sind
als Grundwasserstauer zu betrachten.

Bodengruppen und Bodenklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN
18196, den Bodenklassen nach DIN 18300 sowie den Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE-StB zugeordnet.

Die Zuordnung erfolgte gemaf der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlusspro-
filen. Die Bodenklassen jeder Einzelschicht sind den Aufschlussprofilen zu entnehmen.

Tabelle 1: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bogaea Bodengruppe Bodenklasse Froz;ei.-tr:&f;::(l:ch-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 nach ZTVE-StB
Mutterboden OH 1
Ton (Auelehm) TL-UL, OT 4 (2) F3
suU - s0 3—4 F 2 bis F 3

() ... bei Wasserséattigung

Bodenkenngréfen

Auf der Grundlage vorhandener Erfahrungswerte wurden den definierten Schichten
BodenkenngréfRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte, die
bei erdstatischen Berechnungen fiir Bemessungszwecke anzusetzen sind.
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Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréfen
Wichte |Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohdsion |Steifemodul
Bodenart ¥ ¥ o' c' Es
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Ton
steif 19 9 25 7 10
weich 19 9 22,5 5 T
| 20 12 32,5 : 30

3.6

Homogenbereiche nach VOB-C 2015

Die oben beschriebenen Schichten kénnen zu folgenden Homogenbereichen zusam-

mengefasst werden:

Tabelle 3: Zuordnung von Homogenbereichen

Bodenart Homogenbereich
Ton A
B

Die Homogenbereiche gelten fiir folgende Vorschrift:

o ATV DIN 18300 (Erdarbeiten)

Die fiir die einzelnen Homogenbereiche malgeblichen Kennwerte sind, ergédnzend zu
den Angaben in den Tabellen 1 und 2, in der nachfolgenden Tabelle 4 enthalten.

Tabelle 4: Bodenkennwerte fiir Homogenbereiche

Homogenbereiche

KorngréRenverteilung

5-20 % Sand
<5 % Kies

Kennwerte
A B
ortsiibliche Bezeichnung Auelehm Sand
70 — 90 % Ton/Schluff 10 — 20 % Ton/Schluff

70 - 80 % Sand
5—-15 % Kies
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Fortsetzung Tabelle 4:

Auelehm Sand
Anteile Steine <5% bis 10 % maoglich
Anteil Blécke <1% bis 2 % maoglich
Dichte y 18 — 20 kN/m? 19 — 21 kN/m?
undramlerte. Scherfestig- 40 — 60 KN/ )
keit cu
Wassergehalt 20-40% -
Konsistenzzahl lc=055..08 -
Plastizitédtszahl lp=10-25% -
Lagerungsdichte mitteldicht
organischer Anteil bis 10 % bis 5 %
Bodengruppe nach DIN B _ar
18196 TL-UL, OT SU-SuU
4 GRUNDUNGSTECHNISCHE ANGABEN

Im Griindungsbereich des Durchlasses stehen tiefgrindig Béden mit nur geringen bis
mafigen Tragfahigkeiten an. Insbesondere die unmittelbar unterhalb der Sohle vor-
handenen, weichen Auelehme sind nur gering tragfahig und sehr setzungswillig.

Baugrund mit guten Tragféhigkeitseigenschaften wurde bis zur Endteufe der Bohrung
von 5 m nicht angetroffen.

Beim Aushub der Baugrube ist ab Aushubtiefen von 1 m unter die derzeitige GOK mit
Grundwasserandrang zu rechnen.

Bei den geringen Baugrundtragfahigkeiten wird fiir das geplante Kiesbett, abweichend
von den Empfehlungen in der Stellungnahme vom 24.09.2015, eine Mindestmaéchtig-
keit von 0,75 m empfohlen. Dabei stellen sich in Abhdngigkeit von der mittleren Sohl-
spannung unter dem Durchlass folgende Setzungen ein:

p=50kN/m? = 1cm
p=75kN/m?* = 15cm
p =100 kN/m? = 2cm
p =200 kN/m? = 4 cm
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Eine Reduzierung der Setzungen ist durch eine Verstarkung des Kiespolsters méglich.
Betrachtungen dazu erfordern jedoch konkrete Lastangaben.

Fir eine statische Bemessung der Griindung des Durchlasses kénnen folgende Para-
meter angesetzt werden:

Tabelle 5: vorlaufige Griindungsparameter

Griindungshorizont Grindungspolster auf Ton, weich
Sohlwiderstand! ord = 200 KN/m?
Setzungen und Setzungsdifferenzen s=4,0cm, As=0,5mm

ca. 50 % zeitgleich sofort mit Belasten des Baugrundes;

Zerlicher Setelingeveriaut Rest innerhalb von 6 — 8 Monaten

o' =27,5°

Sohlreibungswinkel
(32,5° im Grindungspolster)

Bettungsmodul ks = 7 MN/m?

Steifemodul? Es= 10 MN/m?

() ... bei Fundamentbreiten B= 1 m

@) .. als Mittelwert im Griindungsbereich

5 HINWEISE ZUR KONSTRUKTION UND AUSFUHRUNG

Unter dem Durchlass ist ein Griindungspolster aufzubauen, fiir das als Material zumin-
dest in den unteren Lagen vorzugsweise gebrochene Mineralgemische der Kérnung
0/45 bis 0/63 zu verwenden sind.

Zur Gewahrleistung der Lastausbreitung muss das Griindungspolster um das Maf sei-
ner Dicke Uber die FundamentauRenkanten tberstehen. Zwischen dem anstehenden
Boden und dem Griindungspolster ist ein Geotextil mindestens der Klasse Il zu verle-
gen. Die Bbéden in der Aushubsohle diirfen nicht nachverdichtet werden.

Die Massen des Griindungspolsters sind auf einen durchgehenden Verdichtungsgrad
Dpr 2 100 % zu verdichten. Die Verdichtung ist nachzuweisen. Die erste Lage des

Grundungspolsters ist dabei nur statisch zu verdichten.

Beim Aushub der Baugrube sind ab Aushubtiefen von ca. 1 m MalRnahmen zur Bau-
grubentrockenhaltung einzuplanen.
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Der mégliche Grundwasserandrang in der Baugrube wird dabei grob aufca. 1 -2 I/s
geschatzt. Zur Baugrubentrockenhaltung sind daher offene Wasserhaltungen ausrei-
chend. Der Bach sollte wahrend der Bauzeit im Baubereich verrohrt werden.

Die beim Aushub anfallenden B&den sind als Hinterfiillmassen fiir den Durchlass nicht
geeignet. Es sind verdichtungsfahige Fremdmassen der Bodengruppen SW, SU, GW,
Gl, GU zu verwenden. Die Hinterflllmassen sind in Lagen < 30 cm einzubauen und auf
einen Verdichtungsgrad Dp, = 100 % zu verdichten. Fiir eine ggf. erforderliche Bemes-
sung auf Erddruck gelten dann folgende Kenngréen:

Wichte vn = 20 KN/m?
Wichte unter Auftrieb v = 11 KN/m?
Reibungswinkel o = 30°

Kohasion ¢ = 0kN/m?

Da die Bohrung auBerhalb des eigentlichen Bauwerksbereiches ausgefiihrt wurde,
wird eine baubegleitende Abnahme der Aushubsohle durch den Unterzeichner zur
Uberpriifung der Baugrundverhéaltnisse zwingend vorgeschrieben.
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