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1 EINFUHRUNG, AUFGABENSTELLUNG

Im Zuge des Ausbaus der K 9204 zwischen den Ortslagen Fischbach und Seeligstadt
wird im Abschnitt zwischen St. 0 + 620 und 0 + 900 die Trasse gegeniiber der derzei-
tigen verdndert. Das Baugrundinstitut Richter wurde mit der Durchfiihrung von er-
ganzenden Baugrunduntersuchungen beauftragt.

Dartiber hinaus waren im Zuge der vorliegenden Bearbeitung Aussagen zum Stra-
Renbau in der Trinkwasserschutzzone Ill bei Fischbach zu erbringen.

Grundlage der Bearbeitung sind folgende Unterlagen:

[1] Aufgabenstellung vom 11.02.2015
[2] Lageplanim Mafstab 1 : 500
[3] Hbéhenplan im Malistab 1 : 5.000/500

[4] Lageplan ohne MaRstab aus Historischer Erkundung fiir die Millkippe "Am Bell-
manns Teich, Fischbacher Stralte"

[6] Lageskizze ohne Malstab aus dto.

[6] Lageplan im MaRstab 1 : 12.000 "Trinkwasserschutzgebiet Fischbach", Stand
2009

[7] Richtlinie fur bautechnische MalRnahmen an Straflen in Wasserschutzgebieten
(RiStWag), Ausgabe 2002

2 BESCHREIBUNG DES BAUVORHABENS

Der zu untersuchende Trassenabschnitt umfasst den Bereich zwischen St. 0 + 620
und 0 + 900 am Seeligstadter Teich. Die Neubautrasse wird hier um bis zu ca. 25 m
westlich der bestehenden Trasse verschwenkt. Die Gradiente liegt im Verlegebereich
um bis zu 1,7 m Gber dem derzeitigen Geldnde.

Im Bereich der Neubautrasse ist nach [1] und [4] eine Altablagerung zu erwarten.

3 AUFSCHLUSSPROGRAMM

Zum Aufschluss der Untergrundverhaltnisse wurden an derzeit zuganglichen Stellen
im potentiellen Trassenbereich insgesamt vier Kleinrammbohrungen (KRB 501 bis
503) bis in eine Tiefe von 2 m abgeteuft. Die Lage der Aufschliisse ist in der Anlage 1
dargestellt. In der Anlage 2 sind die Aufschlussergebnisse dokumentiert.
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4.2

4.3

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Bodenverhiltnisse

Die aufgeschlossene Schichtenfolge beginnt unter einer bis zu ca. 30 cm machtigen
Mutterbodenschicht zunédchst mit einem I6Blehmartigen Ton. Der Ton hat im aufge-
schlossenen Zustand eine steife Konsistenz, wobei die Konsistenz in den gelédnde-
nahen Lagen stark von den jeweiligen Witterungsverhéltnissen abhéngig ist.

Die Untergrenze des L6Rlehms liegt im Bereich der Aufschliisse in Tiefen zwischen
0,5 m und 0,8 m. Darunter folgen in regelloser Verbreitung pleistozdne Kiese und
Sande. Wahrend die Sande einen relativ hohen Feinkorngehalt besitzen, liegt der
Ton- und Schluffanteil in den Kiesen bei maximal 10 %. Beide Bodenarten sind, ab-
geleitet vom Bohrwiderstand, mitteldicht gelagert.

Unterhalb der Sande und Kiese stehen ab Tiefen zwischen 0,8 m (KRB 503) und
1,5 m (KRB 501) bis liber die Endteufen der Bohrungen wiederum Tone an, die sich
vom L6Rlehm jedoch durch einen deutlich h6heren Sand- und Kiesgehalt unterschei-
den. Die Konsistenz dieser Tone ist ebenfalls meist steif, lokal steif bis halbfest.

Auffiillungen, die auf die vermutete Altablagerung hindeuten, wurden mit den Auf-
schliissen nicht angetroffen. Im Trassenbereich befindet sich jedoch ein eingezaun-
tes Privatgrundstiick, das zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung nicht betretbar
war. Nach Kldrung der Betretungsrechte werden hier erganzende Aufschliisse emp-
fohlen.

Grundwasser

Grundwasser wurde mit den Bohrungen KRB 502 und KRB 503 relativ flurnah, zwi-
schen 0,6 m und 0,9 m unter den jeweiligen Ansatzpunkten angeschnitten. Das
Grundwasser zirkuliert in den auf diesem Niveau verbreiteten Sanden und Kiesen
und steht vermutlich mit dem Wasserstand im Teich in hydraulischer Verbindung.

Bodenkenngréfen

Die aufgeschlossenen Schichten des Untergrundes kénnen den in der Tabelle 1 auf-
gefiihrten Bodengruppen nach DIN 18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 zuge-
ordnet werden. Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach
ZTVE-StB 94 Tabelle 1. Die Zuordnung der Bodenarten entspricht der Schichtenzu-
sammenfassung in den Aufschlussprofilen. Die Bodenklassen jeder Einzelschicht
sind den Aufschlussprofilen zu entnehmen.
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Tabelle 1: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

B Bodengruppe Bodenklasse Fro;t:gz::::ch-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 nach ZTVE-StB 94

Mutterboden OH 1 F3

Ton (LoRlehm) TL, UL 4 F3

o SU-s0 3-4 F2bisF3
GU 3 F2
TL 4 F3

Auf der Grundlage der Laborversuche und vorhandener Erfahrungswerte wurden den
definierten Schichten BodenkenngréRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um cha-
rakteristische Werte, die bei erdstatischen Berechnungen fiir Bemessungszwecke

anzusetzen sind.

Tabelle 2: Bodenkenngréfen

Wichte Wichte u.A. | Reibungswin- | Kohésion | Steifemodul
Y ’Y' kel c' Es
Eaceliart [kN/m?] [kN/me] ¢’ [kN/m?] | [MN/m?]
[’]
L6Rlehm 19 9 25 5 8-12
20 11-12 30-32,5 , 20 - 30
20 12 32,5 - 35 ) 30 - 40
20 10 27,5 10 12-15

BEWERTUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Allgemeine Angaben

Im Bereich der Neubautrasse stehen im oberen Meter zundchst Béden (L6RIehm) mit
nur geringen bis maBigen Tragfahigkeiten an. In Abhangigkeit von der Héhe der
Dammschiittung sind hier Zusatzmafnahmen zur Planumsverbesserung erforderlich.

Zur Tiefe hin ist mit den Sanden und Kiesen eine deutliche Tragfahigkeitszunahme
vorhanden. Die in den Endteufen der Bohrungen verbreiteten Tone sind maRig trag-
fahig, haben jedoch fiir die Planumstragfahigkeit nur noch eine untergeordnete Be-
deutung.
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5.2

5.3

Die Baumalnahme wird iber grolRe Bereiche von flurnahem Grundwasser beein-
flusst. Ab Aushubtiefen > 60 cm unter die derzeitige Geléandeoberflache sind Maf3-
nahmen zur Baugrubentrockenhaltung einzuplanen.

Alle Boden im Trassenbereich sind sehr wasser- und witterungsempfindlich. Insbe-
sondere bei Bauzeiten in niederschlagsintensiven Jahreszeiten oder nach der Taupe-
riode ist mit Mehraufwendungen zum Austausch von witterungsbedingt beeintréachti-
gen Bdéden zu rechnen. Fir das Befahren der Bdden mit Radfahrzeugen sind
BaustralRen unerlasslich.

Tragfahigkeiten

Zur dauerhaften Gewabhrleistung einer Planumstragfahigkeit von E2 > 45 MN/m?, wie
sie die ZTVE-StB 94 fordert, ist in den LéBlehmen eine mindestens 30 cm méchtige
Planumsverbesserung aufzubauen. In Bereichen, wo ehemalige Mulden tberbaut
werden, kann eine Verstarkung bis auf ca. 50 cm erforderlich werden. Die Planums-
verbesserung kann sowohl als Bodenaustausch mit einem trag- und verdichtungsfa-
higen Material als auch als Bodenverbesserung mit einem hydraulischen Bindemittel
ausgefiihrt werden.

Die geplante Dammschittung kann bei entsprechender Héhe in die Machtigkeit der
Planumsverbesserung eingerechnet werden. Bei Dammhéhen > 30 cm unterhalb des
Planums kann die Planumsverbesserung entfallen.

Fur die Dammschittung ist der Untergrund ausreichend tragfahig. Unter der Damm-
aufstandsflaiche sind der Mutterboden sowie ggf. witterungsbedingt aufgeweichte
Schichten abzutragen. Die Béden sind nicht nachverdichtbar.

Frostempfindlichkeit

Bei Lage der Gradiente < 50 cm tber der derzeitigen Gelandeoberflache ist fir die
Dimensionierung des Oberbaus die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostemp-
findlich) zugrunde zu legen. Dabei ist von ,ungiinstigen Grundwasserverhéltnissen®
auszugehen.

Bei grofleren Dammhéhen ist die Frostempfindlichkeit des Untergrundes von der Zu-
sammensetzung des Dammschiittmaterials abhangig.

Die im oberen Meter des natirlichen Baugrundes anstehenden Béden sind mit kf < 1

- 10® m/s nur sehr gering wasserdurchlassig. Eine natiirliche Versickerung von Ober-
flachenwasser in den Untergrund erfolgt nur sehr zeitverzégert.
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Fiir eine dauerhafte Entwasserung des Oberbaus sind daher bei geringen Dammhé-
hen bzw. bei geldndegleicher Lage der Gradiente Dranagen in Verbindung mit einem
ausreichenden Quergefélle des Planums erforderlich.

6 SCHADSTOFFUNTERSUCHUNGEN

Zur Feststellung von umweltrelevanten Inhaltsstoffen in den potentiellen Aushubmas-
sen wurde aus dem oberen Meter der im Bereich der Bohrungen KRB 501 bis 503
anstehenden Bdden (ohne Mutterboden) eine Mischprobe zusammengestellt und
entsprechend dem Parameterumfang der Technischen Regeln {iber Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen (LAGA; Stand
2004) Tabelle 11.1.2-1 (Mindestuntersuchungsprogramm Boden) chemisch analysiert.
Die vorliegende Untersuchung hat dabei einen nur orientierenden Charakter zur Pla-
nung und Kostenabschétzung. Sie stellt keine Untersuchung im abfallrechtlichen Sin-
ne dar. Diese Untersuchungen sind ggf. baubegleitend durchzufiihren.

Bei dem Priifmaterial handelt es sich um mineralische Boden (Tone und Sande) ohne
Fremdbestandteile.

Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 4 enthalten. Zur Ubersicht wurden in der
nachfolgenden Tabelle 3 die ermittelten Parameter den Zuordnungswerten der LA-
GA-Tabellen 11.1.2-2 bis 11.1.2-5 gegeniibergestellt. Uberschreitungen des Zuord-
nungswertes Z 0 sind farbig hervorgehoben.

Tabelle 3: Vergleich Analysenergebnisse mit Zuordnungswerten nach LAGA

Probenbezeichnung MP 1/15
Entnahmetiefe| ca. 0,2 -1,0 m Zuol-r:ng:;\:‘erte
Analysenwerte

Feststoff Bo defa:Lehm Z1 Z2
MKW (mg/kg) <5 100 300 1.000

TOC (%) 0,21 0,5 1.5 5

EOX (mg/kg) <0,1 1 3 10

PAK (mg/kg) 0,007 3 3 30
Arsen (mg/kg) 7,9 15 45 150
Blei (mg/kg) 12 70 210 700

Cadmium (mg/kg) <0,1 1 3 10
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Fortsetzung Tabelle 3:

Feststoff Ba deni:Lehm zZ1 Z2
Chrom ges. (mg/kg) 22 60 180 600
Kupfer (mg/kg) 7.6 40 120 400
Nickel (mg/kg) 10 50 150 500
Quecksilber (mg/kg) <0,1 0,5 155 5
Zink (mg/kg) 30 150 450 1.500
Eluat Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 6,30 6,6—-9,5 6,5-9,5 6-12 556-12
elektr. Leitfahigkeit (uS/cm) 13,7 250 250 1.500 2.000
Chlorid (mg/l) 0,36 30 30 50 100
Sulfat (mg/l) 1,7 20 20 50 200
Arsen (ng/l) <05 14 14 20 60
Blei (ng/l) 0,93 40 40 80 200
Cadmium (ng/l) 0,19 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. (ngfl) 1,2 12,6 12,6 25 60
Kupfer (ng/l) 2,2 20 20 60 100
Nickel (ug/l) 13 15 15 20 70
Quecksilber (ng/l) <0,2 <05 <05 1 2
Zink (ug/) 7,6 150 150 200 600
Gesamteinstufung Z o

(™ .. unter Vernachlassigung pH-Wert

Unter Vernachldssigung des pH-Wertes im Eluat als alleiniger Grenzwertlberschrei-
tender Parameter ist die untersuchte Mischprobe in den Zuordnungswert Z 0 der LA-
GA einzustufen. Die betreffenden Massen kénnen somit aus umwelttechnischer Sicht
uneingeschrénkt wiederverwendet werden.

Fur eine Verwertung in einer gemal LAGA-Richtlinie zugelassenen Anlage ist der
anfallende Bodenaushub gemafR AVV als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjeni-
gen, die unter 17 05 03 fallen“ unter der ASN 17 05 04 als nicht geféhrlicher Abfall zu
deklarieren. Fur den Nachweis der ordnungsgemafen Entsorgung sind die Wiege-
scheine sowie der konkrete Einbauort ausreichend. Die Nachweisfiihrung im elektro-
nischen Nachweissystem ist nicht erforderlich.
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7 ANGABEN ZUM STRASSENBAU IN DER TRINKWASSERSCHUTZZONE

Innerhalb der Ortslage Fischbach liegt die Trasse der K 9204 nach [6] in der Trink-
wasserschutzzone Ill. In dem betreffenden Bereich wurden im Zuge der Baugrundun-
tersuchung fiir den StraRenbau im Jahre 2009 die Bohrungen KRB 1 bis KRB 3 ab-
geteuft.

Der Oberbau der StraRBe besteht aus einer 2 cm bis 5 cm dicken Asphaltschicht, die
auf einer zwischen 20 cm und 30 cm méachtigen ungebundenen Tragschicht aufliegt.
Der Asphalt weist erhéhte PAK-Gehalte (Verwertungsklasse B) auf. Die ungebunde-
nen Schichten sind aufgrund erhéhter Schwermetalle nach LAGA in den Zuord-
nungswert Z 1.1 einzustufen.

Unterhalb des Planums stehen Uberwiegend Schluffe, partiell feinkornreiche Sande
oder sandige Auffillungen an. Grundwasser wurde bis 2 m unter OK Fahrbahn nicht
angetroffen.

Die im Untergrund anstehenden Béden sind durchweg nur gering wasserdurchléssig.
Uberschlagig kann den Schiuffen eine mittlere Durchlassigkeit von ki ~ 5 - 108 m/s
und den feinkornreichen Sanden bzw. sandigen Auffiillungen von ks~ 5 - 107 m/s zu-
geordnet werden.

Insgesamt liegt damit entsprechend der RiStWag eine glinstige Untergrundbeschaf-
fenheit fir den StraBenbau vor. Zusatzliche MaRnahmen zur Abdichtung des Unter-
grundes sind bei Verwendung von gebrochenen Mineralgemischen als ungebundene
Tragschichten sowie bei einer bituminésen Uberbauung der Fahrbahn nicht erforder-
lich. Werden im ungebundenen Oberbau Recyclingbaustoffe eingesetzt, ist im Rah-
men von Eignungspriifungen deren Unbedenklichkeit nachzuweisen.

Die vorhandenen Schottertragschichten sollten innerhalb der Trinkwasserschutzzone
nicht wieder eingebaut werden.
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