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14.1 EntwässerunsstechnischeBerechnunq

14.1.1 Bestandssituation

Das auf der Fahrbahn anfallende Regenwasser wird über die Bankette und
Böschungen zur Versickerung auf den angrenzenden Flächen geführt.

Das straßenlängsgefälle verläuft von osten nach westen. Die
Straßenbereiche im Ausbaubereich, welche nicht durch Borde eingefasst sind
(Fläche 1 und 3), entwässern über die Bankette und Böschungen

Das auf der Fläche 2 anfallende Oberflächenwasser wird im Bereich der
Brücke durch die Borde gefasst und infolge des vorhandenen Längs- und
Quergefälles zu den westlich des Brückenbauwerkes liegenden Banketten und
Böschungen zur versickerung auf den anliegenden Frächen geführt.

Abbildungl EntwässerungsflächenimAusbaubereich
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Verfasser : Seel + Hanschke Beratende lngenieure GmbH

Programm :
E+HANS

Bauwerk : S 21 1, Ersatzneubau Bw 1 1 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 516 Datum: 0112020

14.1.2 Ersatzneubau

Die Trassierung der Straße orientiert sich im Ausbaubereich am bestehenden
Straßenlängs- und -quergefälle.

Das auf der Fläche 41 anfallende Oberflächenwasser wird durch die Borde
gefasst und infolge des Quergefälles zur Raubettmulde und weiter in die Flöha
geleitet.

Das auf der Fläche 42 (Fahrbahn A2.3, Kappen 42.1 und A2.2) anfallende
Oberflächenwasser wird im Bereich der Brücke durch die Borde gefasst und
infolge des vorhandenen Längs- und Quergefälles aJ den westlich des
Brückenbauwerkes angeordneten Banketten geführt. Hier wird das
Oberflächenwasser über die Bankette und Böschungen zur Versickerung auf
den anliegenden Flächen geführt.

Abbildung 1 Entwässerungsflächen Ersatzneubau imAusbaubereich
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Bauwerk : S 21 1, Ersatzneubau Bw 11 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 516 Datum: 01l2O2O

14.1.3

14.1.3.1

Berech nu n gsg rundlagen

Regenspende

Gemäß den KOSTRA-Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) wird im
Bereich des Bw 11, S 211 bei Heidersdorf (Rasterfeld 59064) folgende
Regenspende ro(n) für eine Niederschlagsdauer D von 15min und eine
Wiederkehzeit T von 1 Jahr angesetzt:

Rrs(r)= 14211(s. ha)

Die Trassierung der Straße orientiert sich im Ausbaubereich am bestehenden
Straßenlängs- und -quergefälle.

Das auf der Fläche Al anfallende Oberflächenwasser wird durch die Borde
gefasst und infolge des Quergefälles zur Raubettmulde und weiter in die Flöha
geleitet.

14.1.3.2 Abflussbeiwert

Die abzuleitende Einzugsfläche besteht aus Asphalt (Fahrbahn) und Beton
(Kappen)Der Abflussbeiwert q,r für Asphalt und Fußwege (dichte Oberfläche)
beträgt zwischen 0,85 und 0,90. Es wird ein Abflussbeiwert von qr = 0,90
gewählt.
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14.1.4 Entwässerungstechnische Berechnung Bestand

225,O 2,88

14.1.5 Entwässerungstechnische Berechnung Ersatzneubau

S 211, Ersatzneubau Bw 11 über die Flöha, Ersatzneubau

Fläche
A

Fahrbahn

lm1
w

Anuc

lm1

r 15{fll

[/(s*ha)]

Q15,z,rtt.r="

Areo * rts(t)

l/s
A1 51,0 o,9 45,9 142 0,65

A.2.1 55,O o,9 49,5 142 o,70
A.2.2 55,0 0,9 49,5 142 o,70
A.2.3 214,O o,9 192,6 142 2,73

375,O 4,79

14.1.6 Schlussfolgerung

Die grundsätzliche Entwässerungssituation wird nicht verändeft, da das
Oberflächenwasser weiterhin zu großen Teilen zur Versickerung auf den
anliegenden Wiesenflächen gefü hrt wird.

Aufgrund der Verbreiterung des Straßenquerschnittes im Ausbaubereich
sowie der Ausbildung der 2,05 m breiten, regelkonformen Kappen wird die
versiegelte Fläche vergrößert (von bisher ca.225 m2 auf ca.3zS m2). Durch
die zusätzliche Flächenversiegelung wird ca. die 1,7fache Menge
Oberflächenwasser zur Versickerung geführt.

Das anfallende Oberflächenwasser ist nicht belastet (Siehe Anlage DWA-
Merkblatt 153).

S 211, Ersatzneubau Bw 11 über die Flöha, Bestand

Fläche
A

Fahrbahn

lm"l
ty

An"a

lm'l

r15{rl

[/(s*ha)]

Qls,z.,flr-=
Areo * rrs(t)

l/s
1 55,O o,9 49,5 142 o,70
2 130,O o,9 117,O 142 1,66
3 40,o o,9 36,O 142 o,51
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Bauwerk : S 211, Ersatzneubau Bw 11 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 516 Datum: 0112020

14.1.7 Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Ilw^.ilt 153

Anhang E Beurertungsvsffahren nach
Itlerkblatt DWA-tl { 5S

Fru'Al(t:

s?t1- H1ru I ! nh*r rlitl trlöhF Heidercdorl

hcinr Rogcnwartsrbchsndlung er{ordlillch, wlnn B 5 G ZA S t{ ' fteinc B+handlung
arfordedich

E s..,.-,....-"..,; G * ; Aruuetrrbrn:
Behandlungabldürft igft *it gcnaurr prüfril,i urrnn

EgG

Orwbrcr
flltd&*Alr rrrdAthl

Typ €arürrrprnhc I
Floha, kleiner Fluss (h* r 5,0 rn) tIÄ G= 24

FlüüftNnrnlll li
üntsümrrl

Lüfifi
lr&nA&

Rüctrn E
lrüdrAJt

AbflurbdrrblfA
Ä,; ri TYP FUR*IF Tfp Funkte B=fr {|tF, }

5'1 0"13 LA 1 F{ tg 2,8
ßE 0,15 Ll-. I l'.s- tg 3"ü
TA 0"15 La 1 rL 1g 3"0

214 0.5-r La t Fg 19 1r.4
1=375 f = 1.$ Abfils€heiäst'.tng B = I ft : B= 20

D',rio, *GlSnrgxirnal 4m, *

vorttaahmr gührnüung[rn0nrlrnrn
6.6drnllrArlburdLfcl Typ Drrchgngrurü 8r

D

ö
n

Furrhgangsweil O * Pr{rdukt aller D; (Äbs*trrritt 6.3.E}: o*

Emisscrisurerl E = B f=

E >G
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Bauwerk : S 211, Ersatzneubau Bw 11 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 S16 Datum: 01l2O2O

14.2 Hydraulischer Nachweis Brückenbauwerk

14.2.1 Grundlagen

14.2.1.1 Wassermengen

Die Hydrologischen Bemessungsgrundlagen wurden von der Landesdirektion

Sachsen im Schreiben vom 18.08.201b übermittelt.

Bei der hydraulischen Berechnung für den Ersatzneubau Brücke Bw 11

werden die nachfolgenden Hochwasserabflüsse venryendet.

Flusslauf: Flöha

Koordinaten: H 5615 140 / R 4600 400

Hydrologische Angaben: MQ = 1,42 msls

HQz = 19'0 m3/s

HQs = 27 '0 m3ls

HQro = 35'0 m3/s

HQzs = 47,0 m3ls

HQso = 58'0 m3/s

HQroo = 73,0 m3/s

HQzoo = 81'0 m3/s

14.1.1.2 Geometrische Werte

Gefälle:

Das Gefälle wird aus der vorliegenden Vermessung vom 26.02.2016 und der

Ergänzungsvermessung vom 13.11.2017 ermittelt. Es ist erkennbar, dass die

Gewässersohle im vermessenen Bereich oberstrom eine geringere Höhe

aufiryeist als unterstrom.

lnfolge der letzten Hochwasserereignisse wurde an der Engstelle vor dem

Bauwerk (oberstrom) aufgrund der höheren Fließgeschwindiglkeit das

Flussbett vermehrt abgetragen. Unterhalb der Brücke (unterstrom) erfolgt eine
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Bauwerk : S 211, Ersatzneubau Bw 11 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 516 Datum: 01l2O2O

Aufweitung des Fließgewässerquerschnittes, so dass sich die Sedimente hier

abgelagert haben.

Zur Ermittlung des Gefälles wird daher die Gewässersohle am westlichen

Uferrand betrachtet, da hier aus den gegebenen Messwerten eine logische

Gefällesituation zu erkennen ist. Die Höhe der Gewässersohle wird oberstrom

mit 501 ,40 m und unterstrom mit 501,30 m DHHN g2 angegeben. Die Länge

zwischen diesen Messpunkten beträgt 33,90 m. Daraus ergibt sich ein

mittleres Energiegefälle von 0,10 m / 39,60 m*1000 = 2,53 oloo 
= 2,5 oloo.

Querschnitt:

- Kleinste lichte Höhe in Flussachse ca. 3,03 m

Lichte Breite:10,0 m

1.40Ä

o

L

1 4.2.1.3 Rauhigkeitsbeiwerte

Ma n n i n g/Strickle r-Be iwe rte :

Natürliches Flussbett, Fein- bis Mittelkies: kSt = 45 m1l3ls

Beton mit Holzschalung: kSt = 6b m1l3/s

Bei der hydraulischen Berechnung nimmt der Flächenanteil der Seitenwände

mit steigendem Wasserspiegel zu. Die unterschiedliche Rauigkeit von Sohle

und Seitenwänden wird bei den Berechnungen berücksichtigt.

( wsP 15.02.2016)

+503.5d= Hoim
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Bauwerk : S 211, Ersatzneubau Bw 11 bei Heidersdorf, ASB Nr.: 5346 516 Datum: 0112020

14.2.2

14.2.2.1

Berechnung der Wassermengen und Tiefen

Berechnung fü r Durchschnittsgefälle

Geometrie
t-Lsohle -

t-LBerme -

HBöschung =
t-rE-

8,00 m

1,00 m

0,30 m

0,25 o/o

hLicr,t = 3,03 m in Flussachse

hr* = 2,30 m

hFreibord = hLi"r,t - hr"*

= 0,73 m

Durchfluss

Q= k 51 
* (A,/lr)2/3 * le1t2 

* A

kst =
luz3*k9.9o61"*k S,Wände

t._n S,Sohle -
k s,wänd" =

(b * ks,wano"3/2 + lwano" * ks,sohr"3/2)23

45 m1/3/s

65 m1/3/s

Kritische Schubsoannuno

39,53

Wassertiefe

h

Fläche

A lu

benetzter
Umfang

lu,sohle lu.wande kst

Rauheits-
Beiwert

Gefälle

le

Fließ-
geschw.

krit.
Schutr

spannung

I].|€X t6

Durchfluss

o
lml Im'] lmI lml lmI 1m1/3/sJ Im/s] IN/m] [mYs]

0,10 0.80 8.20 45,0 0,0025 Q.477 2.44 0,38
0,20 1,60 8.40 45.0 0,0025 0.745 4.76 1,19
0.30 2,40 8.60 45.0 0.0025 0,961 6,98 2.31
0,40 3.20 8,80 45,0 0,0025 1.146 9,09 3,67

lermen überschwemmt
0,50 4.40 11.00 10,60 0,40 45.469 0.002s 1.234 10.00 5,43
0.60 5,40 11,20 10.60 0,60 45,695 0.0025 1.405 12.05 7.59
0.70 6.40 11,40 10.60 0.80 45,915 0,0025 1.562 14,04 10,00
0,80 7.40 11.60 10,60 1.00 46.131 0,0025 1,709 15.95 12,65
0,90 8,40 11.80 10.60 1.20 46.342 0.0025 1.847 17.80 15.52
1.00 9,40 12,00 '10.60 1,40 46,548 0.0025 1,978 19,58 18.59
1.10 10.40 12,20 10,60 1.60 46,749 0,0025 2.101 21,31 21.86
1.20 11.40 12.40 10,60 1.80 46,946 0,0025 2.219 22.98 25.30
1,30 12,40 12.60 10.60 2,00 47.139 0,0025 2,332 24.60 28.92
1.40 13,40 12.80 10.60 2,20 47.328 0.0025 2,440 26,17 32.69
1.50 14,40 13,00 10.60 2,40 47,513 0.0025 2,543 27,69 36.62
'1.60 15.40 13.20 10.60 2,60 47.694 0.0025 2.643 29,17 40.70
1.70 16.40 13,40 10.60 2.80 47,871 0,0025 2.739 30,60 M.91
1,80 17.40 13,60 10,60 3.00 48.044 0,0025 2.831 31.99 49.26
1,90 18.40 13.80 10,60 3.20 48.2'14 0,0025 2.920 33.33 53,73
2,00 19,40 14.00 1 0,60 3,40 48.381 0.0025 3,007 34.64
2.10 20,40 14.20 10.60 3,60 48.544 0.0025 3,090 35,92
2.20 21,40 14,40 10.60 3,80 48,704 0.0025 3,171 37.15 67.87
2.30 22.40 14,60 10,60 4.00 48,861 0,0025 3.250 38,36 72,80
2,40 23,40 14, 10,60 49,015 0, 3,326 77
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1 4.2.2.2 Sohlenschubspannung

Vorhandene Sohlenschubsoannuno

lTläXTg=p*g*A/l,j*lE

P = 1,0 Um3

g = 9,81 m/s2
[ = 22,40 m2

l, = 14,60 m

le = 0,0025
lTläx Ts = 37,63 N/m2

(Wasser)

(bei HQlee)

Kritische Sohlenschubspannuno

mit einer Bewegungswahrscheinlichkeit r,on 1 0%
t"r= Fr.r"*(pr-p)*g.d

Pr = 2,5 tlms (Granit)

P = 1,0 Vm3 (Wasser)
g = 9,81 m/s2

fl= 0,07m (g)
Fr"r. = 0,044568

D* = [ ((pr _ p)/ p) " 9 | ,.r,,u

Tcr =

Y 56: Fr"i = 9,169 * D*(4,50)

6 < D s 10: Frcr*= 0,140 * D*(4,64)

10< ü < 20: Fr"i = 9,949 * Dt{'10)

20 < D* s 150: Fr".* - 0,013 * 
D*(0,2s)

D* > 150: Fr"i = 0,055

u = 0,000001 mrls kinematische Viskosität
D* = 24505 sedimentologischer Durchmesser

45,9 N/m'

Die kritische Sohlenschubspannung zur Bewegung lon sedimenten mit einem
Mindestdurchmesser \on 7 cm beträgt 45,g N/m2
Bei einem Wasserstand ron 230 cm über der Bachsohle (>HQ1OO)
tritt eine Sohlenschubspannung \on 37,63 N/m2 am Gewässerboden auf.
Kleinere Sedimente werden in Bewegung lersetzt.
är Sicherung der Gewässersohle wird der Einbau ron Sohlriegeln
ober- und unterstrom des Bauwerkes empfohlen.
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14.2.3 BauzeitlicheWasserhaltung mittels Fangedamm

HQ5 = 27,00 m3/s

Geometrie
t-rSohle -

Gefälle =

5,50 m

0,20 0/o

Durchfluss

Q= k 51 
* (A/lr)2/3 * 1.1t2 * x

r 213* t. * ,-Iu 
^ S,Sohte ,{ S,Wände

ffiu.il2)2ts
45 m1/3/s

45 m1/3/s

ksr =

n S,Sohle -
k s,D"r. =

Wassertiefe

h

Fläche

A

benetzter
Umhng

Lu Lu,Sohle Lu.Wande

Rauheits-
Beiwert

kst

Gefälle

le

Fließ-
geschw.

Durchfluss

o
lml lml lml lml lml 1m1/3/s1 Im/s] [m3/s]

0.10 0,55 5.70 5.50 0,20 45,000 0,002 0.423 0,23
0,20 1,10 5.90 5,50 0,40 45,000 0.002 0,657 0.72
0,30 1.65 6.10 5,50 0,60 45.000 0,002 0.842 1.39
0.40 2.20 6,30 5,50 0.80 45,000 0,002 0.998 2,20
0.50 2.75 6.50 5.50 1,00 45.000 0.002 1,134 3.12
0,60 3.30 6.70 5,50 1.20 45.000 0,002 1.255 4.14
0,70 3.85 6,90 5.50 1.40 45,000 0.002 1.364 5,25
0.80 4,40 7.10 5.50 1,60 45,000 0.002 1,463 6.44
0,90 4.95 7.30 5,50 1,80 45.000 0,002 1,553 7.69
1.00 5.50 7,50 5.50 2.OO 45,000 0.002 1.637 9,00
1,10 6,05 7.70 5,50 2,20 45.000 0.002 1,714 10.37
1.20 6,60 7.90 5,50 2.40 45.000 0,002 1,785 11.78
1.30 7.15 8,10 5.50 2.60 45,000 0.002 1.852 13,24
1,40 7,70 8,30 5.50 2,80 45.000 0.002 1,914 14.74
1,50 8.25 8.50 5,50 3.00 45.000 0,002 1.973 16.28
1.60 8,80 8,70 5.50 3,20 45,000 0.002 2.028 17,85
1,70 9,35 8.90 5,50 3,40 45.000 0,002 2,080 19,45
1,80 9.90 9,10 5,50 3.60 45.000 0,002 2.129 21,07
1.90 10,45 9,30 5.50 3,80 45,000 0.002 2,175 22.73
2.00 11.00 9.50 5,50 4,00 45.000 0,002 2,219 24.41
2.10 11,s5 9,70 5.50 4,20 45,000 0.002 2.261 26,11
2,20 12.10 9.90 5,50 4.40 45.000 0,002 2.301 27,84
2.30 12.65 1 0,10 5,50 4.60 45.000 0,002 2.338 29,58
2.40 13,20 10,30 5,50 4,80 45,000 0,002 2.374 31,U
2,50 13.75 10.50 5,50 5,00 45.000 0,002 2.409 33.12
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14.2.4 Schlussfolgerungen

Fur den geplanten Ersatzneubau kann ein HQroo = 73,0 ms/s mit dem gegebenen

Abflussquerschnitt abgeführt werden. Beim HQroo ist ein Freibord von 0,73 m in Flussachse

vorhanden. Die bauzeitliche Wasserhaltung erfolgt durch die Errichtung von 2,10 m hohen,

flussparallelen Fangedämmen, welche die Flöha im Baubereich fassen
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1 4.3 Formblätter zur Erfassung wasserrechtlich relevanter Tatbestände

Ilurcb das Vorhaben betroffene was$errechüich reltrente Tatbestäade
($ I 23 Abs, 3 Säc hsWG/$ f O5 $ächslYG i.V.un. SächslYabul)

L Straßen-/Eisenbahnbauvortrabere

konkete lsIaßuahmel S 2t 1 - Ersatzrnubau Br,trt I über
die Fföha beiFieelprsdorf ,AS&Nr. 534S 516

ErzgebirgslceisL,au&ais{e}:

{zunäntlgsr} Rer}trinhaher
{-+ bei wa,serrec.htlkhcn Bmutzungrtathcrtäinden}:

f] Busdffiepublik Deutschtaad

E freistaat $ac,hsen

n l,arameis

n Stact i Gwrcinde

[ $omrige i Adr*sse

tr- Status

ffil Ptanfeststeltungsverfaüren;

I f hng€n€büig]üogwerfahlen;

fl obneGeaehmigungwerfahrm

Anüagvonr

An&agvom

ü

fiI- Bekifftwass€ffedtflichenTatbestaftd-

Die Dst€n zudeu Tatbestilnd€o der $traße,nbaumaftnahme sind infu Daknblättern
Tebelle lbis3€rfasst.

kouhe'e q= offizi:lle) Bezeir*nung dff Steßenbalmsfushn€ {eiru*liefrli& ÄursegeobÄui-odsNeühar}
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