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Veranlassung, Unterlagen, Bauvorhaben

Veranlassung

Im Zuge der StaatsstraBe S 211 &stlich Heidersdorf ist das Briickenbauwerk BW 11 tber die
Fléha zu untersuchen.

Das IFG Ingenieurbiro fiir Geotechnik wurde mit Vertrag vom 21.06.2016 durch die Seel +
Hanschke Beratende Ingenieure GmbH mit einer Baugrunduntersuchung am BW 11 beauftragt.
Bauherr ist der Freistaat Sachsen (LASuV Landesamt fiir StraRenbau und Verkehr). Das Bau-
werk ist in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzuordnen.

Gemal Aufgabenstellung ist ein geotechnischer Bericht nach DIN 4020 und auf der Grundlage
des Eurocode 7 zu erarbeiten. Folgende Feld- und Laboruntersuchungen waren vorgesehen:

2 Rotationskernbohrungen einschl. schwerer Rammsondierungen (DPH) hinter den
Widerlagern des Briickenbauwerkes

2 Rammkernsondierungen in den Anschlussbereichen des Bauwerkes

1 Kernbohrung im Uberbau zur Erkundung der Bauwerksdichtung

Materialentnahmen in der Briickenkappe

je 2 Kernbohrungen in den Widerlagern zur Erkundung von Grundungstiefe und

Widerlagerstarke

je 2 Kernbohrungen in den Fligelmauern zur Erkundung von Grundungstiefe und
Flugelmauerstarke

Darstellung der Schichtenverzeichnisse nach DIN 4023, EN-ISO 14688-1
Schichtenprofile und Profilschnitte

Beschreibung der Bodenarten nach DIN 4022

Bodenklassifikation nach DIN 18196, Boden- und Felsklassen nach DIN 18300,
DIN 18301, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB

Angabe von Homogenbereichen nach VOB 2015

Schadstoffuntersuchungen Béden nach LAGA bzw. StraRenbaustoffe nach RuVA-StB
Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Grtndungsempfehlung und Empfehlungen zur Bauausfiihrung

Empfehlung zu Absetztiefen von Tiefgrindungen, Rammbarkeit, Bohr- und
Rammhindernisse

Tragféhigkeit der anstehenden Erdstoffe als Verkehrswegeunterbau
Wiederverwendbarkeit von Erdstoffen

Einstufung in Erdbebenzonen

Boschungswinkel fur Baugruben, Hinweise zu VerbaumaRnahmen und zur
Wasserhaltung

Beton- und Stahlaggressivitat des Grund- und Flusswassers.

S 211, BW 11, Briicke tiber die Fl6ha bei Heidersdorf

Baugrunduntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 125-06-16

Bautzen 19.12.2016
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Unterlagen

Folgende Unterlagen standen bei der Bearbeitung zur Verfligung:

Karten und Literatur

Ut/

1u2/

U3/

ez

/Us/

1ue/

a7/
/us/
U9/
110/
U1/

12/
fU13/
u14/
U185/

Topographische Karte, M 1:10.000, Blatt 5346-NO (Neuhausen),
Landesvermessungsamt Sachsen.

Geologische Spezialkarte des Kénigreiches Sachsen, Sektion Sayda, Blatt 5346,
Sektion Olbernhau einschl. Erlauterungsheft, Leipzig 1908.

Geologische Karte der Deutschen Deopmokratischen Republik, Blatt M-33-VII (Karl-
Marx-Stadt), VEB Geologische Forschung und Erkundung Halle, 1967.

Hohlraumkarte des Freistaates Sachsen, Sachsisches Oberbergamt, 2015
(www.bergbau.sachsen.de/8159.html).

Geologie von Sachsen, Kurt Pietzsch, Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin,
1962.

Geologie von Sachsen, Palchen, Walter (Hrsg.), E. Schweizerbart'sche Verlagsbuch-
handlung, Stuttgart, 2008.

FLOSS: Kommentar ZTVE, 4. Auflage, Kirschbaum Verlag, 2011.

DGGT, EA-Pfahle, 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2012.
Grundbautaschenbuch, 6. Auflage, Ernst & Sohn, 2001.

Raithel/Kempfert: Geotechnik nach EUROCODE, 3. Auflage, Beuth-Verlag, 2012.

Geoforschungszentrum Potsdam: Erdbebenkarte nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01
(www.gfz-potsdam.de).

FGSV: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen im Erdbau ZTVE-StB 09.
FGSV: Merkblatt tiber StraRenbau auf wenig tragfahigem Untergrund.
FGSV: RAS-Ew, Richtlinie fur die Anlage von Straen, Teil: Entwéasserung.

FGSV: RStO-12, Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen.

Sonstige Unterlagen zum Projekt

116/

171
/u18/

119/
1u20/

1.3

Entwurfsvermessung, GEO-DAT Vermessungs GmbH, 08340 Schwarzenberg,
15.02.2016.

Bestandszeichnung mit Langsschnitt, Unteransicht und Querschnitt, ca. 1938.

Aufgabenstellung zur Baugrunderkundung, Seel + Hanschke Beratende Ingenieure
GmbH, 01/2016.

Angebot zur Baugrunduntersuchung AN/2016/017-0 vom 13.01.2016.
Schichtenverzeichnisse, Lutz Grimm Geotestbohrtechnik, 27.09.2016.

Beschreibung des Bauvorhabens

Die vorhandene Einfeld-Briicke tiber die Fléha (Baujahr 1938) soll erneuert werden. Nach einer
Bestands- und Baugrunduntersuchung und einer anschlieRenden Nachrechnung ist tber den
Umbau / Ertiichtigung bzw. den kompletten Ersatzneubau der vorhandenen Bausubstanz zu
entscheiden.

Das Bauwerk hat eine Lichte Weite von 10 m und eine Breite von 7,70 m. Die FI6ha flie3t im
Untersuchungsabschnitt in stidlicher Richtung. Das natirliche Flusstal besitzt eine Breite von
bis zu 200 Metern. Das Gelande ist daher relativ eben und besitzt eine mittlere Hohe von
503 m U.NHN. Es wird derzeit als Weideland bzw. fir den Futtermittelanbau (Wiese) genutzt.

S 211, BW 11, Briicke (iber die Floha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 125-06-16 Bautzen 19.12.2016
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2. Geologische und hydroeologische Verhiltnisse

Der Untersuchungsbereich ist regional der Erzgebirgischen Gneisformation zuzuordnen. Die
Geologische Karte (Blatt 5346, Olbernhau/Purschenstein) weist im Bereich Heidersdorf
Muscovitgneis aus. In dem Nord-Sud verlaufenden Flusstal der Fléha ist sandiger Auelehm
kartiert. Insbesondere am 6stlichen Widerlager (Seite Neuhausen) ist durch die Lage des Bau-
werkes an einem Gleithang der FIéha mit sehr feinkérnigen Auesedimenten zu rechnen.

Grundwasser ist im Umfeld des Vorfluters etwa im Niveau der Wasserfilhrung der Fléha zu
erwarten. Dieser Grundwasserspiegel wird sich Uber die gesamte Talbreite von ca. 200 m
innerhalb der sandig-schluffigen Flussablagerungen ausbilden.

3 Erkundungsergebnisse
3.1 Untersuchungsumfang

Das Konzept zur Baugrunderkundung wurde auf der Grundlage der Aufgabenstellung des
Auftraggebers (/U18/) aufgestelit.

Hinter den Widerlagern erfolgte jeweils eine Rotationskernbohrung mit einer geplanten End-
teufe von 15 Metern. Die Bohrungen wurden jedoch bei einer Tiefe von 11 m bzw. 13 m einge-

stellt, da in diesen Tiefen der Fels bereits auf eine Lange von jeweils 2 Metern nachgewiesen
werden konnte. An jeder Bohrung erfolgte eine schwere Rammsondierung bis zur Grenze der

Rammbarkeit.

In den Anschlussbereichen der S 211 wurden Rammkernsondierungen bis max. 4 m Tiefe
durchgefihrt.

Aus den Bohrungen wurden Proben des Ausbauasphaltes, der ungebundenen Tragschichten
sowie des anstehenden Baugrundes entnommen und im chemischen bzw. bodenmechani-
schen Labor untersucht.

Die Absteckung der Ansatzpunkte im Geldnde sowie die Erfassung der geodatischen Ist-Héhe
erfolgten durch das IFG auf der Grundlage der vorhandenen Entwurfsvermessung /U16/ im
Hoéhensystem DHHN 92 (HST 160) sowie Lagesystem RD83.

Tabelle 1 Aufschliisse Baugrunderkundung

| H6he‘ »
Bohrung RW HW [m NHN] ET BK OK SKR ET DPH
Rotationskernbohrungen
BK 1/DPH 1 46 00 913,09 56 15 149,23 504,84 11,0m 50m 29m
BK2/DPH 2 46 00 940,81 56 15 150,16 505,16 13,0m 6,0m 3,1m
Rammkernsondierungen
BP 1 46 00 880,95 56 15 152,67 504,40 4,0m / /
BP 2 46 00 976,28 56 15 157,77 505,54 36m / /
Legende:
BP ... Bohrpunkt RW ... Rechtswert GK/RD 83 HW ... Hochwert GK/RD 83
ET ... Endteufe BK ... Kembohrung DPH ... Schwere Rammsondierung

OK SKR ...Beginn Seilkernrohr (Bohren mit Spiilhilfe)

S 211, BW 11, Briicke iiber die Fl6ha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung

IFG-Projekt-Nr.: 125-06-16 Bautzen 19.12.2016
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Tabelle 2 Aufschliisse Bauwerkserkundung

Bohrung | Bauteil Winkel Durchmesser Tiefe

KB 1 horizontal 100 mm 1,38 m
Widerlager West (Seite Heidersdorf)

KB 2 schrag 17° 70 mm 1,30 m

KB 3 horizontal 100 mm 1,60 m
Widerlager Ost (Seite Neuhausen)

KB 4 schrag 17° 70 mm 1,50 m

KB 5 Fliigelmauer West (Seite Heidersdorf) horizontal 100 mm 0,86 m

KB 6 unterstrom wegen hoher Anschittung der Fliigelmauer in

Absprache mit Auftraggeber entfallen
KB7 Fligelmauer Ost (Seite Neuhausen) horizontal 100 mm 0,64 m
KB 8 unterstrom schrag 12° 70 mm 2,50 m

Fahrtrichtung Neuhausen

Rapie Mitte Bauwerk

vertikal 100 mm 0,13 m

Fahrtrichtung Neuhausen 0,50 m von der

Uberbau | appe entfernt in der Fahrbahn

vertikal 100 mm 0,30 m

Die Arbeiten vor Ort erfolgten im Zeitraum vom 26.09.2016 bis 29.09.2016. Folgende Sub-
unternehmer waren an den Feld- und Laboruntersuchungen beteiligt:

- Rotationskernbohrungen/Kernbohrungen: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik,
09337 Hohenstein-Ernstthal

- Kernbohrungen: Betonbohr- und Sageservice Bautzen
- Chemisches Labor: EUROFINS Umwelt Ost GmbH, 09627 Bobritzsch-Hilbersdorf
- Bohrkernprifungen: Baustoffpriflabor Bautzen, 02625 Bautzen.

Alle Ubrigen Arbeiten wurden durch eigenes Personal und Geralschallen ausgefuhrt.

3.2 Aufschlussergebnisse, maBgebende Baugrundprofile

Fir die Bauwerksachsen werden maRgebende Baugrundprofile erarbeitet. Die Details sind den
Schichtenverzeichnissen (s. Anlage 4) zu entnehmen. Die Baugrundverhéltnisse sind in Uber-
sichtsform in einem Baugrundschnitt (s. Anlage 3) zusammengestellt.

Aus den gebundenen und ungebundenen Tragschichten wurden Proben entnommen und im
chemischen Labor nach RuVA-StB bzw. nach LAGA TR Boden untersucht.

Widerlager West (Seite Heidersdorf)
- Bohrung: BK 1
- Sondierung: DPH 1

Die Aufschliisse befinden sich hinter dem westlichen Widerlager ca. 1 m vom stdlichen
StraRenrand entfernt. Der gebundene Oberbau besitzt eine Starke von 14 cm. Die Einzelheiten
zum StraRenaufbau sind in Kapitel 3.3 enthalten. Bis 1,5 m u.FOK (Fahrbahnoberkante)
wurden Auffullungen (Schicht 1: [GU*] — Kies, stark schluffig, steinig) angetroffen, die zur
Aufschittung des StraRendammes und als Hinterfilllmaterial des Widerlagers dienten.

S 211, BW 11, Briicke lber die Floha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 125-06-16 Bautzen 19.12.2016
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Darunter befindet sich eine ca. 30 cm starke, schwach organische, sandige Schluffschicht, die
vermutlich das Niveau des urspriinglichen Geldndes vor dem Bau der Briicke markiert.

Bis 2,20 m u.FOK stehen kiesig-steinige Flusskiese an (Schicht 2: GW — Kies, weitgestuft). Die
Lagerung ist als locker zu bezeichnen. Bis zur Verwitterungszone des Gneis’ steht eine 60 cm
starke Schwemmsand-Schicht an (Schicht 3c: SU* - Sand, stark schluffig).

Der verwitterte Gneis steht zunachst in Form von Steinen bzw. eines mirben steinigen Kieses
an (Schicht 4a: GW — Kies, weitgestuft). Das Festgestein ist in seiner Struktur noch erkennbar,
kann jedoch mittels Rammkernsonde noch erbohrt werden. Bei der Rotationskernbohrung zer-
fallt das Material in kleine Brocken, sofern es ohne Spiilwasser gebohrt wird.

Ab 5,0 m bis 9,0 m u.FOK ist der Gneis stark kliiftig. Das Bohrgut liegt in Kernstiicken von 5 cm
bis max. 10 cm Lange vor. Die schwarz bis braun gefarbten Klifte deuten auf eine starke
Kluftwasserzirkulation. Die Schieferungsflachen des Gneis’ fallen im Winkel von ca. 40° ein. In
den Kluften sind teilweise sandige Kluftfiillungen vorhanden.

Von 9,0 m bis 11,0 m u.FOK wurde schwach verwitterter Gneis festgestellt. Die Klufte sind
schwach braun geférbt, was auch hier auf das Vorhandensein von Kluftwasser hindeutet. Das
Gestein ist hart mit einzelnen Quarzbandern und besitzt einen festen mineralischen Verbund.

Grundwasser wurde ab 3,8 m u. GOK (501,04 m NHN) angetroffen. Das Grundwasser ist leicht
gespannt und stieg bis zum Ende der Bohrungen um ca. 60 cm an.

Tabelle 3 MaBgebendes Baugrundprofil Widerlager West (BK 1)- Seite Heidersdorf
Schicht | Tiefe [m] Niveau Bodenart : Kurzzeichen | Zustandsform
Nr. u. GOK [m NHN] /FGSV Bemerkungen

/ 0,0...0,14 504,84...504,7 Asphalt / /
/ 0,14...0,25 504,7..504,59 | Schottertragschicht [GW] /
/ 0,25...0,42 504,59...504,42 | Packlager, Steine / /
1 042..15 | 504425033 | Kies steinig-sandig [GW] locker
EEES T (Hinterfullung Widerlager)
Sand, stark schluffig, humos
/ 1,5...1,7 503,3...503,1 (Dammaufstandsflache, ehemals ou locker
Oberboden)
Kies, steinig
2 1,7 :::2:2 503,1...502,6 (Flusskiese) GW/GU locker
Sand, stark schluffig . locker /
3c 22.28 502,6...502,0 (Schwemmsand) SuU -
Kies, sandig-steinig SU/GU .
48 A lom 502,0..4998 | Greis, stark verwittert ME vz Ao5 N6 | dioht
Gneis, stark klftig
4b 5,0...9,0 499,8...495,8 Kernstiicke bis 10 cm ME VA A10 N6
Schieferung: 40°
Gneis, stark kliftig
4c 9,0...11,0 495,8...493,8 Kernstticke 20-30 cm ME VU A30 N6
Schieferung: 40°
Bohransatzpunkt 504,84 m NHN

Grenze der Rammbarkeit (N1o > 40):

2,9 m/501,9 m NHN

Grundwasser: 3,2m/ 501,64 m NHN
Kurzzeichen Bodengruppe nach DIN 18196
FGSV FGSV-Felsklasse

(Werte der Schichtgrenzen unterhalb der Oberbauschichten auf Dezimeter gerundet)
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Der Baugrund ist bis 2,90 m Tiefe rammbar, wobei die Auffallungen Uber die gesamte Damm-
hohe als sehr locker gelagert gelten missen. Bis in eine Tiefe von 2,50 Metern lagen die
Schlagzahlen der schweren Rammsonde bei Nig = 1...3. Ab 2,60 m u. FOK steigt die Schlag-
zah! aufgrund des Steinanteils innerhalb des Verwitterungsschutts schnell an. Bei 2,90 m
musste die schwere Rammsondierung abgebrochen werden.

Widerlager Ost (Seite Neuhausen)
- Bohrung: BK 2
- Sondierung: DPH 2

Die Aufschliisse befinden sich hinter dem 6stlichen Widerlager ca. 1 m vom Stralenrand ent-
fernt. Der gebundene Oberbau besitzt eine Starke von 11 cm. Die Einzelheiten zum Stralen-
aufbau sind in Kapitel 3.3 enthalten. Bis 1,9 m u.FOK (Fahrbahnoberkante) wurden verschie-
dene kiesige Auffullungen (Schicht 1: [GU*] — Kies, schluffig, steinig) angetroffen, die zur Auf-
schuttung des StraRendammes und als Hinterfullmaterial des Widerlagers dienten.

Darunter stehen bis 4,40 m u.FOK kiesig-sandige Flussablagerungen an (Schicht 2: GW —
Kies, weitgestuft). Die Lagerung ist als mitteldicht zu bezeichnen. Innerhalb der Schicht 2 ist
von 2,3...3,0 m eine steifplastische Auelehmschicht zwischengeschaltet (Schicht 3a: OU Sand,
stark schluffig, organisch). Diese setzt sich bis in die weiter 6stlich gelegene Bohrung BP 2 fort.
Das Material ist hinsichtlich seiner Genese den in BK 1 angetroffenen Schwemmsanden
gleichzusetzen, besitzt jedoch einen deutlich héheren organischen Anteil.

Bis 6.20 m u.FOK steht der verwitterte Gneis zunéchst in Form von Steinen bzw. eines mirben
steinigen Kieses an (Schicht 4a: GW — Kies, weitgestuft). Das Festgestein ist in seiner Struktur
noch erkennbar, kann jedoch mittels Rammkernsonde noch erbohrt werden.

Ab 6,2 m bis 12,3 m u.FOK ist der Gneis stark kllftig. Das Bohrgut liegt in Kernstiicken von
5 cm bis max. 10 cm Lange vor. Die schwarz bis braun gefarbten Klifte deuten auf eine starke
Kluftwasserzirkulation. Die Schieferungsflachen des Gneis’ fallen im Winkel von ca. 40° ein. In
den Kluften sind teilweise sandige Kluftfillungen vorhanden.

Von 12.3 m bis 13,0 m u.FOK wurde schwach verwitterter Gneis festgestellt. Die Klfte sind
schwach braun gefarbt, was auf das Vorhandensein von Kluftwasser hindeutet. Das Gestein ist
durch zahlreiche Quarzbander hart und besitzt einen festen mineralischen Verbund.

Der Baugrund ist bis 4,1 m Tiefe rammbar. Die Auffillungen und die kiesigen Fluss-
ablagerungen sind als mitteldicht zu bezeichnen. Bei 4,1 m musste die schwere Ramm-
sondierung abgebrochen werden.

Grundwasser wurde ab 3,6 m u. GOK (500,56 m NHN) angetroffen. Das Grundwasser ist nicht
gespannt.

S 211, BW 11, Briicke Uber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Tabelle 4 MaBgebendes Baugrundprofil Widerlager Ost (BK 2) — Seite Neuhausen

Schicht | Tiefe [m] Niveau ‘Bodenart Kurzzeichen | Zustandsform
Nr. u. GOK [m NHN] /FGSV Bemerkungen
/ 0,0...0,11 505,16...502,14 | Asphalt / /
/ 0,11...0,60 502,14...503,56 | Schottertragschicht, Packlager [GW] /
Kies, steinig-sandig, schluffig [GW] ; ;
1 0,6...1,9 503,56...502,3 (Hinterfillung Widerlager) [GU] mitteldicht
2 1,9..2,3 502,3...501,9 | Kies, steinig GW/GU | mitteldicht
(Flusskiese)
3a 2,3...3,0 5019..5012 | Sand, stark schluffig, organisch ou steif
(Schwemmsand)
2 3,0...4,4 501,2...490,8 | Kies, steinig GW/GU | mitteldicht
(Flusskiese)
Kies, sandig-steinig SU/GU .
4a 4 2 499.8..4980 | Greis. stark verwittert ME vz A05 N6 | dicht
Gneis, stark kluftig
4b 6,2...12,3 498,0...491,9 Kernstiicke bis 10 cm ME VA A10 N6
Schieferung: 40°
Gneis, stark kluftig
4c 12,3...13,0 491,9...491,2 Kernstiicke 20-30 cm ME VU A30 N6
Schieferung: 40°
Bohransatzpunkt 504,84 m NHN
Grenze der Rammbarkeit (N1o > 40): 2,9m/501,9 m NHN
Grundwasser: 3,2 m/ 501,64 m NHN
Kurzzeichen Bodengruppe nach DIN 18196
FGSV FGSV-Felsklasse

(Werte der Schichtgrenzen unterhalb der Oberbauschichten auf Dezimeter gerundet)

3.3 StraBenaufbau, Anschlussbereiche

Jeweils vor und hinter dem Bestandsbauwerk erfolgten 2 Rammkernsondierungen. Die Lage
der Bohrungen geht aus Anlage 2 hervor. Die Bohrungen erfolgten jeweils ca. 1 m vom Fahr-
bahnrand entfernt. Zunachst wurde ein Kernbohrung @ 100 mm bis auf die ungebundenen
Tragschichten ausgeftihrt.

Sowohl in der Bohrung BP 1 (Westseite, Heidersdorf) als auch in der Bohrung BP 2 (Ostseite,
Neuhausen) wurden 1,5...1,9 m maéchtige kiesig-sandige Auffillungen der Dammschittung
festgestellt. Die Dammbasis konnte in BP 1 bei 1,50 m u.FOK aufgrund der leicht humosen
Schiuffe klar festgestellt werden. In der éstlichen Bohrung BP 2 wurden mehrere Lagen fein-
kérniger Sedimente im Tiefenbereich von 2,30...3,40 m u.FOK festgestellt:

1,95...2,30 m: Schwemmsand (Schicht 3c)
2,30...2,70 m: Aueschluff (Schicht 3a)
2,70...3,40 m: Torf (Schicht 3b)

Bis zur Endteufe von 3,6...4,0 m stand kiesig-sandig verwitterter Gneis an. Die vorgesehene
Tiefe von 5,0 m konnte in beiden Bohrungen aufgrund des hohen Steinanteils nicht erreicht
werden.

S 211, BW 11, Briicke uber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Aus den gebundenen Tragschichten wurden Proben entnommen und im chemischen Labor
nach RUVA-StB bzw. hinsichtlich der KorngréRenverteilung untersucht. Die nachfolgende
Tabelle enthalt sowohl den Schichtenaufbau der Konstruktionsschicht aller Bohrungen als auch
Angaben zur Untersuchungsumfang im Labor.

Tabelle 5 StralBenaufbau, Tragfahigkeit

Bohrung | Tiefe Schicht- | Schicht Labor
starke
BP 1 11 cm 11 cm | Asphalt-Trag-/Deckschicht RuVA-StB
16 cm 5cm Asphalt-Tragschicht RuVA-StB

gebundene Tragschicht: 16 cm

60 cm 44 cm | Schotter-Tragschicht

>60cm Dammschittung
BK 1 6 cm 6 cm Asphalt-Deckschicht }
14 cm 8cm Asphalt-Tragschicht } RuVA-StB
gebundene Tragschicht: 14 cm
25cm 11 cm | Schotter-Tragschicht LAGA Mischprobe mit BK 2
42 cm 17 cm | Packlager
77 cm 35cm | Schottertragschicht
>77cm Dammschiittung / Hinterfiillung
BK 2 6 cm 5cm Asphalt-Deckschicht
11 cm 5cm Asphalt-Tragschicht

gebundene Tragschicht: 11 cm

14 cm 3cm Schottertragschicht LAGA Mischprobe mit BK 1
36 cm 22 cm | Packlager/ Steine
60 cm 24 cm | Schottertragschicht
>60cm Dammschiittung / Hinterfillung
BP 2 6 cm 6 cm Asphalt-Deckschicht
16 cm 10 cm | Asphalt-Tragschicht

gebundene Tragschicht: 16 cm

53 cm 37 cm | Packlager / Schotter
70 cm 17 cm | Schottertragschicht
>70cm

RuVA-StB: Analyse auf PAK (Feststoff) und Phenol (Eluat) gemals RuVA-StB-05
LAGA: LAGA TR Boden

Gebundene Tragschichten:

Der vorhandene gebundene Oberbau besitzt eine Starke von 11...16 cm. In allen Bohrungen
wurden 2 Schichten festgestellt. Zur méglichen Wiederverwertung von Ausbauasphalt werden
Aussagen in Kapitel 7.4.1 getroffen.

Ungebundene Tragschichten:

Die ungebundene Tragschicht ist ungleichméaRig aufgebaut. Zumeist wurde Uber der Damm-
schittung eine Schottertragschicht eingebaut, Uber der Steine oder Packlager verlegt wurden.
Vor dem Aufbringen der Asphalt-Tragschicht erfolgte meist noch der Einbau einer weiteren
Schottertragschicht in verschiedenen Schichtstérken zwischen 3...11 cm.

Der Aufbau der ungebundenen Tragschichten entspricht nicht dem Stand der RSTO-12, erfllt
aber offensichtlich die Tragfahigkeitsanforderungen, da die S 211 keine gréReren Unebenhei-
ten/Dellen aufweist. Bei einem grundhaften Ausbau der Anschlussbereiche muss mit tragfahig-
keitserhdhenden MaRnahmen gerechnet werden, da die Dammschittung nicht Uberall ausrei-
chend verdichtet wurde. Dies trifft vor allem auf den westlichen Teil (Seite Heidersdorf) zu.

S 211, BW 11, Briicke Uber die FIsha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
IFG-Projekt-Nr.: 125-06-16 Bautzen 19.12.2016
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Mittels Kernbohrungen war die Geometrie des Bauwerkes und der Fliigelmauern zu erkunden.

Ziel der Erkundung war:

Ermittlung der Griindungstiefe der Widerlager durch Schréagbohrungen (KB 2 / KB 4)

Ermittlung der Widerlagerstarke durch Horizontalbohrungen (KB 1 / KB 3)

Ermittlung der Grundungstiefe von Fligelmauern (KB 8, die urspriinglich geplante
Kernbohrung KB 6 entfallt in Abstimmung mit dem AG)

Ermittlung der Stérke der Fliigelmauern (KB 5, KB 7)

Ermittlung des Oberbaus tber der Briicke (BK 1)

Tabelle 6 Erkundung Bauwerksgeometrie

Bohrg. | Bauteil Winkel Bohrtie- | Ansatz- Griindung Stédrke des | Bemerkungen
Nr. fe héhe [m NHN] Bauteils
[m] [m NHN] [m]
Widerlager horizontal
KB 1 WL West
(Seite Heidersdorf) | horizontal | 1,38 m 502,44 / 1,38 m
KB 3 WL Ost
(Seite Neuhausen) | horizontal | 1,60 m 502,14 / 1,60 m
Widerlager schrig
KB 2 WL West 5
(Seite Heidersdor) | %529 | 130m | 501,96 | 500,72 /
KB 4 WL Ost R
(Seite Neuhausen) | G529 | 1.50m | 50204 | 50061 /
Fliigelmauer horizontal
KB 5 Fligelmauer West _ Riickseite mit 13°
(Seite Heidersdorf) | horizontal | 0,86 m | 503,92 / 0,86 m abgeschragt
KB 7 Flugelmauer Ost . Riicksaits mit 43°
(Seite Neuhausen) horizontal | 1,00 m 503,50 / 1,00 m abgeschragt
Fliigelmauer schrag
KB 8 Flugelmauer Ost schrag
(Seite Neuhausen) 12° 250m | 503,50 501,05 /

S 211, BW 11, Briicke uiber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Bewertung der Ergebnisse:

- Das BW 11 wurde auf dem Verwitterungshorizont des Freiberger Gneis gegrundet
(Schicht 4a). Hierbei handelt es sich um kiesig bis steinig verwitterten Gneis, der nicht
mehr rammbar ist.

- Die Grundungssohle liegt etwa in einem einheitlichen Niveau bei 500,61 m NHN bzw.
500,72 m NHN.

- Die Widerlagerstarke wurde in der Bestandszeichnung /U17/ mit 1,50 m angegeben.
Die tatsachliche Widerlagerstarke betragt:

o WL West (Seite Heidersdorf): 1,38 m
o WL Ost (Seite Neuhausen): 1,60 m

- Der Fundamentuberstand wird in /U17/ mit 0,30 m angegeben. Am 6stlichen Widerlager
(Seite Neuhausen) wurde ein Fundamentuiberstand von 80 cm festgestelit (Schlitzschurf
und Peilung mittels Metallstange).

- Die Flugelmauern weisen auf der Rickseite eine mit 13° abgeschragte Hinterkante auf.
Am Bohrgut konnte ein dinner Teeranstrich an der Hinterkante festgestellt werden.
Die Grundungstiefe der Fligelmauer am WL Neuhausen konnte bei 501,05 m NHN ein-
gemessen werden. Der Grundungshorizont liegt damit in innerhalb der Flusskiese
(Schicht 2).

Aufbau der Widerlager / Fliigelmauern:

Sowohl Widerlager als auch Fliilgelmauern bestehen in ihrer Substanz (iberwiegend aus Beton
mit eingelegten Gneis-Bruchsteinen. Lediglich die Ansichtsseiten wurden mit einem unregel-
maRigen Schichtenmauerwerk hergestellt. Die Starke des Mauerwerks betragt 15...60 cm. Far
die Ansichtsflachen wurde ein Mortel der Mortelgruppe Il oder [l genutzt.

Folgende Druckfestigkeiten wurden an Bohrkernen im Baustoffpriflabor Bautzen ermittelt (Pro-
tokoll s. Anlage 7.5):

Tabelle 7 Druckfestigkeit von Bohrkernen (Widerlager)

Bohrg. | Tiefe Bauteil Material Durch- |Héhe |Dichte Druckfestigkeit
Nr. [m] messer | [mm] |[g/lcm?] [N/mm?]
[mm] Messwert | korrigierter
. Messwert
00-02m Gneis 99,5 101,9 2,66 180,7 161,5 )
WL West = :
KB 1 03-05m |Seite iberwisgend 99,5 | 1005 | 2,58 169,6 151,1 %)
Heidersdorf Gneis
0,7-09m Mischmauerwerk 99,5 101,8 2,31 41,7 **) /
0,0-0,3m Gneis 99,5 100,2 2,60 102,3 91,1 %)
WL Ost
KB 3 0,5-0,7m | Seite Beton 98,5 101,0 2,16 15,0 /
Neuhausen
0,7-0,8m Beton 98,5 97,6 2,12 11,3 /
*) Korrektur nach DGGT-Empfehlung Nr. 1
**) kann weder dem Naturstein noch einem Betonkern zugeordnet werden

fir luftgelagerte Betonkerne mit @ 100 mm darf die Druckfestigkeit der eines wassergelagerten Wiirfels
der Kantenldnge 150 mm gleichgesetzt werden

S 211, BW 11, Briicke {ber die FIoha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Die reine Gesteinsfestigkeit der Natursteinverblendung in den Ansichtsflachen liegt damit zwi-
schen 91...161 N/mm?. Es gilt ein Mittelwert von 134 N/mm?.

Die charakteristische Festigkeit des Betons bzw. des Mischmauerwerks ist wie folgt zu ermit-
teln:

fokis = Fis, niearigst ¥4 mit: k=7 (gilt fur die Anzahl von 3 bis 6 gepriiften Kernen)
fmm = 13,1 (Mittelwert der Druckfestigkeiten, Zeile 5 und 6)

fck,js = 6,1 N/mm?

Als Berechnungsmethode ist auch die nachfolgende Beziehung zulassig:

f ckis = f is, niedrigst +4
fck’is = 15,3 N/mm?

Beide Methoden gelten streng genommen fiir eine Mindestanzahl! von 3 gepruften Bohrkernen,
die jedoch aufgrund der vorhandenen Qualitdt der Bohrkerne nicht zur Verfigung standen
(Sollbruchstellen bzw. Abrisse des Kerns oder Schwéachung durch abgeplatzte Steine).

Es wird daher eine charakteristische Druckfestigkeit von f ekis = 10,7 N/mm? als Mittelwert bei-
der Berechnungsmethoden festgelegt. Dies entspricht einer Betongite der Druckfestigkeits-
klasse C8/10.

Infolge der vergleichbaren Materialien und Aufbaus der Bauteile ist die Festigkeit der Fllgel-
mauern analog der Festigkeit der Widerlager einzuschatzen.

Uberbaukonstruktion:
In der Bauwerksmitte wurde ein Bohrkern zur Priifung des Vorhandenseins einer Bauwerks-

dichtung entnommen. Hier konnte folgender Schichtenaufbau festgestellt werden:

- 13 cm: Asphalt

-7cm: Beton

-7cm  Ziegel

-3cm:  Teerdichtung => Gesamtstéarke tber dem Briickenbalken: 30 cm

3.5 Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten und zur Festlegung der Homogenbereiche
nach VOB 2015 erfolgten bodenmechanische Laboruntersuchungen.
Folgende Versuche wurden durchgefiihrt:
- natdrlicher Wassergehalt nach DIN 18121 (2x)
- KorngréRlenverteilung nach DIN 18123 (7x)
- Konsistenzgrenzen nach Atterberg, DIN 18122 (1x)
- Gluhverlust nach DIN 18128 (1x)
- Druckfestigkeit von Gesteinsproben (2x)

Die Versuchsergebnisse finden sich in Anlage 7.1 bis Anlage 7.5.

S 211, BW 11, Briicke uiber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Tabelle 8 Bodenmechanische Laborversuche
Bohrg. Probe/ Bodengruppe nach W d<0,063 mm | d>2,0 mm ks
Nr. Teufe DIN 18196 VGl (Feinkorn) (Kies- [mis]
& [Ma %] korn)
BP 1 P1/0,7-1,0 | Schicht 1
[SU*] - Sand, stark schluffig /. 22.8% 39,2% n.b. n.b.
(Auffiillung, Dammschittung)
P2/1,5-1,8 SU* - Sand, stark schiuffig
Dammaufstandsflache (Ober- / 32,8% 15,7% 151,5 6,1*10'8
boden / Lehm)
P3/3,0-3,5 | Schicht 4a
GW- Kies, weitgestuft / 4.6% 62,7% 38,4 | 25*10™
(Gneis, stark verwittert)
BP 2 P2/2,0-2,3 | Schicht 3c
SU* — Sand, stark schluffig / 25,4% 12,8% 97,8 2,2*407
(Schwemmsand)
P3/2,3-2,7 | Schicht 3a
SU*- Sand stark schluffig Wn: 85,1 / / /
(Auelehm)
P4/3,0-3,4 | Schicht 3b Wn: 266,2 / / /
Torf vgi: 60,0
BK 2 P1/2,5-2,9 | Schicht 3a
SU*— Sand stark schluffig / 42.2% 5,6%% 50,9 4,7*10'8
(Auelehm)
FlieRgrenze: w. = 49,7%
Ausrollgrenze: wp = 44,3%
lp = 5,4%, Ic = 1,43 (fest)
P2/3,0-3,4 | Schicht2
GU - Kies, schluffig / 10,0% 56,4% 112,4 | 2,4*10°
(Flusskiese)
P3/4,6-5,0 | Schicht 4a
SU*~ Sand, stark schluffig / 18,1% 37,9% n.b. 1,3*10°
(Gneis, stark verwittert)
Tabelle 9 Druckfestigkeit von Bohrkernen
Bohrg. |Probe/ Teufe |Schicht Druckfestigkeit Rohdichte
Nr. gy [MN/m?] [g/lcm?]
korrigierter
Messwert Messwert *)
4a: Stein / Block innerhalb des
Sl =30 m stark verwitterten Gneis 2410 218 2,68
BK 1
10,3-10,6 m |4c: Gneis, schwach verwittert 9,76 8,7 *%) 2,77
*) Korrektur nach DGGT-Empfehlung Nr. 1

**)

Bruch erfolgte entlang einer Schieferungsfléache, Wert daher nicht malgebend

S 211, BW 11, Briicke iber die Floha bei Heidersdorf
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Aus der ingenieurgeologischen Feldansprache und den Laboruntersuchungen koénnen die
Locker- und Festgesteine wie folgt charakterisiert werden:

Tabelle 10 Bautechnische Eigenschaften

Bodenart zl:ig;;ze;n geotechnische Eigenschaften Verwertungsmoglichkeit
Schicht 1 [GU*] |- lockere bis mitteldichte Lagerung - fur Wiedereinbau mit Anforde-
kiesig-sandige Mischbdden [SU* |- stark frostempfindlich (F3) rungen an die Tragféahigkeit nur
mit einzelnen Steinen nach trockener Zwischenlage-
(Dammschiittung / Funda- rung geeignet
menthinterfillung) => Abtransport und Entsorgung
nach LAGA Z2 (Einbauklasse
2), s. Kapitel 7.4.2
ohne Schichtnummer ou - steife Konsistenz
- aufgrund der geringen Schichtstarke
humose Zwischenlage im fur die Griindung des Bauwerkes
Dammauflager nicht mafRgebend
(ehem. Oberbodendecke)
Schicht 2 GU - lockere bis mitteldichte Lagerung - fur Wiedereinbau mit Anforde-
Kies, sandig-steinig GW |- maRBig bis stark frostempfindlich rungen an die Tragfahigkeit
(Flusskiese) (F2/F3) geeignet
- mittlere Durchl&ssigkeit nach DIN - als Dammschittung in den
18130 unteren Lagen geeignet
Schicht 3a - schlecht verdichtbar - fiir Wiedereinbau im Rahmen
Sand / Schluff, organisch SU* |- aufgrund des hohen Wassergehal- der Baumalnahme ungeeignet
halbfest bis fest ou tes geringe Tragfahigkeit und stark => Abtransport und Entsorgung
(Auelehm) setzungsempfindlich nach LAGA Z2 (Einbauklasse
- bei Wasserzutritt konsistenzveran- 2), s. Kapitel 7.4.2
; derlich
m—l/cc\lﬂtl%)de HZ - stark frostempfindlich (F3)
- schwach durchlassig nach DIN
Schicht 3¢ Su* 12100
Sand, stark schluffig mit Baumaschinen nicht befahrbar
locker
Schwemmsande)
Schicht 4a GW |- Festgestein mit Lockergesteins- - mittlere bis geringe Setzungs-
Kies sandig-steinig, SuU eigenschaften empfindlichkeit, Setzungen er-
Verwitterungsschutt SU* |- hohe Tragfahigkeit folgen bauzeitlich
dicht - fir Flach- und Tiefgrindungen ge- |- fir die Aufnahme von Griin-
(Gneis, sehr stark verwittert) eignet dungen geeignet
- nicht rammbar - zum Wiedereinbau im Rahmen
- gut verdichtbar der Baumafinahme nach Zwi-
- gering bis stark frostempfindlich (F2) schenlagerung und Trocknung
- stark durchlassig nach DIN 18130 geeignet (z.B. Dammschiit-
tung, Hinterflllung)

- als Bohrgut (unbelasteter Bo-
den) im Sinne der LAGA zu
verwerten

Schicht 4b - Festgestein mit Druckfestigkeiten bis
Gneis, stark kluftig 25 N/mm? (im Labor ermittelt),
Druckfestigkeiten bis ca. 80 N/mm?
sind méglich
Schicht 4¢ - fur Flach- und Tiefgrindungen ge-
Gneis, kluftig eignet
- nicht rammbar
- Wasserfiihrung in Auflockerungs-
und Stérungsbereichen méglich
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3.8 Wasser und Grundwasser

3.8.1 Grundwasserverhaltnisse
Der Grundwasserstand wurde in den Bohrungen nach Abschluss der Arbeiten gemessen.
Sofern erkennbar, wurde der Grundwasserstand beim Grundwasseranschnitt dokumentiert.

Im unmittelbaren Umfeld der Fléha kann von einem Grundwasserspiegel im Niveau des Vorflu-
ters ausgegangen werden. Den oberen Grundwasserleiter bilden hier sandig-kiesige Flussab-
lagerungen (Schicht 2) und der kiesig-steinige Verwitterungsschutt (Schicht 4a).

Unterhalb der gering durchlassigen Auesedimente (Schichten 3a bis 3c) kénnen leicht ge-
spannte Grundwasserverhéltnisse herrschen.

Tabelle 11 Grundwasserstande

Héhe Gelande GW-Anschnitt Ruhe-GW Ruhe-GW
BOHIINg bags [m NHN] [m u.GOK] [m. u.GOK] [m NHN]
BP 1 westlich BW 11 504,40 3,15 3,15 501,25
Widerlager West
BK 1 Seite Heidarsdort 504,84 3,80 3,20 501,64
BK 2 Widenager Ost 505,16 3,60 3,60 501,56
Seite Neuhausen
BP 2 6stlich BW 11 505,54 2,30 2,30 503,24
. Messung am
Vorfluter Fl6ha 04.10.2016 501,67

Die Karte der Uberschwemmungsgebiete des Freistaates Sachsen (LfULG, Synergis WebOf-
fice) zeigt im Bereich des BW 11 bei HQ 100 eine Wassertiefe von 0,5...2,0 m an. Damit ergibt
sich ein max. Wasserstand bei HQ100 von 503,50 m NHN. Eine Hochwassermarke am westli-
chen Widerlager zeigt einen Hochwasserstand bei ca. 503,3 m NHN. Fir das HQ20 wird eine
Wassertiele von < 0,5 m angegeben (ca. 502,0 m NHN). Exakte Werte sind tber die Untere
Wasserbehérde bzw. die LTV Sachsen abzufragen.

Unter Beriicksichtigung der natirlichen Grundwasserschwankung, der Anbindung des Grund-
wasserleiters an den Vorfluter und den Angaben des LfULG wird der Bemessungs-
Grundwasserstand fur die Griindungsberechnung bei 502,50 m NHN festgelegt.

3.8.2 Beton- und Stahlaggressivitdt des Grund- und Flusswassers

Zur Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat des Wassers nach DIN 4030 / DIN 50929
erfolgten chemische Analysen an einer Wasserprobe der Fléha und des Grundwassers (Boh-
rung BK 2 (Analysenprotokoll: s. Anlage 8.1).

Tabelle 12 Betonaggressivitdt des Grund- und Flusswassers

Priifergebnis Grenzwerte nach DIN 4030

Parameter WP 1 WP 2 k ‘

Grundwasser Wasser der schwach maBig stark

: ; (BK 2) - Floha ;

pH-Wert 71 7,2 6,5-55 55-45 <45
Magnesium (Mg”) [mg/l] 3,7 3,9 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Ammonium (NH4") [mg/l] 0,28 < 0,06 15-30 30-60 > 60
Sulfat (8042' [mg/1] 23 21 200-600 600 - 3000 > 3000
CO; (kalklosend) [mg/1] 21 55 15-40 40 - 100 > 100

S 211, BW 11, Briicke tiber die Fléha bei Heidersdorf
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Das Grundwasser gilt aufgrund des Anteils an kalklésender Kohlensaure als schwach betonan-
greifend. Es gilt die Expositionsklasse XA 1. Fir Bauwerksteile, die ausschlieBlich mit dem
Flusswasser der Fléha in Berlihrung kommen, ist keine Expositionsklasse anzugeben.

Tabelle 13 Stahlaggresivitét des Grund- und Flusswassers

Nr. | ~ Merkmal u. Dimension Wert Einheit | Bewertungsziffer fiir
unlegierte | verzinkten | unlegierte | verzinkten
; Eisen ‘Stahl Eisen Stahl
1 Wasserart N1 M 1 N1 M 1
flieBende Gewésser 0 -2 0 -2
stehende Gewéasser -1 +1
Kiiste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N2 M2 N2 M 2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich +1 -6
Spritzwasserbereich +0,3 -2
3 Neutralsalze mol/m?3 N 3 M3 N3 M3
(C Cl+2C S04)
<1 0,9/0,7 0 0 0 0
> 1 bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Séaurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 N 4 M 4 N 4 M 4
<1 0,5/0,4 +1 -1 +1 -1
1 bis 2 +2 +1
> 2 bis 4 +3 +1
>4 bis 6 +4 0
> 6 +5 -1
5 Calcium Ca”" mol/m? N5 M5 N5 M5
<0,5 0,26/0,33 -1 0
0,5 bis 2 0 +2 0
2 bis 8 +1 +3 1
> 8 +2 +4
6 pH-Wert - N 6 M 6 N 6 M6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 7117,2 0 +1 0 +1
>75 +1 +1

Wasserprobe WP 1 (Grundwasser)
Wasserprobe WP 2 (Flusswasser der Fléha)

S 211, BW 11, Bricke Uber die Fléha bei Heidersdorf
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Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit
a) unlegierter Stahl
Unterwasserbereich Wo = N1+ N3+ Ng+ Ns+ Ng+Ns/Ng = 0,0
Wasser/Luft-Grenze Wi=Wo—=Ni+NaxNs = 0,0
Spritzwasserbereich Wi=Wp—-Ni+NaxNs = 0,0
b) verzinkter Stahl
Unterwasserbereich Wop=M;+Mz+ Mg+ Ms+Ms = -2,0
Wasser/Luft-Grenze WL =Wp + M, = -8,0
Spritzwasserbereich W, =Wp + My = -4,0
Bewertung der Stahlaggressivitat
a) unlegierter bzw. niedrig Unterwasserbereich Wasser-/Luftgrenze Spritzwasserbereich
legierter Stahl (W0) (W1) (W1)
Bewertungszahlsumme 0,0 0,0 0,0
gering bis sehr gering bis sehr ge- gering bis sehr
Mulden- und Lochkorrosion gering ring gering
Flachenkorrosion sehr gering sehr gering sehr gering

Unterwasserbereich

Wasser-/Luftgrenze

Spritzwasserbereich

b) verzinkter Stahi (W0) (W1) (W1)
Bewertungszahlsumme -2,0 -8,0 -4,0
Giite der Deckschichten gut befriedigend gut
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4 Bodenmechanische Kennwerte

Zur Durchfuhrung von erdstatischen Berechnungen werden bodenmechanische Kennwerte
angegeben, welche in Auswertung der ingenieurgeologischen Feldansprache, der durchgefhr-
ten Laboruntersuchungen sowie mit Hilfe tabellierter und regionaler Erfahrungswerte nach
EAU, EA Pfahle und DIN 1055 festgelegt wurden.

Tabelle 14 Bodenmechanische Kennwerte

o Kurz- ; § oy )
Nr.- | Bodenart | zeichen Y | v i) c Es ks
Schottertragschichten / Pack-
/ lager / / / / / / /
Sand, stark schluffig /
Kies, stark schluffig [SU¥]
1 locker bis mitteldicht [GU] 18 9 30 0 15-30 1*10°
(Auffullungen StraRendamm,
Hinterfullung Widerlager)
Kies, weitgestuft bis schluffig GW
2 | mitteldicht 18 9 32 0 30-40 2*10°
) GU
(Flusskiese)
Sand / Schluff, organisch SU*
3a | halbfest bis fest 17 7 22,5 2 1-3 5*10°®
ou
(Auelehm)
Torf, Mudde 10°
3b ' Hz 12 2 15 2 <1 bis
10°
Sand, stark schluffig
3c | locker /halbfest SuU* 18 10 25 0 10 - 20 1*107
(Schwemmsand)
verwittertes Festgestein (Lockergesteinscharakter)
Kies, sandig-steinig / Sand
stark schluffig, kiesig-steinig GW %405
4 (Gneis sehr stark verwittert / SU-SU* 1= 11 8ZA g & [l
Verwitterungsschutt)
Nr. | Festgestein Y Y ¢’ c Gu,k Es
4b | Gneis, stark Kiftig, mit Quarzb&ndern 25 15 | 3540 | 200 | 10.25 | 300~
T y i 200- 500...
4c | Gneis, kluftig, mit Quarzbéndern 27 17 40-45 400 20...80 1.000

Legende (alle Kennwerte sind charakteristische Werte):

14 Bodenwichte, erdfeucht [kN/m?] Es Steifemodul [MN/m?]
Y Bodenwichte unter Auftrieb [kN/m?] ke Durchléssigkeit [m/s]
¢’ Reibungswinkel [°] Qu.k Druckfestigkeit [MN/m?]
c' Kohdsion [kN/m?]

In Tabelle 15 sind die zur Bemessung von Tiefgriindungen erforderlichen Kennwerte fiir den
Spitzenwiderstand der Drucksonde (qe) bei nichtbindigen Béden angegeben. Auf die Angabe
von Kennwerten fir Torf wird verzichtet, da dieser Boden im Bereich des BW 11 nicht erkundet

wurde.
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Fur nichtbindige, locker gelagerte Béden werden fur die Bemessung von Tiefgrindungen keine
Bruchwerte der Mantelreibung angegeben. Die Bericksichtigung einer negativen Mantel-
reibung ist nicht erforderlich.

Tabelle 15 Bodenmechanische Ausgangsgré3en zur Bemessung von Tiefgriindungen

Nr. |[Bodenart Kurz- Yok Cuk duk
zeichen [MN/m?] [kN/m?] [MN/m?]

Lockergesteine

Sand, stark schluffig /

Kies, stark schluffig

1 locker bis mitteldicht
(Auffullungen Stralendamm,
Hinterfuilllung Widerlager)
Kies, weitgestuft bis schluffig
2 mitteldicht [GUA 10 / /
(Flusskiese)

Sand / Schluff, organisch

[SU”]
[GU7]

3a halbfest bis fest %LLJJ / / /
(Auelehm)
Sand, stark schluffig
3c locker / halbfest SuU* / / /
(Schwemmsand)
Kies, sandig-steinig / Sand stark
a5 schluffig, kiesig-steinig GW 15 / /
(Gneis sehr stark verwittert / SU-SU*
Verwitterungsschutt)
Legende:
Kurzzeichen Bodengruppe geméal3 DIN 18196
ek Spitzenwiderstand der Drucksonde
Cu undrainierte Kohésion (Werte <60 kN/m? gem. EA-Pféhle nicht berticksichtigt)
~ Nr.  |Beschreibung b,k ds k Auk
[MN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
Festgesteine
4b Gneis, stark kliftig, mit Quarzbéndern 4.0 / 10...25
4c Gneis, kltftig, mit Quarzbandern 9,0 / 20...80
Legende:
Qb.k Bruchwert des Pfahlspitzenwiderstandes
s,k Bruchwert der Pfahlmantelreibung
Quk Einaxiale Druckfestigkeit Fels

Kennwerte flr die Bohrpfahlbemessung werden nur fiir die Schicht 2 (Flusskiese) sowie fur die
verschiedenen Verwitterungsstufen des Gneis (Schichten 4a bis 4c) angegeben, da die daru-
berliegenden Schichten fiir die Bemessung von Bohrpféhlen ohnehin nicht in Frage kommen.

Fur Festgestein werden keine Bruchwerte der Pfahimantelreibung angegeben, da die Mantel-
reibung gy im Falle des Einsatzes von Bohrpfahlen aufgrund der erforderlichen geringen Pfahl-
langen nicht aktiviert wird (Pfahle werden ausschlieRlich auf Spitzendruck belastet).
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Tabelle 16 Kennwerte zur Bohrpfahlbemessung
Nr. |Bodenart | Kurz- |  Pfahlspitzendruck gy Bruchwert
zeichen [MN/m?] Pfahimantel- Steife-
: reibung s,k modul Es
sig0d2 | sig03 | sig10 [MN/m?] _[MN/m?]
Lockergesteine
Fein- bis Mittelkies, sandig,
2 |schwach steinig GU 0,717 0,917 2,067 0,0717 30
(Flusskiese, locker-mitteldicht)
Kies, sandig-steinig / Sand stark
schluffig, kiesig-steinig GW
43 | (Gneis sehr stark verwittert / su-syx | 175 | 225 | 400 b2 e
Verwitterungsschutt)
Bruchwert Brychwert Steife-
o 1 , Pfahimantel-
ahlspitzendruck gy 1 K > modul Es
S ) reibung s,k [MN/m?]
s [MN/m?] ‘
Festgesteine
4b |Gneis, stark kluftig, mit Quarzbandern 40 / 500
4c | Gneis, kllftig, mit Quarzbandern 9,0 / 500...1.000

Fur die Bruchwerte von Pfahlspitzendruck (qsx) und Mantelreibung (9s) wurden die unteren Werte der

Tabelle 15 zugrunde gelegt.
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Fur die vorhandenen Bodenschichten werden nachfolgend die Bodenklassen der DIN 18300,
DIN 18301 angegeben. Obwohl diese mit Einfuhrung der VOB (Ausgabe 2015) nicht mehr gil-
tig sind, werden einzelne Bauvorhaben noch immer nach den bis 09/2015 glltigen Bodenklas-

sen ausgeschrieben und abgerechnet.

Die Angabe der Homogenbereiche erfolgt im Kapitel 5.2.

Tabelle 17 Bodenklassen

BK BK Frostempfind-
Nr. Bodenart Kurzzeichen lichkeit
DIN 1 8309 DIN 18301 ZTVE-StB 09
Lockergesteine
Schottertragschichten / Packlager / 3 BN 1 F2
Sand, stark schluffig /
Kies, stark schluffig [SU¥]
1 locker bis mitteldicht [GU 3 BN 1 E3
(Auffillungen StraRendamm, Hin-
terfullung Widerlager)
Kies, weitgestuft bis schiuffig
2 mitteldicht [GU*] 3 BN 1 F3
(Flusskiese)
Sand / Schluff, organisch SU*
3a halbfest bis fest ouU 2 BB 2 F3
(Auelehm)
sy | TOrf Mudie Hz 3 BO 1 F3
Sand, stark schluffig
3c locker / halbfest Su* 3 BN 2 F3
(Schwemmsand)
Kies, sandig-steinig / Sand stark oW
schluffig, kiesig-steinig . BN 1
4a : : SU-sU 3-5 F2-F3
(Qnels sehr stark verwittert / Ver- VIE VA A05 N6 BS 2
witterungsschutt)
Felsgruppe BK ‘BK
NE. . | Bedenart FGSV DIN 18300 DIN 18301
Festgesteine
4b Gneis, stark klftig, mit Quarzbén- ME VA A10 N6 7 FV 2, F1
dern FD 2
4c Gneis, kitiftig, mit Quarzbandern ME VU A30 N6 7 ii::\lg g F1
Legende:

BK DIN 18300
BK DIN 18301
FGSV

Bodenklasse gemé&f DIN 18300-2012 (Erdarbeiten)
Bodenklasse gemél3 DIN 18301-2012 (Bohrarbeiten)
Felsgruppe nach FGSV-Merkblatt 532
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Die Homogenbereiche entsprechend VOB 2012 (Ergénzung 2015) werden fir die folgenden

Gewerke angegeben:

- DIN 18 300: Erdarbeiten
- DIN 18 301: Bohrarbeiten
- DIN 18 304: Ramm-, Ruttel- und Verpressarbeiten

Oberboden bildet einen gesonderten Homogenbereich, da Oberbodenarbeiten grundsitzlich
unter die DIN 18 320 (Landschaftsbauarbeiten) fallen.

Tabelle 18 Kennwerte fiir die Festlegung der Homogenbereiche von Lockergesteinen

Schichten Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3a | Schicht3b | Schicht 3¢ | Schicht 4a
Bodengruppe DIN 18196 [SU*I/[GU*] GW/GU SuU*/0uU HzZ SuU* GU
ortstibliche Bezeichnung Auffilllung Flusskiese Auelehm Torf SChSV;Ii?m_ Gne\ilse,nil?t?ér?tark
Massenanteil Ton [%] 0..5 / 5...16 / / /
Massenanteil Schiuff [%)] 10...25 5kl 5 10...40 10...20 20...30 5.:10
Massenanteil Sand [%)] 25...40 30...50 35...60 10...20 50.::70 20...40
Massenanteil Kies [%)] 30...50 40...60 0.::5 / 10...15 50...70
Massenanteil Steine [%] 5..10 0..5 0 / 0..5 20...30
Massenanteil Blécke [%)] 0 0 0 / / 0.5
Dichte [g/cm?] 1,75..1,85" | 18...1,9" 1,6..1,7" 1,1...1,3" 1,7..1,8 1,9..2,2"
ggﬂf&g’;’i;ekeit KN/ 0 0 20...40 nb. n.b. 0
Kohasion [kN/m?] 0 0 0..5" n.b. n.b. 0
Wassergehalt [%] 15...20 5..10 40...90 150...300 10...20 5..10"
Konsistenz n.b. n.b. steif - fest n.b. n.b. n.b.
Konsistenzzahl I¢ n.b. n.b. 0,80...1,50 n.b. n.b. n.b.
Plastizitdtszahl Ip n.b. n.b. 4.9 n.b. n.b. n.b.
Lagerungsdichte D 0,15...0,50 0,40...0,60 n.b. n.b. 0,15...0,3 0,60...0,80
organischer Anteil [%] <1,0 <1,0 4.8 50...80 0.2 <1,0
F;gz;e;f\’jgdgfg%‘g; F3 F3 F3 F3 F3 F2..F3

1L)egende:

n.b.

an Hand von Erfahrungswerten und der ingenieurgeologischen Feldansprache geschétzt
nicht bestimmbar
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Tabelle 19 Kennwerte fiir die Festlegung der Homogenbereiche von Festgestein

Schichten

Schicht 4b

Schicht 4c

Benennung von Fels

Gneis

Gneis

Verwitterung, Verdnderungen und
Veranderlichkeit

mafig bis schwach
verwittert

schwach verwittert

Trennflachenrichtung

Einfallen 30...50°

Einfallen 30...50°

Fallrichtung nicht erkundet

Trennflachenabstand [mm]

5...10cm

20...30 cm

Gesteinskorperform

vielflachig bis prismatisch

vielflachig bis prismatisch

(nach ZTVE StB 09)

Druckfestigkeit [N/mm?] 20...60 N/mm? 50...100 N/mm?
LAK [g/t] 1.000...1.250 1.250...1.500 "
Abrasivitét CAl 3,0..50" 4,0..6,0"
Bewertung stark abrasiv stark bis extrem abrasiv
Frostempfindlichkeit F1 F1

1)

Tabelle 20 Festlegqung der Homogenbereiche

Schétzwerte aus Fachliteratur, keine Laborversuche durchgefiihrt

Schichten

DIN 18

300 DIN 18301

DIN 18319

Lockergesteine

Schicht 1

locker bis mitteldicht

gen

Sand, stark schluffig / Kies, stark schluffig

(Auffullungen StraRendamm, Hinterfiillung Widerla-

E1

Schicht 2

Kies, weitgestuft bis schluffig
mitteldicht

(Flusskiese)

B1

Schicht 3a

Sand / Schiuff, organisch
halbfest bis fest
(Auelehm)

E2

RV1

Schicht 3b
Torf, Mudde

E3

B2

RV2

Schicht 3¢

Sand, stark schluffig
locker / halbfest
(Schwemmsand)

E2

B3

RV3

Schicht 4a

steinig

Kies, sandig-steinig / Sand stark schluffig, kiesig-

(Gneis sehr stark verwittert / Verwitterungsschutt)

E4

B4

RV4

Festgesteine

Schicht 4b
Gneis, stark kliftig

Schich 4c
Gneis, kluftig

ES

B5

RV5
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6. Griindungsempfehlungen
6.1 Griindungsempfehlung

Die Widerlager des vorhandenen Bauwerkes wurden flach auf dem kiesig-steinig verwitterten
Gneis (Schicht 4a) gegriindet.

Fur einen evtl. geplanten Ersatzneubau ist eine Griindung auf dieser Schicht ebenfalls wieder
mdoglich, es sind jedoch WasserhaltungsmaRRnahmen erforderlich.

Alternativ ist eine Grindung auf Bohrpfahlen méglich, filhrt hier allerdings zu sehr
kurzen Bohrpfahlen mit Langen deutlich unter 5 Metern bzw. zu einem hohen Verschlei® von
Bohrwerkzeugen, um eine gréRere Einbindung der Bohrpfahle in das Festgestein zu erreichen.
Diese Griindungsvariante ist nur bei hochgesetzten Widerlagern sinnvoll.

6.2 MaRgebendes Kennwertprofil

Anhand der relativ einheitlichen Baugrundprofile kann ein gemeinsames Kennwertprofil fir
beide Widerlager aufgestellt werden, das als Grundlage fiir die Bemessung von Griindungen
dient. Es gilt das unguinstigere Profil der Bohrung BK 2.

Tabelle 21  Malgebendes Kennwertprofil

Schicht | Tiefe [m] | Niveau Kurz- ) : :
Nr. u. GOK [m NHN] zeichen ¥ Y 0 c Es
1 06..19 |5035..502,3 [SU] 18 9 30 0 15-30
[GU"]
2 19..23 |5023..501.9 g‘S’ 18 9 32 0 30-40
Su*
3a 23.30 |501.9..501.2 = 17 7 225 2 1-3
2 30.44 |5012.4998| GWIGU 18 9 32 0 30-40
SU/GU
4a 44..62 |4998..4980 | 0O | 19 11 325 0 60
4b 6.2..123 |498,0..4919 | MEVAATONG| 25 15 35 200 3§86'
4c 12,3..13.0 | 491.9..4912 | MEVUA3ONE | 27 17 40 200 ?0(%6

Legende (alle Kennwerte sind charakteristische Werte):

y Bodenwichte, erdfeucht [kN/m?3] Es Steifemodul [MN/m?]
7' Bodenwichte unter Auftrieb [kN/m?] c' Kohésion [kN/m?3]
¢’ Reibungswinkel [°]
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6.3 Geotechnische Berechnungen zu den Griindungsvarianten

Fur die Widerlager erfolgte die Vorbemessung fur eine Flachgriindung auf Grundlage einer
Grundbruch- und Setzungsberechnung.

Angaben zu Fundamentabmessungen und Lasten lagen zum Zeitpunkt der Erarbeitung des
Gutachtens noch nicht vor. Die Berechnung erfolgt daher mit ahnlichen Fundamentabmessun-
gen wie die des vorhandenen Bauwerkes und ist im weiteren Planungsfortschritt entsprechend
anzupassen. Horizontalkréfte und Momente wurden in der Berechnung noch nicht berticksich-
tigt. Aufgrund der Lasten des bestehenden Bauwerkes wird mit einer Vorbelastung des Bau-
grundes von 200 kN/m? gerechnet. Wird der Standort oder die Abmessung der Widerlager ge-
geniiber der derzeitigen Situation verandert, ist zu priifen, ob die Beriicksichtigung der Vorbe-
lastung noch zulassig ist.

Die Berechnungsprotokolle finden sich in Anlage 9.

Tabelle 22 Grundbruch- und Setzungsberechnung (Uberschlagsrechnung f. Vertikallasten)

EingangsgroRe Sohldruck Sohldruck
; 300 kN/m? 400 kN/m?

Geometrische Angaben

Fundamentlénge: 8,0m

Fundamentbreite 20m

Griindungssohle: 500,5 m NHN

Vorbelastung 200 kN/m?

Lasten

Vertikallasten standig 4.800,0 kN 6.400,0 kN

veranderlich 1.920,0 kN 2.560,0 kN

Ergebnisse

Grundbruchsicherheit u=0,166 u=0,221

Setzungen s =0,80 cm s=1,30cm

Anlage 9, Blatt 1 9, Blatt 2

S 211, BW 11, Briicke uber die Floha bei Heidersdorf
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7 Bautechnische Empfehlungen
71 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes, Wasserhaltung

Versickerungsfahigkeit des Unterqrundes
Der kiesig-sandige Untergrund (Schicht 2: Flusskiese) besitzt eine mittlere Durchlassigkeit und
ist fur die Versickerung geeignet. Allerdings kénnen lagenweise auch feinkérnige Auesedimen-

te anstehen, die eine Versickerung erschweren.

Am Bauwerk selbst kann auf ein Grundrohr verzichtet werden, sofern eine hydraulische
Verbindung zwischen Widerlagerhinterfullung und Schicht 2 gewéhrleistet ist.

Wasserhaltung
Der Bemessungs-Grundwasserspiegel wurde mit 502,50 m (.NHN angegeben, der ca. 50 cm

Uber dem Hochwasserfall HQ 20 liegt. Unter normaler Wasserfihrung der Flha ist mit einem
Wasserspiegel von 501,7...502,5 m NHN zu rechnen. Damit ist fur Baugruben zur Herstellung
der Widerlager eine bauzeitliche Wasserhaltung erforderlich. Aufgrund der guten Durchléssig-
keit der Flusskiese (Schicht 2) ist mit Anschnitt des Grundwassers ein starker Wasserzustrom

in die Baugrube zu erwarten.

Die Uberschlagige Berechnung der zustrémenden Wassermenge nach DAVIDENKOFF ergibt
far eine Baugrube mit den Abmessungen:

- Lénge der Baugrube: 10m

- Breite der Baugrube: 3 m

- Aushubsohle: 500,5 m NHN

- Wasserstand Floha: 502,0 m NHN
eine Wassermenge von 1,510 m%s (0,55 m%h).

Eine wasserdichte Spundwand o.4. kann wegen der eingeschrankten Rammbarkeit des Bau-
grundes nicht hergestellt werden. Daher wird empfohlen, die Baugruben mit BigBags gegen
den Vorfluter abzudichten. Gegebenenfalls sind 2 Reihen BigBags mit dazwischenliegendem
gemischtkdrnigem Bodenaushub zu stellen. Da der Wasserzustrom auch (iber die Baugruben-
sohle erfolgt, sollte die Sauberkeitsschicht mit Unterwasserbeton hergestellt werden.

7.2  Verbau und Baugrube

Alle Baugrundschichten unterhalb der Flusssohle (Schichten 4a...4c) gelten als nicht rammbar.
Sofern Spundwénde aus konstruktivern Griinden (ggf notwendige Einspannldnge am WandfuR)
in die Schicht 4a einbinden, ist ein Vorbohren erforderlich. Bohrungen in Schicht 4b und 4c
konnen nur im Imlochhammerverfahren erfolgen. Aus statischen Griinden notwendige Veranke-
rungen mussen in die Flulbkiese (Schicht 2) bzw. den stark verwitterten Gneis (Schicht 4a) ein-
binden. Bei einer Verankerung innerhalb des stark kluftigen Gneis (Schicht 4b) ist mit erhéhtem
Materialbedarf beim Verpressen der Anker zu rechnen. Hier sollten bei der Ausschreibung Ver-

pressstrimpfe ausgeschrieben werden.

Unverbaute Baugruben oberhalb der Schichten 3a bis 3c kénnen im Winkel von 60° hergestellt
werden. Die feinkérnigen bzw. organischen Auesedimente der Schichten 3a und 3c neigen
beim Anschnitt zum AusflieRen aus der Béschung und sind durch geeignete VerbaumaRnah-
men gegen Flieen zu sichern (eingebohrte Spundwénde oder Auflastfilter auf der Béschung).

S 211, BW 11, Bricke Uber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Die notwendige Art der Sicherung ist auch von der Jahreszeit abhangig. In trockenen Som-
mermonaten ist es durchaus méglich, dass die Schwemmsande der Schicht 3¢ infolge des tie-
feren Grundwasserspiegels standsicher sind.

7.3 Herstellung von Bohrpfahlen

Die Herstellung von Bohrpféhlen ist nur bei hochgesetzten Widerlagern sinnvoll. Sollte diese
Grundungsvariante zur Anwendung kommen, wird empfohlen, die Bohrungen nach Abfrasen
des StraRenbelages von den ungebundenen Tragschichten aus durchzufiihren, da die Auffal-
lungen (Schicht 1) teilweise sehr locker gelagert sind. Bei der Entsorgung des Bohrgutes aus
ungebundenen Tragschichten sind die Hinweise zur Schadstoffbelastung mit PAK (polyzykli-
sche aromatische Kohlenwasserstoffe) zu beachten.

Alternativ ist nach Rickbau der ungebundenen Tragschichten eine entsprechend starke und
tragfahige Bohrebene herzustellen. Die Bohrebene sollte dann eine Stérke von etwa 0,5...0,8
Meter erreichen und auf einer Bewehrungslage aus knotensteifem Geogitter geschuttet wer-
den.

Bei der Herstellung der Pfahle ist im Bereich der Schicht 2 und 4a mit starkem Wasserandrang
zu rechnen. Hier ist mit ausreichendem Vorlauf der Verrohrung zu arbeiten, um ein Auflockern
der Flusskiese durch das Einstrémen tber die Bohrlochsohle zu verhindern.

7.4  Wiederverwendbarkeit der Aushubmaterial
Die chemischen Analysen erfolgten im Labor EUROFINS Umwelt Ost GmbH NL Freiberg.
Folgende Materialien wurden im Zuge der Untersuchungen beprobt:
- Ausbauasphalt der S 211 und Bauwerksdichtung (Stérke: 3 cm)
=» 4x Analyse PAK (Feststoff), Phenol (Eluat)

- Boden im Hinterfullbereich der Widerlager, anstehender Baugrund (Auelehm) und Schot-
tertragschichten

= 3x Analyse nach LAGA TR Boden Tabelle 11.1.2-1 (Béden mit min. Fremdbestand-
teilen)

- Abbruchmaterialien BW 11 (Kappe, Widerlager)
= 2x Analyse nach SMUL-Erlass fur Recyclingbaustoffe.

7.41 Wiederverwendung von Ausbauasphalt

Proben des Ausbauasphalts wurden auf teerstammige Bindemittel untersucht. Die Schichtstar-
ken der gebundenen Tragschicht wurden bereits in Kap. 3.3 beschrieben.

Die Untersuchungen erfolgten jeweils an einem Bohrkern des Hinterfillbereiches der Widerla-
ger (BK 1) und der Anschlussbereiche (BP 1). An der Probe BP 1 wurden 2 Analysen durchge-
fuhrt, da die Kerne aus mehreren Schichten bestehen, die ggf. getrennt zu verwerten sind. Das
Analysenprotokoll befindet sich in Anlage 8.3.

S 211, BW 11, Briicke tiber die Fl6ha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Seite 31

IFG ; .
Ingenieurbiiro { ™ :
fiir Geotechnik * ‘ —

GmbH  —

Tabelle 23 Untersuchung gebundener Tragschichten, Bauwerksdichtung

: Analysen- Verwertuﬁgsklasse
Bohrung .- Lage Tiefe ergebnis nach RuVA-StB
WL Heidersdorf
_ PAK: 4,3 mg/kg A
B8 - Schicht 1: 0 -6 cm Etean Phenol 0,047 mg/ (HeiBeinbau méglich)
- Schicht 2: 6 — 14 cm
PAK: 61,3 mg/kg c
BP 1 Schicht 1: Deckenverstarkung 0-11cm Benzo(a)pyren. 2,3 mg/kg :
Phenol: 0,091 mg/l (Kalteinbau)
PAK: 2.080 mg/kg Entsorgung
Schicht 2: Tragschicht 11-16 cm Benzo(a)pyren: 77 mg/kg erforderlich
Phenol: 0,07 mg/l Gefahrstoff |
| parcsosmgrg | Ertsorgung (0K
Dichtung | Bauwerksdichtung 3cm Benzo(a)pyren: 4,4 mg/kg IR
Phenol: 0,013 mg/l ng
erforderlich

Die Bohrkerne aus dem Hinterfillbereich der Widerlager (BK 1, BK 2) weisen einen gleich-
artigen Aufbau auf. Es kann vorbehaltlich einer erganzenden Untersuchung des Materials aus
BK 2 davon ausgegangen werden, dass der unmittelbar hinter beiden Widerlagern vorhandene

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse ,A“ zuzuordnen ist.

Das Material der Bohrung BP 1 (S 211 Richtung Heidersdorf) besitzt 2 teerhaltige Schichten,
wobei die Schicht 1 (0 — 11 cm) noch in die Verwertungsklasse ,C* einzuordnen ist. Das Mate-
rial darf nur im Kalteinbau unter einer wasserundurchlassigen Deckschicht wiedereingebaut

werden.

Die altere Asphalt-Tragschicht besitzt einen sehr hohen PAK-Gehalt von 2.080 mg/kg. Auf-
grund der Uberschreitung des Grenzwertes fir Benzo(a)pyren von 50 mg/kg ist die Schicht von
11-16 cm als Gefahrstoff einzuordnen.

Es wird empfohlen, die Bohrkerne der Bohrungen BK 2 (WL Neuhausen) und BP 2 (Anschluss-
bereich Neuhausen) nachtréglich ebenfalls auf teerstimmige Bindemittel zu untersuchen, um
eine nachtragssichere Ausschreibung der Entsorgungswege durchfithren zu kénnen.

Es gelten folgende Abfallschiisselnummern:
- BK 1 (vermutlich auch BK 2): Abfallschliisselnummer 170302 (Bitumengemische)

-BP1(0-11cm): Abfallschliisselnummer 170302 (Bitumengemische)

-BP1(11-16 cm): Abfallschlisselnummer 170301* (kohlenteerhaltige Bitumen-
gemische), gefahrlicher Abfall, Transport und Entsorgung nach

Gefahrstoffverordnung

Die Bauwerksdichtung tberschreitet den Grenzwert Z2 der LAGA und ist auf einer Deponie der
Deponieklasse DK | zu entsorgen bzw. in einer geeigneten Anlage thermisch zu verwerten. Es
gilt die Abfallschiisselnummer 170302 (Bitumengemische).

S 211, BW 11, Brucke Uber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Die Beprobung erfolgte aus dem Bohrgut der Rotationskernbohrungen BK 1 und BK 2
- Mischprobe MP 1: Hinterfullung (Tiefe: 0,7-2,0 m) — Schicht 1
- Mischprobe MP 2: Anstehendes (Tiefe: 2,2-2,8 m) — Schichten 3a, 3c

g_—

o

Des Weiteren wurde eine Schotterprobe (Mischprobe aus BK 1, BK 2) des Hinterfullbereiches
der Widerlager nach LAGA TR Boden (Béden mit mineralischen Fremdbestandteilen) unter-
sucht. Das Analysenprotokoll befindet sich in Anlage 8.2.

Tabelle 24 Untersuchung von Béden nach LAGA TR Boden (Tabelle 11.1.2-1)

Bodenart: Sand | sand Schiuff
Zuordnungswerte LAGA TR-Boden Analysenergebnisse
Parameter 20 Z0 MP MP 1 MP 2
(Feststoff) Einheit (Sand) | (Lehm) Z1 Z2 Schotter | Hinterflillung | Aueiehm
Trockenmasse Ma-% 96,8 92,2 77,9
TOC Ma-% TS | 0,56(1,0)| 0,5 (1,0) 1.6 5 1,2 0,3 0,6
EOX mg/kg TS 1 1 3 10 <1 <1 <1
Kohlenwasserst. 300 1000
(C10-C40) mg/kg TS 100 100 | (600) (2000) 240 57 110
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,9 3 0 0,17 <0,05
¥ PAK mg/kg TS 3 3] 309 30 0 1,85 n.b.
Arsen mg/kg TS 10 15 45 150 30,4 23,8 42,0
Blei mg/kg TS 40 70 210 700 18 19 35
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 3 10 <0,2 <02 0,4
Chrom mg/kg TS 30 60 180 600 40 30 32
Kupfer mg/kg TS 20 40 120 400 175 97 15
Nickel mg/kg TS 15 50 150 500 29 24 21
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,5 5 <0,7 < 0,07 < 0,07
Zink mg/kg TS 60 150 450 1500 176 147 110
Parameter 20
(Eluat) (Lehm) | Z1.1 21.2 22
pH-Wert ohne 6,5-9,5|6,5-9,5 6-12| 55-12 9,0 8,6 7,3
el. Leitfahigkeit pS/cm 250 250 | 1500| 2000 137 146 256
Chlorid mg/l 30 30 50 100 12 19 65
Sulfat mg/| 20 20 50 200 34 2,0 12
Arsen pg/l 14 14 20 60 51 30 7
Blei ug/l 40 40 80 200 <1 3 6
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <03 <03 <0,3
Chrom (ges.) yg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 1
Kupfer pg/l 20 20 60 100 10 8 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 <1
Quecksilber ug/l <05| <05 1 2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/l 150 150 200 600 <10 <10 <10
Bewertung: 22 Z2

S 211, BW 11, Briicke Uiber die Floha bei Heidersdorf
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Chemische Bewertung:
Das Material der Widerlagerhinterfiillung und der anstehende Auelehm (Schichten 3a, 3c) ist in

der Einbauklasse 2 der LAGA TR Boden zu verwerten.

Far alle Materialien gilt die Abfallschliisselnummer 170504.

Geotechnische Bewertung
Fur den Wiedereinbau sind feinkérnige, bindige bzw. organische Flussablagerungen nicht ge-

eignet. Dies betrifft Boden der Schichten 3a bis 3b.

Nach trockener Zwischenlagerung kénnen Béden der Schicht 1 (Dammschuttung) und
Schicht 2 (Flusssande) wiederverwertet werden.

7.4.3 Wiederverwendung von Tragschichten

Tragschichtmaterial besitzt einen hohen PAK-Gehalt und darf nicht nach LAGA verwertet wer-
den (s. Tabelle 24, Analysenprotokoll siehe Anlage 8.2.). Es ist eine Entsorgung auf einer
Deponie der DK | erforderlich.

Das Material ist vermutlich durch eine &ltere — jetzt nicht mehr vorhandene - bituminése teerhal-
tige Tragschicht mit PAK verunreinigt (s. Kap. 7.4.1, Bohrung BP 2).

Far die Tragschichten gilt die Abfallschliisselnummer 170504.

7.4.4 Abbruchmaterialien

Aus den entnommenen Betonproben der Widerlager wurde eine Mischprobe gebildet und nach
dem vorlaufigen Erlass des SMUL fiir Recyclingbaustoffe untersucht. Eine gesonderte Probe
wurde aus der Kappe des Bauwerkes entnommen. Das Analysenprotokoll befindet sich in

Anlage 8.4).
Das Material sowohl der Widerlager als auch des Uberbaus (Kappe) kann in der Einbaukonfi-

guration W1.1 fur RC-Baustoffe wiederverwertet werden. In der Einbaukonfiguration W 1.1 ist
ein offener Einbau in technischen Bauwerken méglich. Dabei ist ein Abstand zum Grundwasser

von > 1 m einzuhalten.

Fir das Abbruchmaterial gelten die Abfallschliisselnummern 170101 (Beton) und 170107
(Gemische aus Beton, Ziegeln und Keramik ohne geféhrliche Stoffe).

7.5 Altbergbau

Im Raum Sayda Seiffen wurden in der Vergangenheit verschiedene Erze untertdgig abgebaut.
Das Sachsische Oberbergamt veréffentlicht im Internet eine Karte der unterirdischen Hohlrau-

me nach §8 Sé&chs.HohirVO /U4/ (Stand: 22.11.2016).

Demnach ist im Bereich des Bauvorhabens nicht mit derartigen Hohlrdumen zu rechnen.

S 211, BW 11, Briicke Uber die FI6ha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Abbildung 1 Hohlraumkarte des Sé&chs. Oberbergamtes (Auszug)

Gebiete mit unterird. Hohirdumen gemaf § 8 Sachs.HohlrVO
Gebiete mit Grubenbauen unter Bergaufsicht (nachrichtlich)

7.6 Erdbeben

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 nicht innerhalb einer
Erdbebenzone.

7.7 StrafRenbau

GemaR RStO-12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen)
ergibt sich die Starke des frostsicheren Oberbaus von 65 cm (Bauklasse BK 10...BK 100).
Folgende Mehr- oder Minderdicken sind zu berlicksichtigen:

- Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrundes: F3
- Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 65 cm

(Mindestdicke bei Dammschittung aus F2-Material: 55 cm)

S 211, BW 11, Briicke {iber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Mehr- oder Minderdicken
- Frosteinwirkung (gem. RStO-12): Zone Il +15 cm
- Klimaeinflisse (keine besonderen): +0cm
- Wasserverhaltnisse im Untergrund (kein Wasser bis 1,5 m u. Planum): +0cm
- Lage der Gradiente (gelandegleich, Damm > 2,0 m): -5cm
- Fahrbahnentwasserung (Mulden, Grében) +0cm
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 75 cm

(Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus bei Dammschuttung F2-Material: 65 cm)

8 AbschlieBende Hinweise

Das vorliegende Baugrundgutachten ist nur in seiner Gesamtheit giltig. Bei Planungsénderun-
gen sind die Aussagen des Gutachtens auf inre Gliltigkeit zu Gberprifen. Bei Erfordernis sind
die entsprechenden Nacherkundungen und Untersuchungen zu veranlassen.

Weiterfiihrende Erkundungen:

Zur Abgrenzung der stark teerbelasteten Bereiche wird empfohlen, weitere Kernbohrungen
zwischen den Hinterfullbereichen der Widerlager (Bohrungen BK 1 / BK 2) und den Ramm-
kernsondierungen (BP 1/ BP 2) durchzuftihren, aus denen Asphaltproben fiir weitere Analysen
entnommen werden. Damit lassen sich die als Gefahrgut einzustufenden Ausbaustoffe men-

genmafig exakter erfassen.

Die Asphaltkerne der Bohrungen BK 2 und BP 2 (Ostseite des BW 11) stehen als Riickstell-
proben fir weitere Analysen bis 09/2017 zur Verfigung.

S 211, BW 11, Briicke uber die Fléha bei Heidersdorf
Baugrunduntersuchung
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Darstellung auf der Grundlage der Topographischen Karten 1:10.000
mit Genehmigung des Landesvermessungsamtes Sachsen;
Genehmigungsnummer 10975/2012.

Anderungen und thematische Ergé&nzungen durch den Herausgeber.
Jede Vervielfaltigung bedarf der Erlaubnis
des Landesvermessungsamtes Sachsen.
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