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Ergebnisibersicht

Im Rahmen der VerkehrsbaumafRnahme "Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" wird in den Teil-
abschnitten TA Hartmannstral3e, BriickenstraRe, Theaterstral3e, Falkeplatz der Neubau ei-

nes Schienenverkehrsweges geplant.

Zum Planungsverfahren wurde eine erschitterungstechnische Untersuchung durchgefihrt.
Diese umfasst eine Emissionsmessung im Ist-Zustand im Erdboden und eine Prognose fir
den geplanten Zustand. Dabei wurde ein Erschitterungskorridor berechnet, innerhalb des-
sen mit Belastigungen durch Erschiitterungen gerechnet werden muss (unterer Anhaltswert
A, nach DIN 4105-2 tberschritten). Drei fir den Untersuchungsabschnitt représentative Ge-

baude wurden ergdnzend mittels einer detaillierten Prognoserechnung untersucht.

Die Erschitterungsprognose nach DIN 4150 hat fir die Einwirkung auf Menschen in Gebau-
den ergeben, dass lediglich in einem Erschitterungskorridor von 5,5 m (Holzbalkendecken)
bzw. 9,5 m (Massivdecken) zum nachstgelegenen Gleis der untere Anhaltswert A, nachts
der DIN 4150-2 fur Wohngebiete erreicht oder tberschritten wird.

Da keine Gebaude mit schutzbedurftiger Nutzung innerhalb dieses mdglichen Erschitte-
rungs-Einwirkungsbereiches liegen, ist der Erschitterungsschutz im Rahmen des Bauvorha-

bens erfillt.

Zudem halten die im Rahmen der detaillierten Prognose fur 3 Gebaude unter Berlcksichti-
gung der geplanten Verkehrsbelegung fir das Bauvorhaben im Planzustand berechneten
bewerteten Beurteilungsschwingstarken KBgr, die Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 entspre-

chend der Gebietseinstufung tags und nachts ein.

Auch die berechneten sekundaren Luftschallpegel unterschreiten fiir alle Gebaude die zulas-

sigen Innenpegel fir Wohnraume in Anlehnung an die 24. BImSchV.

Damit werden durch das geplante Bauvorhaben keine Bel&stigungen von Menschen in Ge-

bauden verursacht. Bauliche MaRnahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.
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Die fur Fundament bzw. Geschossdecke der Gebaude prognostizierten maximalen Schwing-
geschwindigkeiten von deutlich unter 1 mm/s liegen erheblich unter den Anhaltswerten der
Norm DIN 4150-3 fur Wohngebaude.

Gebaudeschaden durch den Stral3enbahnverkehr sind an diesen Gebauden, sowie auch an

allen anderen im Untersuchungsbereich liegenden Geb&uden, sicher auszuschliel3en.

Der Bericht enthalt 74 Seiten inklusive 6 Anhange.
Dresden, den 08.12.2023

cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. L. Wiedemann Dipl.-Ing. D. Friedemann
(Ltr. Prufstelle Erschitterungen) (Stellv. Prufstelle Erschitterungen)
( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19426-01-00

Akkreditiert fur den Bereich: Ermittlung von Gerauschen und Erschitterungen; Modul Immissionsschutz
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1. Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen der VerkehrsbaumafRnahme "Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" in den Teilab-
schnitten TA Hartmannstral3e, Brickenstral3e, Theaterstral3e, Falkeplatz wird der Neubau
eines Schienenverkehrsweges geplant. Dieser Neubau der Verkehrsanlagen beinhaltet

Stral3en- und Gleisanlagen, Radverkehrsanlagen und Gehwege.

Der hier untersuchte Planfeststellungsabschnitt 1 erstreckt sich vom Falkeplatz / Brucken-
straRe bis Hartmannstra3e Ecke Leipziger Stral3e als erster Abschnitt der zukinftigen Ge-
samtstrecke Hainichen - Chemnitz - Limbach-Oberfrohna im Zentrum von Chemnitz. Das
Planungsgebiet wird in die vier Teilabschnitte Falkeplatz (Abschnitt FP), Theaterstral3e (Ab-
schnitt TS), BriickenstraRe (Abschnitt BS) und HartmannstraRe (Abschnitt HS) unterteilt.

Im Bereich des Vorhabens verkehren zuklinftig StraRenbahnfahrzeuge der Chemnitzer Ver-
kehrs-AG (CVAG) und Fahrzeuge der City-Bahn Chemnitz.

Zur Prufung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die wahrend des Straf3enbahnbetrie-
bes in der Nachbarschaft verursachten Schwingungen/Erschitterungen ist eine erschitte-
rungstechnische Untersuchung durchzuftihren. Dazu sind in einem erschitterungstechni-
schen Gutachten die nach Realisierung der BaumalRinahme vorhandenen Erschiitterungs-
Immissionen zu ermitteln und nach DIN 4150 zu bewerten (Teil 2 - Einwirkungen auf Men-

schen in Gebauden [4], Teil 3 - Einwirkungen auf Gebaude [5]).

Die nachstgelegene schutzbedurftige Bebauung befindet sich auf beiden Seiten der geplan-
ten Trasse in Abstédnden zwischen 11 m und > 30 m zur Achse des jeweils ndchstgelegenen

Richtungsgleises (vgl. Anhang 5.4).

Die Untersuchung basiert auf einer Messung der Erschiitterungs-Emission eines vorhande-
nen Abschnittes mit gleichem Oberbau und vergleichbarem Fahrzeugtyp wie fir den Plan-
Zustand des Bauvorhabens vorgesehen. Fiur die Messung wurde ein unbebauter Bereich mit

dem Plan-Oberbau und regularem Stralienbahnverkehr ausgewahlt.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der erschitterungstechnischen

Untersuchung werden nachfolgend dargestellt.
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2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf den Menschen (Gesundheitsschutz) und den Einwirkungen auf das Gebaude

(Gebaudeschaden) unterschieden.

2.1. Erschuitterungs-Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Erschitterungen sind mechanische Schwingungen der Gebaudestruktur, die vom Betroffe-
nen Uberwiegend als Relativbewegungen zwischen Kérper und Bauwerk empfunden werden.
Die fur den Menschen am starksten wahrnehmbaren Erschitterungen treten erfahrungsge-

malf auf den Geschossdecken (mittig im Raum) auf.

Hierfur wird die bewertete Schwingstarke KB verwendet, die aus der MessgroRe Schwingge-

schwindigkeit v im Frequenzbereich 1 bis 80 Hz ermittelt wird.

Fur die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen an Schienenverkehrswegen (wie auch

an anderen Verkehrswegen) sind bisher gesetzlich festgelegte Grenzwerte nicht vorhanden.

In der DIN 4150, Teil 2 (DIN 4150-2, [4]) sind jedoch folgende Anhaltswerte zur Beurteilung
angegeben:

Tab. 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fur oberirdischen Schie-
nenverkehr

Zeile Einwirkungsort/ Ay Ao A Ay Ao® Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielRlich Gewerbe Gl 0,40 6,0 0,20 0,30 0,6 0,15
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,30 6,0 0,15 0,20 0,6 0,10
3 Mischgebiet MI 0,20 5,0 0,10 0,15 0,6 0,07
4 Wohngebiet WAWR 0,15 3,0 0,07 0,10 0,6 0,05
5 Sondergebiet SK 0,10 3,0 0,05 0,10 0,6 0,05
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstéarke KBgt,
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Fur oberirdische Schienenwege des OPNV gelten nachfolgende auf das 1,5-fache der Werte
A, und A, nach Tab. 1 erhthte Anhaltswerte:

Tab. 2 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fiir OPNV

Zeile Einwirkungsort/ Ay Ao A Ay Ao® Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielRlich Gewerbe Gl 0,60 6,0 0,30 0,45 0,6 0,225
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,45 6,0 0,225 0,30 0,6 0,15
3 Mischgebiet MI 0,30 5,0 0,15 0,225 0,6 0,11
4 Wohngebiet WAWR 0,225 3,0 0,105 0,15 0,6 0,075
5 Sondergebiet SK 0,15 3,0 0,08 0,15 0,6 0,08
Legende:

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstéarke KBgt,

Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2

Fur den Vergleich der Messergebnisse mit den Anhaltswerten ist die maximale bewertete
Schwingstérke KBgmax bzw. die Beurteilungsschwingstarke KBgp, zu verwenden, die aus
Messwerten der Erschitterungen im Raum des Betroffenen ermittelt werden. Dabei ist je-
weils die groRte Richtungskomponente an einem Messpunkt der Beurteilung zugrunde zu

legen. Das Verfahren des nachstehenden Flussdiagramms ist einzuhalten.
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Beurteilungsgrof3en: Anhaltswerte
KBFmaxv KBFTr Au' Ao' Ar

KBFmax < Au ?

seltene
Einwirkung?

KBgr, ermitteln !

nein ja
Anforderungen 1 Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten

Bild1  Flussdiagramm flr das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2 (Neubaustrecken)

Liegen die maximalen Schwingstarken KBrmax der Schienenfahrzeug-Vorbeifahrten unter
dem in Tab. 1 benannten (unteren) Anhaltswert A,, so sind die Anforderungen der Norm ein-
gehalten und es treten erfahrungsgeman keine erheblichen Belastigungen auf. Bei Nichtein-
haltung ist die Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBy, erforderlich. Dabei wird die
Haufigkeit der Einwirkungen berlcksichtigt und es erfolgt der Vergleich mit den Anhaltswer-

ten A..

1) Nach der DIN 4150-2 hat der obere Anhaltswert A, (im Gegensatz zu dem in Bild 1 dargestellten allgemei-
nen Flussdiagramm) nicht die Bedeutung, dass bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der
Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen nachts einzelne KBer-Werte Gber dem oberen Anhaltswert Ao, SO
ist nach der Ursache zu forschen (z. B. Flachstellen an den Radern) und diese méglichst rasch zu beheben.
Diese hohen Werte sind bei der Bildung der Beurteilungs-Schwingstérke KBgrr zu beriicksichtigen.



"Chemnitzer Modell - CM4, PFAL"; Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 08.12.2023 Seite 10

Fur bestehende Verkehrswege mit Erschitterungs-Vorbelastung der Nachbarschaft gibt die
Norm DIN 4150-2 keine Anforderungen vor. Die Beurteilung bei Ausbauvorhaben erfolgt ent-
sprechend der Richtlinie der DB AG [9]. Grundprinzip ist dabei die Prifung, ob sich durch ein
Bauvorhaben eine wesentliche Verschlechterung der Erschitterungssituation in der betroffe-

nen Nachbarschaft ergibt.

Ausgehend vom Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom Dezember 2010 [10] ist bei
Ausbaustrecken die Erschitterungs-Immission nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegeniuber dem Zustand ohne Baumaflnahme (Prognose-Nullfall) nicht fuhlbar erhéht, wenn
die vorhabensbedingte Erhdhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, weniger als 25%
betragt. Diese Wahrnehmungsdifferenz wird auch in [9], Teil A03, Punkt 3.21-23 angefihrt.

Bei sehr erheblicher Vorbelastung (deutlich mehr als das 1,5-fache der Anhaltswerte fir In-

dustriegebiete) kann der Schwellwert einzelfallbezogen niedriger als 25% angesetzt werden.

Abschnitte mit Beurteilungsschwingstarken mit KBgy, ab einem Bereich von 1,1 tags und 0,7
nachts als Vorbelastung, die vorhabensbedingt ansteigt, sind gutachterlich besonders zu

untersuchen [14].

Die Erschiutterungsprognose erfolgt daher fir Ausbauvorhaben auf folgender Grundlage:

- Werden die Anhaltswerte A, und A, nach DIN 4150-2, Tab. 1 im Plan-Zustand unter-

schritten, ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz eingehalten.

- Werden die Anhaltswerte A, oder Ao Uberschritten, wird die vorhabensbedingte Erho-

hung der Erschitterungs-Immission auf die Erhéhung um 25% geprdift.

Wird eine Erh6hung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, um < 25% gegentber dem Zu-
stand ohne Ausbau berechnet, liegt keine wesentliche Anderung vor, und die Anforderung an
den Erschitterungsschutz wird eingehalten. Bei groReren vorhabensbedingten Erhéhungen

der Erschutterungs-lmmission sind Schutzmalnahmen oder Entschadigungen zu prifen.
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Die Beurteilungsschwingstérke KBgy, berechnet sich mit

1
KBerr = \/— (Te;KB2rm;) GL(1)

TI’
T: Beurteilungszeitraum
tags 6:00 - 22:00 Uhr (57600 s), nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr (28800 s)
Te,j Einwirkungszeit des Ereignisses j innerhalb des Beurteilungszeitraumes (1 Zugfahrt = 1 Takt von 30 s)

KBrrmj Taktmaximal-Effektivwert nach GI.(2) fur die Einwirkungszeit Te,;

1 N
KBrrm =4 /N ZKBZFTi GL(2)
=

KBeri  Maximalwert der bewerteten Schwingstarke in einem Taktzeitraum i von 30 s
N Anzahl der Takte

und

Subjektive Wahrnehmung

GemalR DIN 4150-2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte zu erwarten, dass "erhebliche Belas-
tigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen vermieden wer-

den".

In DIN 4150-2 wird ausgeflihrt, dass in der Umgebungssituation ,Wohnen“ auch bereits ge-
rade splrbare Erschiitterungen von KB = 0,1 - 0,2 als stérend empfunden werden und Er-
schitterungseinwirkungen um KB = 0,3 bei ruhigem Aufenthalt in Wohnungen Uberwiegend

bereits als gut splrbar und stérend wahrgenommen werden.
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2.2. Erschuitterungs-Einwirkung auf bauliche Anlagen

Die Wirkung von Erschitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des Spit-
zenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vi(t)) am Gebau-

defundament beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [5] legt Anhaltswerte fUr die Schwinggeschwin-
digkeit zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschitterungen fest. Werden die Anhalts-
werte nicht Uberschritten, treten allgemein keine Schaden im Sinne einer Verminderung des

Gebrauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschitterungen zurtickzufiihren wéaren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebaudes werden in der

DIN 4150-3 folgende Anhaltswerte angegeben:

Tab. 3 Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten zur Beurteilung der Wirkung auf Gebaude

Kurzzeitige
Erschitterungen
Zeile Gebaudeart Fundament, gg;::ﬁ Vertikale
horizontal, vertikal Decken-
) ok ebene, .
Frequenzen in Hz ; schwingung
horizontal

1-10 | 10-50 |50-100* | alleFreq. alle Freq.

1 |Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 20 |20-40| 40-50 40 20

Wohngebaude und in Konstruktion/Nutzung

ahnliche Bauten 5 5-15|15-20 15 20

Besonders empfindliche Bauten, denkmalge-

schiitzte Bauten 3 3-8 | 8-10 8 20

*  Bei Frequenzen Uiber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

**  Bei dieser Gebaudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig
werden.

*** Die Immissionswerte fir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch lineare Interpolation
zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Die durch Schienenverkehr (einschlie3lich Stralenbahn) an Geb&auden bewirkten Schwing-
geschwindigkeiten unterschreiten nach allgemeiner fachlicher Erfahrung im Ublichen Ab-

standsbereich > 10 m die 0.g. Anhaltswerte deutlich.
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2.3. Sekundarer Luftschall

Als sekundarer Luftschall wird die durch Schwingungen von Wé&nden und Decken verursach-
te Schallabstrahlung innerhalb von Gebauden bezeichnet. Als Berechnungsgrundlage dient
ein durch Messreihen ermittelter Zusammenhang zwischen der Schwinggeschwindigkeit der
Geschossdecke und dem sekundaren Luftschallpegel. Die Bezeichnung ,sekundar” dient der
Unterscheidung gegeniiber dem direkten Schalldurchgang von einer auf3eren Larmquelle

uber AuRenbauteile in das Geb&udeinnere.

Zur Bewertung des sekundaren Luftschalls liegen bisher keine verbindlichen Anforderungen
oder Grenzwerte vor. Fiur die Beurteilung wird entsprechend [9] der berechnete sekundare
Luftschallpegel hilfsweise mit den zulassigen Innengerduschpegeln fir Wohn- und Schlaf-
raume verglichen, die in der 24. BImSchV [3] zur Dimensionierung von passiven Schall-

schutzmalRnahmen angewendet werden:

Tab. 4 Aus der 24. BImSchV fiir die Raumnutzung abgeleitete hdchstzulassige Innenpegel
Raumnutzung Korrektursummand zumutbarer Innen-
Din dB raumpegel
in dB(A)
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt 27 30
werden
Wohnraume;
Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arzt-
. A , ol 37 40
praxen, Operationsraume, wissensch. Arbeitsrau-
me, Leserdume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsrdume,
- . . 42 45
Buroraume, allgemeine Laborrdaume
Grolraumburos, Schalterrdume,
Druckerraume von DV-Anlagen, soweit dort stan- 47 50
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Raume, die zum nicht nur voriibergehen- | entsprechend der Schutzbedurftigkeit der je-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind weiligen Nutzung festzusetzen

Dieses Vorgehen wird vom Bundesverwaltungsgericht (Urteil vom Dezember 2010 [10]) ak-

zeptiert.

Eine Summierung und zusammenfassende Beurteilung von priméarem und sekundarem Luft-
schall ist z. B. gemaR der DB AG-Richtlinie 820.2050 [9], den Festlegungen des Eisenbahn-
Bundesamtes sowie der Rechtsprechung nicht vorgesehen. Fur OPNV und StraBenbahn

sind keine davon abweichenden Regelungen bekannt.



"Chemnitzer Modell - CM4, PFAL"; Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 08.12.2023 Seite 14

Die Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lse wird wie folgt vorgenommen:

- Erschitterungs-lImmissionsspektrum (Mitte der Geschossdecke)
L,in dBre. 5 - 10° mm/s in den Terzbandern 4 - 315 Hz

als mittlerer Maximalpegel je Zuggattung
- A-Bewertung des L, -Terzspektrums und Aufsummierung der Terzwerte 20 - 315 Hz

- Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lse aus L, nach der Gleichung
I-sekza'l-vA'|'b
mit folgenden Koeffizienten ([9], A02, Seite 34):

a b
Holzbalkendecken 0,47 19,88
Betondecken 0,60 15,75

- Berechnung des Beurteilungspegels L, s unter Berticksichtigung der Zugzahlen und

Beurteilungszeitrdume tags / nachts

Der sekundéare Luftschallpegel bei Ausbaustrecken nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegenuber dem Zustand ohne Baumalnahme (Prognose-Nullfall) wird als nicht erheblich
erhoht beurteilt, wenn die vorhabensbedingte Erh6hung weniger als 3 dB betragt, vgl. in [9],
Teil AO3 (4.7).
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3. Verfahren der Erschitterungsprognose

Zur Untersuchung der erschitterungstechnischen Auswirkung des Bauvorhabens erfolgt die
Berechnung eines Erschitterungskorridors, innerhalb dessen mit Belastigungen durch Er-
schitterungen gerechnet werden muss (unterer Anhaltswert A, nach DIN 4105-2 Uberschrit-
ten). Fur die Bebauung aufRerhalb des Erschitterungskorridors sind im Allgemeinen keine

Belastigungen oder gar gebdudeschadigende Erschiitterungen zu erwarten.

Die Grundlage dafir bilden die im Rahmen von Messungen an einer bestehenden Strecke

gewonnenen Emissionsspektren sowie die Boden-Ausbreitungsdédmpfung nach [9].

Zudem erfolgt eine Untersuchung als detaillierte Prognose fir als reprasentativ fir die Be-
bauung ausgewahlte Gebaude, basierend auf Messwerten im Erdboden (Emission, Ausbrei-
tungsmessung). Nach Ortsbegehung und Prifung der Bebauung werden Gebaude als re-
prasentativ fir den Untersuchungsbereich hinsichtlich folgender Kriterien angesehen (vgl.
6.2):

- geringster Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse im Plan-Zustand

- mehrgeschossige Bauten mit Wohnungen in allen Etagen.

In der Erschitterungsprognose werden die maximal zu erwartenden Erschitterungen in den
schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen infolge des Straldenbahnverkehrs nach Realisierung

des Vorhabens rechnerisch ermittelt.

Aufgrund der héheren Schwankungsbreite der Eigenfrequenzen (Resonanzen) und der inne-
ren Dampfung sind die Prognoseergebnisse speziell bei Holzbalkendecken nicht zahlenma-
Big 1:1 von einem Gebaude auf ein anderes Gebaude Ubertragbar. Wegen der 0.g. Kriterien
und der konservativen Prognoseansatze kann jedoch eingeschatzt werden, dass in den Ubri-
gen Gebauden des Untersuchungsbereiches nach Realisierung des Bauvorhabens ver-

gleichbare oder geringere Erschitterungseinwirkungen vorliegen.
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3.1. Prognoseverfahren

Fur die Erschitterungsprognose wird der Zugverkehr entsprechend der angegebenen Ver-

kehrsdaten auf die beiden Gleise mit dem jeweiligen Abstand zum Wohngeb&ude gelegt.

Es erfolgen dann die Berechnungen fir den Prognose-Planfall:

- Terzspektren des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindigkeit L,g, am
Emissionsmesspunkt (8m-Punkt)
Einfluss der Fahrzeuggeschwindigkeit V auf den Erschiitterungs-Emissionspegel L,:
nach Tabelle 14.8, Zeile 1 in [13]: AL, =20 log (V1/V,) dB

- Terzpegel-Differenzen des Ausbreitungsweges zu Fundament und Geschossdecken
des untersuchten Geb&udes (AL aus Bodenddmpfung)

- Terzband-Korrekturwerte AL,q4 fUr vorhabensbedingte Abstandséanderung (aus den
Mess-/Rechenwerten der Boden-Ausbreitungseigenschaften)

- Terzband-Korrekturwerte AL,, fur geplante Geschwindigkeitsanderung (rechnerisch
nach [13] s.0.)

- Prognose-Terzspektren L, prog des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindig-
keit im untersuchten Gebaude: Lyprog = Lvsm + ALysc + ALyyv

- Berechnung der bewerteten Schwingstéarke KBgrmerog) Und der Beurteilungs-
Schwingstarke KBerprog) Unter Berticksichtigung der Verkehrsmenge und Einwirkzeit

- bei Uberschreitung der Anhaltswerte A, nach DIN 4150-2:
Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, unter Berucksichtigung der Zug-
zahlen und Beurteilungszeitrdume tags / nachts;

- Prognose des sekundaren Luftschallpegels Lge

Die sich zwischen den Ausgangsdaten der Messung und dem konkreten Vorhaben ergeben-
den Parameteranderungen (z. B. Abstands- und Geschwindigkeitsdnderungen, Zugzahlen)
werden rechnerisch bertcksichtigt. Fur die Erschitterungsprognose erfolgt im Bedarfsfall -
sofern die bei den jeweiligen Emissionsmessungen gefahrenen Geschwindigkeiten von de-
nen im Null- oder Plan-Fall abweichen - eine Umrechnung gemaR} [13] auf die Plan-
Geschwindigkeit. Andert sich der Abstand zwischen Geb&ude und Gleisachse, so erfolgt
eine Umrechnung der Bodendadmpfung entsprechend des Abstandes vom Emissions-

Messpunkt auf den Plan-Zustand (am untersuchten Gebaude).
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Die verwendeten Erschitterungs-Emissionsspektren sind in Anhang 4.3 dargestellt.

Die Fahrzeuglange geht in die Prognoserechnung der Schwingstarke KB nicht direkt ein: In
der Prognoserechnung der Schwingstarke KBgr, wird ein Zeittakt von 30 Sekunden je Vorbei-
fahrt berticksichtigt. Dieser Zeittakt schliel3t die realen Vorbeifahrtzeiten aller Fahrzeugtypen

sicher ein, vgl. 2.1 Gleichung 1.

Die Prognose der vorhabensbedingten Anderung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit
dem genannten Emissionsspektrum unter Beriicksichtigung der Gleislagednderungen a) als

"Null-Fall" und b) als "Plan-Fall", berechnet gemaf 3.1.

3.2. Prinzipiell mégliche MaRnahmen zum Erschitterungsschutz

Werden fir einzelne Gebaude MalRhahmen zur Minderung der Erschitterungseinwirkung
erforderlich, so ist fur jeden Einzelfall zu priifen, ob eine ausreichende Wirkung zu erwarten

ist und ob die Aufwendungen in einem angemessenen Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

Zu den bautechnischen, erschitterungsmindernden Maflinahmen gehéren grundsatzlich:

- Elastische Lagerung des Oberbaus (Unterschottermatten, Masse-Feder-Systeme)
- Elastische Lagerung der Schienen

- Elastische Ummantelung der Schwellen

- Elastische Lagerung des Geb&udes

- Veranderung der Gebdudedecken-Resonanzfrequenz

Der frequenzabhangige Vergleich der Wirkung verschiedener erschitterungsmindernder

Oberbauformen ist z. B. in [13] in Form von Diagrammen dargestellt.
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3.3. Qualitat der Prognose

Einige, insbesondere bautechnische Parameter der Erschitterungs-Prognoserechnung sind
in der Planungsphase mit Unsicherheiten behaftet. Die betrifft vor allem den Ausbreitungs-
weg (Oberbau, Ankopplung des Oberbaus an den Untergrund, Ausbreitungsverhaltnisse auf

dem Weg zum Immissionsort).
Die Prognoseergebnisse stellen daher eine Abschatzung auf der sicheren Seite dar:

1. Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungs-
werten kann gemaf DIN 4150-2, 5.4 bis zu 15% betragen. Daher erfolgt bei der Be-

rechnung der KB-Werte ein Zuschlag von +15% auf alle Einzahlwerte.

2. Nicht bertcksichtigt wird die tendenziell erschiitterungsmindernde Wirkung eines neu
errichteten Oberbaus im Vergleich zum Bestand bei gleichem Bautyp (Neuerrichtung
eines erschitterungstechnisch gleichwertigen Oberbaus an gleicher Stelle = Minde-

rungswirkung von ca. 5 dB gegeniuber dem Zustand vor der BaumalRnahme).
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4. Emissionsdaten des Schienenverkehrs
Vom Auftraggeber wurden folgende Informationen als Grundlagen der Prognose Ubergeben:

- Trassierung fur den Plan-Zustand [15]

- Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeit StraRenbahn + Chemnitzer Modell [16]
- Vorhabensbeschreibung (Erlauterungsbericht) [17]

- Oberbau-Beschreibung [18], [19]

4.1. Oberbau

Im Rahmen der BaumalRnahme wird folgender neuer Aufbau hergestellt, welcher nachfol-

gend dem Aufbau am Messort fur die Emissionswerte gegenibergestellt ist:

Tab. 5 Oberbau-Ausfuhrung

Zustand Aufbau

Rasengleis: Querschwellengleis mit Raseneindeckung
- 14,9 cm Rillenlose Schiene R49 E1
- 0,6 cm Zwischenlage aus Kunststoff
- 18,5 cm Spannbetonschwelle L= 2,2 m, Schwellenabstand a=0,75 m
- > 25 cm Tragschicht aus gebrochenem Material 0/45

Plan-Zustand - > 31 cm Frostschutzschicht aus gebrochenem Material 0/45  Quelle: [19]

Vorhabens- ) . o
bereich Gleisdreieck/Gleisviereck und Anschluss an Bestand: Bauform Feste Fahrbahn
- 18 cm Rillenschiene 59 R2
- 0,6 cm Kippschutzzwischenlage
- 18,7 cm Betontragplatte C30/37 mit Zweiblockschwelle Rheda City TB/ZB-
1435 NV-1Ri 180
- >45 cm Frostschutzschicht aus gebrochenem Material Material 0/45
Feste Fahrbahn mit Betontragplatte:
Ist-Zustand - 18 cm Schiene 60 Ri 1 mit elastischen Kammerfiillelementen,
Messort Kleineisen und elastischem Fugenverguss
"Emission" - 1 cm Zwischenlage aus PU-Elastomer
L.-Meitner-Str. - 25 cm Zweiblock-Betonschwelle in Betontragschicht C30/37

- 31 cm Frostschutzschicht 0/45 Quelle: [18]

Der Oberbau-Typ der im November 2022 durchgefiihrten Emissionsmessung an der beste-
henden Strecke in Chemnitz, Lise-Meitner-Stralle zwischen Friedhof und Technologie-
Campus (deren Emissionswerte als Grundlage fur die Prognose des Plan-Zustandes ver-
wendet werden), stimmt beziglich der Erschitterungs-Emission im Rahmen der Genauigkeit
des Prognoseverfahrens mit dem zukinftigen Zustand nach obiger Tabelle Uberein (vgl.

auch Erlauterung unter Punkt 3.3).

4.2. Trassierung

Die Trassierung erfolgt mit einem Gleisachsabstand von mindestens 3,10 m [17].
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4.3. Verkehrsbelegung, Geschwindigkeit

Folgende Verkehrsbelegung ist fir den Zustand nach Abschluss der BaumalRnahme vorge-

sehen (Prognosehorizont 2030, aus dem Dokument zum Vorhaben [16], s. auch Anhang 3):

Tab. 6 Geplante Verkehrsbelegung, Prognosehorizont 2030

Fahrzeugtyp, Fahrtrichtung Fahrten tags | Fahrten nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
je Gleis je Gleis

TA Hartmannstrale + Theaterstrale Sid + Falkeplatz

CVAG, StraBRenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 87 8

Citylink, StraRenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 29 2

TA Briickenstrale + Theaterstra3e Nord

CVAG, StraRenbahn-Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage 174 15

Die zulassige Geschwindigkeit betragt 50 km/h. Im Bereich von Weichen und Kreuzungen ist

die Geschwindigkeit auf 15 km/h reduziert, in Haltestellenbereichen auf 40 km/h [17].

Die Erschitterungsprognose fur den Plan-Fall erfolgt entsprechend obiger Verkehrsmengen

und fur den maximalen Geschwindigkeitswert 50 km/h.

4.4. Terzspektren

Als Grundlage der Erschiitterungsprognose stehen aus der eigenen Erschitterungsmessung

folgende Daten zur Verfligung:

Emission am 8 m - Messpunkt im Boden
bestehende Strecke mit zukinftig geplantem Oberbau
- Messort: Lise-Meitner-Strale zwischen Friedhof und Technologie-Campus, Gleis in
Richtung Hauptbahnhof/Zentrum
- Oberbautyp: gemaR Tab. 5 im Ist-Zustand
- StraRenbahnen der Typen Skoda 35T und Adtranz Variobahn. 6NGT-LDE, Linie 3
- Citylink-Bahnen der Typen Vossloh Citylink, Linien C13/C14/C15
- mittlere Geschwindigkeit am Messtag 15.11.2022
Vi = 45 km/h (Citylink) bzw. 50 km/h (StralRenbahn)

Erschitterungs-Ausbreitungsdadmpfung im Erdboden, gleicher Messort siehe oben
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S. Messungen

5.1. Messverfahren und Randbedingungen

Die Messung und Auswertung zur Bestimmung der Erschitterungen erfolgten gemaf
DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® [6]

sowie gemal} der DB-Richtlinie fir Untersuchungen an Eisenbahnstrecken Nr. 820.2050 [9].

An den Messorten wurden Schwingungen in folgenden Richtungen gemessen:

- z-Richtung, vertikal im Erdboden

Als Messpunkte im Boden wurden folgende Messorte im Abstand zur néchstgelegenen
Gleisachse gewahlt:

MP 1z: 8 m, z-Richtung, vertikal
MP 2z: 16 m, z-Richtung, vertikal
MP 3z: 24 m, z-Richtung, vertikal
MP 4z: 32 m, z-Richtung, vertikal

Mit der zur Messung genutzten Software MEDA wurden die Schwinggeschwindigkeiten wéh-
rend der Vorbeifahrten aufgezeichnet und der Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit v

ermittelt.

Die Aufzeichnung der Schwinggeschwindigkeits-Zeitverlaufe erfolgte jeweils nur in Zeitab-
schnitten mit StraBenbahn-Vorbeifahrten. Bei Uberschneidungen zwischen StraRenbahn-
und PKW-Vorbeifahrten wurden die betreffenden Abschnitte des Zeitverlaufes von der Aus-
wertung ausgenommen. Zum Einfluss anderer Erschiitterungsquellen (Stra3enverkehr) auf

die Erschitterungssituation: siehe Abschnitt 6.7.

Mit den Erschitterungsmesswerten im Ist-Zustand werden folgende Auswertungen durchge-
fuhrt:

- Bildung von Terzspektren des Maximal- und Mittelungspegels der Schwing-
geschwindigkeit (L, re. 5 - 10° mm/s) im Frequenzbereich 4 - 315 Hz sowie der bewer-

teten Schwingstarke (KBrr,) je Zuggattung, Fahrtrichtung: stadtwarts / West

- Bestimmung des Maximalwertes der Schwinggeschwindigkeit V., in mm/s
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5.2. Ortliche Gegebenheiten
Die Einstufung der Immissionsempfindlichkeit der umliegenden Bebauung erfolgte analog

zur schalltechnischen Untersuchung [20].

Danach wird die unmittelbar angrenzende Bebauung nahezu vollstandig als Mischgebiet und
in nur einem kleinen Teilbereich als Allgemeines Wohngebiet charakterisiert, vgl. Ubersichts-

lageplan im Anhang 1.

Fur Schulen, Kindertagesstatten und Gebaude mit rein gewerblicher Nutzung erfolgt die Ge-

bietseinstufung mit einem Schutzanspruch nur am Tage.

5.3. Messobjekt
Emissions-Messort Lise-Meitner-Stralde, Flurstiick 862 (Erdboden)

Zur Bestimmung des Emissionsspektrums fur den Oberbau der StralRenbahntrasse im Plan-
Zustand und der Boden-Ausbreitungsparameter wurden Erdspief3e senkrecht zur Gleisachse
im Erdboden eingebracht, vgl. 5.1. Die Lage der Messpunkte ist im Anhang 4.1, Punkt IX

dargestellt.
Das ermittelte Emissionsspektrum in 8 m Abstand zum Gleis enthalt Anhang 4.3.

Die Messungen beinhalten Erschitterungsdaten sowohl von Fahrzeugen des regularen

Strallenbahnverkehrs als auch diejenigen des "Chemnitzer Modells" (Citylink).
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5.4. Ergebnisse fur den Ist-Zustand

Das Messprotokoll im Anhang 4.1 enthalt eine Beschreibung und Fotos des Messobjektes
und der Messstellen, die Lage der Objekte zum Gleis sowie die Messergebnisse. Die Ergeb-
nisse der Erschitterungsmessungen im Ist-Zustand sind detailliert im Anhang 4.2 und An-

hang 4.3 enthalten.

Neben der bei jeder Vorbeifahrt ermittelten Schwinggeschwindigkeit vinax Sind auch die Terz-

MaxHold-Spektren aller Messpunkte und die Ubertragungsfunktionen dargestellt.

Nachfolgende Diagramme fassen die Messwerte vy, fir den Ist-Zustand zusammen:

Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
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Bild 2 Gemessene Schwinggeschwindigkeiten im Erdboden bei StraBenbahn- bzw. Citylink-Vorbeifahrten

Die als Differenz der Schwinggeschwindigkeits-Terzspektren ermittelte Bodenubertragungs-

funktion ist im Anhang 4.4 dargestellt.
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6. Erschuitterungsprognose Schienenverkehr und Bewertung
6.1. Einwirkungsbereich

In der vorliegenden erschitterungstechnischen Untersuchung wurde eine Voreinschatzung
der zu erwartenden Erschitterungen auf Basis des unteren Anhaltswertes A, gemaf
DIN 4150-2 nachts durchgefiihrt. Da die Deckentypen nicht bekannt sind, erfolgte die rech-
nerische Voruntersuchung sowohl fur Holz- als auch fir Massivdecken, vgl. Tabelle in An-
hang 5.4.

Die Prognose hat ergeben, dass in Wohngebauden der untere Anhaltswert A, nachts durch

KBemax Uberschritten wird, wenn diese naher an der Gleisachse liegen als:

Tab. 7 Mindestabstédnde - Einwirkungsbereich von Erschitterungen oberhalb A,

Wohngebiet,
A, (OPNV) = 0,15 nachts
I-sek,m,N <30 dB(A)

Holzbalkendecke

(Resonanzfrequenz 16 Hz) dimin = 5,5 M

Massivdecke

(Resonanzfrequenz 50 Hz) dmin = 9,0 M

Das untersuchte Gebiet ist ausgehend von der vorgefundenen &rtlichen Nutzung sowie
Ubereinstimmend mit den Angaben aus dem Flachennutzungsplan nahezu vollstandig als

Mischgebiet einzustufen, vgl. Anhang 1.

Von den im Bereich der Stral3enbahnstrecke befindlichen, zu betrachtenden Gebauden mit
Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf den Menschen liegen sowohl unter Annah-
me von Holzbalkendecken als auch unter Annahme von Massivdecken keine Gebaude im
Einwirkungsbereich mit méglicher Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, nachts fiir

Wohngebiete.

Im Anhang 5.4 ist die detaillierte Auflistung der Gebaude einschlief3lich der Abstédnde zur

nachstgelegenen Gleisachse enthalten.

Aus den Gebauden der ersten Bebauungsreihe wurden die im Abschnitt 6.2 untersuchten

Prognoseobjekte zur detaillierten rechnerischen Prifung ausgewahilt.
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6.2. Prognose fur ausgewahlte repréasentative Gebaude

Fur drei Objekte wurde eine detaillierte Prognoseberechnung auf Basis der Erschitterungs-
messung im Ist-Zustand (Emission am 8m-Messpunkt) sowie der Verkehrsbelegung und des

Gleisabstandes im Plan-Zustand durchgefiihrt.

Das Geb&ude An der Markthalle 13 wurde in der detaillierten rechnerischen Prognose un-
tersucht, da es dasjenige mit dem geringsten Abstand im Plan-Zustand darstellt (11,0 m) und

augenscheinlich Holzbalkendecken aufweist.

Als Typenvertreter der Gebdude mit der Gebietseinstufung "Wohngebiet" wurde das Wohn-
gebdude Hartmannstraf3e 28a in 16,5 m Abstand (Plan-Zustand) gewéahlt. Fiir dieses Ge-

baude wird als wahrscheinlich angenommen, dass Massivdecken vorliegen.

Als Typenvertreter der Gebadude mit der Gebietseinstufung "Mischgebiet" und mit Massivde-
cken wurde das Wohngebdude Theaterstralle 40/42 in 16,5 m Abstand (Plan-Zustand)

rechnerisch untersucht.

Die Details sind im Anhang 5 dargestellt. Nachfolgende Tabellen fassen die Ergebnisse zu-

sammen.

6.2.1. Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Tab. 8 Prognoseergebnisse fiir Wohngebaude in 11,0 m Abstand zur Gleisachse mit Holzbalkendecken
(vgl. Anhang 5.1)

An der Markthalle 13, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 11,0 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBemax | KBrmrtag | KBetr, nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 33,8 23,8 16,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vypax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,05 0,11 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Holzbalkendecken die Anhaltswerte
A, und A, fir Mischgebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungs-
schutz nach DIN 4150-2 erfullt.

Der Richtwert fir den zulassigen sekundaren Luftschallpegel Ls« wird fur Holzbalkendecken

ebenfalls tags und nachts eingehalten.
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Tab. 9 Prognoseergebnisse fiir Wohngebéaude in 16,5 m Abstand zur Gleisachse mit Massivdecken im
Wohngebiet (vgl. Anhang 5.2)

Hartmannstr. 28a, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBrtrtag | KBrtr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,150 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit viax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Massivdecken die Anhaltswerte A,
und A, fir Wohngebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschitterungsschutz
nach DIN 4150-2 erfullt.

Der Richtwert fir den zuldssigen sekundaren Luftschallpegel Lsx wird ebenfalls tags und

nachts eingehalten.

Tab. 10 Prognoseergebnisse fir Wohngebaude in 16,5 m Abstand zur Gleisachse mit Massivdecken im
Mischgebiet (vgl. Anhang 5.3)

Theaterstr. 40/42, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBrtrTag | KBrm, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sexmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A; hach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vypax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein

Am Tage und in der Nacht werden im Plan-Zustand auf Massivdecken die Anhaltswerte A,
und A, fir Mischgebiete eingehalten. Damit ist die Anforderung an den Erschiitterungsschutz
nach DIN 4150-2 erfullt.

Der Richtwert fir den zuldssigen sekundaren Luftschallpegel Ls«x wird ebenfalls tags und

nachts eingehalten.

Hinweis:

Eine detaillierte Prognoserechnung fir ein Gebaude im Teilabschnitt BriickenstralRe (mit
ausschlieBlichem Verkehr der Stral3enbahn, aber héheren Verkehrsmengen als in den ande-
ren Teilabschnitten) ertbrigt sich, da fir alle Gebaude bereits fur die von der Verkehrsmenge
unabhangige GroRe KBgmax die Einhaltung der unteren Anhaltswerte tags und nachts nach-

gewiesen wurde (siehe Tabelle in Anhang 5.4).
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6.2.2. Einwirkung auf Gebaude

Die fur Fundamente bzw. Geschossdecken prognostizierten maximalen Schwinggeschwin-
digkeiten von vy < 0,5 mm/s liegen deutlich unter den zuldssigen Anhaltswerten der Norm

DIN 4150-3 fur Wohngebaude von Vimax = 5 mm/s bzw. Vi = 20 mm/s.

Selbst fur eine angenommene Einstufung einzelner Gebdude als "besonders empfindliche
Bauten, denkmalgeschitzte Bauten" (Vmax = 3 mm/s am Fundament) ist eine sehr sichere

Unterschreitung gegeben.

Gebéaudeschaden sind durch den StralRenbahnverkehr im Rahmen des geplanten Bauvorha-

bens daher mit hoher Sicherheit nicht zu erwarten.

6.3. Zusammenfassende Bewertung - Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Die Ergebnisse der Erschitterungsprognose entsprechend der Bearbeitungsschritte in Pkt.
2.1 finden sich im Anhang 5. Diese enthalten fir die Gebaude die frequenzabhangige Aus-
breitungsrechnung mit den Ergebnissen der Messung im Ist-Zustand sowie den Zu- und Ab-
schlagen fur den Ausbreitungsweg. Die Berechnungsergebnisse werden in Form der maxi-
malen bewerteten Schwingstarke KBgyax SOwie der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, zu-
sammengefasst und mit den Anhaltswerten nach DIN 4150, Teil 2 verglichen.

Die detaillierte Erschitterungsprognose hat folgende Auswirkungen der geplanten Baumal3-
nahme ergeben:

- Der untere Anhaltswert A, wird an keinem der nachstgelegenen Geb&ude Uberschritten.

- Die Anhaltswerte A, werden im Plan-Zustand auch in den Gebauden mit dem gerings-
ten Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse am Tage und in der Nacht eingehalten.
Die Anforderungen nach DIN 4150-2 sind damit eingehalten.

- Fuor alle Gebaude mit schutzbedurftiger Nutzung auf3erhalb der Abstande, in denen die
Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, nachts zu erwarten ist (5,5 m bzw. 9,5 m)
werden die Anforderungen nach DIN 4150-2 eingehalten.

Erhebliche Belastigungen durch Erschitterungen aus dem StraRenbahnbetrieb sind somit

nicht zu erwarten. Bauliche MaRhahmen zum Erschitterungsschutz sind nicht erforderlich.
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6.4. Zusammenfassende Bewertung - sekundarer Luftschall

In den detailliert untersuchten Gebauden (als Typenvertreter fur die angrenzende Wohnbe-
bauung und als néchstgelegene Geb&ude) werden die Richtwerte fur den zulassigen sekun-

daren Luftschallpegel Lsx nach Tab. 4 auf Holzbalkendecken im Plan-Fall eingehalten.

6.5. Zusammenfassende Bewertung - Gebaudeschéaden

In der Prognoserechnung fir die nachstgelegenen Gebaude werden Schwinggeschwindig-
keiten von vnax < 0,5 mm/s am Fundament bzw. < 2 mm/s auf den Geschossdecken berech-

net.

Die in Tab. 2 des Gutachtens zitierten Anhaltswerte nach DIN 4150-3 werden bei keinem

Gebaude erreicht.

Aus den Ergebnissen kann geschlussfolgert werden, dass durch den Schienenverkehr im
Plan-Zustand keine gebaudeschadigenden Erschitterungen zu erwarten sind (Anhaltswert
fir Geschossdecken von Wohngebauden 15 mm/s, kleinster Anhaltswert fir Fundamente bei

Gebauden der Kategorie ,erschitterungsempfindlich / denkmalgeschitzt* 3 mm/s).

Gebaudeschaden sind durch den StralRenbahnverkehr daher mit hoher Sicherheit nicht zu

erwarten.

6.6. Fazit der Bewertungen

Aus der erschitterungstechnischen Untersuchung folgt, dass keine der unter 3.2 beschrie-

benen zusatzlichen baulichen MalRnahmen zum Erschitterungsschutz erforderlich sind.

6.7. Erschutterungseinwirkung des StralRenverkehrs

Die Erschitterungs-Immission des Stral3enverkehrs liegt aufgrund der Gummibereifung bei
ahnlichem Abstand zum Gebaude generell deutlich unter der des StraRenbahnverkehrs.

Eine gesonderte zahlenmaRige Auswertung hierzu ist nicht erforderlich.

Auf einer, wie geplant, neu hergestellten méngelfreien Oberflache mit Asphaltbelag sind
Schwinggeschwindigkeiten des StralRenverkehrs zu erwarten, die deutlich niedriger liegen
als bei Stral3enbahn-Vorbeifahrten. Der Anteil des StraBenverkehrs an der Gesamt-

Immission bleibt damit vernachlassigbar gering.
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8. Anhange
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Anhang 1 Lageplan, drtliche Gegebenheiten
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Lageplan mit Grenzen der Teilabschnitte (TA 1-4)

- Einzeldenkmal
-] Gcarendenkmal

—-—-=  Planfeststellungsgranze

Quelle:
Ubersichtslageplan (VCDB) 4 _00_U030000_B001 2 0 Ubersichtslageplan, VCDB, 30.06.2023
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Lageplan- und Luftbild-Ausschnitte
Bildquelle: Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen, Geoportal

—
AT

L 30m | Ostwert: 353.148 Nordwert: 5.633.629 ETRS8% UTM33 (EPSG... ~  MaBstab:

markiert: Geb&dude 1 mit detaillierter Prognose-Untersuchung
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1 30m y Ostwert: 353.300 Nordwert: 5.633.574 ETRS89UTM33 (EP5G... ~  Malstab:

markiert: Gebdude 2 und 3 mit detaillierter Prognose-Untersuchung
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Beispiel: Regelquerschnitt H3-H3, Haltestelle Festplatz / Oberschule
Plannummer: 3_HS_U140000_B002_0_0, Stand 31.08.2022
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- Schienenverkehr

Anhang 3 Verkehrsmengen
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Anhang 4 Emissionsdaten des Schienenverkehrs (Messung)

Anhang 4.1 Messprotokoll

I. Allgemeine Angaben
Messpersonal:  Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann, Dipl.-Ing. Rajko Berger

Ort: Lise-Meitner-StralRe, Flurstiick 862
09126 Chemnitz

Datum, Zeit: 15.11.2022, 10:00 - 13:00 Uhr

Il. Gegenstand der Messungen

- DIN 45672 Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen

Teil1 - Messverfahren [6] und Teil 2 - Auswerteverfahren

lll. Betriebsbedingungen, Oberbau

- Messung wahrend Vorbeifahrten von StraRenbahn-Linie 3 und Citylink C13/C14/C15

(Regelbetrieb)
- Oberbau-Typ: Feste Fahrbahn "Rheda City" (siehe Anhang 2 unten)

IV. Messgerate

Funktion Typ Serien-Nr. Fabrikat
Schwingungsmessgerat 3 mit )
4x 1D-Geophon PE-3 SMK-401 02540392 Dr. Kebe
A/D-Datenerfassungskarte KPCMCIA-12AI-C 19391 Keithley
Elektrodynamischer Eichtisch 11031 1024 Robotron
Infrarot-Lichtschranke mit Spiegel HL2-31 Tag Heuer 8576, 8577

WOLFEL Engineering

PC-Messsystem MEDA MEDA 2022-1 GmbH & Co. KG
Meteo-Station GFTB 100 - GSG

Die verwendeten Messaufnehmer erhielten die letzte Kalibrierung mithilfe eines akkreditier-
ten Kalibrierlaboratoriums im Juli 2022. Die Funktionsfahigkeit der Messkette wurde am

Messort mittels Probeanregung (Klopftest) tberprift.
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V. Durchfuhrung der Messungen

- Messung des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit v jeweils wéhrend der

- Bahn-Vorbeifahrt, Speicherung auf PC

- Berechnung der MAX HOLD- und EQ-Terzspektren der Schwinggeschwindigkeit L,
- Messung der Fahrtgeschwindigkeit

VI. Witterungsbedingungen

Temperatur: +15 °C Wind: <2m/sS
Niederschlag: -- Luftdruck: 974 hPa (Messort)
Wolken: 0...1/8 rel. Luftfeuchte: 55 %

VIl. Fahrzeugtypen

VIIl.  Fahrbahnzustand am Messtag

Bewertung: Schienen ohne sichtbare Méangel
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IX. Messpunkte der Emissions- und Ausbreitungsmessung "Oberbau Plan"

- Erdspiel3e im Boden
8 m, 16 m, 24 m, 32 m zur nachstgelegenen Gleisachse; Messung in z-Richtung
(vertikal)

LITMP 4z (32 m)

\

hhalt  Inhaltsbaum  Grafikobjekte Legende | 30m y Ostwert: 353.972 Nordwert:5.630.982 ETRS89 UTM33(EPSG... ~
Abb. 1 Lageplan des Messobjektes (Boden-Messpunkte entlang der farbigen Linie)

Lage des Objektes: | Lise-Meitner-StraRe, Flurstiick 862; 09126 Chemnitz

Beschreibung: Erdboden neben Stralenbahnstrecke mit dem fur das Bauvorhaben
geplanten Oberbau

Gelande: Lage des StralRenbahngleises zum Gelande: niveaugleich
Gelande im Ausbreitungsweg: befestigter FuBweg, Rasen, Geblsch

- MP 1z 8 m Erdboden, Rasen neben dem Fulweg, z-Richtung (vertikal)
- MP 2z 16 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- MP 3z 24 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- MP 4z 32 m Erdboden, Rasen, z-Richtung (vertikal)

- LS1, LS2 Lichtschranken in 20 m Abstand
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> | S -
Abb. 2 Messaufnehmer 8 m Abstand zum nachstgelegenen Gleis (MP 1z Boden)
e W

g . ‘J /
.. l‘ \)h /y.//.

Abb. 5 Messaufnehmer in 32 m Abstand zum néchtgelegenen Gleis (MP 4z Boden)

)
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Anhang 4.2 Messwerte des Schienenverkehrs, Erdboden
Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit v, 5, Messwerte Ist-Zustand
Messobjekt:  Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz Erdboden Vin = 45 km/h
Datum: 15.11.2022
Gleis-Nr., bezogen auf Messobjekt: 1 - nachstgelegenes Gleis (Bestand) Richtung Hauptbahnhof/Zentrum ->
2 - Gleis (Bestand) Gegenrichtung <-
Erdboden Erdboden Erdboden Erdboden
Datei/Uhrzeit Zug-Nr./Fahrzeugtyp Fahrt-| Fabhr- Zugléange
richt., | geschw. z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Linie
km/h m MP 1z (8 m)[MP 2z (16 m)| MP 3z (24 m)| MP 4z (32 m)
Gleis 1, StraRenbahn Li.3 Richtung Chemnitz-Hbf
10-26-17 |924, Skoda 35T > 59 31 0,149 0,050 0,024 0,02
10-41-27 |916, Skoda 35T > 57 32 0,167 0,049 0,020 0,02
10-55-51 |605, Adtranz Variob. 6NGT-LDE -> 34 32 0,155 0,103 0,037 0,03
11-06-54 |604, Adtranz Variob. 6NGT-LDE -> 45 31 0,281 0,135 0,062 0,04
11-26-10  |916, Skoda 35T -> 44 33 0,107 0,038 0,014 0,012
11-41-02 914, Skoda 35T -> 39 32 0,114 0,047 0,014 0,012
11-56-31 [604, Adtranz Variob. 6NGT-LDE -> 43 31 0,200 0,102 0,047 0,028
12-26-18 |914, Skoda 35T > 52 32 0,141 0,065 0,020 0,016
12-41-33  [609, Adtranz Variob. 6NGT-LDE -> 26 30 0,171 0,120 0,035 0,023
12-55-50 [606, Adtranz Variob. 6NGT-LDE -> 52 32 0,227 0,147 0,040 0,035
Mittelwert v, ax 0,18 0,09 0,03 0,02
Maximalwert Vinax 0,28 0,15 0,06 0,04
Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
. 030
©
£
>
T 0,25 BGleis 1, StraRenbahn Li.3 Richtung Chemnitz-Hbf |_
>
S
£ 020
2
<
3
o 015
(=]
[
£
=z 0,10
<
(8]
[}
2L 0,05
£
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt
5,5 Q 1-Vmax
Q 2-Vmax
5 Q 3-Vmax
45
4
3,5
3
2,5

Schwinggeschwindigkeit [rrrms)
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Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit v, o, Messwerte Ist-Zustand

Messobjekt: Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz Erdboden Vin = 42 km/h
Datum: 15.11.2022
Gleis-Nr., bezogen auf Messobjekt: 1 - nachstgelegenes Gleis (Bestand) Richtung Hauptbahnhof/Zentrum ->

2 - Gleis (Bestand) Gegenrichtung <-

Erdboden Erdboden Erdboden Erdboden

Datei/Uhrzeit Zug-Nr./Fahrzeugtyp Fahrt- [ Fahr- Zuglange
richt., | geschw. z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Linie
km/h m MP 1z (8 m)| MP 2z (16 m)| MP 3z (24 m)| MP 4z (32 m)

Gleis 1, CM Citylink C13, C14, C15 Richtung Burgstadt/Hainichen

10-36-06  |C15 (442), Vossloh Citylink -> 41 37 0,103 0,039 0,019 0,014
10-46-32  |C13 (438), Vossloh Citylink -> 44 37 0,151 0,051 0,057 0,016
11-16-54 |C14 (431), Vossloh Citylink -> 48 38 0,152 0,068 0,024 0,017
11-36-39  [C15 (441), Vossloh Citylink -> 45 36 0,129 0,062 0,022 0,014
11-45-56  [C13 (440), Vossloh Citylink > 48 37 0,169 0,073 0,024 0,017
12-17-24  [C14 (435), Vossloh Citylink > 30 37 0,074 0,043 0,016 0,014
12-35-28  |C15 (442), Vossloh Citylink > 32 38 0,076 0,044 0,015 0,014
12-45-46  |C13 (434), Vossloh Citylink -> 45 37 0,184 0,063 0,021 0,014
Mittelwert v ,ax 0,14 0,06 0,03 0,02
Maximalwert Viax 0,18 0,07 0,06 0,02
Flurstiick 862, Lise-Meitner-Str., 09126 Chemnitz
<« 0,30
©
: |
>
-5 0,25 -;' BGleis 1, CM Citylink C13, C14, C15 Richtung Burgstadt/Hainichen |_
>
S
£ 020
2
<
&
o 0,15
o
()]
£
=z 010
<
(&
n
e .
£
% 000 I [
= MP 1z (8 m) MP 2z (16 m) MP 3z (24 m) MP 4z (32 m)
z vertikal z vertikal z vertikal z vertikal
Messpunkt
5,5
5]
45 ]
4]
3,5]

Schwinggeschwindigkeit [rm's]

o
I

6 066 6 & 60 008 88 06 068 8

T T T T T T T T T T T T " "
10:30 1040 1050 11:00 1110 1120 11:30 1140 11:50  12:00 1210 1220 12:30 1240 1250  13:00
Zeit

Die Fahrzeuglange wurde aus den erfassten Lichtschranken-Messwerten berechnet und unterliegt dementspre-
chend einer technisch begrenzten Genauigkeit.
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Stand: 08.12.2023

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, FIst. 862, 09126 Chemnitz

Seite 44

Geschwindigkeit: 42...59 km/h

9
fim Ly
MaxH
inHz | indB
4 17,5
5 21,4
6,3 28,3
8 35,8
10 38,1
125 | 37,6
16 40,9
20 40,6
25 45,6
31,5 | 48,6
40 53,0
50 59,6
63 60,2
80 56,6
100 51,5
125 41,7
160 35,8
200 26,2
250 194
315 13,9
Nr. | Uhrzeit
1 10-26-17
2 10-41-27
3 10-55-51]
4 11-06-54
5 11-26-10
6 11-41-02
7 11-56-31
8 12-26-18
9 12-55-50
10

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StralRenbahn
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 Vorbeifahrten:
Messpunkt: MP 1z - 8,0 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)
90
80
70
L
S
E 60 =
Lo
o
S
S
S
(=)
. /
2 50
©
£ /
2 /
_I /
40 A \
/\/\ \
30
/
20 44
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz
Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraRenbahn Geschwindigkeit:  42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zzentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 2z - 16 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)

90
80
70
£
f) 60
g
é 50 l/\\
3 // \\\
A \\\
40 A
=
/
30 // ‘

4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StraRBenbahn Geschwindigkeit: 42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zzentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 3z - 24 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)

90
80
70
@
E
E 60
o
o
o
o
o
=)
o
2 50
£
>
-
L1 /\
40 \
1 N \
//\ | \
20 / N
20 /
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)



"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschiitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 08.12.2023 Seite 47

Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: StralRenbahn Geschwindigkeit: 42...59 km/h
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zzentrum, Li. 3 Vorbeifahrten: 9

Messpunkt: MP 4z - 32 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)

90
80
70

%

=

E 60

Te)

o

o

o

o

S

©

2 50

£

=

40 =)\

30

4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Stand: 08.12.2023

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Flst. 862, 09126 Chemnitz

Seite 48

Geschwindigkeit: 41...48 km/h

6
fim Ly
MaxH
inHz | indB
4 22,2
5 24,8
6,3 30,3
8 34,8
10 34,7
125 | 43,8
16 42 4
20 42,6
25 40,9
31,5 | 453
40 46,1
50 55,3
63 58,9
80 55,5
100 48,5
125 43,6
160 35,6
200 28,0
250 26,0
315 19,6
Nr. | Uhrzeit
1 10-36-06
2 10-46-32
3 11-16-54
4 11-36-39
5 11-45-56
6 12-45-46
7
8
9
10

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink
Gleis: Richtung Burgstadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten:
Messpunkt: MP 1z - 8,0 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)
90
80
70
L
S
E 60
Lo
o
S /\
o
o
o
o
2 50
£ V\
>
40 \
30 / |
20
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz
Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit:  41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 2z - 16 m vom Gleis, Erdspiel3, z (vertikal)

90
80
70
@
E
E 60
o
o
o
o
o
=)
o
2 50
£
I e
]
LA \//
40 /\/ N A
\"4 =
30 //
20 f
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit: 41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 3z - 24 m vom Gleis, ErdspieR3, z (vertikal)

90
80
70
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E
E 60
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o
o
o
o
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o
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>
-
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£ 1
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4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Lise-Meitner-Stral3e, Fist. 862, 09126 Chemnitz

Datum: 15.11.2022
Zuggattung: Citylink Geschwindigkeit: 41...48 km/h
Gleis: Richtung Burgstadt/Hainichen, C13/C14/C15 Vorbeifahrten: 6

Messpunkt: MP 4z - 32 m vom Gleis, ErdspieR3, z (vertikal)
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Terzmittenfrequenz in Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Anhang 4.3 Erschitterungs-Emissionsspektren

Terzspektren aus Messung am Emissionsmesspunkt im Abstand 8 m
Oberbau entsprechend Bauvorhaben

fur die Prognose "Plan-Fall"

Zuggattung v s Messung/Quelle
in km/h inm
Strab. CVAG Plan 50 8 Messung cdf L.-Meitner-Str., 15.11.22
CM4 Citylink Plan 50 8 Messung cdf L.-Meitner-Str., 15.11.22
80
[ T T T [T [ ]
—&— Strab. CVAG Plan Gl.1
==¢==CM4 Citylink Plan GI.1
70
L
1S
S
Yo
o
o
o
o
o 60
o
m
©
£
>
-
40 1 / — t
4 8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenzin Hz
Nr. Zuggattung v s |Rich- Quelle Terzmittenfreq. in Hz
fur die Prognose inkm/h | inm | tung 4 5 63| 8 10 |125( 16 | 20 | 25 [31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
Strab. CVAG Plan GI.1 50 z |stranenbahncvacliz |17,5]|21,4|283(35,8(38,1|376(40,9|40,6|456|48,6|53,0|596|60,2|56,6|51,5|41.7|358|262(19.4 (139

Straenbahn CvAG L3 | 17,5(21,4 283358381 |37,6(40,9(40,6|456)48,6|53,0/596|602|566|51,5|41,7/358(262(194|139
Citylnk CM C13/C14/C15 | 231 (257 | 3123567 | 356 |448|434|435|419)|462|47.0|56,2|59.8|56,4|494(445|365(289(270|205
Citylnk CM C13/C14/015 | 231 (257 | 312 (367|356 |448|434)1435)1410)1462)47.0|562|59.8|564|494(445]365(289(270/205

CM4 Citylink Plan GI.1 50
CM4 Citylink Plan GI.2 50

8
Strab. CVAG Plan Gl.2 50 8
8
8

[N N P
NN [N
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Stand: 08.12.2023

Anhang 4.4 Ausbreitungsdampfung des Erdbodens

Ausbreitungsdampfung, ermittelt aus Messung

Ubertragungsfaktor (Pegeldifferenz) vom Messpunkt 8,0 m aus

Messobjekt:  Erdboden, Lise-Meitner-StralRe, Flst. 862, 09126 Chemnitz
Datum: 15.11.2022
Gleis: Richtung Hauptbahnhof/Zentrum, Li. 3 StraRenbahn
Pegelminderung im Boden (Messung)
o 0 T N
E — [ —
IS
o N
g N\
Q -10
o N N
S \\\//
o A\
m
© =
= -20 1 —VvonMP 1z-80mzu MP2z-16m 1
>
21' vonMP 1z-8,0mzu MP 3z-24m \
em——\/0oNn MP 12-8,0m zu MP4z-32m
.30 [ [ T T T T T T T T
4Hz 6,3Hz 10Hz 16 Hz 25Hz 40 Hz 63 Hz 100Hz
Terzmittenfrequenz in Hz
Pegelminderung im Boden (Messung)
5
O -
% flHz
5 T y = -1,815In(x) + 3,7259 4
Ty |y=-2315In(x)+ 4,74 5
© y = -2,362In(x) + 4,9656 6,3
E =-2,394In(x) + 5,1401 8
o 10 1 am ry =-2,179In(x) + 4,9192 10
8 -5 Hz \ =-1,894In() + 44497 | 125
S *6,3Hz y = -2,404In(x) + 5,4176 16
© 15 |l -swe y = -2,256In(x) + 5,2652 20
Q - -
= 10 Hz y = -4,681In(x) + 10,593 o5
a ®12,5H: \ \\. y=-8327In()+ 18822 | 41 ¢
= 16 Hz \ V= -0.772In(x) + 21,316 0
3 20 Hz W
2720 9 oy =-12,36In(x) + 25,111 50
31,5Hz y =-17,85In(X) + 36,771 63
40 Hz y = -19,63In(x) + 41,373 80
25 1 ®50Hz y = -19,4In(x) + 41,685 100
63 Hz \
80 Hz
100 Hz
-30
0 10 20 30
Abstand in m

Seite 53
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Ausbreitungsdampfung nach DB-Richtlinie

Bild 1: Entfernungsbedingte Pegelabnahme im Boden
0
\N
Y\
10 NN
N
@ \ \ \\
5 \ N\
< \ NI
2 N
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Abb. 6 Boden-Ausbreitungsdampfung nach [9], Seite 19 - bezogen auf den 8m-Emissionsmesspunkt
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Anhang 4.5 Gebaudelbertragungsfunktionen

Bild 3: Ubertragungsfunktiunen AL fiir Gebaude mit Holzbalkendecken
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Bild 2: Ubertragungsfunktionen AL fiir Gebiude mit Betondecken
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Abb. 7 Gebéaude-Ubertragungsfunktionen fiir Bereiche ohne Messung nach [9]

Angewendete Ubertragungsfunktionen fur die Prognose:
- vom Erdboden in Geb&ude mit Holzbalkendecken, unglinstigste Eigenfrequenz 16 Hz
- vom Erdboden in Geb&ude mit Massivdecken, ungunstigste Eigenfrequenz 50 Hz

- vom Erdboden zum Fundament/Erdgeschoss (nach: LIS-Berichte; Nr. 107 - Durch-
fuhrung von Immissionsprognosen flr Schwingungs- und Kdrperschalleinwirkungen,
NRW 1992, Bild 7.8a)



"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschiitterungen - Unterlage 17.2 Cdf

Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 08.12.2023 Seite 56

Anhang 5 Erschitterungsprognose
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An der Markthalle 13, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 11,0 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBemtag | KBrr, nacht |Sekundéarer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 33,8 23,8 16,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,05 0,11 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraRenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr
|An der Markthalle 13, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Auf3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,150 0,105
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80
I I I I I I I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10°®° mvs) % —e— Strab. CVAG Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E #— CM4 Citylink Plan GI1
70 HE
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan GL.1| 50 29 2 50 /
CM4 Citylink Plan Gl.2| 50 29 2 /(
finHz
40 —F— 1 —
4 8 16 315 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - Ly(8m-MP) in dB 20 LJE !_AlEilﬁnlﬂ
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) <
j p
<
Gebaudeabstand 110 m 10 / %
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz o1 \
O ./0/ *
*.
\0\ finHz
P
-10 | [
4 8 16 315 63 125 250
Erschitterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mmvs) g ', 'St,;b‘ C'VA(; P|a'n Gll.l
auf der Geschossdecke, vertikal £ —®— CM4 Citylink Plan G1.1
70 H&
2]
-
60
50
finHz
40 / —— —
4 8 16 315 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | [Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBerm | KBerr KBty L sekmax Lsekm Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.1 0,06 0,01 0,01 33,8 23,8 16,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,05 0,01 0,00
CM4 Citylink Plan GI.1 0,07 0,01 0,00 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,07 0,01 0,00 KBemax | KBEmax | KBEmax | KBrmax | KBgtt KBgrr
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,05 |mm/s Wohngebaude und &ahnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,11 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Anhang 5.2 Prognose fir Gebdude Hartmannstralie 28a

Hartmannstr. 28a, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBrrrtag | KBrrr, nacht |Sekundéarer Luftschall in dB(A) Lsekmax Lsekkm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,150 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchVv - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vimax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr

|Hartmannstr. 28a, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80 e
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10®° mmvs) % —e— Strab. CVAG Plan Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse £ —=— CM4 Citylink Plan GI.1
70 HE&
Emissionsspektrum Anzahl Zige ‘j’J
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan GL.1[ 50 29 2 50 (/
CM4 Citylink Plan GL.2| 50 29 2 L
ﬂ\i fin Hz
40 =L | T —
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L (IO) - L,(8m-MP) in dB 20 L@ mé_!
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) E
=
Gebéaudeabstand 165 m 10
Deckentyp Massivdecke 50 Hz
0 <
*—6—6—0— ¢ 0_"\’\0/0 -
-10 | | R Ll_|—|
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 e —
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mms) ’é —— Strab. CVAG Plan GI.1
auf der Geschossdecke, vertikal N —l— CMA4 Citylink Plan GI.1
70 He
=t
60
50
finHz
40 oS B '/. | | -
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr Lsek,max I-sekm I-sekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.1 0,066 0,014 0,006 34,8 24.8 17,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,052 0,011 0,005
CM4 Citylink Plan GI.1 0,048 | 0,006 | 0,002 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,048 | 0,006 | 0,002 KBemax | KBEmax | KBEmax | KBrmax | KBett KBgrr
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,03 |mm/s Wohngebé&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,09 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Anhang 5.3 Prognose fir Gebdude TheaterstralRe 40/42

augenscheinlicher Bautyp: Massivdecken; Mischgebiet

Theaterstr. 40/42, Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 16,5 m Gebiet: M
Bewertete Schwingstarke KB KBrmax | KBrmrtag | KBrr, nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) Lsekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,07 0,02 0,01 Prognoseergebnis 34,8 24,8 17,2
Anhaltswert A, A, hach DIN 4150-2, Tab.1 0,225 0,150 0,105 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,03 0,09 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn CVAG Li. 3 Citylink CM C13/C14/C15
Uberschreitung nein nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr
|Theaterstr. 40/42, Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,300 0,225
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,150 0,105

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

80 I I I I I I I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) % —e— Strab. CVAG Plan Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —=— CM4 Citylink Plan GI.1
70 HE&
Emissionsspektrum Anzahl Ziige ‘j’J
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan GL.1[ 50 29 2 50 (/
CM4 Citylink Plan GL.2| 50 29 2 L
ﬂ\i finHz
40 b=t | 1 +—
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 1@ I|‘|—|—L|ALV indB |
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) £
2
Gebéaudeabstand 165 m 10
Deckentyp Massivdecke 50 Hz
0 L 4
*—0—0—¢— P —o—0__ *
T\"/| fin Hz
-10 | -
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschiitterungs-Immission 80 ——
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mms) B —— Strab. CVAG Plan GI.1
£ o
auf der Geschossdecke, vertikal N —l— CMA4 Citylink Plan GI.1
70 HE
=
-
60
50
/ finHz
40 e 4 | | —
4 8 16 315 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr Lsek,max I—sekm I—sekm
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan GI.1 0,066 0,014 0,006 34,8 24,8 17,2
Strab. CVAG Plan GI.2 0,052 0,011 0,005
CM4 Citylink Plan GI.1 0,048 | 0,006 | 0,002 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,048 | 0,006 | 0,002 KBemax | KBrmax | KBemax | KBemax | KBerr KBgrr
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,07 0,02 0,01 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,03 |mm/s Wohngebé&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,09 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschiitterungen - Unterlage 17.2

Bericht 20-4188 / 02-1

Stand: 08.12.2023

Seite 64

Anhang 5.4 Prognose fur Einwirkungsbereich - Gebaude

Schutzbedirftige Gebaude im Einwirkungsbereich von StraRenbahn-Erschitterungen

"x": Anhaltswert A, (Nacht) nach DIN 4150-3 im Plan-Zustand durch KBgnqax Uberschritten, KBgt, ist zu berechnen und zu beurteilen
d = kurzester Abstand Gebéaude - ndchstgelegene Gleisachse, Angaben mit Genauigkeit 0,5 m

dmin, dmin, | Ande- ) ngaude Ilegt_lm . Gebiets-
Plan Ist rung Ean|rkungsbere.|ch fur StralBe, Haus-Nr. einstufung,

Deckentyp:

Nutzung

inm inm inm Holzbalken massiv
28,0 - Neubau - - Reichsstr. 58 MI-T
16,0 - Neubau - - Hartmannstral3e 45 Ml
16,5 - Neubau - - Hartmannstrale 28a WA
26,0 - Neubau - - R.-Hartmann-Platz, Oberschule MI-T
18,0 - Neubau - - Promenadenstral3e 2, Schule WA-T
32,5 - Neubau - - FabrikstraRe 11 Ml
31,0 - Neubau - - Hartmannstra3e 11 Luxor MI-T
11,0 - Neubau - - An der Markthalle 13 Ml
14,0 - Neubau - - An der Markthalle 18 Ml
18,0 - Neubau - - Hartmannstra3e 7d Ml
20,0 - Neubau - - HartmannstraRe 7c Ml
21,5 - Neubau - - BriickenstraBe 41 + 33 Ml
23,5 - Neubau - - HartmannstraRe 2 MI-T
19,0 - Neubau - - HartmannstraRe 5a Ml
23,5 - Neubau - - Hartmannstra3e 1/3 MI-T
25,0 - Neubau - - Briickenstral3e 25 Ml
23,0 - Neubau - - BriickenstraRe 19 Ml
35,0 - Neubau - - Briickenstral3e 12/14 Ml
16,0 - Neubau - - Strale der Nationen 12 Ml
32,0 - Neubau - - Briickenstral3e 8 Ml
20,0 - Neubau - - TheaterstralRe 11 + 13 MI
18,5 - Neubau - - TheaterstraRe 15 + 17 + 19 Ml
16,5 - Neubau - - Theaterstral3e 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 58 Ml
11,5 - Neubau - - TheaterstralRe 21 Ml
17,0 - Neubau - - Theaterstrale 23 Ml
17,5 - Neubau - - TheaterstraRe 27, 29, 31, 33 Ml
13,5 - Neubau - - TheaterstralRe 62 + 64 Ml
17,0 - Neubau - - Theaterstral3e 35 Ml
16,0 - Neubau - - Theaterstralle 39 Ml
16,5 - Neubau - - TheaterstralRe 41 Ml
17,5 - Neubau - - Theaterstralle 43 Ml
19,0 - Neubau - - TheaterstralRe 45 Ml
14,0 - Neubau - - Theaterstralle 76 Ml
18,5 - Neubau - - Rosenhof 16 Ml
15,0 - Neubau - - Rosenhof 18 Ml
27,0 - Neubau - - Rosenhof 23 Ml
16,0 - Neubau - - BahnhofstralRe 74 Ml
21,0 - Neubau - - BahnhofstralRe 72, 70, 68, 66 Ml
22,5 - Neubau - - Falkeplatz 2 MI
17,0 - Neubau - - Falkeplatz 10 Ml

"WA-T", "MI-T" Schutzanspruch entsprechend Nutzung nur am Tage
Grundlage: FP_Gleisvariante_oA Aenderung Bypassgleis 2023-11-16

Abstandslinien fir die Einhaltung von A, (WA) durch KBgmax

Nacht

Wohngebiet, A, = 0,15

Holzbalkendecke

(Resonanzfrequenz 16 Hz)

dmin =55m

Massivdecke

(Resonanzfrequenz 50 Hz)

dmin=9,5m
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Zusammenfassung der Prognose-Ergebnisse fur den Mindestabstand
(KBFmax < Au,Nacht)

Mindestabstand fur Holzbalkendecken und KBgnax < Aunacht

TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 55m Gebiet: W
Bewertete Schwingstérke KB KBrmax | KBrm,tag | KBetr, Nacht |Sekundérer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,14 0,04 0,02 Prognoseergebnis 39,6 29,3 21,2
Anhaltswert Ay, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vimax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,16 0,22 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn CVAG Li. 3

Uberschreitung nein nein

Mindestabstand fur Massivdecken und KBgmax < AuNacht

TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Massivdecke 95m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBemax | KBetrtag | KBETr, Nacht [Sekundarer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,15 0,04 0,02 Prognoseergebnis 39,7 29,4 21,3
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,06 0,21 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straenbahn CVAG Li. 3

Uberschreitung nein nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,

|TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer AnhaltswertA,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,105 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80
T T T T T T 1
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mnvs) % —e— Strab. CVAG Plan Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E B— CM4 Citylink Plan GI.1
70 H&
Emissionsspektrum Anzahl Ziige EJ
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan GL.1[ 50 29 2 50 /
CM4 Citylink Plan Gl.2| 50 29 2 /‘
finHz
40 —F—F— 1 —
4 8 16 315 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, =L,(IO) - L,(8m-MP) in dB 20 Mo !—Almlﬁé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) < &
e /
<
Gebéudeabstand 55 m 10 ) N
- 3
Deckentyp Holzbalkendecke 16 Hz 0/0/0/" \0\0_0/0}0_ ®
0
finHz
-10
4 8 16 315 63 125 250
Erschitterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10 mmvs) = '. IStralb. C'VA('S P|a'm G,"l
@©
auf der Geschossdecke, vertikal € —®— CM4 Citylink Plan G1.1
70 H&
aJ
-
60 /’
/ 1
50 / -
{
finHz
40 /. —t
4 8 16 315 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFTm KBFTr KBFTr Lsekmax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl.1 0,14 0,03 0,01 39,6 29,3 21,6
Strab. CVAG Plan Gl.2 0,08 0,02 0,01
CMW4 Citylink Plan GI.1 0,13 0,02 0,01 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,13 0,02 0,01 KBemax | KBemax | KBemax | KBemax | KBerr | KBerr
> A, SA, | >A | A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,14 0,04 0,02 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,16 |mm/s Wohngebé&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,22 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|TA Hartmannstr.+Theaterstr., Chemnitz Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer AnhaltswertA,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,105 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 80

Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) % —— Strab. CVAG Plan GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —m— CM4 Citylink Plan G1.1
70 HE
Emissionsspektrum Anzahl Ziige ‘j’J
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht 60
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
Strab. CVAG Plan Gl. 50 87 8
CM4 Citylink Plan GL.1[ 50 29 2 50 (/
CM4 Citylink Plan GL.2| 50 29 2 L
finHz
40 —F—F— 1 —
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 H= ,'_l_l_L'ALv indB |
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude (Decke) £
2
Gebéudeabstand 95 m 10 N
Deckentyp Massivdecke 50 Hz 0/ \
0 —9—9—9—¢—*—0 90—
*—o
| | finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission 80 ———
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mmvs) B —e— Strab. CVAG Plan Gl.1
£ -
auf der Geschossdecke, vertikal N —ll— CM4 Citylink Plan GI.1
70 &
2
.
60
50
e
finHz
40 } o
4 8 63 125 250

Bewertete Schwingstarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundarer Luftschall  in dB(A)

KBFTm KBFTr KBFTr Lsekmax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
Strab. CVAG Plan Gl.1 0,15 0,03 0,01 39,7 29,4 21,8
Strab. CVAG Plan Gl.2 0,10 0,02 0,01
CMW4 Citylink Plan GI.1 0,11 0,01 0,01 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
CM4 Citylink Plan GI.2 0,11 0,01 0,01 KBemax | KBemax | KBemax | KBemax | KBerr | KBerr
> A, SA, | >A | A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,15 0,04 0,02 nein nein nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,06 |mm/s Wohngebé&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein

auf der Geschossdecke Vmax =| 0,21 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Anhang 6 Lageplan des Einwirkungsbereiches (KBrmax > Au)

Erschitterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 1
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Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 2
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Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 3
N4
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Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 4
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Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 5

/L Vi Az 1

25
MaRstab 1:2000

0 10 20 40 60

80

Stefan-Heym-Platz

h
P
1576
13

™ z 7 % /- Pra a 1042

Zeichenerklarung

NS

—— Schienenachse

Mindestabstand Holzb.-Decken
KBFmax < AU(Nacht)

Mindestabstand Massivdecken
KBFmax < AU(Nacht)




"Chemnitzer Modell - CM4, PFA1" Betriebsbedingte Erschitterungen - Unterlage 17.2 Cdf
Bericht 20-4188 / 02-1 Stand: 08.12.2023 Seite 73

Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 6
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Erschutterungs-Einwirkungsbereich, Blatt 7
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