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Abkurzungsverzeichnis

AKTerm Meteorologische Zeitreihe fur ein Jahr
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
BimSchV Bundes-Immissionsschutzverordnung
BUP Beurteilungspunkt
Fz Fahrzeug
GE Gewerbegebiet
gem. gemal
NHN Normalhéhennull (geodéatische Hohe in Meter iber Meeresspiegel)
LKW Lastkraftwagen
Nr. Nummer
NW Nordwert der UTM-Koordinaten (ERTS 89, Zone 33 Nord)
oT Ortsteil
ow Ostwert der UTM-Koordinaten (ERTS 89, Zone 33, Nord)
PM Particulate Matter (Feinstaub)
PM10 Staub der Partikelgréf3e < 10 um
PM2,5 Staub der PartikelgréRe < 2,5 um
RL Radlader
StN Staubniederschlag
VDI Verein Deutscher Ingenieure
WH Wohnhaus
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1

Einfihrung

1.1 Aufgabenstellung

Die Steine und Erden Lagerstattenwirtschaft GmbH beabsichtigt die Erweiterung des be-
stehenden Kiessandtagebaus Ponickau-Naundorf.

Im Zusammenhang mit der Erstellung der Antragsunterlagen wird eine
Staubimmissionsprog-nose gefordert. Dabei werden fur eine maf3gebliche Jahresscheibe die
freigesetzten Staube-missionsmassenstrome v. a. gem. VDI 3790 Bl. 3 /2/ und BIl. 4 /3/
sowohl fur den Tagebau als auch die anschlieBende Aufbereitung von Kiessand im zum
Standort gehodrenden Kieswerk abgeschétzt und deren Ausbreitung und die sich ergebenden
Immissionen in der Umgebung nach TA Luft /1/ berechnet. Grundlage des Berichtes sind die
Unterlagen und Informationen zum Planfeststellungsantrag /5/ und die Erkenntnisse eines
Ortstermins am 20.10.2020

Im Rahmen einer zuvor erfolgten Abbauplanung durch die LIGAR Dresden GmbH wurde durch
die GICON 2020 /12/ bereits eine Staubprognose erstellt und eine Detaillierte Prifung der
Ubertragbarkeit der Wetterdaten einer geeigneten Station eingeholt, die auch diesem Bericht
wieder beiliegt. Da sich die Abbauplanungen aber unterscheiden und seit Inkrafttreten der TA
Luft 2021 auch fur Staub die nasse Deposition zu ermitteln ist, stellt der vorliegenden Bericht
eine Uberarbeitung der Prognose /12/ dar.

1.2 Standort und Umgebung

Der Kiessandtagebau befindet sich im Bundesland Sachsen, Landkreis Meil3en, Gemeinde
Thiendorf, Gemarkung Naundorf bei Ortrand, Rohnaer Stral3e 34. Das Betriebsgelande wird
durch folgende Nutzungen begrenzt:

e Norden: Rohnaer Stral3e und anschliel3end Landwirtschaftsflache
e Osten: Landwirtschaftsflache

e Siden: Grin- und Waldflache

e Westen: Waldflache.

Die nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich in norddstlicher Richtung in einer Entfer-
nung von ca. 320 m zur geplanten Abbauflache (Rohnaer Stral3e 31 Naundorf), vgl. Abbil-
dung 1.

Die verkehrstechnische Anbindung des Kiessandtagebaus erfolgt Gber die Rohnaer Stral3e.

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Abbildung 1: Luftbild mit Darstellung der Planfeststellungsgrenze des Vorhabens nach Er-
weiterung (Quelle: Google Earth, Image©2019 CNES/Astrium)
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Abbildung 2: Ausschnitt der Open Street Map mit Darstellung der Planfeststellungsgrenze des
Vorhabens und des Beurteilungsgebietes (Radius: 2.000 m)
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2 Beschreibung von Abbau und Aufbereitung

Auf eine detaillierte Betriebsbeschreibung wird verzichtet. Aufschluss und Abbau werden in
den Antragsunterlagen /5/ detailliert beschrieben. Im vorliegenden Gutachten werden die
technischen und technologischen Angaben des Abbaus und der Aufbereitung dargestellt,
soweit sie fur die Abschétzung der Staubemission von Bedeutung sind.

Die Steine und Erden Lagerstéattenwirtschaft GmbH betreibt seit 2002 den Kiessandtage-
bau Ponickau-Naundorf SW. Die geplante Erweiterung (Gewinnungsfeld NO) setzt den
Rohstoffabbau unmittelbar anschlie3end in nordéstliche Richtung fort. Sowohl bei der Ge-
winnungstechnologie als auch der Aufbereitungstechnologie sind bis auf den zusatzlichen
Einsatz eines Vorbrechers als Neuanlage keine wesentlichen Anderungen zum bestehen-
den Betrieb vorgesehen. Mit Beginn des Abbaus im Gewinnungsfeld NO erfolgt parallel kein
Rohstoffabbau im Nassschnitt innerhalb der gegenwéartigen Standortflache. Fur einige Jahre
wird weiterhin im Westteil des Standorts Rohstoff in vergleichsweise geringem Umfang im
Trockenschnitt abgebaut und aufbereitet.
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2.1 Abraumbeseitigung und Rohstoffgewinnung

Der Neuaufschluss des Erweiterungsfeldes NO umfasst eine Flache von 14,8 ha, fir den
ein Planénderungsantrag des Rahmenbetriebsplans gestellt wird. Die Rohstoffmenge wird
dabei mit 2.575.000 m® bzw. 4.635.000 t (Dichte 1,8 t/m3® abgeschatzt. Dabei werden
980.000 m?® bzw. 1.764.000 t im Trockenschnitt und 1.595.000 m? bzw. 2.871.000 t im Nass-
schnitt durch einen Seilzugbagger (Schrapper) gewonnen.

Bei einer jahrlich geplanten Férdermenge von 400.000 t/a ergibt sich eine Abbaudauer von
ca. 11 Jahren. Die mittlere jahrliche Abbauflache betragt ca. 13.180 m2.

Dabei betragt die mittlere jahrliche im Trockenschnitt abzubauende Menge 160.364 t/a.
Diese Trockenschnittmenge wird durch einen Radlader (Schaufelvolumen: 5 m? bzw. 9 t)
abgebaut und anschlieRend im Bereich des Schrappers in das Wasser abgekippt, so dass
die gesamte Rohstoffmenge von 400.000 t/a als nasses Material Gber die Bandanlage zur
Aufbereitung transportiert wird.

Die derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache besitzt eine weitgehend einheitliche Oberbo-
denschicht von 0,4 — 0,5 m Méachtigkeit. Insgesamt sind ca. 51.000 m? bzw. 91.800 t (Dichte:
1,8 t/m3) Abraummaterial zu erwarten.

Diese Oberbodenschicht wird ausschlielich mit einem Radlader abgeschoben und fir eine
Umwallung als Zwischenlagerung um die Erweiterungsflache genutzt. Vorrangig dient der
Wall der Zwischenlagerung der zur Wiedernutzbarmachung benétigten Massen im unmit-
telbaren Umfeld des Tagebaus ohne erneute Umlagerung. Zusatzlich wird der Wall Sicht-und
Larmschutzfunktionen Ubernehmen. Nach Fertigstellung des Tagebauaufschlusses im ersten
Vorratsfeld wird parallel zu den Gewinnungsarbeiten die Vorfeldberaumung vorauseilend in
der geplanten Abbaurichtung fortgefuhrt.

Fur die 11 Abbaujahre ergibt sich eine jahrlich durch den RL abzuschiebende Oberboden-
menge von ca. 8.350 t/a. Ein LKW-Einsatz zum Transport ist nicht vorgesehen.

2.2 Aufbereitung

Das nasse Rohmaterial (400.000 t/a) wird aus dem Tagebau Uber die geplante Bandanlage
bis zur Vorsiebstation transportiert, die das Uberkorn (55/x) abscheidet, welches durch einen
geplanten Vorbrecher (Jahresmenge: ca. 26.000 t/a) zerkleinert und anschlieRend dem
Hauptmaterialstrom (0/55) zugegeben wird, der per Bandanlage zur Zwischenlagerhalde
Rohmaterial mit Unterflurabzug transportiert wird (Héhe: 10 m). Ein Schragband beschickt die
Hauptaufbereitungsanlage, die mit einer Nasssiebmaschine die bindigen Bestandteile
auswascht. AnschlieRend wird das Material in die verschiedenen Fraktionen klassiert und
Uber starre Haldenbander getrennt aufgehaldet. Im Regelfall werden an diesen Halden die
abholenden Fahrzeuge durch Radlader beschickt. Wird von einer Fraktion mehr produziert
als abgeholt, wird das Material westlich der Hauptaufbereitung zwischengelagert. Gegen-
wartig betrifft dies v. a. Sand 0/2. Dabei wird von einer Zwischenlagermenge von 20 % an
Fertigprodukt ausgegangen.

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Auf Kundenwunsch kdnnen auch verschiedene Gemische aus unterschiedlichen Fraktionen
hergestellt werden, indem sie durch Radlader entsprechend Rezeptur auf einer gesonderten
Flache zwischenaufgehaldet und vor der LKW-Verladung durch den Radlader gemischt
werden. Die so hergestellten Gemische umfassen allerdings weniger als 5 % des
Gesamtdurchsatzes.

Ein Teil der Fraktion 16/32 (ca. 65.000 t/a) wird mit einem weiteren Backenbrecher an der
Hauptaufbereitung zerkleinert, der per Radlader beschickt wird. Das Material durchlauft die
Aufbereitung dann erneut.

Zur Erzeugung von Feinsand der Kérnung 0/1 (ca. 10.000 t/a) wird eine gesonderte Aufbe-
reitungsanlage genutzt, die v. a. mit dem gegenwartig im westlichen Bereich des Standorts
im Trockenschnitt abgebauten Wandkies (ca. 30.000 t/a) beschickt wird. Das Material wird
durch ein Trommelsieb von Kies und Steinen befreit und anschlie3end in einem Doppel-
wellen-Schopfrad gewaschen und klassiert. Alternativ kann die Teilanlage auch mit Sand
0/2 der Hauptaufbereitung beschickt werden, was auch in der Zeit nach Einstellung der
Wandkiesgewinnung so erfolgen wird.

Fur den westlichen Restsee ist die Verfullung mit Fremdmaterial gem. dem Bauschutt- und
Verfiullkonzept des Kiessandtagebaus vom 25.05.2023 vorgesehen. Im Grundwasserein-
flussbereich erfolgt die Ruckverfillung mit unbelastetem Bodenmaterial, dariiber mit mine-
ralischen Materialien mit den Vorsorgewerten nach Anlage 1 Tabelle 4 und 5 BBodSchVnov
. Den Abschluss bildet eine Schicht aus humosem Oberboden. Die Jahresmenge des an-
gelieferten Fremdmaterials betragt ca. 190.000 m?/..

Die Zufahrt von der Rohnaer Stral3e ist bis zur Fahrzeugwaage am Betriebsgebdude as-
phaltiert. Alle Gbrigen Fahrwege sind nicht versiegelt.

Die folgende Abbildung zeigt den Standort mit der Erweiterungsflache.
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Abbildung 3: Luftbild mit Darstellung der Erweiterungsflache (Linie, tirkis)

2.3 Wesentliche Transportaufkommen

RL-Fahrbewegungen beim Abtrag von 8.350 t/a Oberboden und Zwischenaufhal-
dung/Wallbildung (pro Schaufel 5t) - 1.670 Bewegungen (einfach)

Abbau und Transport von 160.364 t/a Trockenschnitt durch RL zum Schrapper
(Schaufel: 5 m® bzw. 9 t) - 17.818 Fahrten/a (einfach)

Produktabtransport von 430.000 t/a aus dem Kieswerk durch LKW (Mittlere Zuladung:
20 t/Fz.) - 21.500 Fahrten/a (einfach)

Fremdmaterialantransport (Verfullmaterial: 190.000 m®/,) durch LKW (Zuladung: 32
m3/Fz.) - 6.000 Fahrten/a (einfach)

Raupen-, RL- und Baggerbewegungen zum Einbau von Verfullmaterial (150.000 t/a,
5 t/ Schaufel) - 30.000 Fahrten/a (einfach)

Summe der RL- und Baggerfahrten im Kieswerk zur Trichterbeschickung der Brecher
und Siebe, Zwischenlagerung sowie LKW-Beladung mit Fertigprodukten (430.000 t/a
mit 2 -fachem Umschlag und 5 t/Schaufel) - 172.000 Fahrten/a

L220145-01
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2.4 Betriebszeiten
Fur die Anlagen werden folgende Betriebszeiten genannt:

Tabelle 1: Betriebszeiten der Betriebseinheiten des Kiessandtagebaus

Betriebseinheit

Wochentag

Arbeitszeit

Abraumbetrieb

Montag - Freitag

6.00 — 22.00 Uhr

Samstag

6.00 — 16.00 Uhr

Gewinnung Kiessand

Montag - Freitag

0.00 — 24.00 Uhr

Samstag

6.00 — 16.00 Uhr

Aufbereitung

Montag - Freitag

0.00 — 24.00 Uhr

Samstag

0.00 — 16.00 Uhr

Betrieb Brecher

Montag - Freitag

7.00 — 20.00 Uhr

Verladung und Abtransport, An-

Montag - Freitag

0.00 — 24.00 Uhr

lieferung Fremdmaterial

Samstag

0.00 — 16.00 Uhr

Verwaltung

Montag - Freitag

6.00 — 20.00 Uhr

Zum Jahreswechsel vom 23.12.- 04.01. und im Februar fir eine 14-tagige Wartung erfolgt
kein Rohstoffabbau und dessen Aufbereitung.

Somit ergibt sich bei 48 Arbeitswochen eine Emissionsdauer von 6.240 h/a, die einheitlich
fur alle Aktivitaten am Standort angesetzt wird.

3 Emissionsminderungsmaflnahmen
Wichtige emissionsmindernde Mafihahmen sind:
¢ Rohstoffgewinnung erfolgt tberwiegend im Nassschnitt
e Der gesamte Rohstoff wird nass per Landband ins Kieswerk transportiert

¢ Die Hauptaufbereitung sowie die Feinsandaufbereitung arbeiten mit Nassaufberei-
tungsanlagen

¢ die Fahrgeschwindigkeit ist auf allen Betriebsstralen auf 20 km/h begrenzt.

4 Bestimmung der Emissionsmassenstrome fir die Ausbreitungsrechnung
4.1 Festlegung der Emissionsquellen

Die staubemittierenden Vorgange sind in Tabelle 2 dargestellt und werden den jeweiligen
Emissionsquellen zugeordnet.

Dabei wird die fur den nachstgelegenen Beurteilungsort emissionserheblichste Jahres-
scheibe im nordlichsten Abbauabschnitt betrachtet.

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Fur den Abbau auf der Erweiterungsflache werden folgende Quellen definiert:

- QT1 zu beraumende Abbauflache

- QT2 Flache Trockenschnitt

- QT3 Abraumlager /Wall

- QT4 Beraumte offene Kiessandflache — Abwehung

Im Kieswerk werden folgende Quellen definiert

- QK1 LKW-Fahrstrecke Fertigproduktabtransport

- QK3 LKW-Fahrstrecke Fremdmaterialanlieferung zur Verftllung
- QK4 Vorbrecher

- QK5 Hauptaufbereitung

- QK®6 Trockenschnitt (Wandabbau)

- QK7 Feinsandaufbreitung

- QK9 Lager Fertigprodukte

- QK10 Verfullungsflache

- QK11 RL-Fahrflachen Kieswerk

- QK12 Anlagenflache — Abwehung.

Tabelle 2: Ubersicht der staubemittierenden Vorgénge

Nr. staubemittierender Vorgang Emissionsquelle

Abraumbeseitigung und Rohstoffabbau Erweiterungsflache

Ul Abschieben und Aufnehmen des Abraums durch RL QT1
V1 RL-Fahrbewegungen fir Abraumtransport zum Abraumlager/Wall QT1
uz2 Abkippen von Abraum im Abraumlager/Wall durch RL QT3
u4 Rohstoffabbau im Trockenschnitt durch Radlader QT2
V2 Rohstofftransport (Trockenschnitt) zum Schrapper QT2
U5 Abkippen von Rohstoff in die Wasserflache QT2
L1 Abwehung von offener beraumter Rohstoffflache QT4

Aufbereitung im Kieswerk, Trockenschnittabbau, Restseeverfullung und Abtransport

V4 LKW-Abtransport Fertigprodukte QK1
V6 LKW-Anlieferung von Fremdmaterial QK3
U6 Aufnehmen von Uberkorn durch RL QK4
u7 Abkippen von Uberkorn in den Vorbrecher QK4
us Brechen von Uberkorn QK4
U9 Bandabwurf von gebrochenem Uberkorn auf das Transportband QK4
ui10 Brechen 16/32 QK5
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Nr. staubemittierender Vorgang Emissionsquelle
U1l Abwurf von gebrochenem Material QK5
Uiz Aufnehmen von Fertigprodukt durch RL QK5
ui13 Abwurf von Fertigprodukt in LKW durch RL QK5
ui4 Kiessandabbau durch RL im Trockenschnitt QK6
UNES) Beschicken des Trommelsiebs durch RL QK7
ul6 Klassieren des Kiessandes durch Trommelsieb QK7
ui7 Zwischenaufhaldung QK7
uis Aufnehmen von Sand durch RL QK7
u19 Abwurf in Trichter Feinsandaufbereitung QK7
u29 Abwurf von Fertigprodukt durch RL QK9
u30 Aufnehmen von Fertigprodukt durch RL QK9
U3l Abwurf von Fertigprodukt in LKW durch RL QK9
u32 Abkippen von Verfullmaterial (Fremdanlieferungen) durch LKW QK10
u33 Aufnehmen von Verfullmaterial durch RL QK10
u34 Abwurf von Verflllmaterial durch RL QK10
V7 E:Iupen—, RL- und Baggerbewegungen zum Einbau Fremdmate- QK10
V8 Gesamte RL-Fahrten im Kieswerk QK11
L2 Abwehung vom gesamten Kieswerksgelande QK12

5689900

5689850

5689800

UTH Y Rrturg mm

5689700 5689750

5689650

18150 418200 418250 418300 418350

417950 418000 418050 418100 4
T X Rkt

Abbildung 4: Lageplan mit Emissionsquellen des Tagebaus fir immissionserheblichster
Jahresscheibe
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Abbildung 5: Luftbild mit Emissionsquellen des Kieswerks und der Planfeststellungsgrenze

4.2 Abschatzung der Emissionsmassenstréome nach VDI 3790
Die Ermittlung der diffusen Staub-Emissionsmassenstréme erfolgt auf Basis der

e VDI 3790 Blatt 3 /2/, mit deren Hilfe v. a. die Umschlag- und Lageremissionen beim
Umgang mit staubenden Gitern abgeschéatzt werden und

¢ VDI 3790 Blatt 4 /3/, mit deren Hilfe die Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen
bilanziert werden.

Bilanziert und beurteilt wird der Zeitraum vom 01.01. bis 31.12. eines

Jahres. Die staubemittierenden Vorgange werden wie folgt bertcksichtigt:

l. Transportvorgange
[I.  Umschlagprozesse/ Brechen /Klassieren
lll.  Lagerung

Im Folgenden werden fiir diese Vorgange Emissionsfaktoren bestimmt. Dabei werden die in
der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Annahmen getroffen.

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Tabelle 3: Ansatz - Parameter der aul3erhalb von Hallen gehandhabten Stoffe

Stoff Abraum, Kiessand Sand, Kies und Verfullmaterial
(Trockenschnitt), Uberkorn nach lan-
Sand (Nassaufbe- gerer Haldenlage-
reitung) rung
Schiittdichte in t/m?3 1,8 18 1,8
Staubentwicklung im Sinne »Staub nicht wahr- »schwach staubend” | ,Staub nicht wahr-
der VDI 3790, BI. 3, Anhang nehmbar* nehmbar*

zu |.) Transportvorgénge

Transporte auf unbefestigte Flachen

Da lediglich die Zufahrt von der Rohnaer Stral3e bis zur Fahrzeugwaage asphaltiert ist,
werden in der Prognose die gesamten Fahrwege als unbefestigt modelliert. Die Bewegun-
gen der LKW, Bagger, Raupe und Radlader werden gemaf VDI 3790 BI. 4 /3/, Punkt 6.1
nach der Gleichung fur Staubaufwirbelungen beim Transport auf unbefestigten Fahrwegen

abgeschatzt.

a . b
s W (
SRS LI I (LA ot P
ar = e (12] [2,7] L 365

N

J'(l_km)

Fur die Transportfahrzeuge wird eine einheitliches Fahrzeuggewicht angesetzt, das gemit-
telt Uber die Flotte im beladenen und unbeladene Zustand mit einem mittleren Gewicht be-

ricksichtigt wird.

Fir die innerbetrieblichen Fahrzeuge wird analog verfahren.

gt PM2,5 = Kkgv- (S/12) a ® (W/2,7) be (1-p/365) - (1-km)

g7 pm10= Kkgv: (S/12) a- (W/2,7) b - (1-p/365)

- (1-ku)

qr PM30= kkgv: (S/12) a- (W/2,7) b+ (1-p/365) - (1-kw)

mit
a PMxx korngréfRenabhangiger Exponent
(apm25=0,9; a pmio=0,9; a pm30 = 0,7)
S=5% Feinkornanteil des StralRenmaterials, Abschéatzung (in Anlehnung an /3/)
b=0,45 Exponent gem. /3/
Wikw = 22 t durchschnittliches Gewicht des Fahrzeugs [Mittelwert aus Fahrzeug mit Beladung
(33 t) und ohne Beladung (11 t))
WrL=17t durchschnittliches Gewicht des Fahrzeugs [Mittelwert aus Fahrzeug mit Beladung
(20 t) und ohne Beladung (14 t))
P =115 Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 0,3 mm Regenniederschlag nach /3/, Bild
Al
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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Kkkgv ...  Faktor zur Beriicksichtigung der KorngréRenverteilung
km=0,2 Kennzahl zur MalBnahmewirksamkeit vom MinderungsmafRnahmen, hier
aufgrund der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 20 km/h angesetzt

Die Berechnung des Emissionsmassenstroms erfolgt gem. VDI 3790 BI. 3 nach Gleichung
4 fur Transportvorgange:

MTransport = (T - L-n

mit
gring/(m-Fz) ... siehe obige Berechnung
L ... Lange der Fahrlinien im Betriebsbereich (einfach).
n ... Anzahl der LKW-Transporte und 0 % LKW, die an- und gleichzeitig abtransportie-
ren
n ... Anzahl der Radlader-/ Bagger-Transporte (vergl. Pkt. 2)

Die mit 0.g. Berechnungsvorschrift ermittelten Emissionsfaktoren auf unbefestigten Fahr-
strecken sind im Anhang 1 aufgefihrt.

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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zu 11.) Abkippen/ Umschlagprozesse/ Brechen/ Klassieren

Die Abschéatzung der Staubfreisetzung bei Umschlagprozessen (Abkippen/ Aufnahme) und
die Bestimmung der entsprechenden Emissionsfaktoren erfolgt gem. VDI 3790 BI. 3, Punkt
7.2.2.3 (Aufnahme) bzw. 7.2.2.5 (Abkippen). Der Emissionsfaktor ergibt sich somit zu:

gAbkippen, = Qnorm, korr - 0S -Ku

gAufnahme = Qnorm- 0s -Ku

mit
Qnorm korr ... normierter Emissionsfaktor aus Tabelle 12 in /2/ fiir Abkippvorgange Bagger/RL
und Dumper entsprechend der Stoffparameter (vgl. Tabelle 2)
,norm ... Tabelle 11 in /2/ fir Aufnahme mit Bagger/RL entsprechend der Stoffparameter
(vgl. Tabelle 2)
s ... Schttdichte in t/m3
ku ... Umfeldfaktor: Abkippen/ Aufnahme von Halde/ LKW (Tabelle 6 in /2/)

Aus den genannten Ansatzen ergibt sich ein durchschnittlicher Emissionsmassenstrom ftir
die Umschlagprozesse mit

MaAb/Auf = QAb/Auf - MAb/Auf

mit

Mab/auf ... Mengendurchsatz

Die Brech- und Klassiervorgange werden einheitlich mit 25 g/t angesetzt, die v. a. den
Feuchtegehalt der behandelten Materialien bertcksichtigt.

zu lll.) Lagerung

Die Abwehbarkeit von Partikeln bei der ruhenden Freilagerung hangt in erster Linie von der
KorngréRe, dem spezifischen Gewicht der Partikel und der Windgeschwindigkeit ab. Rele-
vante Staubabwehungen werden erst bei h6heren Windgeschwindigkeiten und/ oder hohem
Feinstaubanteil erreicht. Der Emissionsfaktor ergibt sich gem. VDI 3790 BI. 3 Pkt. 7.1 zu:

(Lagerung = QL,norm/24 h

mit

gL.nom = 1 g/(m?d) ... Die bei der Lagerung durch Abwehungen freiwerdenden Staube werden anhand
/12/ abgeschéatzt. Dabei wird beriicksichtigt, dass die Materialien aufgrund der La-
gerdauer (Boden) und der Materialfeuchte durch Nassgewinnung und Nassaufbe-
reitung nur geringe Anteile an abwehbaren Stéduben aufweisen.

Die Berechnung des Emissionsmassenstroms erfolgt gem. VDI 3790 Bl. 3 nach Gleichung
2 fur Lagerprozesse:

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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” MLagerung = (JLagerung * AL

Mit

AL

durchschnittlich genutzte Lagerflache

4.3 Zusammenfassung der Emissionsquellen

Die Ermittlung der Emissionsmassenstrome der jeweiligen staubemittierenden Vorgange
ist dem Anhang 1 zu entnehmen.

In der folgenden Tabelle sind die Staubemissionsstréome der Emissionsquellen zusammen-
gefasst dargestellt.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Emissionsquellen und Emissionsdaten

Nr. Beschreibung Art der durchschnittl. [ Emissions- Emissi-
Quelle Emissionszeit héhe onsstrom
[h/a] [m] [kg/h]
Qry | Zp Peraumende ABDAUTE | yoymen 6.240 0-4 0,065
QT2 Flache Trockenschnitt Volumen 6.240 0-3 0,773
QT3 Abraumlager/Wall Volumen 6.240 0-3 0,070
QT4 ﬁ;crﬁgm;‘iv%gﬁﬂﬁ gK'essa”d' Volumen 8.760 0-2 0,378
LKW-Fahrweg Fertigpro- Vertikale
QK1 duktabtransport Flache 6.240 0-2 1,307
LKW-Fahrstrecke Fremd- Vertikal
QK3 materialanlieferung zur Ver- Fle'rtlha e 6.240 0-=2 1,115
filllung ache
QK4 | Vorbrecher Volumen 6.240 0-3 0,533
QK5 Hauptaufbereitung Volumen 6.240 0-10 3,323
Trock hnitt (W -
QK6 b;‘;‘; enschnitt (Wandab- 1\, en 6.240 0-6 0,023
QK7 Feinsandaufbereitung Volumen 6.240 0-6 0,358
QK9 Lager Fertigprodukte Volumen 6.240 0-6 0,769
QK10 | Verfullungsflache Volumen 6.240 0-6 1,071
QK11 RL-Fahrten Kieswerk Volumen 6.240 0-3 1,551
QK12 | Anlagenflache Abwehung Volumen 8.760 0-6 2,381
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5

Grundlagen fur die Immissionsberechnung

5.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungen erfolgen gem. TA Luft mit dem Rechenmodell AUSTAL2000 (Version
3.1.2-WI-x). Zur Anwendung kam die Software AUSTALView (Version 10.2.11).

Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet ist gemaR Nr. 4.6.2.5 TA Luft die Flache, die sich vollstandig inner-
halb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, der dem 50-
fachen der Emissionshéhe (hier 10 m) entspricht und mindestens 1 km betragt.

Fur das Beurteilungsgebiet wurde aufgrund der Lage der Beurteilungspunkte ein Radius von
2 km festgelegt.

Die Bestimmung des Rechengitters erfolgt nach den Vorgaben gem. Nr. 8 Anhang 2 TA
Luft. Es wird ein geschachteltes Rechengitter festgelegt. Die Aufrasterung betragt in Anla-
genndhe 16 m x 16 m, in hoherer Entfernung ist sie proportional grof3er und steigt bis auf
128 m-Raster.

Das der Immissionsprognose zugrunde liegende Rechengebiet weist eine Grof3e von ca.
5,4 km x 5,9 km auf. Damit wird das gesamte Beurteilungsgebiet gem. TA Luft erfasst.

Meteorologische Daten

Der Immissionsprognose liegt die Ausbreitungsklassenzeitreihe AKTerm fur das reprasen-
tative Jahr 2010 der Station Hoyerswerda des Deutschen Wetterdienstes (DWD) aus dem
Bezugszeitraum vom 01.01.2010 bis zum 01.01.2016 zugrunde. Die Daten spiegeln hin-
sichtlich ihrer Richtungsverteilung und Windgeschwindigkeit die zu erwartenden Verhaltnisse
am Standort hinreichend genau wider. Die mit der Staubimmissionsprognose /13/ im Jahr
2020 durch die IFU GmbH fir den Standort ausgewahlten Daten der Station Hoyerswerda
2015/2016 (s. Anhang 4) sind fur die aktuelle Ausbreitungsrechnung nach TA Luft 2021 nicht
verwendbar, da die verbindlich zu verwendenden Niederschlagsdaten des UBA zur
Ermittlung der nassen Deposition gegenwartig nur bis zum Jahr 2015 vorliegen.

Die entsprechenden Meteorologiedaten sind in den drei folgenden Abbildungen grafisch
dargestellt.
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Abbildung 6: Windrichtungsverteilung der AKTerm Hoyerswerda 2010

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

35

Windstille <14 19-23 39-54 70-84 >10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 85-10.0
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

| " [I}] mn2 v v Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 7: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und der Ausbreitungsklassen
der AKTerm Hoyerswerda 2010
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Abbildung 8: Diagramm der Regenraten Ponikau 2010

Anemometerstandort

Die zu verwendende Ersatzanemometerposition wurde im Rahmen der Detaillierten Prifung
(s. Anhang 3) bestimmt.

Die Lage wird durch folgende Koordinaten UTM-Koordinaten (ETRS 89, Zone 33) charak-
terisiert, vergl. Abb. 8:

Ostwert: 417850 Hochwert: 5688550.

Rauhigkeitslange

Die Rauigkeitslange ist gem. Nr. 6 Anhang 2 TA Luft fur ein kreisformiges Gebiet um den
Schornstein (hier Emissionsschwerpunkt) festzulegen, dessen Radius das 15-fache der
Freisetzungshohe (tatsachliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber 150 m be-
tragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachensticken mit unterschiedlicher Bodenrauhigkeit
zusammen, so ist eine mittlere Rauhigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wich-
tung entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den
nachstgelegenen Tabellenwert zu runden. Die Berechnung der Rauigkeitslange erfolgt
durch die Bestimmung der Landnutzungsklasse des Landbedeckungsmodells Deutschland
(LBM-DE) des Bundesamtes flr Kartographie und Geodasie, Frankfurt a.M. Fur die Prog-
nose wird in Auswertung der gegebenen Bebauungs- und Landnutzungsstruktur ein Wert
von 0,5 m angesetzt.

Verdrangungshohe

Die Verdrangungshohe gibt an, wie weit die theoretischen meteorologischen Profile auf-
grund von Bewuchs und Bebauung in der Vertikalen zu verschieben sind.

Sie ist gemal Nr. 9.6 Anhang 2 TA Luft nach VDI3783 BI. 8 (2017) festzulegen. Aufgrund
der Charakteristik der Bebauung im Rechengebiet und in der n&heren Umgebung der An-
lage wird die Verdrangungshohe als das 6fache der Rauhigkeitslange angesetzt.
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Berticksichtigung von Bebauung

Einfluisse von Bebauung im Rechengebiet sind gemaf3 Nr. 11 Anhang 2 der TA Luft zu be-
ricksichtigen.

Fur Gebaude deren Entfernung vom Schornstein gro3er als das Sechsfache ihrer Hohe und
groRRer als das Sechsfache der Schornsteinbauhdhe ist, ist die Modellierung der Bebauung
nicht erforderlich.

Betragt die Schornsteinbauhthe mehr als das 1,7fache der Gebaudehdéhen, ist die Be-riick-
sichtigung der Bebauung durch Rauhigkeitslange und Verdrangungshohe ausrei-chend. Bei
geringerer Schornsteinbauhéhe kann folgendermaf3en verfahren werden:

Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte aufRerhalb des unmittelbaren Ein-
flussbereiches der quellnahen Gebaude, kdnnen die Einflusse mit Hilfe eines diagnosti-
schen Windfeldmodells fir Gebdudeumstromung beriicksichtigt werden.

In der Prognose kann auf die Beriicksichtigung von Gebauden verzichtet

werden. Gelandeunebenheiten

Unebenheiten sind gem. Nr. 12 Anhang 2 TA Luft zu bertcksichtigen, falls innerhalb des
Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe bzw. Emissionshdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die
Steigung ist dabei aus der Hohendifferenz Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem 2-
fachen der Emissionshohe entspricht.

Der Anlagenstandort befindet sich auf einer Gelandehdhe von ca. 130 m u. NHN (vergl.
Abbildung 8). In Richtung Sidost steigt das ansonsten weitgehend ebene Gelande inner-
halb des Beurteilungsgebietes auf bis zu 150 m . NHN an.

Aufgrund dieser orografischen Situation ist eine Berilicksichtigung der Gelandeunebenhei-
ten erforderlich.

Die fir die Verwendung eines diagnostischen mesoskaligen Windfeldmodells maximal zu-
lassige Steilheit von 1:5 (0,2) wird, wie Abbildung 8 zeigt, nicht Gberschritten.

Die Gelandeunebenheiten werden deshalb sachgerecht mit Hilfe des diagnostischen Wind-
feldmodells TALdia beriicksichtigt. Es werden die Gelandedaten der Shuttle Radar Topo-
graphy Mission (SRTM) verwendet.
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Abbildung 9: Darstellung der Gelandesteigung mit Hohenlinien und der Anemometerposition
()

.00

KorngréRRenklassen Staube (PM-10)

Fir die emittierten Staube liegen keine Angaben zur Korngrof3enverteilung der Staubpartikel
vor. Fur die Prognose werden folgende Ansétze getroffen:

Aufgrund der Charakteristik des Gutes und der Umschlagtechnologien kann davon ausge-
gangen werden, dass sich der Staub Uber die diffusen Emissionsquellen zu einem Teil aus
PM10-Staub und zu einem anderen Teil aus Staub mit gré3eren Partikeln zusammensetzt.
Ein Teil des PM-10-Staubes wird als PM2,5-Staub emittiert.

Fir die Transportprozesse werden die Staubanteile entsprechend der Vorgaben der VDI
3790 BI. 4 in Verbindung mit Tabelle 13 des Anhangs 3 der TA Luft angesetzt.

Fur die Umschlagvorgdnge werden Feinstaube (Partikeldurchmesser < 10 um) in Anleh-
nung an /6/ zu 25 % angesetzt, fir Staube mit einem aerodynamischen Durchmessern von
> 10 um entsprechend 75 %. Feinstaube gehen als PM2,5-Staube (Partikelklasse 1) zu 10
% und als PM10-Staube (Partikelklasse 2) zu 15 % am Gesamtstaub in die Berechnung mit
ein.
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Bei der Abwehung von Feinstaub (Partikeldurchmesser < 10 um) wéhrend der Lagerung
wird in /11/, Anhang 8 von einem 50 %-igen Anteil am Gesamtstaub ausgegangen. Davon
entfallen auf den PM2,5-Staub 7,5 %.

Fur Staube > 10 um (75 %) wird gem. Anhang 2 der TA Luft fir die Depositionsgeschwin-
digkeit 0,07 m/s, fir die Sedimentationsgeschwindigkeit 0,06 m/s und als Auswaschexpo-
nent 0,8 verwendet (Partikelklasse unbekannt).

Der Parameter Quarzfeinstaub PM4 spielt bei der Beurteilung des Abbaus sowie des Be-
triebs der Aufbereitungsanlage aufgrund der hohen Materialfeuchte des Rohkieses und der
Nassaufbereitung keine Rolle.

Statistische Unsicherheit

Die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet als statistische Streuung des be-
rechneten Zusatzbelastungswertes, soll nach den Vorgaben der TA Luft beim Jahres-Im-
missionswert 3 % und beim Tages-Immissionswert 30 % nicht Gberschreiten. Die statisti-
sche Unsicherheit der Berechnungsergebnisse ist dem Berechnungsprotokoll im Anhang 2
zu entnehmen. Das Protokoll zeigt, dass die genannten Vorgaben eingehalten werden.

5.2 Bewertungsmalistabe

Die TA Luft gibt fur Staube die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Immissionswerte vor.

Tabelle 5: Bewertungsmalistébe fur Immissionen gem. TA Luft

Komponente Mitteilungszeit- | Immissions- Zulassige Uber- Irrelevanz-krite-
raum werte nach schreitungs-héau- rien nach TA
TA Luft figkeit im Luft?
Jahrind

Immissionswert nach Nr. 4.2.1 TA Luft zum Schutz der menschlichen Gesundheit

PM10in pg/m3 | janr 40 - 1,2
24-Stunden 50 35 -
PM2,5in ug/m3 | Jahr 25 - 0,75

Immissionswert nach Nr. 4.3.1 TA Luft zum Schutz vor erheblichen Belastigungen

StN in g/(m2*d)

Jahr

0,35

0,0105

+ ergibt sich aus der Formulierung gem. TA Luft, dass ,...die Genehmigung nicht versagt werden darf, wenn die anlagenbe-
zogene Zusatzbelastung kleiner ist als..."

5.3 Festlegung der Beurteilungspunkte
Die vorrangigen Beurteilungspunkte ergeben sich gemafld TA Luft Nr. 4.6.2.6. Demnach
werden Beurteilungspunkte so festgelegt, dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an
den Punkten mit ,mutmalllich hdchster relevanter Belastung" (Maximum der langfristigen
Exposition und Maximum der Spitzenbelastung) moglich wird. Bei der Auswahl der Beurtei-
lungspunkte sind somit die Belastungshodhe, ihre Relevanz fiir die Beurteilung der Geneh-
migungsfahigkeit und die Exposition zu prifen.

LZ20145-01 Staub-Immissionsprognose

07.06.2023 Erweiterung des Kiessandtagebaus Ponickau-Naundorf -25-



Steine und Erden
Lagerstattenwirtschaft GmbH

GICON

GroBmann Ingenieur Consult GmbH

Aufgrund der Charakteristik der Staub-Emissionen, insbesondere durch die bodennahen
Quellen, die bereits auf Immissionsniveau emittieren, treten die héchsten Immissionen flr
Staub im Bereich des Betriebsgelandes auf und nehmen mit zunehmender Entfernung von
den Emissionsquellen rasch ab.

Als Beurteilungspunkte wurden daher die nachstgelegenen Wohnnutzungen der drei um-
gebenden Ortschaften herangezogen. Die Lage der Beurteilungspunkte ist in der nachfol-

genden Abbildung dargestellt bzw. der Tabelle 6 zu entnehmen.

UTM Y-Richtung in m
5689000 5689500 5690000 5690500 5691000
| |

5688500

5688000

1 Kartendaten: ® OpenStreetMap-Mitwirkende

416000

L e
416500 417000 417500

TTT

LB B e s e e
418000 418500 419000
UTM X-Richtung in m

TSI U S—

419500

Abbildung 10: Open Street Map mit Kennzeichnung der Beurteilungspunkte

Tabelle 6: Beurteilungspunkte fir die Immissionsberechnungen

o - Entfernung zur Ab- OW1 NW * (y-
9 bauflache (x-Wert) Wert)
BUP_1 | Naundorf, Rohnaer Str. 32 320 m 418220 5690131
BUP_2 | Luttichau, Heidestr. 18 (WH) 1.210m 417394 5688160
BUP_3 | Bohla, Dorfstr. 38 (WH) 1.760 m 416145 5690174
1.. UTM-Koordinaten (ETRS89 -Zone 33 Nord)
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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5.4 Vorbelastungen

Vorbelastungsmessungen fir Luftschadstoffe liegen fur das Untersuchungsgebiet nicht vor.

Das Landesamt fir Umwelt (LFULG) betreibt ein Messnetz zur Immissionsiiberwachung und
erstellt jahrlich einen Bericht zur Luftqualitat in Sachsen. Die dem geplanten Abbaugebiet am
nachsten gelegene Messstelle ist die ca. 27 km entfernte Messstelle Radebeul-Wahns-dorf,
Altwahnsdorf 12 (Typisierung nach EU-Richtlinie: landlich, stadtnah).

Eine Ubersicht der Messdaten fiir das Jahresmittel und die Anzahl der Uberschreitungs-

haufigkeiten fur die drei letzten Kalenderjahre (2019-2021) sind der nachfolgenden Tabelle
zu entnehmen.

Tabelle 7: Angaben des LfULG zur Vorbelastung der Station Radebeul-Wahnsdorf /6/ - /8/

Stoff Mittelungs- Immissions- Bezugsjahr

zeitraum wert TA Luft 2019 2020 2021

Immissionswert nach Nr. 4.2.1 TA Luft zum Schutz der menschlichen Gesundheit in ug/m3

Jahr 40 14 13 13
PM10

50

24 h .. 1T 1T 1T
(max. 35 U/a) a9 ag ad

Immissionswert nach § 5 der 39. BImSchV in pg/m?3

PM2,5 Jahr 25 10: 91 101

Immissionswert nach Nr. 4.3.1 TA Luft zum Schutz vor erheblichen Beldstigungen in g/(m?2d)

StN Jahr 0,35 0,03 0,03 0,03

1 Angaben der Messstelle Dresden Winckelmannstral3e, da PM2,5 in Radebeul-Wahnsdorf nicht
ermittelt wird

Fur PM10-Schwebstaub werden Vorbelastungsdaten von bis zu 35 % des TA Luft-Jahres-
Immissionswertes erfasst. Diese Belastung kann als vergleichsweise gering eingeschatzt
werden.

Die Messwerte flir PM2,5-Staub liegen bei ca. 40 % des Grenzwertes der 39. BImSchV von
25 ug/m3. Die Belastung kann als gering eingeschéatzt werden.

Die Vorbelastung fur Staubniederschlag liegt bei ca. 9 % des TA Luft-Jahres-Immissions-
wertes von 0,35 g/(m?*d) und kann daher als gering eingeschatzt werden.

6 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen
6.1 EingangsgrofRen

Als Eingangsparameter fur die Immissionsprognose sind gem. TA Luft Stundenmittelwerte
beim bestimmungsgeméalien Betrieb der Anlage bei den fur die Luftreinhaltung unginstigs-
ten Bedingungen anzugeben.

Dabei wird die fir den néchstgelegenen Beurteilungsort (Naundorf) emissionserheblichste
Jahresscheibe betrachtet. Emissionsdaten fur diesen Emissionsfall sind zusammenfassend

L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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in Tabelle 4 sowie Anhang 1 dargestellt. Angaben zu Berechnungsgrundlagen sind in Pkt.
5.1 aufgefuhrt.

Bei zeitlichen Schwankungen der Emissionsparameter sind diese als Zeitreihe anzugeben.
Fur die Emissionsquellen wurden auf Grundlage der in Tabelle 4 angegebenen Betriebs-
zeiten Emissionszeitreihen generiert.

6.2 Immissionszusatzbelastung
Die Ergebnisse der Prognose der anlagenbezogenen Zusatzbelastung sind fir
e PM10-Staub im Jahresmittel,
e PM2,5-Staub im Jahresmittel sowie

e Staubniederschlag im Jahresmittel

innerhalb des Beurteilungsgebietes in den nachfolgenden grafischen Darstellungen aufge-
fuhrt. Das Berechnungsprotokoll ist dem Anhang 2 zu entnehmen.

5936

Ill.l

5691000

|5 |

4705

[ §

TN T T T ) O o)

5690000

UTM Y-Richtung in m

5689000

5688000

PM J0O: Max = 593,6 yg/m* (X =417741,00m, Y = 5689324,00 m )

PM / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m

UTM X-Richtung in m

Abbildung 11: PM10-J00 (Jahresmittelwert PM10-Staub), anlagenbezogene Zusatzbelastung
im Beurteilungsgebiet (Radius: 2 km)
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Abbildung 12: PM2,5-J00 (Jahresmittelwert PM2,5-Staub), anlagenbezogene
Zusatzbelastung im Beurteilungsgebiet (Radius: 2 km)
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Abbildung 13: StN (Jahresmittelwert Staubniederschlag), anlagenbezogene Zusatzbelastung
im Beurteilungsgebiet (Radius: 2 km)

In der folgenden Tabelle sind die Zusatzbelastungen fir die Beurteilungspunkte den Beur-
teilungswerten gem. TA Luft gegeniibergestellt.

Tabelle 8: Anlagenbezogene Zusatzbelastung an den Beurteilungspunkten (BUP

Stoff BW? MZR 2 IRV 1 BUP
1 | 2 | 3
Schutz der menschlichen Gesundheit gem. TA Luft Pkt. 4.2.1 in og/m3
PM-10 40 Jahr 1,2 11 0,4 0,5
PM-2,5 25 Jahr 0,75 0,5 0,2 0,2
Schutz vor erheblichen Nachteilen und Belastigungen gem. TA Luft Pkt. 4.3.1in g/(m? d)
StN 0,35 Jahr 0,0105 0,0019 0,0004 0,0004

1 IRV — Irrelevanzwert nach TA Luft: ergibt sich aus der Formulierung gem. TA Luft, dass ,,...die Genehmigung nicht versagt
werden darf, wenn die anlagenbezogene Zusatzbelastung kleiner ist als...”

» MZR — Mittelungszeitraum, (zuléssige Uberschreitungshaufigkeit)

s Beurteilungswert

Somit werden an allen drei Beurteilungspunkten die jeweiligen Irrelevanzwerte der TA Luft
fur die Parameter PM10-Staub, PM2,5-Staubund Staubniederschlag unterschritten.

Bei Einhaltung bzw. Unterschreitung der Irrelevanzwerte kann gem. Pkt. 4.1 der TA Luft
davon ausgegangen werden, dass keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch die im
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Anlagenbetrieb freigesetzten Stoffe hervorgerufen werden und weitere Betrachtungen nicht
erforderlich sind.

Zusammenfassende Bewertung

Die Steine und Erden Lagerstattenwirtschaft GmbH plant den Aufschluss des neuen Ge-
winnungsfeldes NO des Kiessandtagebaus Ponickau-Naundorf.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahren wird eine Staubimmissionsprognose gefordert.
Dabei wird die fur den nachstgelegenen Beurteilungsort emissionserheblichste Jahres-
scheibe betrachtet. Es werden die freigesetzten Staubemissionsmassenstréme fir Abraum-
beseitigung, -transport und -lagerung, die Rohstoffgewinnung und den Transport sowie die
Rohstoffaufbereitung im bestehenden Kieswerk gem. VDI 3790 BI. 3 /2/ und BI. 4 /3/ abge-
schatzt und deren Ausbreitung und die sich ergebenden Immissionen in der Umgebung nach
TA Luft /1/ berechnet.

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dass die ermittelten Immissionszusatzbelastun-
gen fur PM10-Staub, PM2,5-Staub und Staubniederschlag an allen maf3geblichen Beurtei-
lungspunkten der umgebenden Ortschaften den jeweiligen Irrelevanzwert der TA Luft un-
terschreiten.

Im Ergebnis der Immissionsprognose kénnen somit erhebliche Auswirkungen von
Staubemissionen und daraus resultierenden Immissionen durch den geplanten Ab-
baubetrieb innerhalb der Erweiterungsflache des Tagebaus Ponickau-Naundorf sowie
der Rohstoffaufbereitung im bestehenden Kieswerk ausgeschlossen werden.

Dresden, den 07.06.2023

GICON
Grolimann Ingenieur Consult GmbH

\/%\0/\ Cr

Dipl.-Ing. Frank Naumann
Projektbearbeiter
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Anhang 1
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Quellen-Parameter Source Parameters

id= Quelle Nr. id= Source ID

xq = X-Koordinate der Quelle Xq = X-Coordinate of the Source

yq = Y-Koordinate der Quelle yq = Y-Coordinate of the Source

hg = Hohe der Quelle [m] hg = Source Height [m]

aq = Lange in X-Richtung [m] aq = Length in X-Direction [m]

bg = Lange in Y-Richtung [m] bg = Length in Y-Direction [m]

cq= Lange in Z-Richtung [m] cq= Length in Z-Direction [m]

wq = Drehwinkel der Quelle [Grad] wq = Source Rotation Angle [deg]

= Abgasgeschw. der Quelle [m/s] = Source Discharge Velocity [m/s]

dq = Durchmesser der Quelle [m] dq = Source Diameter [m]

ts = Zeitskala [s] ts = Timescale [s]

Ig= Flussigwassergehalt des Schwadens [kg/kg] Ig= Liquid water content of the plume [kg/kg]

rq = Relative Feuchte des Schwadens [%)] rq= Relative humidity of the plume [%]

tq = Austrittstemperatur [°C] tq = Discharge Temperature [°C]

sq = Spezifische Feuchte des Schwadens [kg/kg] sq = Specific humidity of the plume [kg/kg]

zq = Wasserbeladung des Schwadens [kg/kg] zq = Water load of the plume [kg/kg]

ds = Beschreibung (optional, kein AUSTAL-Parameter) ds = Description (optional, no AUSTAL-parameter)
[id xq [vq [ng [ag [ba [cq wg [dg [vg [tq [l9 [rg zq sq [ts [ds |
QT 418050,7 5689823 0 170 77 4 -55,39 0 0 0 0 0 0 0 zu beraumnede Flache
QT2 418018,2 5689780 0 170 77 3 -57,17 0 0 0 0 0 0 0 Flache Trockenschnitt
QT4 418050,8 5689824 0 170 77 2 302,64 0 0 0 0 0 0 0 Beraumte offene
QK1 417647,8 5689533 0 0 176,39 2 -147,26 0 0 0 0 0 0 0 LKW-Fahrstrecke Fertigproduktabtransport
QK3 417634,7 5689046 0 0 489,37 2 -1,37 0 0 0 0 0 0 0 LKW-Fahrstrecke Fremdmaterailanleiferung zur Verfullu
QK4 417737,3 5689312 0 11,93 8,66 3 24,44 0 0 0 0 0 0 0 Vorbrecher
QK5 417665,5 5689424 0 81,83 60,24 10 293,47 0 0 0 0 0 0 0 Hauptaufbereitungsanlage
QK6 417464,1 5689329 0 141,77 56,88 6 292,1 0 0 0 0 0 0 0 Flache Trockenschnitt
QK7 417639 5689211 0 91,38 29,21 6 1,24 0 0 0 0 0 0 0 Feinsandaufbereitug
QK9 417580,1 5689363 0 52,6 94,65 6 12,47 0 0 0 0 0 0 0 Lager Fertigprodukte
QK10 417541,3 5688922 0 149,18 202,05 6 1,28 0 0 0 0 0 0 0 Verfilllungsflache
QK12 417555,6 5689077 0 218,5 381,09 6 4,94 0 0 0 0 0 0 0 Anlagenflache - Abwehung
QK11 417525,4 5689460 0 384,09 216,94 3 274,49 0 0 0 0 0 0 0 RL- und Baggerfahrflache Kieswerk
QT3 418078,8 5689833 0 55,75 21,3 3 47,35 0 0 0 0 0 0 0 Abraumlager Wall
LAGERUNG

Lagerflache |Emissionsfaktor - g, Kumfeld Emiss.- Emissionensmassenstrom - m_ Quelle Emiss.zeit
N Beschreibung [m?] [g/m=d)] | [g/m2*h)] Ll [g/h] [h/a]
PM1 PM2 PMU gesamt
75% 425% 50 %
Abwehung von offener berdumter|

L1 Rohstoffiache ( 75 %) 10.000 1 0,042 0,9 1 28,35 160,65 189,00 378 QT4 8.760
L2 Abwehung gesamtes Kieswerksgelande 63.000 1 0,042 0,9 1 178,61 1012,1 1190,70 2381,4 QK12 8.760
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
07.06.2023 Erweiterung des Kiessandtagebaus Ponickau-Naundorf -34-



Steine und Erden GICON®

L a.g erstatten Wi I‘tS C h a.ft G m b H GroBmann Ingenieur Consult GmbH
TRANSPORT
Emiss.zeit
Fahrzeugbew.. | Fahrzeuge |wittl. Strecke-] Emissionsfaktor - gr Emissionensmassenstrom - my Quelle
Nr. Beschreibung [Fz/a] [Fz/h] einfach [9/(m*Fz) [g/] [h/a]
gesamt
[m] PM2,5 PM10 PM30 PM1 PM2 PM3

da<2,5pm | da>2.5 <10 pm | da >10< 30 um

RL-Fahrbewegungen beim
V1 Abraumabtrag und Transport 3.340 0,54 100 0,024 0,24 0,938 1,3 11,6 37,4 50,2 |QT1 6240
Abraumlager/ Wall

Rohstofftransport

V2 (Trockenschnitt) zum 35.636 571 90 0,024 0,24 0,938 12,3 111,0 358,8 482,1 QT2 6240
Schrapper

V4 LKW-Abtransport 43.000 6,89 180 0027 | 0269 | 1054 | 335 | 3002 | 9737 |1307,4|QKk1 6240
Fertigprodukte
LKW-Anlief

V6 rieerung von 12.000 1,92 550 0027 | 0260 | 1054 | 286 | 2560 | 8303 |[1114,8|0K3 6240

Fremdmaterial

Raupen- RL- und
V7 Baggerbewegungen zum 60.000 9,62 80 0,024 0,24 0,938 18,5 166,2 536,9 721,5 |QK10 6240
Einbau Fremdmaterial

Gesamte  RL-Fahrten im

V8 ) 344000 55,13 30 0,024 0,24 0,938 39,7 357,2 1154,4 |1551,3 | QK11 6240
Kieswerk
UMSCHLAG
Umschlag Schiittdichte Einstufung Staubneigung norm. E.faktor- Kuxntesd Emiss.- E.faktor- qy Emissionensmassenstrom - my Emiss.zeit
Nr. Beschreibung t/al [th] [tim] l(gitGut)*{m>it)] minderung [ o la/] Quelle [hial
105 155 TEH gesamt

U1 Abschieben und - Aufnehmen voni g 55, 1,34 138 Staub nicht wahmehmbar 7 0.9 1 113 152 | 2,28 11,38 1517 Qm 6.240
Abraum durch RL

Abkippen von Abraum im

U2 [AbraumlagerWall durch RL 8.350 1,34 18 Staub nicht wahmehmbar 3 0,9 1 49 065 | 098 488 6,50 QT3 6.240

ug  [Rohstoffabbau im - Trockenschnittt 0 56, | 55 7 18 Staub nicht wahmehmbar 3 0.9 1 49 1249 | 1873 | 9367 | 124.90 Qr? 6.240
durch Radlader

us  |ACkippen von  Rohstoff in die] yeh a5, | 55 7p 138 Staub nicht wahmehmbar 4 0.9 1 6.5 16,65 | 2498 | 12490 | 166,53 arz 6.240
Wasserlache

Us Aufnehmen von Uberkom durch RL 26.000 417 1.8 schwach staubend 9 0.9 1 14.6 6,08 9,11 45 56 60,75 QK4 6.240

ur  |APkippen von  Uberkorn in den| ¢ 5 417 18 schwach staubend 12 0.9 1 194 810 | 1215 | 60,75 81,00 QK4 6.240
Vorbrecher

US  |Brechen von Uberkom 26.000 417 18 25 0,9 1 405 16,88 | 2531 | 12656 | 168,75 | QKd 6.240

yy ~ [Bandabwurf - won - gebrochenem| g5 | 4 47 18 schwach staubend 33 0.9 1 535 | 2028 | 3341 | 16706 | 22275 | QK4 6.240
Uberkorn auf das Transportband
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|UMSCHLAG

Umschlag Schiittdichte Einstufung Staubneigung norm. E.faktor- Kumtsia Emiss.- E.faktor- qy Emissionensmassenstrom - my Emiss.zeit
NI Beschreibung [tia] [tih] [tm?] lghGuty* (mH)] minderung | p g [g/h] Quelle [hial
105 153 TEH gesamt
U1 Abwurf von gebrochenem Material 65.000 10,42 1.8 schwach staubend 33 0.9 1 535 55,69 83,53 417,66 556,88 QK5 6.240
u12 ‘;Ef”e””e” ven Ferigprodukt durch 35 559 | g g1 138 schwach staubend 9 0.9 1 146 | 10047 | 150,71 | 753,53 | 100471 | QK5 6.240
U13 ‘:Ltl’r";ﬁrrRL"D” Fertigprodukt in LKWI 435 000 | 68,91 138 schwach staubend 12 0.9 1 194 | 13396 | 200,94 | 100471 | 133962 | QK5 6.240
utg |Kessandabbau durch  RL - im| 4, 55 481 138 Staub nicht wahmehmbar 3 0,9 1 49 234 | 3850 | 1782 | 2337 QK6 6.240
Trockenschnitt
u1s EESCh'Cke” des Trommelsiebs durchf 55 o5, 481 18 Staub nicht wahmehmbar 4 0.9 1 6.5 312 | 467 | 2337 | 3115 QK7 6.240
utg [|/lassieren des Kiessandes durchl ) 4,81 18 25 0.9 1 405 1947 | 2921 | 146,03 | 19471 QK7 6.240
Trommelsieb
U7 Zwischenaufhaldung 30.000 4,81 1.8 Staub nicht wahrnehmbar 10 0.9 1 16,2 7,79 11,68 58,41 77,88 QK7 6.240
u1a Aufnehmen von Sand durch RL 30.000 4,81 1.8 Staub nicht wahrmehmbar 3 0,9 1 49 234 3,50 17 52 2337 QK7 6.240
utg  [Aowurt [ Triehterl 35 5o 4,81 138 Staub nicht wahmehmbar 4 0.9 1 6.5 312 | 467 | 2337 | 3115 QK7 6.240
Feinsandaufbereitung
U29  |Abwurfvon Fertigprodukt durch RL 89.800 14,39 138 schwach staubend 12 0,9 1 19,4 2798 | 4196 | 209,82 | 279,76 QK9 6.240
u30 ‘;tf”‘ahmen von Fertigprodukt durch|  gq ggg | 44 39 18 schwach staubend 9 0.9 1 146 | 2098 | 3147 | 15737 | 20982 | @Ko 6.240
U3 ‘g‘mﬁm‘m” Fertigprodukt in LKW g4 599 14,39 138 schwach staubend 12 0.9 1 19.4 2798 | 4196 | 20982 | 27976 QK9 6.240
uzp [Abkieen  won - Verfullmatenall o 500 | 5y g 1.8 Staub nicht wahmehmbar 2 0.9 1 32 779 | 1168 | 5841 | 77.88 QK10 6.240
(Fremdanlieferungen) durch LKW
U33 ‘;Efmhme” ven Verfiilmaterial durehl 450 000 | 54 04 138 Staub nicht wahmehmbar 3 0.9 1 49 11,68 | 1752 | 87.62 | 11683 | QK10 6.240
U34  |Abwurfvon Verfullmaterial durch RL | 150.000 | 24,04 138 Staub nicht wahmehmbar 1 0.9 1 6.5 1568 | 2337 | 116,83 | 15577 | QK10 6.240
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Anhang 2

Rechenprotokoll
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2 2022-11-15 15:36:24
TalServer:D:/PRJ/P220145/

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roblau,
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen,

2002-2021
1989-2021
Arbeitsverzeichnis: D:/PRJ/P220145

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "DD1UMPCO2".

Beginn der Eingabe

> ti "P200265" 'Projekt-Titel

> ux 33417029 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5689988 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> gs 2 'Qualitatsstufe

> az "Q:\AUSTAL2000\MET\Sachsen\Hoyerswerda 2010.akterm" 'AKT-Datei

> xa 821.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -1438.00 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 16.0 32.0 64.0 128.0 'ZellengroBe (m)

> x0 0.0 -384.0 -512.0 -1792.0 'x-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> nx 96 72 42 42 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -1472.0 -1856.0 -2048.0 -3456.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke
des Gitters

> ny 112 80 46 46 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 19 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD

> hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "P200265.grid" 'Geléande-Datei

> xq 1021.70 989.18 1021.79 618.82 605.65 708.27 636.53
435.05 610.01 551.10 512.29 526.63 496.35 1049.84

> yq -165.41 -207.88 -164.41 -455.16 -942.30 -676.24 -563.66
-658.97 -777.07 -624.90 -1066.42 -910.96 -528.33 -155.19

> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> aqg 170.00 170.00 170.00 0.00 0.00 11.93 81.83
141.77 91.38 52.60 149.18 218.50 384.09 55.75

> bg 77.00 77.00 77.00 176.39 489.37 8.66 60.24
56.88 29.21 94.65 202.05 381.09 216.94 21.30

> cq 4.00 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 10.00
6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 3.00 3.00

> wq -55.39 -57.17 302.64 -147.26 -1.37 24.44 293.47
292.10 1.24 12.47 1.28 4.94 274.49 47.35

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> vg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1lg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> rg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> zg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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> pm-1 ? ? 0.0077777778 2 ? ? ?
? ? ? ? 0.049444444 2 ?

> pm-2 °? ? 0.044444444 » ? ? ?
? ? ? ? 0.28111111 ?

> pm-3 0 0 0 ? ? 0 0
0 0 0 0 0 ? 0

> pm-u °? ? 0.0525 0 0 ? ?
? ? ? ? 0.31083333 0 ?

> pm25-1 ? ? 0.0077777778 2 ? ? ?
? ? ? ? 0.049444444 2 ?

> xp 1191.08 364.74 -884.01

> yp 142.78 -1827.52 185.61

> hp 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !
Die HOhe hg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle
Die Hohe hg der Quelle
Die HOhe hg der Quelle

betragt weniger als 10
betragt weniger als 10
betragt weniger als 10
betragt weniger als 10
betragt weniger als 10
betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 11 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 12 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 13 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 14 betragt weniger als 10

O ~J oy Ul WwWDN
BREBEEEBEES

32333 3

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.14 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.14 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.14 (0.11).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.10 (0.09).

Existierende Geldndedateien zgO*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/PRJ/P220145/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhohe ha=25.2 m verwendet.

Die Angabe "az Q:\AUSTAL2000\MET\Sachsen\Hoyerswerda 2010.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Priifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES d7e8al31

Gesamtniederschlag 655 mm in 1118 h.
10752 times wdep>1

1932 times wdep>1

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm"

TMT: 365 Mittel (davon ungiltig: 8)

TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00s01"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35101" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-depsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wetz01l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wetsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-drysOl" ausgeschrieben.
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
07.06.2023 Erweiterung des Kiessandtagebaus Ponickau-Naundorf



Steine und Erden
Lagerstattenwirtschaft GmbH

GICON

GroBmann Ingenieur Consult GmbH

TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35102" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00i03"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-j00s04"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t35i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-t00i104"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-drys04" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm25"
TMT: 365 Mittel (davon ungiltig: 8)

TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-3j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-3j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-300s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-3j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-Xx.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

TMO: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "D:/PRJ/P220145/pm-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm25"

TMO: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "D:/PRJ/P220145/pm25-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition
L220145-01 Staub-Immissionsprognose
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DRY:
WET:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der trockenen Deposition

Jahresmittel der nassen Deposition

Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
H6chstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP 7.0829 g/ (m?2*d) (+/- 0.0%) bei x= 712 m, y= -664 m (1: 45, 51)
PM DRY 7.0712 g/ (m2*d) (+/- 0.0%) bei x= 712 m, y= -664 m (1: 45, 51)
PM WET 0.0153 g/ (m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 696 m, y= -584 m (1l: 44, 56)
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM J00 593.6 pg/m?* (+/- 0.0%) bei x= 712 m, y= -664 m (1: 45, 51)

PM T35 1263.8 pg/m?* (+/- 0.7%) bei x= 712 m, y= -664 m (1: 45, 51)

PM TOO 2584.1 pg/m* (+/- 0.6%) bei x= 712 m, y= -664 m (1: 45, 51)
PM25 Joo 242.3 ng/m?* (+/- 0.0%) bei x= 712 m, y= -664 m (1l: 45, 51)
Auswertung flir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03

Xp 1191 365 -884

vp 143 -1828 186

hp 1.5 1.5 1.5
———————————— B ettt e e

PM DEP 0.0019 1.4% 0.0004 1.6% 0.0004 1.0% g/ (m?*d)
PM DRY 0.0019 1.4% 0.0004 1.8% 0.0004 1.0% g/ (m2*d)
PM WET 0.0001 0.5% 0.0000 0.5% 0.0000 1.3% g/ (m?*d)
PM Joo 1.1 1.1% 0.4 0.7% 0.5 0.9% pg/m?

PM T35 3.1 8.3% 1.2 4.8% 1.7 5.9% npg/m?

PM TOO 12.2 6.7% 14.3 1.8% 6.9 4.8% ng/m3

PM25 Joo 0.5 1.2% 0.2 0.9% 0.2 1.1% npg/m?

2022-11-16 20:13:00

AUSTAL beendet.

L220145-01
07.06.2023
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ge-
meinde Thiendorf im Freistaat Sachsen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um einen Kiestagebau. Die
Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m tber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
teorologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich zwischen den Ortsteilen Ponikau und Naundorf in der Gemeinde
Thiendorf in Sachsen. Die folgende Abbildung zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Gemeinde Thiendorf in Sachsen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Thiendorf ist anhand des folgenden Auszuges aus der to-
pographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Thiendorf

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 33417733
HW 5689285

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt zwischen den Ortsteilen Ponikau und Naundorf der Gemeinde Thiendorf, auf dem
Geldnde des Kiestagebaus Ponikau-Naundorf. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde
Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit verschieden gro-
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Ren bewaldeten Gebieten, Wasserflachen (Kieperbach, Kieperteiche), landwirtschaftlichen Flachen und

einer ansonsten landlichen Verkehrswegeinfrastruktur ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 132 m tber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat ge-
gliedert. Wahrend die Kerngemeinde Thiendorf naturrdumlich zur GroRenhainer Pflege gehort, ist der
Standort dem Heide- und Teichgebiet zwischen Hoyerswerda-Radeburg-Ruhland zugeordnet. Ostlich
schlieBt sich die Kénigsbriicker Heide an. Ostlich des Standortes beginnt eine insgesamt sehr waldreiche
Landschaft, die ehemals auch als Truppeniibungsplatz genutzt wurde. Naundorf befindet sich auf einem
sandigen Endmoranenzug zwischen den Bachlaufen des Kieperbaches und der Pulsnitz. Zahlreiche Niede-
rungen im Gebiet Schwepnitz-StraBgrdabchen-Bernsdorf zeichnen den sich 6stlich dieser Linie anschlieRen-
den Bereich als Ubergangszone zum Oberlausitzer Teichland aus. Nur 2 km nérdlich des Standortes liegen
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die beiden Kieperteiche. Nordwestlich von Naundorf erhebt sich der Trebischberg (126 m tiber NHN), west-
lich der Goldberg (136 m Giber NHN). Der erstgenannte zeigt eine nordliche Distanz von 1,9 k zum Standort.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort

13. Oktober 2020 10/58



IFU GmbH l}/

P rOj e kt D P R . 2 020 1 004 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet tibertragen, so findet die Uber-
tragung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Ubertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der
Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sicher-
gestellt, dass sich mit jeder Richtungsdanderung der groRrdaumigen Anstrémung, die sich in den Ubertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen
Drehsinn und MaR andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig
auf eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben,
mit dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren
ist im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {ber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Uber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie
3783 Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaRe g4 und gr werden zu einem GesamtmaR g = g4 - g5
zusammengefasst. Die GroRRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte
Ubereinstimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der groBten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig
drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, un-
abhangig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fiir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM (3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese
Bibliothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das GUtemald g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flaichenhafte Visualisierung der Ergebnis-
se.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Gitemald bis auf Werte von 0,65 absinkt. Maximal wird
ein Gutemald von 0,80 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
740 m sudlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 33417850
HW 5688550

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flaichenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
10,6 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Stand-
ort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fir Sachsen das Vorherrschen der westlichen bis stidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkuihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem
und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freiflichen (wie z. B.
Wiesen und Wiesenhdngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen
Windsysteme konnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluft-
flissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(Abbildung 8), die den Qualitdatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der Nahe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, liegt derzeit noch keine abschliefende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht be-
rlicksichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhohe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der
[km] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis
[°] [°] [m]
Dresden-Klotzsche 1048 25 10,0 13,7543 | 51,1280 227 | 06.10.2007 | 14.09.2020
Hoyerswerda 7393 32 12,0 14,2533 | 51,4493 116 | 01.01.2010| 14.09.2020
Doberlug-Kirchhain 1001 37 15,0 13,5747 | 51,6451 97| 06.10.2007 | 14.09.2020
Nossen 6314 49 12,0] 13,3003 | 51,0507 308 | 06.10.2007 | 14.09.2020
Oschatz 3811 51 12,0 13,0928 | 51,2960 150 | 06.10.2007 | 14.09.2020
Lichtenhain- 2985 53 15,0 14,2093 | 50,9383 321 | 06.10.2007 | 14.09.2020
Mittelndorf

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils tiber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Flr Dresden-Klotzsche ist ein dominantes Hauptmaximum aus Sidosten zu erkennen, das auf die Kanalisie-
rung durch das nahe Elbtal und den Béhmischen Wind zuriickzufiihren ist. Die groBraumige Anstrémung
aus Stidwesten ist als Nebenmaximum erkennbar, das weit nach Westen hin verschoben ist, ebenfalls durch
Kanalisierungseffekte. Das Nebenmaximum aus Nordosten ist schwach ausgepragt.

Die Station Hoyerswerda hat ein formales Hauptmaximum aus West bei 270° und ein scharf definiertes
Nebenmaximum aus Siiden. Ein sekunddres Nebenmaximum zeichnet sich aus Osten ab.
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Flr Doberlug-Kirchhain ist der Einfluss des Bohmischen Windes so weit abgeklungen, dass er sich der grol3-
rdumigen Anstromung aus Slidwesten Uberlagert, wodurch sich die Hauptanstrémung aus Stidwesten auf-
weitet und den ganzen Quadranten von Siden bis Westen einnimmt.

Oschatz und Nossen zeigen keine durch den Bohmischen Wind verursachten Auffalligkeiten. Oschatz hat
das typische Hauptmaximum aus Stidwesten und ein Nebenmaximum aus Nordosten. Nossen ist in seiner
Achse etwas verschoben hin zur West-Ost-Richtung, so dass das Hauptmaximum fast in westlicher Richtung
liegt, das Nebenmaximum im Siid-Slidosten.

Lichtenhain-Mittelndorf scheint fast vollstandig regional gepragt, was auf die umgebende Sachsische
Schweiz, das nahe gelegene Elbtal und den Bohmischen Wind zurilickzufiihren ist. Gerade der Bohmische
Wind mit seinen sidlichen Vorzugsrichtungen flihrt zu einem Hauptmaximum aus Slidstidosten. Aus westli-
cher und 0stlicher Richtung sind nur Nebenmaxima erkennbar. Das typische Maximum aus siidwestlicher
Richtung fehlt.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsver-
teilung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschliet. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem
prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des
Deutschen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst liblichen Ansatz einer einheitlichen Rau-
igkeitslange fur das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrech-
nungen nach Anhang 3) wurde hier eine o6rtlich variable Rauigkeitsldange angesetzt, um die veranderliche
Landnutzung im groRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die
ortsaufgeldsten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsver-
teilungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 10,6 m berechnet. Die Verteilungen sind in
den folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 2,94 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitsldange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstianden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fur diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,11 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
notigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung
anzuwenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe Uber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsdchliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,11 m. Als ein-
heitliche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit
genug Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit)
liegt. Hier wurde ein Wert von 10,6 m verwendet.
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Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fur die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhéaufigkeit Rauigkeitslange
[°1 [m/s] [%] [m]

EAP 240 2,94 3,5 0,107
Dresden-Klotzsche 150 3,89 2,1 0,053
Hoyerswerda 270 3,07 10,0 0,060
Doberlug-Kirchhain 180 2,96 9,5 0,107
Nossen 240 3,83 2,2 0,182
Oschatz 240 3,44 7,1 0,140
Lichtenhain-Mittelndorf 150 3,30 6,8 0,121

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 10,6 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,11 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stro-
mungsrichtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses
Verfahren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation
angegeben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten
Anlagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung tbertragbar sind.

Flr die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Sidwesten. Ein deutliches Neben-
maximum zeichnet sich aus sidlicher Richtung ab. Das Gewicht der Verteilung liegt im stidwestlichen Quad-
ranten, minimale Richtungsbeitrage werden im Norden und Osten erwartet. Mit dieser Windrichtungsver-
teilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Dresden-Klotzsche mit dem Erwar-

tungswert

Die Station Dresden-Klotzsche hat das formale Hauptmaximum bei 150° aus Slid-Sidwesten nicht mehr in

benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Sie ist folglich nicht fiir eine Uber-

tragung geeignet.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Hoyerswerda mit dem Erwartungswert

Die Station Hoyerswerda hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten 30°-
Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Da auch bei 240° noch ein starker Richtungsbeitrag vor-
handen ist, liegt der Schwerpunkt der Hauptanstromung sogar besser. Das stdliche, primare Nebenmaxi-
mum ist genau getroffen und auch die erwarteten minimalen Richtungsbeitrage aus Norden werden inter-
pretiert. Hier liegt eine noch befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Doberlug-Kirchhain mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Doberlug-Kirchhain hat das formale Hauptmaximum bei 180° aus Stiden auf dem primaren Ne-
benmaximum an der EAP. Auch bei 240° ist ein starker Richtungsbeitrag vorhanden, der sich aber nicht als
Nebenmaximum zu erkennen gibt. Betrachtet man die Ausgestaltung (Ausfiillung) des siidwestlichen Quad-
ranten und die restliche Form der Verteilung, auch in Hinsicht auf die aus Norden zu erwarteten minimalen
Beitrdage, so kommt man zum Schluss, dass diese Station nicht in Ganze abgelehnt werden sollte, aber auch
héchstens eine ausreichende Eignung zur Ubertragung zugesprochen bekommen kann.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Nossen mit dem Erwartungswert

Die Station Nossen hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Slidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Das primare Nebenmaximum aus Siid-Siidosten liegt noch im benachbarten 30°-
Sektor zur EAP, ist aber deutlich unterschatzt. Hier liegt hdchstens eine ausreichende Eignung zur Ubertra-
gung vor.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Oschatz mit dem Erwartungswert

Die Station Oschatz hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Slidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Das sidliche Nebenmaximum fehlt hier véllig, auch die westlich Richtungskompo-
nente ist stark unterschitzt. Diese Station empfiehlt sich zur Ubertragung nicht.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Lichtenhain-Mittelndorf mit dem Erwar-
tungswert

Auch die Station Lichtenhain-Mittelndorf hat das formale Hauptmaximum bei 150° aus Sid-Sidwesten
nicht mehr in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Sie ist ebenfalls nicht
fiir eine Ubertragung geeignet.
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Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Hoyerswerda befriedigend eine Ubertragung
geeignet. Doberlug-Kirchhain und Nossen stimmen noch ausreichendend mit der EAP Uiberein. Alle weite-
ren Stationen erwiesen sich als nicht Gbertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,,++“ einer ausreichenden Uberein-
stimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindsta-
tion nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

+++

Hoyerswerda

Doberlug-Kirchhain t+

Nossen +

Oschatz

Dresden-Klotzsche

Lichtenhain-Mittelndorf

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier
die mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognosti-
sche Modell. In der Referenzhéhe 10,6 m werden an der EAP 2,94 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
2,9 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Hoyerswerda, Doberlug-Kirchhain, Oschatz und Lichtenhain-Mittelndorf mit
3,1m/s, 3 m/s, 3,4 m/s bzw. 3,3 m/s (auch wieder bezogen auf 10,6 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von
0,11 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstim-
mung bedeutet.

Dresden-Klotzsche und Nossen liegen mit Werten von 3,9 m/s und 3,8 m/s noch innerhalb einer Abwei-
chung von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Hoyerswerda, Doberlug-Kirchhain, Oschatz und
Lichtenhain-Mittelndorf gut fiir eine Ubertragung geeignet. Dresden-Klotzsche und Nossen zeigen eine
noch ausreichende Ubereinstimmung.
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Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der

folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Uberein-
stimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Hoyerswerda t+
Doberlug-Kirchhain ++
Oschatz +t
Lichtenhain-Mittelndorf +t

Dresden-Klotzsche +

Nossen +

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Hoyerswerda +++++ +++ ++
Doberlug-Kirchhain bt t+ ++
Nossen +++ ++ +
Oschatz - - ++
Dresden-Klotzsche - - +
Lichtenhain-Mittelndorf - - +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
mung der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird darliber beriicksichtigt, dass bei
der Bewertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Ge-
schwindigkeitsverteilung maximal die Kennung ,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Hoyerswerda die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden
wurde. Hoyerswerda ist zudem die rdumlich zweit nachst liegende Bezugswindstation und liegt in orogra-
fisch vergleichbarem Terrain. Es sind dariber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eig-
nung dieser Station entgegenstehen kdnnten.

Hoyerswerda wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihilt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Hoyerswerda befindet sich am nérdlichen Rand der Stadt Ho-
yerswerda. Die Lage der Station in Sachsen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 19: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 116 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 12 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 14,2533°
Geographische Breite: 51,4493°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Landwirtschaftliche Flachen
wechseln sich mit durchgéngig bebauten Siedlungsgebieten ab, auRerdem mit Waldgebieten.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick {iber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur wenig gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstromung moglich. Hoyerswerda liegt am siidlichen Rand des Lausitzer Seenlandes, na-
turrdumlich gesprochen am Ubergang vom Heide- und Teichgebiet zwischen Hoyerswerda-Radeburg-
Ruhland im Norden und Westen zum Oberlausitzer Teichland im Stiden und Stdosten.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iiber das Relief.
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprdasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das bericksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duBere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Flr die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haiufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich tberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitadt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekdirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die
Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Giber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét fur die ausgewahlte Station tGber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 22: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-
tungsverteilung
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Abbildung 23: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 24: Prifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 01.01.2010 bis zum 14.09.2020 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 24 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfiigbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem
x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Veroffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitdt besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fir ein Kalenderjahr definiert
sind. Fir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
Uber ein Jahr (und nicht unbedingt Uber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft flir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
waren dann nicht ohne weiteres mit KenngroRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewahlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitraume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niherkommt, desto kleiner der zugehdrige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fiir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein Mal} dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitraumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht tberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x*Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu kdénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fir die
Gite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Léange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfligbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 24.11.2018, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprdsentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 24.11.2019.
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Abbildung 25: Gewichtete x’>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x*-Summe durchgefiihrte Suche nach dem représentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

ist wiederum ein GitemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uber-
einstimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 26: Gewichtete 6-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem y’-Test gefundene représentative Jahr vom 24.11.2018 bis zum
24.11.2019 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall Iasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 92 % aller anderen
untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Besta-
tigung angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene reprasentative Jahr als solches verwendet

werden kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeit-
raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.
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Abbildung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019 ein repra-

sentatives Jahr fir die Station Hoyerswerda im betrachteten Gesamtzeitraum vom 01.01.2010 bis zum
14.09.2020 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemals dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass
die Rauigkeitsinformation lber luvseitig des Windmessgerates liberstromte heterogene Oberflachen aus
den gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstro-
mung tragen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte Uber ausreichend grolRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit ©, die maximale Windgeschwindigkeit u,,,,, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung
der Longitudinalkomponente a,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Bericksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fiir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [11], [12] und fiir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [13], [14] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

4(z) = Zin (Z+d) (1)

hierbei stellen z die Messhéhe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrdangungshdhe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fir
die mittlere Windgeschwindigkeit & und die Turbulenzintensitat I:

U; = Upy = 5Sms™t (2)

und
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(3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit
Upmin, die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der naherungsweisen Konstanz der
turbulenten Flisse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetter-
dienstes [8] anhand der Literatur begriindet. Der Index ,,m*“ steht dabei fir gemessene Werte und ,,i“ be-
zeichnet alle Werte, die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-

wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 31: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit Gber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst missen die Me-
tadaten der Station nach Héhe des Windgebers Gber Grund (Geberhéhe z) und nach Art des Messverfah-
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rens durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ay oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Glei-
chung (2) stellt man fir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungs-
klasse zur Verfiugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert u,,;, von
5ms* auf 4 ms™, bis die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms™, wie sie im
DWD-Merkblatt Erwdahnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neut-
raler Schichtung moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariber die Mindestzahl von 6 Messun-
gen pro Windrichtungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Gber den an-
fanglich untersuchten Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation
I, (Verfahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Béenfaktor G, (Verfahren nach
Verkaik bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fiir
jede Windrichtungsklasse gebildet, entweder w fiir die Turbulenzinformation oder % fir die Boen-
faktoren. Dies fuhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, . Aus diesen wird schlieBlich durch
gewichtete Mittelung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefakto-
ren der Sektoren die jeweilige Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Hoyerswerda und den
Zeitraum vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den Daten
des Deutschen Wetterdienstes das System , Ultrasonic Anemometer 2D“ (Windmessung, elektr.) entnom-
men. Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfligung. Fiir den Parameter
Apg ergibt sich dabei ein Wert von 1. Die Von-Karman-Konstante x wird konventionsgemaR mit 0,4 ange-
setzt, weiterhin sind B konventionsgemaR mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um flr jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu errei-
chen, geniigte bei einem Schwellwert 1,,;;, von 5,0 ms™ der urspriingliche Zeitraum vom 24.11.2018 bis
zum 24.11.2019 und musste nicht ausgedehnt werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der
pro Windrichtungssektor verwendeten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten
angegeben.

Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Hoyerswerda

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 18 0,143 m
30° 19 0,166 m
60° 65 0,156 m
90° 355 0,150 m
120° 170 0,200 m
150° 304 0,190 m
180° 370 0,201 m
210° 319 0,100 m
240° 2597 0,052 m
270° 4029 0,026 m
300° 1830 0,036 m
330° 602 0,042 m
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Abbildung 32: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Hoyerswerda

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schliefRlich fir die Station Hoyers-
werda eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,056 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Ho-
yerswerda) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen in der Zeit-
reihendatei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer groBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhéhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodenndhe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Hoyerswerda wurde nach dem im
Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Hoyerswerda ergibt das im betrachteten Zeitraum
vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019 einen Wert von 0,056 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rau-
igkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Hoyerswerda

Rauigkeitsklasse [m]: o01] o002] o005 o010 o020 os0] 100] 150 200

Anemometerhshe [m]: 7,2 88| 116 143| 179| 244 315 370 417

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Hoyerswerda fir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung
wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt.
Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentati-
ve Jahr vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemal Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.

7.4 Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag

Das Programmsystem AUSTAL 2000N ist eine erweiterte Umsetzung des Referenzmodells AUSTAL 2000
nach Anhang 3 der TA Luft. Neben der trockenen Deposition kann mit AUSTAL 2000N auch nasse Depositi-
on bericksichtigt werden. Voraussetzung dafir ist ein meteorologischer Datensatz, der Informationen zur
Niederschlagsintensitat enthalt. Das Standardformat AKTERM wurde zu diesem Zweck erweitert, um eine
Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlagsinformationen in zwei zusatzlichen Datenspalten unterzu-
bringen.

Fir den vorliegenden Fall wurde eine solche Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag erzeugt. Die
stindliche Niederschlagsmenge wurde dabei von der Station Hoyerswerda libernommen, von der auch die
Winddaten als tibertragbar befunden wurden.

Diese Variante wurde gewahlt, da derzeit noch keine hochaufgeldsten Niederschlagsdaten zur Verfligung
stehen.
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Ziel des Projektes RESTNI (Regionalisierung stiindlicher Niederschldge zur Modellierung der nassen Deposi-
tion) an der Leibniz Universitat Hannover ist es derzeit, nach einem einheitlichen, objektiven und transpa-
renten Verfahren vergleichbare Niederschlagsdaten fiir eine bundeseinheitliche Bemessungspraxis zur Er-
mittlung der nassen Deposition bereit zu stellen. Ausgangspunkt ist die bisherige Bemessungspraxis. Diese
verwendet meteorologische Daten von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der atmosphari-
schen Schichtung. Die Bereitstellung der zuvor genannten Daten, sowie der fiir die nasse Deposition maR-
gebenden GroRe Niederschlag, soll flichendeckend fiir die Pilotregion Niedersachsen erfolgen. Hierfir soll
eine hoch aufgeloste Regionalisierung der Variablen mittels geostatistischer Interpolationsmethoden
durchgefiihrt werden.

Bis zur Bereitstellung solcher Daten muss mit dem Kompromiss gearbeitet werden, dass Niederschlagsda-
ten von einer meteorologischen Messstation Ubertragen werden. Im vorliegenden Fall ist dies aber durch-
aus machbar, denn das Untersuchungsgebiet und die Messstation fiir die Niederschlagsdaten liegen nahe
beieinander (32 km entfernt) und liegen in einer meteorologisch recht homogenen Region. Von Vorteil ist,
dass die Niederschlagsdaten stundengenau synchron zu den Winddaten vorliegen, damit passen Ereignisse
mit Niederschlagen und damit verbundenen Windspitzen zeitlich gut zusammen.

Fir den Zeitraum der bereitgestellten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019
betragt die gesamte Niederschlagsmenge 478,6 mm (hochgerechnet auf eine Verfligbarkeit von 100 %). In
den letzten zehn Jahren betrug die gesamte Niederschlagsmenge pro Jahr 578,4 mm (ebenfalls hochge-
rechnet auf eine Verfiigbarkeit von 100 %). Um fiir die Jahreszeitreihe eine langjdhrige zeitliche Reprasenta-
tivitat zu gewahrleisten, wird jede gemessene stiindliche Niederschlagsmenge mit einem Skalierungsfaktor
von 1,209 multipliziert. Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche
Niederschlagsmenge wie der langfristige Durchschnitt (liber zehn Jahre) aufweist, die Niederschlagsereig-
nisse aber dennoch stundengenau angesetzt werden kénnen.

Ansonsten gleicht die Ausbreitungsklasse mit Niederschlag der gewdhnlichen Ausbreitungsklassenzeitreihe,
die hier im konkreten Fall in Abschnitt 7.3 beschrieben wurde.

13. Oktober 2020 53/58



IFU GmbH l}/

P rOj e kt D P R . 2 020 1 004 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
740 m sidlich des Standortes (Rechtswert: 33417850, Hochwert: 5688550) gepriift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition
bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen
Daten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass
die gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu be-
achten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische
Besonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht Gber die Antriebsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Thiendorf wurde Uberpriift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-

nung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33417850,
5688550.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Hoyerswerda die beste Eignung zur Ubertragung auf die
Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten
Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 01.01.2010 bis zum
14.09.2020 das Jahr vom 24.11.2018 bis zum 24.11.2019 ermittelt.

Frankenberg, am 13. Oktober 2020

14 ¢ v

\
f &2 f'\.) % o

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Had(mut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Pri-
fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prufpunkt Entféallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage = 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 2.1/6
Hohe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 4.2/15
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 4.2/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Hohe iber NHN X 42/17
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/17
Fir alle Stationen Windgeberhéhe X 42/17
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 42/17
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/17
héngend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange X 0/23
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 42/15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] D 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im = 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- = 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s~*
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Repréasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Repréasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswabhlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend

O

6.1/35

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhéhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/47

Bei Verwendung von Stabilitéatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitéatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonst

iges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fuhrt

8/54
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