Annexe 22
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Surfa . Hauteur
UVCE Long |Large ce . ’Su.rface Surface | Indice Centres Surface de la N du Volume peL | oel | Bav
Oridine des dist - centre de lexolosi ueur ur brite Equipements équipeme | nette de - zone nette Condition nuage explosible (m) m | m)
rigine des distances : centre de I'explosion m) m) s nts (m2) m2) |séverite p (m2) (mQ)J (m3)
Zone 1: Rétention D-5-20 2 460 20 | s8 | 116
de la zone de
stockage des 230 F-3-10 15 345 18 50 | 100
produis F-1,5-10 1 230 16 45 90
Scttj: U:/CkE de I;\ cuvet:je lctie.refi[entlongjle IaPT:one 17 16 272 Bacs 42 230 5 inflammables PF !
e stockage des produits inflammables Zone 2 - Rétention D-5-20 2 224 16 45 90
de la zone de
stockage des 112 F-3-10 15 168 15 41 82
autres produits PF F-1,5-10 1 112 10 | 30 | 60
. D-5-20 2 56 NA 2 2
Sc12 : UVCE de la fosse déportée 7 | a4 | 28 / 0 28 3 zone 11 Fosse 28 F3.10 15 42 NA | 2 | 2
P F-15-10 1 28 NA | 1 | 1
. 1:Re . D-5-20 2 1000 38 77 154
one 1 : Rétention
Présence ou absence de du stockage IBC 500 F-3-10 15 750 25 | 69 [ 138
Scl4 : UVCE de la zone de rétention du stockage d'IBC / d'isotanks - Prise F-1,5-10 1 500 20 60 | 120
. 25 20 500 0 500 5 " -
IBC/isotanks en compte du cas le plus Zone 2 : Rétention D-5-20 2 90 28 56
majorant de la zone de =
stockage des 45 F-3-10 15 68 19 38
autres produits PF F-1,5-10 1 45 12 | 24
Avec :
Seuil des effets létaux 140 mbar
Seuil des effets irréversibles 50 mbar
Seuil des bris de vitres 20 mbar
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FLUMilog

Interface graphique v.5.2.0.0
Outil de calculV5.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : Sc3_AFY_1

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 04/11/2019 a14:56:50avec l'interface graphique v. 5.2.0.0

Date de création du fichier de résultats : 4/11/19
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

Sc3_AFY_1

[

Oui

FLUMilog

Stockage a l'air libre —‘

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :Cellule n°1

Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 17,0 \ L Ly /
1 ! I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 16,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E =
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . A
(m) o5 | SR | 1™
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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SC3_AFY_1 FLUMilog

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 218,4

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Ethanol Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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SC3_AFY_1 FLUMilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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SC3_AFY_1 FLUMilog
. RESULTATS:

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 480,0 min (Cellule LI avec durée de combustion calculée)

— Distance d'effets des flux maximum

=4

va

100 -50

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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— Distances des effets thermiques demandées

Sc3_AFY_1

FLUMilog

(par I'arrété ministériel du ler juin 2015 pour les ICPE relevant du régime de I'enregistrement au titre des rubriques 4331 ou 4734)

P4

P3 P1

P2

Distance des flux par rapport au centre de la nappe(m) Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
3 kW/m?2 24 28 28 24
5 kW/mz2 18 22 22 18
8 kW/m?2 16 20 20 16
12 kW/m?2 12 16 16 12
15 kW/m?2 12 14 16 10
16 kW/m?2 10 14 14 10
20 kW/m?2 10 14 14 10
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FLUMilog

Interface graphique v.5.2.0.0
Outil de calculV5.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : Scll AFY_1

Cellule :

Commentaire :
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SCL1_AFY_1 FLUMilog
. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible ————— Stockage a l'air libre
Hauteur delacible: 1,8 m [ Oui _‘
— Geéometrie Cellulel
Nom de la Cellule :Cellule n°1 Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 4,0 \ L Ly /
1 I I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 7,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 0,0 B 4
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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SCL1_AFY_1 FLUMilog

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 270,4

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Ethanol Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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Sc11_AFY_1 FLUMilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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SCL1_AFY_1 FLUMilog
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 480,0 min (Cellule LI avec durée de combustion calculée)

— Distance d'effets des flux maximum

Fa¥s
v

3

Ceiifie 11
(= _
-100 -50 ?j%; 50 1

S

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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— Distances des effets thermiques demandées

Scll AFY_ 1

FLUMilog

(par I'arrété ministériel du ler juin 2015 pour les ICPE relevant du régime de I'enregistrement au titre des rubriques 4331 ou 4734)

P4

P3 P1

P2

Distance des flux par rapport au centre de la nappe(m)

Paroi P1

Paroi P2

Paroi P3

Paroi P4

3 kW/m?2

6

10

10

6

5 kW/m?

8 kW/m?

12 kW/m?2

15 kW/m?2

16 kW/m?2

20 kW/m?

4
2
2
2
2
0

(=3 Nol Nell Nely Reol Mool

oO|lolo|lo|o |

4
4
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0
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FLUMilog

Interface graphique v.5.2.0.0
Outil de calculV5.3

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : AFY_LI isotanks 1

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 03/10/2019 a14:39:35avec l'interface graphique v. 5.2.0.0
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

AFY_LI_isotanks_1

[

Oui

FLUMilog

Stockage a l'air libre —‘

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :Cellule n°1

Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 25,0 \ L Ly /
1 ! I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 20,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E =
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . A
(m) o5 | SR | 1™
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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AFY_LI_isotanks_1 FLUMilo g

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 249,6

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Ethanol Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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AFY_LI_isotanks_1

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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AFY_LI_isotanks_1 FLUMilog
. RESULTATS :

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 332,8 min (Cellule LI avec durée de combustion calculée)

— Distance d'effets des flux maximum

=4

'><

-100 -50

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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AFY_LI_isotanks_1 FLUMilo g

— Distances des effets thermiques demandées

(par I'arrété ministériel du ler juin 2015 pour les ICPE relevant du régime de I'enregistrement au titre des rubriques 4331 ou 4734)

P4
P3 P1
P2
Distance des flux par rapport au centre de la nappe(m) Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

3 kW/m2 32 36 36 32
5 kW/mz2 26 30 30 26
8 kW/m2 22 24 26 20
12 kW/m?2 18 20 22 16
15 kW/m?2 16 18 20 14
16 kW/m?2 16 18 20 14
20 kW/m?2 14 16 18 12
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INERIS . PrimaRisk

FNAP

CAS D'UN FEU DE FORME CIRCULAIRE
1/ Données d'entrée:
Nom du produit: DLI-Alcools

Conditions atmosphériques:

Donnée Valeur Unité
Température ambiante (valeur entre 250 et 323 °K) 288 K
Vitesse du vent (valeur entre 1.1 et 28 m/s) 5 m/s
Humidité relative (valeur entre O et 1) 0.7 -
Géométrie du réservoir:
Donnée Valeur Unité
Diamétre 2.9 m
Hauteur du bac 8.7 m
Données relatives a la cible:
Donnée Valeur Unité
Hauteur de la cible 1.5 m
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INERIS SRS iimaRris «

2/ Résultats:

Seuils:

SEES

FNAP

Seuils (kW/m”2)

Distances (m)

Seuil des effets Iétaux significatifs (5%) 8 non atteint
Seuil des effets Iétaux (1%) 5 non atteint
Seuil des effets irréversibles 3 non atteint
Autre seuil d'effet
3/ Résultats intermédiaires:
Donnée Valeur Unité
Diametre équivalent 3 m
Longueur de flamme 3 m
Inclinaison de flamme 68 °
Hauteur de flamme 1 m
4/ Graphique:
FHRAF
8.9 R
7.0 F
G.0
5.0 e e e e e
a0
YY) S S SO S UM SIS SIS S SO S—
2.0 F
1o H
0-0 T TT Irr._"—_rl_'_'_rl_' TT L 1 1 LI |
5 10 15 20 25 a0 35 iy 45 ]
Diztance (m)
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INERIS . PrimaRisk

FNAP

CAS D'UN FEU DE FORME CIRCULAIRE

1/ Données d'entrée:

Nom du produit: DLI-Alcools

Conditions atmosphériques:

Donnée Valeur Unité
Température ambiante (valeur entre 250 et 323 °K) 288 K
Vitesse du vent (valeur entre 1.1 et 28 m/s) 5 m/s
Humidité relative (valeur entre 0 et 1) 0.7 -
Géomeétrie du réservoir:
Donnée Valeur Unité
Diamétre 4.7 m
Hauteur du bac 1.8 m
Données relatives a la cible:
Donnée Valeur Unité
Hauteur de la cible 1.5 m
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INERIS

FNAP
2/ Résultats:
Seuils:
Effets Seuils (kW/m”2) Distances (m)
Seuil des effets létaux significatifs (5%) 8 non pertinent
Seuil des effets létaux (1%) 5 non pertinent
Seuil des effets irréversibles 3 non pertinent

Autre seuil d'effet
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INERIS . PrimaRisk

FNAP

CAS D'UN FEU DE FORME CIRCULAIRE
1/ Données d'entrée:
Nom du produit: DLI-Alcools

Conditions atmosphériques:

Donnée Valeur Unité
Température ambiante (valeur entre 250 et 323 °K) 288 K
Vitesse du vent (valeur entre 1.1 et 28 m/s) 5 m/s
Humidité relative (valeur entre O et 1) 0.7 -
Géométrie du réservoir:
Donnée Valeur Unité
Diamétre 1.9 m
Hauteur du bac 3.3 m
Données relatives a la cible:
Donnée Valeur Unité
Hauteur de la cible 1.5 m
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INERIS SRS iimaRris «

FNAP
2/ Résultats:
Seuils:
Effets Seuils (kW/m”2) Distances (m)
Seuil des effets Iétaux significatifs (5%) 8 non pertinent
Seuil des effets Iétaux (1%) 5 non pertinent
Seuil des effets irréversibles 3 non pertinent
Autre seuil d'effet
3/ Résultats intermédiaires:
Donnée Valeur Unité
Diametre équivalent 3 m
Longueur de flamme 3 m
Inclinaison de flamme 67 °
Hauteur de flamme 1 m
4/ Graphique:
FHAF
§.0 — P
.o I'.
.0 :
_ 5.0 —
a0l
- 3.0 -
2ok "x\
\"'\.
1.0
0-0 T T T T T T T _'_"_'I_'_'_'I_'_I
z q =] g 10 12 14 16 15 20
Distance omd
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INERIS PrimaRisk
e

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

1/ Données d'entrée:

Nom du produit: Toluene

Conditions atmosphériques:

Données Valeur Unité
Température ambiante 15 °C
Humidité relative 70 %

Données relatives au réservoir:

Données Valeur Unité
Température de service 40 °C
Diametre du réservoir 29 m
Hauteur du réservoir 8.7 m
Pression de rupture 1000 mbar
Données relatives au produit:
Données Valeur Unité
ler Coefficient d'Antoine 16.0137
2eme Coefficient d'Antoine 3096.52
3eme Coefficient d'Antoine -53.67
Chaleur latente de vaporisation 363410 J/kg
Chaleur spécifique 17515 J/(kg K)
Densité gazeuse a 300 K 3.743 kg/m3
Densité liquide & 288 K 872 kg/m3
Limite Supérieure d'Inflammabilité (LSI) 0.071
Température d'ébullition 383.8 K
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INERIS PrimaRisk
e

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

2/ Résultats:

Distances d'effets et seuils associés:

Effet Distance(m) ST Unité
Seuil des effets irréversibles 35 34 kW/mn2
Seuil des effets létaux 26 49.8 kwW/m”2
Seuil des effets létaux significatifs 22 77.4 kW/m”2

Configuration la plus pénalisante:

Données Valeur Unité
Hauteur initiale de liquide dans le bac 8.7 m
Volume initial de liquide dans le bac 57 m”3
Volume initial de vapeurs dans le bac 0 m”3
Masse initiale de liquide dans le bac 50110 kg
Masse initiale de vapeurs dans le bac 0 kg
Remplissage correspondant 100 %

Caractéristiques de la boule de feu:

Données Valeur Unité
Rayon de la boule de feu 22 m
Hauteur du centre de la boule de feu 22 m
Durée 5.5 [
Emittance de la boule de feu 150 kW/m~2
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INERIS PrimaRisk
—————————————————

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

Résultats intermédiaires:

Données Valeur Unité
Surface du bac 6.6 m”"2
Volume du bac 57.5 m”3
Température d’ébullition 110.7 °C
Température de rupture 136.7 °C
Surchauffe 26 G
Taux de flash 11.8 %
Coefficient de correction 1.54 -
Hauteur de liquide potentiellement surchauffé 8.7 m
Volume de liquide potentiellement surchauffé 57 m”3
Masse de liquide potentiellement surchauffé 50110 kg
% de liquide potentiellement surchauffé 100 %
Masse de gouttelettes dans la boule de feu 3194 kg
Masse gaz (flash + ciel gazeux initial) 5911 kg
Masse totale de vapeurs participant a la "boule de feu" 9104 kg
Ratio (Masse réagissante / Masse initiale) 18.2 %
Masse volumique de la vapeur a Trupt 2.74 kg/m”3
Volume de vapeurs participant a la "boule de feu" 3323 m”3
Volume inflammable a la LSI 46802 m”3
Rayon de la sphére équivalente 22 m
Ratio (Diamétre Boule de Feu / Diamétre Bac) 15.4 %
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INERIS

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

Graphique:
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INERIS PrimaRisk
e

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

1/ Données d'entrée:

Nom du produit: Toluene

Conditions atmosphériques:

Données Valeur Unité
Température ambiante 15 °C
Humidité relative 70 %

Données relatives au réservoir:

Données Valeur Unité
Température de service 40 °C
Diametre du réservoir 1.8 m
Hauteur du réservoir 4.7 m
Pression de rupture 1000 mbar
Données relatives au produit:
Données Valeur Unité
ler Coefficient d'Antoine 16.0137
2eme Coefficient d'Antoine 3096.52
3eme Coefficient d'Antoine -53.67
Chaleur latente de vaporisation 363410 J/kg
Chaleur spécifique 17515 J/(kg K)
Densité gazeuse a 300 K 3.743 kg/m3
Densité liquide & 288 K 872 kg/m3
Limite Supérieure d'Inflammabilité (LSI) 0.071
Température d'ébullition 383.8 K
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2/ Résultats:

Distances d'effets et seuils associés:

Effet Distance(m) ST Unité
Seuil des effets irréversibles 16 49.5 kwW/m”2
Seuil des effets létaux 13 72.6 kW/m”2
Seuil des effets létaux significatifs 13 112.8 kW/m"2

Configuration la plus pénalisante:

Données Valeur Unité
Hauteur initiale de liquide dans le bac 4.7 m
Volume initial de liquide dans le bac 12 m”3
Volume initial de vapeurs dans le bac 0 m”3
Masse initiale de liquide dans le bac 10429 kg
Masse initiale de vapeurs dans le bac 0 kg
Remplissage correspondant 100 %

Caractéristiques de la boule de feu:

Données Valeur Unité
Rayon de la boule de feu 13 m
Hauteur du centre de la boule de feu 13 m
Durée 3.3 [
Emittance de la boule de feu 150 kW/m~2
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Résultats intermédiaires:

Données Valeur Unité
Surface du bac 2.5 m”"2
Volume du bac 12 m”3
Température d’ébullition 110.7 °C
Température de rupture 136.7 °C
Surchauffe 26 G
Taux de flash 11.8 %
Coefficient de correction 1.54 -
Hauteur de liquide potentiellement surchauffé 4.7 m
Volume de liquide potentiellement surchauffé 12 m”3
Masse de liquide potentiellement surchauffé 10429 kg
% de liquide potentiellement surchauffé 100 %
Masse de gouttelettes dans la boule de feu 665 kg
Masse gaz (flash + ciel gazeux initial) 1230 kg
Masse totale de vapeurs participant a la "boule de feu" 1895 kg
Ratio (Masse réagissante / Masse initiale) 18.2 %
Masse volumique de la vapeur a Trupt 2.74 kg/m”3
Volume de vapeurs participant a la "boule de feu" 692 m”3
Volume inflammable a la LSI 9741 m”3
Rayon de la sphére équivalente 13 m
Ratio (Diamétre Boule de Feu / Diamétre Bac) 14.7 %

Page 3/4



INERIS

PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

Graphique:
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1/ Données d'entrée:

Nom du produit: Toluene

Conditions atmosphériques:

Données Valeur Unité
Température ambiante 15 °C
Humidité relative 70 %

Données relatives au réservoir:

Données Valeur Unité
Température de service 40 °C
Diametre du réservoir 1.9 m
Hauteur du réservoir 3.3 m
Pression de rupture 1000 mbar
Données relatives au produit:
Données Valeur Unité
ler Coefficient d'Antoine 16.0137
2eme Coefficient d'Antoine 3096.52
3eme Coefficient d'Antoine -53.67
Chaleur latente de vaporisation 363410 J/kg
Chaleur spécifique 17515 J/(kg K)
Densité gazeuse a 300 K 3.743 kg/m3
Densité liquide & 288 K 872 kg/m3
Limite Supérieure d'Inflammabilité (LSI) 0.071
Température d'ébullition 383.8 K
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2/ Résultats:

Distances d'effets et seuils associés:

Effet Distance(m) ST Unité
Seuil des effets irréversibles 14 52.5 kwW/m”2
Seuil des effets létaux 12 77 kwW/mn2
Seuil des effets létaux significatifs 12 119.7 kW/m”2

Configuration la plus pénalisante:

Données Valeur Unité
Hauteur initiale de liquide dans le bac 3.3 m
Volume initial de liquide dans le bac 9 m”3
Volume initial de vapeurs dans le bac 0 m”3
Masse initiale de liquide dans le bac 8159 kg
Masse initiale de vapeurs dans le bac 0 kg
Remplissage correspondant 100 %

Caractéristiques de la boule de feu:

Données Valeur Unité
Rayon de la boule de feu 12 m
Hauteur du centre de la boule de feu 12 m
Durée 3.1 [
Emittance de la boule de feu 150 kW/m~2
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PRESSURISATION LENTE DE BAC ATMOSPHERIQUE

Résultats intermédiaires:

Données Valeur Unité
Surface du bac 2.8 m”"2
Volume du bac 9.4 m”3
Température d’ébullition 110.7 °C
Température de rupture 136.7 °C
Surchauffe 26 G
Taux de flash 11.8 %
Coefficient de correction 1.54 -
Hauteur de liquide potentiellement surchauffé 3.3 m
Volume de liquide potentiellement surchauffé 9 m”3
Masse de liquide potentiellement surchauffé 8159 kg
% de liquide potentiellement surchauffé 100 %
Masse de gouttelettes dans la boule de feu 520 kg
Masse gaz (flash + ciel gazeux initial) 962 kg
Masse totale de vapeurs participant a la "boule de feu" 1482 kg
Ratio (Masse réagissante / Masse initiale) 18.2 %
Masse volumique de la vapeur a Trupt 2.74 kg/m”3
Volume de vapeurs participant a la "boule de feu" 541 m”3
Volume inflammable a la LSI 7620 m”3
Rayon de la sphére équivalente 12 m
Ratio (Diamétre Boule de Feu / Diamétre Bac) 12.9 %
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Graphique:
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