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Justification de non modélisation de scenarii 
 

 
1. Scénario de fuite H2S 

 
Durant les phases de fermentation, EXPLORAIR1 a montré l’existence d’une 
augmentation progressive de la production de gaz dans le ciel des fermenteurs qui 
atteint un pic avant de diminuer et de progressivement disparaître. Parmi les gaz qui 
sont produits figure de l’H2S. 
 
TechnipFMC2 a réalisé une modélisation de fuite de gaz H2S en sortie de fermenteur 
(fuite à une bride du fermenteur). En considérant la hauteur des fermenteurs et le taux 
de dispersion de l’H2S dans l’air TechnipFMC a conclu qu’il n’y avait pas de retombée 
d’H2S au sol et aucun impact en dehors de l’unité.  
 
Sur la base des résultats de la modélisation de TechnipFMC et sur le principe que le 
collecteur des évents est soudé sans brides, AFYREN NEOXY ne juge pas utile de 
prévoir des détecteurs en tête de fermentation. 
 
Le gaz H2S étant un gaz toxique, la valeur limite d’exposition dans l’atmosphère des 
lieux de travail est fixée à 5 ppm3 soit 6,95mg/m3, AFYREN NEOXY prévoit d’équiper 
de détecteur H2S portatifs pour les opérateurs de la zone des fermenteurs et four 
d’oxydation. 
 
➔ D’après les justifications énoncées ci-dessus, le scénario de fuite d’H2S 

ne sera pas modélisé. 
 
 
 

2. Scenarii d’atmosphère explosive sur les évents biologiques 
 
TechnipFMC a réalisé une étude afin de déterminer s’il était possible de développer 
une atmosphère explosive dans les fermenteurs / inocula lors des phases transitoires 
(remplissage, vidange ou maintenance), ou lors du démarrage du procédé (start-up). 
 
L’étude a conduit aux résultats suivants : 

• FERMENTEURS :  
Le développement d’une atmosphère explosive n’est pas mis en évidence dans 
les fermenteurs.  
Les composés sont dilués, en dessous de leur Limite Inférieure d’Explosivité 
(LIE).  

• INOCULA :  
Le développement d’une atmosphère explosive n’est pas mis en évidence en 
début de fermentation car la quantité de gaz produit est faible et se dilue dans 
le ciel gazeux de l’inoculum.  

 
1 EXPLORAIR, Expertise GAZ-COV, 38670 Chasse sur Rhône – Cf §3.3.6.3 (volet AIR) 
2 TechnipFMC, cabinet d’ingénierie basé à Vaulx en Velin La Soie (69) 
3 Donnée INRS – document ND 2221-198-05 
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 Situation à risque identifiée par TechnipFMC : 
En fin de fermentation, la quantité de méthane produit augmente car les 
bactéries entrent dans un métabolisme de production différent (la 
méthanogenèse).  
Si une des conditions opératoires entraîne le fait que le ciel gazeux des inocula 
soit mis en présente d’air, il y a risque de développer une atmosphère explosive 
(LIE méthane : 5 vol%). 

 
Moyen de prévention mis en place : 
Le réseau d’évent organique étant connecté à l’air extérieur, AFYREN NEOXY a 
décidé de dissocier le réseau d’évents biologiques du réseau d’évents organiques. 
 
➔ D’après les justifications énoncées ci-dessus : 

o le scénario d’explosion d’un fermenteur ne sera pas modélisé, 
o le scénario d’explosion d’un inoculum a été étudié dans l’étude de 

dangers, paragraphe 10.1.4 de la partie E du DDAE. 
 
 
 

3. Scenarii d’atmosphère explosive sur les évents organiques 
 
Les évents organiques sont classés en 2 catégories. 
 
Catégorie 1 : bacs fonctionnant sous air 
TechnipFMC a établi que les bacs fonctionnant sous air sont tous inférieurs à 25% de 
la LIE et sont donc considérés comme non explosifs. 
 
Catégorie 2 : bacs fonctionnement sous azote. 
Cela concerne les cuves T31000, D40100, T48500, T72000, T72500, D72600, T73000 
et D73100. 
 
Afin d’éviter toute atmosphère explosive, ces évents sont regroupés indépendamment 
des évents à l’air comme le montre la figure ci-dessous. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Source : AFYREN NEOXY 2019 

 
Figure 1 : Schéma du réseau d’évents organiques 
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Il est impossible de connaitre la LIE globale du mélange contenu dans le réseau. Il faut 
donc se placer en dessous de 25% de la LIE du composé le plus majorant selon l’étude 
de TechnipFMC. 
 
Pour cela, le réseau est ensuite fortement dilué avec de l’air (au point 1 de la Figure 
1 : Schéma du réseau d’évents organiques). Le débit d’introduction d’air a été 
calculé par TechnipFMC et donc par conséquent, le dimensionnement de la conduite 
d’air a été déterminé. 
 
L’introduction d’air se fait automatiquement par aspiration sans instrumentation et sans 
asservissement, l’aspiration étant créée par l’unité de traitement d’air. 
 
Le regroupement des lignes (au point 2 de la Figure 1 : Schéma du réseau d’évents 
organiques) en un réseau global d’évents organiques vers le four d’oxydation est donc 
inférieur à 25% de la LIE. 
 
Sur la base des études de TechnipFMC, AFYREN NEOXY peut conclure que le 
mélange n’est pas explosif. 
 
➔ D’après les justifications énoncées ci-dessus, la création d’atmosphère 

explosive sur les évents organiques n’est pas possible : les scenarii 
d’explosion associés n’ont donc pas été modélisés. 

 
 
 

4. Scénario sur les engrais 
 
Une étude des caractéristiques des engrais a été menée avec Dekra (dossier du 
15/02/2019, référence 2019/095V2/JMF). Les conclusions de cette étude sont les 
suivantes : 
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Les valeurs mesurées conduisent AFYREN NEOXY à considérer le bâtiment engrais 
comme non explosif. 
 
➔ D’après les justifications énoncées ci-dessus, la création d’atmosphère 

explosive liée aux poussières d’engrais n’est pas possible : le scénario 
d’explosion associé n’a donc pas été modélisé. 

 
 

5. Scénarios sur les colonnes de distillation 
 
Les produits inflammables au niveau de la distillation sont le C2 et le C3. Dans les 
colonnes D2 et D3, des scénarios d’explosion de capacité sont considérés, étant 
donné leur forte concentration en C2 et C3. 
 
Dans la colonne D1, la présence d’eau conduit à un mélange non inflammable. 
 
Dans les colonnes D4 à D6, les produits sont non inflammables. 
 
➔ D’après les justifications énoncées ci-dessus :  

o les scenarii d’explosion des colonnes D1, D4, D5 et D6 ne seront 
pas modélisés, 

o les scenarii d’explosion des colonnes D2 et D3 ont été étudiés dans 
l’étude de dangers, paragraphe 10.1.4 de la partie E du DDAE. 


