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1. OBJECTIFS 

Le but de cette note de calcul est de définir la demande en eau nécessaire pour la protection incendie du projet Afyren Neoxy. 

L’unité AFYNERIE® a pour but de produire des acides carboxyliques du C2 au C6 à partir des sous-produits de l’industrie sucrière comme la 
mélasse ou la pulpe betterave via un procédé de fermentation. 

2. REFERENCES  

 

2.1 Documents du projet 

 
075527C00-000-JSD-1900-001 : Concept de Sécurité  
075527C-000-DW-0051-001 : Plan global du site  
   

  

2.2 Codes et Standards& 

 
   
EN 13565-2 : Systèmes d’extinction fixe – Système à mousse - Partie 2 : 

Design, construction et maintenance  
   
NFPA 11 : Standard pour les mousses à minimum, moyen et haut 

foisonnement 
   
   
NFPA 15 : Standard pour les gicleurs d’eau fixe pour la lutte contre 

le feu 
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3. ETUDE DE BASE 

La quantité d’eau nécessaire pour l’extinction incendie sera basée sur l’amont d’eau nécessaire au contrôle et à l’extinction en une fois d’un 
feu majeur. 

L’usine est séparée en zone incendie. Les zones d’incendie sont séparées par une distance suffisante (15m minimum entre les 
équipements) pour éviter la propagation du feu sur une zone adjacente. 

Les zones d’incendies prises en compte dans cette note de calcul sont présentées dans l’annexe 1. 

Le besoin en eau maximal sera basé sur la zone d’extinction ayant la plus grande demande en eau calculée. La conception des systèmes 
de protection incendie repose sur l’hypothèse qu’il ne doit y avoir d’un seul incendie majeur dans une zone à risque d’incendie. 

Le débit maximal d’eau d’extinction pour chaque “zone incendie” est calculé, et résumé comme ci-dessous : 

- Débits d’eau pour les équipements fixe de lutte contre le feu (système fixe d’extinction, système de déluge) 

- Canon/tourelle de protection incendie (capacité de 120m3/h chacune) si utilisé dans la zone d’incendie dédiée 

- Bornes Incendies (capacité de 120m3/h) 

 

Les principales hypothèses de la note de calcul de l’eau d’incendie ont été définies à la suite de discussions entre Verlingue et AFYREN 
NEOXY. 

Les hypothèses principales sont : 

- Toutes les pompes véhiculant des substances inflammables doivent s’étendre sur 0,5 m environ, 

- Toutes les colonnes inflammables ou combustibles dont le point d'éclair a été exploité doivent être protégées, 

- La colonne doit être protégée jusqu’à 9 m au-dessus du rez-de-chaussée ou de la surface où une piscine peut s’accumuler 

- Les échangeurs ne sont pas protégés par le déluge 

- Un coefficient de 10% est ajouté pour la demande en eau en déluge 

- Un coefficient de 10% est ajoutée pour la demande en eau de mousse 

 

4. CONSOMMATION D’EAU POUR LA LUTTE INCENDIE 

4.1 Application de la solution de mousse  

La consommation minimale de la solution de mousse dans les réservoirs de stockage des aires de retention a été calculée en accord avec 
EN 13565-2 § 5.2.5 :  

q= qth x fc x fO x fH   

dont : 

- q est la consommation minimale de la solution de mousse, en litre par minute par mètre carré avec qth = 4.0 l/m2.min 

- fc est le facteur de correction de la classe de mousse selon EN 1568   

- fo est le facteur de correction pour la catégorie d’objet (voir tableau 3 et 5 de EN13565) 

- fH est le facteur de correction pour les distances des jets sur les systèmes extérieurs  = 1 pour les jets < 5 m des surfaces protégées; 
1.25 pour les jets > 5 m des surfaces protégées.  

Les consommations standards Européens prennent en compte les pertes possibles.  

Aire de rétention 

Les facteurs de correction pour les stockages sur aires de rétention sont les suivants :  

- fc = 2 (avec un faible foisonnement de la mousse pour l’alcool avec déversement doux et un pouvoir d’extinction de type 1A selon EN 
1568-4 (AFFF(AR) par exemple)),  

- f0 =  1 pour les zones de rétention < 400 m2 (avec une lance à incendie mobile et une mousse à faible foisonnement)  

- fH = 1,25 si la protection est réalisée avec des canons/tourelles incendies, 1 si celle-ci est réalisé par un système par déversement fixe 
de mousse.  

La consommation nécessaire pour l’extinction du feu à l’intérieur de retention est de 8 l/m2/min pour les bacs de rétention inférieures à 400 
m2  

 

4.2 Système de déluge 

Les consommations pour les systèmes de déluge sont les suivantes :  
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Equipement  Type de 
protection 

Consommation 

Cuves, colonnes, 
échangeurs, filtres 
contenant des liquides 
ou combustibles 
inflammables à des 
températures 
supérieures au point 
éclair sur un volume 
supérieur à 5m3 

Eau 10.2 l/min/m² (NFPA 15) de la surface 
développée  

Limite pour les colonnes et cuves verticales : 9 
m  

Pompe de transfert de 
liquide à une 
température supérieure à 
la température d’auto-
ignition. 

 

Eau 20.4 l/min/m² (NFPA 15) de surface au sol, 
incluant les périphéries d’au moins 0.5 m 
autour des parties mécaniques traitant des 
hydrocarbures. 

Réservoirs Eau 15 l/min/m de circonférence 

Pour la demande en eau d’extinction, 10% de marge sera ajouté pour l’ensemble des débits des déluges pour prévoir le déséquilibre 
hydraulique du réseau, la perte d’eau dû à l’effet du vent….   
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5. BESOIN EN EAU D’EXTINCTION 

Les zones incendie prises en compte pour les calculs sont présentées dans l’annexe 1.  

La demande maximale d’eau pour la lutte incendie sera basée sur la zone incendie ayant la plus grande demande en eau. Les calculs de 
chaque zone incendie sont présentés ci-après. 

A ce stade de l’étude, les informations sur les échangeurs ne sont pas disponibles. Par conséquent, ils ne sont pas reportés dans cette note 
de calcul. 

5.1 ZONE INCENDIE 1 

 

5.1.1 Système de déluge 

 
Equipement Produit Diamètre(m) Longueur (m) Hauteur 

considérée (m) 
Surface (m2) Consommation Débit 

(m3/hr) 
Débit 20% 
marge 
(m3/hr) 

T72500 C2 Haute pureté 4.5 - 7.5 14 15 l/min/m circ. 13 14 

T73000 C3 4.5 - 7.5 14 15 l/min/m circ. 13 14 

T72000 C2 pureté standard 1.8 - 4.75 6 15 l/min/m circ. 5 5.6 

T48500 Acides 4.5 - 7.5 14 15 l/min/m circ. 13 14 

D72600 Réservoir de 
qualification C2 

1.7 - 4.1 22 10.2 l/min/m2 13 14.7 

D73100 Réservoir de 
qualification C3 

1.7 - 4.6 26 10.2l/min/m2 16 14.7 

P72520 C2 0.5 0.3 - 2 
20.4 l/min/m² 

2.5 2.7 

P73020 C3 0.5 0.3 - 2 
20.4 l/min/m² 

2.5 2.7 

P72020 
C2 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 
2.5 2.7 

P72540 
C2 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 
2.5 2.7 

P73040 
C3 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 
2.5 2.7 

C48000 VFA 1,2 - 9 16.96 10.2 l/min/m2 10.4 11.4 

C52000 C2 
0,75 

- 9 
 

10,60 
10.2 l/min/m2 

6.5 7.14 

C53000 C3 
0,8 

- 9 
 

11,31 
10.2 l/min/m2 

6.92 7.61 

C54000 C4 
1,1 

- 9 
 

15.55 
10.2 l/min/m2 

9.52 10.5 

C55000 C5 
1 

- 9 
 

14.14 
10.2 l/min/m2 

8.65 9.5 

C56000 C6 
0,4 

- 9 
 

5,65 
10.2 l/min/m2 

3.46 3.8 

P48020 
VFA 

0.5 0.3 
- 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P48120 
VFA 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P48520 
VFA 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P52020 
C2 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P52120 
C2 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P52220 
C2 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P53020 
C3 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P53120 
C3 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P54020 
C4 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P54120 
C4 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P54220 
C4 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P55020 
C5 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P55220 
C5 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P56020 
C6 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P59000 
Lourds 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P59100 
Lourds 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 
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P55120 
C5 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

P56120 
C6 0.5 0.3 - 

2 20.4 l/min/m² 2.5 2.7 

T74000  C4  4.5  -  7.5  14  
15 l/min/m circ.  

13  14  

D74100  C4  1.8  -  4.6  26  
10.2 l/min/m2  

16  18  

P74020  C4  0.5  0.3  -  2  
20.4 l/min/m²  

2.5  2.7  

T75000  C5  4.5  -  7.5  14  
15 l/min/m circ.  

13  14  

D75100  C5  1.8  -  4.6  26  
10.2 l/min/m2  

16  18  

P75020  C5  0.5  0.3  -  2  
20.4 l/min/m²  

2.5  2.7  

T76000  C6  1.8  -  4.7  6  
15 l/min/m circ.  

5  6  

 Total     263 

Le design des pompes ne sont pas fixé à l’écriture de cette note. Des estimations sur leur hauteur et leur largeur ont été réalisées.  
Pour les colonnes, un déluge de 9 mètres de haut a été pris en compte. En effet, il est considéré que le feu de nappe n’excédera pas 9m de haut. 
 

5.1.2 Système de mousse 

 

Un système de mousse a été conçue pour la rétention des produits inflammables (c’est-à-dire la rétention contenant les bacs T72500, 
T48500, T73000 et T72000). 10% de marge ont été considérés. 

Aucun système de mousse a été considéré pour les colonnes. 

Aire  
Q 
(l/m2/min) 

Surface 
(m2) 

Débit 
(m3/h) 

1 8 18 10 

 

5.1.3 Résumé de la demande en eau 

Le débit d’eau d’extinction pour la zone incendie 1 prend en compte une marge de trois canons/lances d’extinction et 2 bornes incendie. 
 

Zone incendie 1  Débit maximal d’eau 

Eau d’extinction pour le système de déluge 263 m3/h 

Mousse 10 m3/h 

Eau d’extinction pour les canons/lances  360 m3/h 

Eau d’extinction pour bornes à incendie 240 m3/h 

Total  873 m3/h 

  

5.2 Zone d’incendie 2 

5.2.1 Système de déluge 

 
Aucun système de déluge sur cette zone incendie. 

5.2.2 Système de mousse 

Aucun système de mousse sur cette zone incendie. 
 

5.2.3 Résumé de la demande en eau 

Débit d’eau d’extinction pour la zone incendie 2 considérant une marge de quatre bornes à incendie.   
 

Zone incendie 2 Débit maximal d’eau 

Eau d’extinction pour bornes à incendie 480 m3/h 

Total   480 m3/h 

 

5.3 Zone d’incendie 3 

5.3.1 Système de déluge 

 
Equipement Produit Diamètre(m) Longueur 

(m) 
Hauteur 
considérée 
(m) 

Surface (m2) Consommation Débit (m3/hr) Débit 20% 
marge (m3/hr) 

Aire de chargement Acides 10 4 - 40 20.4 l/min/m2 49 54 

 Total     54 
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5.3.2 Système de mousse 

Aucun système de mousse sur cette zone incendie. 
 

5.3.3 Résumé de la demande en eau  

Débit d’eau d’extinction pour la zone incendie 3 considérant une marge de deux bornes à incendie.   
 

Zone incendie 3 Débit maximal d’eau 

Eau d’extinction pour le déluge  54 m3/h 

Eau d’extinction pour un canon/tourelle 
incendie 

120 m3/h 

Eau d’extinction pour deux bornes 
incendies 

240 m3/h 

Total  414 m3/h 

 

6. CONCLUSION / SYNTHESES  
 

 
Suivant les calculs effectués sur les unités et les réservoirs de l’unité, la demande la plus importante en eau est le feu dans la zone incendie 1, 
qui requière un débit d’eau de 873 m3/h.  
 
Pour subvenir à la demande en eau pour le projet Afyren Neoxy, le diamètre de la connexion en eau devrait être de 12’’. 
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ANNEXE 1  : IDENTIFICATION DES ZONES INCENDIE 

 

 
 

 

 

ZONE DEFINITION 

FZ1 Zone incendie n°1 – stockage des inflammables, colonnes, acidification, bâtiment engrais 

FZ2 Stockage IBC/Isotank 

FZ3 Poste de chargement produit fini 

 


