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1. Aufgabenstellung 

 

In der Gemarkung von Perl ist die Errichtung und der Betrieb einer wei-

teren Windenergieanlage geplant.  

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sind die zu erwartenden Ge-

räuschimmissionen an der nächstgelegenen schutzbedürftigen Wohn-

bebauung gemäß TA Lärm in Verbindung mit den aktuellen LAI-

Hinweisen zu ermitteln und zu beurteilen. Sollte die Untersuchung zei-

gen, dass die geltenden Richtwerte nicht eingehalten werden, sind 

schallmindernde Maßnahmen aufzuzeigen. 

In diesem Bereich wurden bereits durch unser Büro nach dem Ver-

fahren der LAI-Hinweise von 2005 sowie nach den aktuellen LAI-

Hinweisen aus 2016 Gutachten und Nachträge für die mittlerweile be-

stehenden Anlagen „Perl Potsdamer Platz“ erstellt. Die Erkenntnisse 

aus den letzten Untersuchungen finden in diesem Gutachten Berück-

sichtigung. 

 

2. Grundlagen 

 

2.1 Beschreibung der örtlichen Verhältnisse 

 

Die geplante Anlage soll in der Gemarkung von Perl errichtet und be-

trieben werden. Der Anlagenstandort befindet sich dabei zwischen den 

Ortschaften Sinz, Tettingen-Butzdorf, Borg, Oberleuken und Münzin-

gen, nördlich der 6 bestehenden Anlagen „Perl Potsdamer Platz“. Bei 

der nächstgelegenen Ortschaft zu der geplanten Windenergieanlage 

handelt es sich um die Ortslage Sinz in nördlicher Richtung. Der Ab-

stand beträgt hier ca. 1100 m zur geplanten Anlage. Südlich des beste-

henden Windparks ist der Pferdehof „Gestüt Peterhof“ im Außenbereich 

gelegen. Die geplante Windenergieanlage kann frei eingesehen wer-

den. 
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Südwestlich der Ortschaft Borg sind 8 Windenergieanlagen als Vorbe-

lastung zu berücksichtigen. In südöstlicher Richtung von Oberleuken, in 

südöstlicher Richtung sowie nördlich von Sinz sind insgesamt noch wei-

tere 6 Anlagen als Vorbelastung in die Berechnung mit einzustellen. 

 

Im südwestlichen Ortsrandbereich der Ortslage Borg ist ein Logistik 

Unternehmen (Fixemer) vorhanden. Hier kann davon ausgegangen 

werden, dass durch das Unternehmen auch nachts eine Vorbelastung 

an den nächstgelegenen Wohngebäuden vorliegt.  

 

Einen Überblick über die örtlichen Gegebenheiten vermittelt der Lage-

plan im Anhang 1 zum Gutachten. 

 

2.2 Anlagenbeschreibung 

 

In den nachstehenden Tabellen sind die jeweiligen Windenergiean-

lagen, die als Zusatzbelastung bzw. Vorbelastung zu betrachten sind, 

mit ihren technischen Daten und Standortkoordinaten aufgeführt:  

 

Tabelle 1 – Geplante Windenergieanlagen 
(Zusatzbelastung) 

Kenn-
zeichnung 

Anlagen-
typ 

Leis-
tung in 

kW 

Na-
ben-
höhe  
in m 

Rotor-
durch-
messer 

in m 

GK 
Koordinaten 

UTM 
Koordinaten 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Hoch- 
wert 

WEA 1 
Vestas 
V150 

5 600 166 150 2531957 5487329 314784 5488626 

 

Der geplante Anlagentyp Vestas V150 wird mit sogenannten Serrations 

an den Flügeln ausgestattet. 
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Tabelle 2 
Windenergieanlagen der Firma juwi  

Vorbelastung 

Kenn-
zeich-
nung 

Anlagen-
typ 

Leis-
tung in 

kW 

Naben-
höhe  
in m 

Rotor-
durch-
messer  

in m 

GK 
Koordinaten 

UTM 
Koordinaten 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Hoch- 
wert 

WEA 3 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2531646 5487166 314466 5488474 

WEA 4 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2532140 5487043 314954 5488332 

WEA 5 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2532195 5486665 314996 5487954 

WEA 6 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2531627 5486907 314438 5488219 

WEA 7 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2531668 5486476 314462 5487786 

WEA 8 
Enercon 

E115 
3 000 149 115 2532014 5486263 314797 5487558 

 

Tabelle 3 
Sonstige Windenergieanlagen (Bestand und Planung) 

Vorbelastung 

Kenn-
zeich-
nung 

Anlagen-
typ 

Leis-
tung in 

kW 

Naben-
höhe  
in m 

Rotor-
durch-
messer 

in m 

GK 
Koordinaten 

UTM 
Koordinaten 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Rechts
wert 

Hoch- 
wert 

WEA O1 
Fuhrländer 

MD77 
1 500 100 77 2532683 5487792 315529 5489061 

WEA O2 
Fuhrländer 

MD77 
1 500 100 77 2532558 5487495 315392 5488769 

WEA PB1 
Vestas 
V112 

3 000 140 112 2530211 5483753 312898 5485124 

WEA PB2 
Vestas 
V112 

3 000 140 112 2530436 5483491 313112 5484853 

WEA PB3 
Vestas 
V112 

3 000 140 112 2530706 5483279 313374 5484630 

WEA PB4 
Vestas 
V112 

3 000 140 112 2530000 5484133 312702 5485512 

WEA PB5 
Vestas 
V112 

3 000 140 112 2530696 5483990 313392 5485341 

WEA 
MS01 

Vestas 
V126 

3 300 137 126 2535808 5484530 318521 5485677 

WEA 
MS02 

Vestas 
V126 

3 300 137 126 2535546 5484845 318272 5486002 
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Kenn-
zeich-
nung 

Anlagen-
typ 

Leis-
tung in 

kW 

Naben-
höhe  
in m 

Rotor-
durch-
messer 

in m 

GK 
Koordinaten 

UTM 
Koordinaten 

Rechts-
wert 

Rechts-
wert 

Rechts
wert 

Hoch- 
wert 

WEA 
Rki1f 

Nordex 
N117 

3 600 141 117 2530339 5489940 313272 5491301 

WEA 
Rki2f 

Nordex 
N149 

5 700 125,4 149 2530606 5490271 313552 5491621 

WEA 
OP01 

Vestas 
V150 

4 200 166 150 2530407 5482634 313047 5483995 

WEA 
OP02 

Vestas 
V150 

4 200 166 150 2530070 5482741 312715 5484116 

WEA 
OP03 

Vestas 
V150 

4 200 166 150 2530078 5482254 312703 5483629 

 

Bei den fünf letzten Anlagen WEA Rki1f, Rki2f und OP01 bis OP03 der 

Tabelle 3 handelt es sich zum Zeitpunkt des Gutachtens noch um eine 

Planung. Neben den dargestellten Anlagentypen der Firma Nordex für 

die Anlagen WEA Rki1f und Rki2f ist eine Variante mit dem Anlagen-

hersteller Vestas geplant. In Rücksprache mit dem Landesamt für Um-

welt- und Arbeitsschutz sollen die beiden in der Tabelle dargestellten 

Anlagen für die Prognose herangezogen werden.  

 

Die Standorte der Anlagen können auch dem Lageplan im Anhang 1 

zum Gutachten entnommen werden. 

 

2.3 Nutzungszeiten 

 

Da die geplante Windenergieanlage über die gesamte Tages- und 

Nachtzeit betrieben werden sollen, erfolgt die nachstehende Bewertung 

des Planungsvorhabens für die aus schalltechnischer Sicht ungün-

stigste „lauteste“ Nachtstunde. 
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2.4 Verwendete Unterlagen 

 

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfügung gestellte Unterlagen 

 

- Topografische Standortkarte, Maßstab 1:15 000 

- Standortkoordinaten der geplanten und bestehenden Windenergie-

anlagen 

- Auszüge aus der Deutschen Grundkarte 

- Spektren der geplanten Anlagen Rki1f und Rki2f 

- Schalltechnisches Gutachten für die Errichtung und den Betrieb von 

drei Windenergieanlagen am Standort Oberperl des Büros I17 Wind 

GmbH & Co. KG vom 11.06.2020, Bericht-Nr.: I17-SCH-2019-86 

Rev.02 

 

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse 

 

- TA Lärm 

„Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm“, 06/2017 

- Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Revision 18 

     Stand 01.02.2008 Teil 1, „Bestimmung der Schallemissionskenn- 

     werte“, Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V. 

- Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Revision 19, 

Stand: 01.03.2021, Teil 1 „Bestimmung der Schallemissionskenn-

werte“, Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V. 

- DIN EN 61400-11 

„Windenergieanlagen, Teil 11 – Schallmessverfahren“, 05/2019 

- DIN ISO 9613-2 

„Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“, 10/1999 
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2.4.3 Eigene Unterlagen 

 
- Tagungsunterlagen Kötter Consulting Engineers 

- Messberichte der Anlagen 

- LAI–Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen; 

2005 

- LAI-Hinweise zum „Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-

lagen“; Stand 30.06.2016 

- Dokumentation zur Schallausbreitung „Interimsverfahren zur Progno-

se der Geräuschimmissionen von Windkraftanlagen“ Fassung 

01.05.2015 

- Mehrere Schalltechnische Immissionsprognosen (Gutachten und 

Nachträge) zur geplanten Errichtung von 6 Windenergieanlagen bei 

Perl, Potsdamer Platz (WEA Perl I) des Ingenieurbüro Pies 

 

2.4.4 Literatur und Veröffentlichungen 

 

[1] Windenergie und Infraschall – Tieffrequente Geräusche durch 

Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt für 

Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden–Württemberg, 2013 

[2] Tieffrequente Geräusche und Infraschall von Windkraftanlagen 

und anderen Quellen, Bericht über Ergebnisse des Messprojekts 

2013-2014, LUBW 

[3] Windkraftanlagen – beeinträchtigt Infraschall die Gesundheit?“ 

Bayerisches Landesamt für Umwelt & Bayerisches Landesamt 

für Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2014 

[4] Einführung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei 

Windkraftanlagen (WKA) vom 30.06.2016 in Rheinland-Pfalz; 

Schreiben vom Ministerium für Umwelt, Energie, Ernährung und 

Forsten vom 23.07.2018 
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[5] MERKBLATT für Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanla-

gen hinsichtlich immissionsschutzrechtlicher und arbeitsschutz-

rechtlicher Anforderungen an die antragsunterlagen in Genehmi-

gungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz – 

BImSchG mit Anlagen A und B vom Oktober 2019; Struktur- und 

Genehmigungsdirektion Nord in Rheinland -Pfalz  

 

2.5 Anforderungen 

 

Für den Bereich der geplanten WEA erfolgten durch unser Büro in der 

Vergangenheit schalltechnische Untersuchungen. Aus diesen Begut-

achtungen wurden die für die vorliegende Untersuchung maßgeblichen 

Immissionsorte mit ihren Richtwerten übernommen. Die Auswahl dieser 

Immissionsorte erfolgte im Rahmen einer Ortsbegehung mit Re-

cherchen bei den zuständigen Behörden hinsichtlich der jeweiligen      

Nutzungseinstufung in Verbindung mit Berechnungen der Zusatz- und 

Vorbelastung im Zuge der damaligen Untersuchungen.  

 

Aktuell wurde durch Berechnung geprüft, ob ggf. weitere Wohnhäuser 

aufgrund der neuen Planung nun die maßgeblichen Immissionsorte 

darstellen. Dies ist für die aktuelle Planung nicht der Fall. 

 

Folgende maßgebliche Immissionsorte wurden im Bereich der ver-

schiedenen Ortslagen festgelegt: 

 

Tabelle 4– Immissionsorte 

IO Ortslage Str./Hausnummer 
Nutzungs- 
einstufung 

Quelle 

1 Borg Oberleukener Weg 20 MD Bebauungsplan 

2 Borg Wochener Straße 10 MI Flächennutzungsplan 

3 Nähe Borg Gestüt Petershof MI Außenbereich 
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IO Ortslage Str./Hausnummer 
Nutzungs- 
einstufung 

Quelle 

4 
Tettingen-
Butzdorf 

Auf Keilen WA Bebauungsplan 

5 Sinz 
Dr.-Alfons-Knauf-
Straße 

WA Bebauungsplan 

6 Münzingen Gliederbachstraße MI Außenbereich 

7 Oberleuken Mögliches Wohnhaus WA Bebauungsplan 

8 Oberleuken Im Gartenfeld 4 WR Bebauungsplan 

9 
Tettingen-
Butzdorf 

Auf Keilen WA Bebauungsplan 

 

Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass neben den Ab-

standsverhältnissen auch die unterschiedlichen Nutzungseinstufungen 

berücksichtigt wurden. So kann es vorkommen, dass weiter entfernt 

liegende Punkte aufgrund ihrer Einstufung den maßgeblichen Immis-

sionsort darstellen. 

 

Für die Ortslagen ist davon auszugehen, dass wenn an den gewählten 

Immissionsorten die Anforderungen der TA Lärm eingehalten werden, 

diese auch an allen anderen Punkten der Orte eingehalten sind. 

 

Liegt kein rechtskräftiger Bebauungsplan vor, so wurden die oben an-

gesetzten Nutzungseinstufungen entsprechend den Angaben der Be-

hörden vorgenommen. 

 

Befindet sich ein Immissionsort im unüberplanten Außenbereich, so ist 

nach der gültigen Rechtsprechung allenfalls die Einstufung vergleichbar 

einem Mischgebiet (MI) bzw. Dorfgebiet (MD) anzusetzen.  

 

Nach der TA Lärm gelten für o. g. Nutzungseinstufungen folgende           

Immissionsrichtwerte: 

 

Mischgebiet/Dorfgebiet (MI/MD): 

tags  60 dB(A) 

nachts 45 dB(A) 
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Allgemeines Wohngebiet (WA): 

tags  55 dB(A) 

nachts 40 dB(A) 

 

Reines Wohngebiet (WR): 

tags  50 dB(A) 

nachts 35 dB(A) 

 

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Lärm am stärksten betroffenen Fenster 

eines schutzbedürftigen Raumes eingehalten werden. Ferner soll ver-

mieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsricht-

wert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um mehr als 

20 dB überschreiten. 

 

2.6 Berechnungsgrundlagen 

 

2.6.1 Berechnung der Geräuschimmissionen 

 

Gemäß der DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit dem Interimsverfahren 

berechnet sich der äquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei 

Mitwind nach folgender Gleichung: 

 

LfT (DW)  =  LW + Dc – Adiv – Aatm – Agr – Abar – Amisc 

 

Dabei ist: 

LW - der Oktavbandschallleistungspegel der Punktschallquelle  

  in Dezibel, bezogen auf eine Bezugsschallleistung von  

1 pW 

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel, für eine ungerichtete,  

ins freie abstrahlende Punktschallquelle ist DC = 0 dB 
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Adiv - die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

  (siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2) 

Aatm - die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2 

  der DIN ISO 9613-2) 

Agr - die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3 

  der DIN ISO 9613-2), es gilt Agr = -3 dB 

Abar - die Dämpfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4 

  der DIN ISO 9613-2) 

Amisc - die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

  (siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2) 

 

Die Berechnungen nach obiger Gleichung erfolgt in den 8 Oktav-

bändern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz. 

 

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige äqui-

valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-

tavmäßig berechnet und dann die einzelnen Werte energetisch addiert. 

 

Aus dem äquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind 

LAT  (DW) errechnet sich unter Berücksichtigung der nachstehenden 

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel LAT(LT): 

 

    LAT(LT)  =  LAT(DW)-Cmet 

 

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmaß gemäß dem Ab-

schnitt 8 der DIN ISO 9613-2. Es gilt Cmet = 0 dB. 
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2.6.2 Berechnung nach LAI-Hinweisen 2016 und Interimsverfahren 

 

In den LAI-Hinweisen vom 30.06.2016 „Hinweise zum Schallimmis-

sionsschutz bei WKA“ wird aufgeführt, dass für Windenergieanlagen als 

hoch liegende Schallquellen die Berechnungen nach dem frequenzse-

lektiven Verfahren der DIN ISO 9613-2 unter Berücksichtigung der Er-

kenntnisse der „Dokumentation zur Schallausbreitung als Interimsver-

fahren zur Prognose der Geräuschimmissionen von Windkraftanlagen, 

Fassung 2015 – 05.1.“ des NALS, sowohl für die Vorbelastung durch 

die bestehenden Anlagen, als auch für die neu beantragte Anlagen 

durchzuführen ist. 

 

Demnach sind die unten aufgeführten Erkenntnisse bei der Berechnung 

der Geräuschimmissionen zu beachten: 

 

Agr   = - 3 dB 

Hinweis: Im Programmausdruck ist der Wert mit + 3 dB darge-

stellt, wird jedoch bei der Berechnung als negativer Term be-

rücksichtigt. 

Cmet   =   0 dB 

Aatm mit α  =   nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 

     (relative Luftfeuchte 70 %, Temperatur 10 °C). 

 

Neben den oben beschriebenen Festlegungen wird im Entwurf des LAI 

aufgeführt, dass Windenergieanlagen, die tonhaltige Geräuschimmis-

sionen hervorrufen (KTN > 2 dB), nicht dem Stand Technik entsprechen.  

 

Die durch die Drehbewegung der Rotorblätter erzeugte windanlagen-

typische Geräuschcharakteristik (an und abschwellenden Geräusche) 

ist weiterhin weder als ton-, noch als impulshaltig einzustufen. 
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Zum Infraschall wird aufgeführt, dass die Immissionsanteile bei moder-

nen Windenergieanlagen selbst im Nahbereich bei Abständen von 150 

bis 300 m die Wahrnehmungsschwelle des Menschen deutlich unter-

schreiten. 

 

Zur Sicherstellung der Nichtüberschreitung der Richtwerte in einer          

Immissionsprognose, wird in den neuen LAI Hinweisen 2016 die Quali-

tät der Prognose neu definiert. 

 

Entsprechend dem Anschnitt 3 der LAI-Hinweise vom 30.06.2016 ist 

keine Unsicherheit für die Typvermessung und Serienstreuung anzu-

setzen, wenn bei Berechnung die Herstellerangaben für eine Wind-

energieanlage angewendet werden. 

 

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird mit σprog = 1 dB berücksich-

tigt. Bei einer normkonformen Messung eines Windenergieanlagentyps 

gemäß der FGW-Richtlinie kann die Unsicherheit der Typvermessung 

mit σR = 0,5 dB angesetzt werden.  

 

Sind mehrere Windenergieanlagen desselben Typs vermessen, so gilt 

für σP die Standardabweichung s der Messwerte, aus dem zusammen-

fassenden Bericht gemäß IEC TS 61400-14. Liegt keine Mehrfachver-

messung vor, ist ein Wert von σP = 1,2 dB heranzuziehen. Die Gesamt-

unsicherheit σges ergibt sich nach der folgenden Gleichung:  

 

σges = progpR
222 σσσ ++  

 

Werden bei der Berechnung Abschirmeffekte durch z. B. Gebäude be-

rücksichtigt, ist die Ermittlung von der Gesamtunsicherheit σges um die 

Standardabweichung σSchirm = 1,5 dB zu ergänzen. 
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Die obere Vertrauensbereichsgrenze wird dann ermittelt durch: 

 

∆L = 1,28 * σges (= Zuschlag „K“). 

 

2.6.3 Maximal zulässiger Emissionspegel 

 
In den Nebenbestimmungen der Genehmigung wird gemäß LAI-

Hinweisen 2016 Abschnitt 4 empfohlen den maximal zulässige Schall-

leistungspegel Le,max festzusetzen. Dieser berechnet sich aus der ange-

setzten Schallleistung, der Messunsicherheit und der Serienstreuung 

nach der folgenden Gleichung: 

 

 
 

Le,max  = maximal zulässiger Emissionspegel 

 = Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel 

σR = Messunsicherheit 

σP = Serienstreuung 

 

2.7 Beurteilungsgrundlagen 

 

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-

sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm – TA 

Lärm) vom 26. August 1998 (zuletzt geändert im Juni 2017) erfolgt die 

Beurteilung eines Geräusches bei nicht genehmigungsbedürftigen bzw. 

genehmigungsbedürftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.  
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Dieser berücksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die 

Tageszeit des Auftretens und besondere Geräuschmerkmale (z. B.       

Töne). 

 

Das Einwirken des vorhandenen Geräusches auf den Menschen wird 

dem Einwirken eines konstanten Geräusches während des gesamten 

Bezugszeitraumes gleichgesetzt. 

 

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsächliche Ge-

räuscheinwirkung (Wirkpegel) während des Tages auf einen Be-

zugszeitraum von 16 Stunden (06:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit 

(22:00 bis 06:00 Uhr) auf eine volle Stunde („lauteste Nachtstunde“ 

z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) bezogen. 

 

Treten in einem Geräusch Einzeltöne und Informationshaltigkeit deut-

lich hörbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-

zeltöne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maßgebenden 

Wirkpegel 3 dB zw. 6 dB hinzuzurechnen. 

 

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-

pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Lärm, Ab-

schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht überschreiten. 

Zur Berücksichtigung der erhöhten Störwirkung von Geräuschen wird 

ein Zuschlag von 6 dB für folgende Teilzeiten berücksichtigt: 

 

An Werktagen      06:00 – 07:00 Uhr 

        20:00 – 22:00 Uhr 

An Sonn- und Feiertagen     06:00 – 09:00 Uhr 

        13:00 – 15:00 Uhr 

        20:00 – 22:00 Uhr 
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Die Berücksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur für Wohn-, 

Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht für Kern-, Dorf-, Misch-, 

Urbane-; Gewerbe- und Industriegebiete. 

 

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte: 

 

Industriegebiet (GI): 

tags  70 dB(A) 

nachts 70 dB(A) 

 

Gewerbegebiet (GE): 

tags  65 dB(A) 

nachts 50 dB(A) 

 

Urbanes Gebiet (MU): 

tags  63 dB(A) 

nachts 45 dB(A) 

 

Mischgebiet usw. (MI, MK, MD): 

tags  60 dB(A) 

nachts 45 dB(A) 

 

Allgemeines Wohngebiet (WA): 

tags  55 dB(A) 

nachts 40 dB(A) 

 

Reines Wohngebiet (WR): 

tags  50 dB(A) 

nachts 35 dB(A) 
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Kurgebiet usw.: 

tags  45 dB(A) 

nachts 35 dB(A) 

 

Einzelne kurzzeitige Geräuschspitzen dürfen die Immissionsrichtwerte, 

wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Lärm aufgeführt sind, am Tage um nicht 

mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB über-

schreiten. 

 

2.8 Ausgangsdaten 

 

2.8.1 Emissionsdaten der geplanten Windenergieanlagen 

 

In den nachstehenden Tabellen sind die immissionsrelevanten Schall-

leistungspegel der geplanten sowie der bestehenden Windenergiean-

lagen aufgeführt. 

 

Tabelle 5 – Schallleistungspegel der Zusatzbelastung 

Kennzeichnung Anlagentyp 
Immissionsrelevanter 
Schallleistungspegel 

LW in dB(A) 
Quelle 

WEA 01 
Vestas 
V150 

104,9  Hersteller, Mode 0  

 
Tabelle 6 – Schallleistungspegel der Vorbelastung 

Kennzeichnung Anlagentyp 
Immissionsrelevanter 
Schallleistungspegel 

LW in dB(A) 
Quelle 

WEA 03 – 08 
Enercon 
E115 

104,9 3 Messberichte 

WEA PB1 – PB5 
Vestas 
V112 

104,9 
Genehmigung / 

3 Messberichte 

WEA O1 – O2 
Fuhrländer 
MD77 

103,0 3 Messberichte 

WEA MS01 - 02 Vestas 126 107,5 Genehmigung 

WEA Rki1f 
Nordex 
N117 

103,5 Herstellerdaten 
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Kennzeichnung Anlagentyp 
Immissionsrelevanter 
Schallleistungspegel 

LW in dB(A) 
Quelle 

WEA Rki2f 
Nordex 
N149 

105,6 Herstellerdaten 

WEA OP01 bis 
03 

Vestas 
V150 

104,6 
Schallgutachten I17 

Wind 

Werte in Klammern gelten für die Nachtzeit. 

 

Bei den beiden Anlagen MS01 und 02 ist anzumerken, dass der ge-

nehmigte Schallleistungspegel deutlich über dem derzeit vermessenen 

Pegel liegt (> 2 dB). Vor Ort kann somit von einer geringeren (tatsäch-

lichen) Geräuschvorbelastung ausgegangen werden. Für die Prognose 

wird jedoch der genehmigte, lautere Zustand berücksichtigt.  

 

Für die beiden Anlagen Rki1f und Rki2f wurden uns 2 Anlagentypen 

genannt. Nach Rücksprache mit dem LUA sollte für die Prognose der 

Anlagentyp Nordex mit den jeweilig angegeben Schallleistungspegel 

berücksichtigt werden. Die zugehörigen Spektren der beiden Anlagen 

wurden uns vom LUA zur Verfügung gestellt. 

 

Eine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit liegt nach den 

Messberichten nicht vor. Auszüge aus den Berichten können dem An-

hang 2 zum Gutachten entnommen werden. Die verwendeten Oktav-

spektren sind im Anhang 3 aufgeführt. Diese wurden den Hersteller-

daten bzw. Messberichten entnommen. Für die später verwendeten 

schalloptimierten Betriebsweisen wurden die Spektren aus den Her-

stellerangaben übernommen. 

 

Teils wurden die Spektren aus den Messberichten den angesetzten 

Schallleistungspegel angepasst. 
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2.8.2 Standardabweichungen und Zuschlag „K“ 

 

Zur Ermittlung des oberen Vertrauensbereiches und den hierzu        

benötigten Zuschlag „K“ wurden folgende Standardabweichungen be-

rücksichtigt. 

 

Tabelle 7 – Standardabweichungen 

Kennung Typ 
Mess- 

unsicherheit 
σR in dB(A) 

Produktions- 
standard-

abweichung 
σP in dB(A) 

Prognose- 
standard-

abweichung 
σprog in dB(A) 

„K“ 
in dB 

WEA 01 
Vestas 
V150 

0,5 1,21 1,0 2,1 

WEA 03 – 08 
Enercon 
E115 

0,5 0,5 1,0 1,6 

WEA PB1 – 
PB5 

Vestas 
V112 

0,5 1,2 1,0 2,1 

WEA O1 – O2 
Fuhrlän-
der MD77 

0,5 0,6 1,0 1,6 

WEA MS01 - 
02 

Vestas 
126 

0,5 1,2 1,0 2,1 

WEA Rki1f 
Nordex 
N117 

0,5 1,2 1,0 2,1 

WEA Rki2f 
Nordex 
N149 

0,5 1,2 1,0 2,1 

WEA OP01 bis 
03 

Vestas 
V150 

0,5 0,1 1,0 1,4 

1 Zum geplanten Anlagentyp liegen derzeit keine Vermessungen vor. Gemäß dem 
Herstellerblatt ist für die Serienstreuung ein Wert von σP=1,2 dB einzusetzen. 
 

Aus den oben angegebenen Standardabweichungen wurden die aufge-

führten Zuschläge für einen Vertrauensbereich von 90 % ermittelt. Die 

angegebenen Zuschläge wurden unmittelbar emissionsseitig in die Be-

rechnung eingestellt, sodass die Berechnungsergebnisse bereits den 

oberen Vertrauensbereich Lo wiedergeben. 
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Vom Landesamt für Umwelt- und Arbeitsschutz in Saarland wurde an-

gegeben, dass die Anlagen mit der Bezeichnung WEA PB1 bis PB5 mit 

einer Gesamtschalleistung von 107,4 dB(A) (inklusive des Zuschlages) 

genehmigt wurden. Deshalb wurde angenommen, dass bei diesen An-

lagen ein Zuschlag von 2,5 dB nach Stand der LAI-Hinweise 2005 er-

mittelt wurde, um die angegebene Gesamtschallleistung zu erreichen. 

Dies entspricht dem Zuschlag einer einfachen Vermessung, was nach 

Stand der LAI-Hinweise 2016 einem Zuschlag von 2,1 dB entspricht. 

Gleiches gilt für die Anlagen MS01 bis 02, wobei hier ein Gesamtschall-

leistungspegel von 110 dB(A) angegeben wurde.  

 

2.8.3 Meteorologische Korrektur 

 
Gemäß der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-

pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.  

Entsprechend den aktuellen LAI-Hinweisen bzw. dem Verfahren zur 

Bestimmung der Beurteilungspegel ist dieser Faktor Cmet = 0 dB zu     

setzen. 

 

2.8.4 Infraschall und tieffrequente Geräusche 

 
Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die Infraschallanteile die 

Wahrnehmungsschwelle deutlich unterschreiten.  

 

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Geräuschen liegen bis heute    

keine Erkenntnisse vor, dass diese zu Überschreitungen der Anfor-

derungen der TA Lärm in Verbindung mit der DIN 45680 „Messung und 

Bewertung tieffrequenter Geräuschimmissionen in der Nachbarschaft“ 

führen. 
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In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgeführten Litera-

turhinweise im Abschnitt 2.4.4 verwiesen. 

 

3. Immissionsberechnung und Beurteilung 

 
Die Berechnung der Geräuschimmissionen erfolgte mithilfe der Soft-

ware SoundPLAN 8.1 (Update 27.04.2020). Das Berechnungspro-

gramm ermöglicht eine Berechnung nach den Forderungen der LAI-

Hinweisen 2016. Die erforderlichen Ausgangsdaten wie z. B. Höhenin-

formationen, Lage der Immissionsorte und Geräuschquellen, wurden in 

einem digitalen Geländemodell erfasst. 

 

Die Ermittlung der zu erwartenden Geräuschimmissionen wurde fre-

quenzselektiv gemäß der DIN ISO 9613-2 „Dämpfung des Schalls bei 

der Ausbreitung im Freien“ in Verbindung mit den LAI-Hinweisen 2016 

durchgeführt. Eine Bodendämpfung ist somit nicht zur berücksichtigen. 

 

Sollten ggf. aufgrund von Erkenntnissen aus der Ortsbegehung auch 

Reflexionen an den gewählten Immissionsorten durch z. B. benach-

barte Gebäude zu erwarten sein, sind diese ebenfalls im digitalen Ge-

ländemodell eingestellt. Abschirmeffekte wurden nicht berücksichtigt.  

 
Als Beurteilungskriterium wurden die Kriterien der TA Lärm herange-

zogen. 

 

Anhand dieses Modells erfolgte eine detaillierte Ausbreitungsbe-

rechnung für die folgenden Immissionsorte: 
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Tabelle 8 – Immissionsorte 

IO Ortslage 
Straße/ 

Hausnummer 

GK-System UTM-System 

Immissi-
onsricht-

werte 
in dB(A) 

Rechts-
wert 

Hoch- 
wert 

Rechts-
wert 

Hoch- 
wert 

Tag Nacht 

1 Borg 
Oberleukener  
Weg 20 

2532228 5484945 314960 5486235 60 45 

2 Borg 
Wochener  
Straße 10 

2531616 5484523 314332 5485837 60 45 

3 Nähe Borg 
Gestüt Peters-
hof 

2531794 5485549 314551 5486855 60 45 

4 
Tettingen-
Butzdorf 

Auf Keilen 2530625 5486961 313440 5488312 55 40 

5 Sinz 
Dr.-Alfons-
Knauf-Straße 

2531379 5488272 314245 5489592 55 40 

6 Münzingen 
Gliederbach-
straße 

2533896 5487983 316748 5489204 60 45 

7 Oberleuken 
Mögliches  
Wohnhaus 

2533474 5485559 316230 5486798 55 40 

8 Oberleuken Im Gartenfeld 4 2533853 5485477 316605 5486701 50 35 

9 
Tettingen-
Butzdorf 

Keilen 2530608 5487089 313427 5488441 55 40 

 
Diese sind auch im Lageplan im Anhang 1 gekennzeichnet. 

 
Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass davon auszugehen 

ist, dass wenn an diesen die Anforderungen der TA Lärm erfüllt       

werden, diese auch an allen weiteren vorhandenen Wohnhäusern der 

Ortslagen eingehalten werden. Als Beurteilungskriterium wurden die 

Anforderungen der TA Lärm herangezogen. Danach ist die Untersu-

chung unter Berücksichtigung aller gewerblichen Geräuschimmissionen 

durchzuführen.  

Ist das Irrelevanzkriterium (Unterschreitung des Richtwertes ≥ 6 dB) 

durch das Planungsvorhaben eingehalten, kann auf die Berücksichti-

gung einer Vorbelastung verzichtet werden. Bei Nichteinhaltung des 

Kriteriums ist die relevante Vorbelastung zu ermitteln. 
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- Zusatzbelastung (zusätzliche gewerbliche Geräuschimmissionen 

durch das Planungsvorhaben). 

- Vorbelastung (bestehende gewerbliche Geräuschsituationen durch 

z. B. vorhandene WEA). 

- Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung) 

 

3.1 Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung 

 

Davon ausgehend, dass die geplante Windenergieanlage unter ungüns-

tigen Ausbreitungsbedingungen betrieben wird, errechnen sich an den 

Immissionsorten folgende Immissionspegel:  

 

Tabelle 9 - Zusatzbelastung 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 27 27 60 45 
2 Borg 25 25 60 45 
3 Gestüt Petershof 30 30 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 37 33 55 40 
5 Sinz 39 35 55 40 
6 Münzingen 29 29 60 45 
7 Oberleuken 31 27 55 40 
8 Oberleuken 29 25 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 37 33 55 40 

 
Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 4 zum 

Gutachten. 

 

Zur weiteren Veranschaulichung der von der geplanten Anlage zu er-

wartenden Geräuschimmissionen wurde eine Rasterlärmkarte für die 

aus schalltechnischer Sicht ungünstigste „lauteste Nachtstunde" be-

rechnet. Das Ergebnis zeigen die Isolinien in einer Abstufung von 

2,5 dB für das 1. OG. 
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Die sogenannte Rasterlärmkarte kann dem Anhang 5 zum Gutachten 

entnommen werden. Diese flächenhafte Darstellung dient dem Über-

blick der Schallverteilung und ersetzt nicht die detaillierte Einzelpunkt-

berechnung. 

 
Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die geplanten Wind-

energieanlagen die jeweiligen Richtwerte zur Tages- und Nachtzeit an 

allen Immissionsorten eingehalten werden. Weiterhin ist anzumerken, 

dass bis auf IO 05 die Richtwerte > 6 dB, sowie bis auf IO 04, 05 und 

09 sogar ≥ 10 dB unterschritten werden. Damit befinden sich die Im-

missionsorte 01 bis 03 und 06 bis 08 nicht mehr im Einwirkungsbereich 

der Anlage. 

 

3.2 Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung 

 

Als Vorbelastung wurden uns insgesamt 20 Windenergieanlagen ge-

nannt. Die Berechnung der Vorbelastung führt zu folgenden Ergeb-

nissen: 

 

Tabelle 10 - Vorbelastung 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 39 39 60 45 
2 Borg 41 41 60 45 
3 Gestüt Petershof 43 43 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 45 41 55 40 
5 Sinz 44 40 55 40 
6 Münzingen 37 37 60 45 
7 Oberleuken 42 38 55 40 
8 Oberleuken 41 38 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40 
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Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 6 zum 

Gutachten. Die Rasterlärmkarte kann dem Anhang 7 zum Gutachten 

entnommen werden. 

 

Wie o. Tabelle zu entnehmen ist, werden die Richtwerte zur Tageszeit 

alle eingehalten. Zur Nachtzeit sind an den Immissionsorten 04, 08 und 

09 Überschreitungen zu erwarten. An den Punkten 04 und 09 beträgt 

die Überschreitung 1 dB, was gemäß TA Lärm noch zulässig ist.        

An IO 08 wird der Richtwert eines Reinen Wohngebietes um 3 dB über-

schritten. 

 

3.3 Ermittlung und Beurteilung der Gesamtbelastung 

 

Die Überlagerung der Vor- und Zusatzbelastung führt zu folgenden      

Immissionsbeurteilungspegeln: 

 
Tabelle 11 - Gesamtbelastung 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 40 40 60 45 
2 Borg 41 41 60 45 
3 Gestüt Petershof 43 43 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40 
5 Sinz 45 41 55 40 
6 Münzingen 38 38 60 45 
7 Oberleuken 42 39 55 40 
8 Oberleuken 42 38 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 45 42 55 40 

 

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 8 und 9 

zum Gutachten. 

Der Tabelle 11 ist zu entnehmen, dass zur Nachtzeit die geltenden 

Richtwerte an allen Immissionsorten bis auf IO 04, 05, 08 und 09 ein-

gehalten werden.  
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Am Immissionsort 05 beträgt die Überschreitung 1 dB, was gemäß TA 

Lärm bei Betrachtung der Gesamtbelastung zulässig ist. Bei den Punk-

ten 04, 08 und 09 wird der Richtwerte hingegen > 1 dB überschritten, 

womit weitere Maßnahmen umzusetzen sind. 

 

An Immissionsort 2 in Borg wird der Richtwert zur Nachtzeit durch die 

Gesamtbelastung aller Windenergieanlagen um weniger als 6 dB unter-

schritten, so dass eine Untersuchung der Vorbelastung durch das          

Logistikunternehmen Fixemer in Betracht kommen könnte.  

 
Hierbei ist auch anzumerken, dass bereits durch die Vorbelastung das 

Irrelevanzkriterium der TA Lärm (Unterschreitung um 6 dB) am IO 02 

nicht erreicht wird.  

 

Der Tabelle 9 kann jedoch entnommen werden, dass die Zusatzbe-

lastung am IO 02 den Richtwert um 20 dB unterschreitet und somit 

nicht mehr im Einwirkungsbereich des Immissionsortes liegt. Aufgrund 

dessen kann eine genauere Untersuchung der Vorbelastung durch den 

Betrieb Fixemer entfallen. 

 

4. Maßnahmen 

 
Die Berechnung der Zusatzbelastung im Abschnitt 3.1 hat gezeigt, dass 

die Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit eingehalten werden. 

Jedoch wurde bei der Berechnung der Gesamtbelastung an mehreren 

Punkten (IO 04, 08 und 09) eine Überschreitung von > 1 dB festgestellt.  

 

An Immissionsort 08 ist die Überschreitung jedoch bereits bei der Vor-

belastung vorhanden und wird durch die Zusatzbelastung nicht weiter 

erhöht.  

 



 

  
K:\Auftrag 20000 bis 25000\20295-Perl, WEA Perl\G-1-20295-2-Perl, WEA Perl Erweiterung.doc 

               Seite 28 von 35 

 

Zudem ist anzumerken, dass am IO 08 die Zusatzbelastung den Richt-

wert um 10 dB unterschreitet, womit der Immissionsort nicht mehr im 

Einwirkungsbereich der Anlage liegt.  

 

Bei den verbleibenden 2 Immissionsorten 04 und 09 in der Ortslage 

Tettingen Butzdorf wurde mit dem Landesamt für Umwelt- und Arbeits-

schutz (LUA) ebenfalls abgestimmt, dass hier die Überprüfung des 

Einwirkungsbereiches nach TA Lärm (Unterschreitung des Richtwertes 

um mindestens 10 dB) durch die Neuplanung angewandt werden kann.  

 
Um an den Immissionsorten IO 04 und 09 den Nachtrichtwert um min-

destens 10 dB zu unterschreiten, muss folgender Schallleistungspegel 

der geplanten WEA 1 zur Nachtzeit eingehalten werden:  

 

• WEA 1  LW = 102,0 dB(A), Mode SO2 

 

Tabelle 12 – Standardabweichungen optimierter Betrieb 

Kennung Typ 
Mess- 

unsicherheit 
σR in dB(A) 

Produktions- 
standard-

abweichung 
σP in dB(A) 

Prognose- 
standard-

abweichung 
σprog in dB(A) 

„K“ 
in dB 

WEA 01 
Vestas 
V150 

0,5 1,2 1,0 2,1 

 

Wird die oben genannte Betriebsweise eingehalten, so sind die Richt-

werte durch die Zusatzbelastung an den Immissionsorten IO 04 und 09 

um 10 dB unterschritten, womit gemäß TA Lärm die Immissionsorte 

nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage liegen (siehe auch IO 08).  

 

Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle nochmals dargestellt: 
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Tabelle 13 – Zusatzbelastung optimiert 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 27 24 60 45 
2 Borg 25 22 60 45 
3 Gestüt Petershof 30 27 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 37 30 55 40 
5 Sinz 39 32 55 40 
6 Münzingen 29 26 60 45 
7 Oberleuken 31 24 55 40 
8 Oberleuken 29 23 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 37 30 55 40 

 

Die detaillierten Ergebnisse können dem Anhang 10 entnommen wer-

den.  

 

Zur Vollständigkeit werden nachfolgend noch die Ergebnisse der Ge-

samtbelastung dargestellt mit Berücksichtigung des optimierten Nacht-

betriebes der WEA 1: 

 

Tabelle 14 – Gesamtbelastung optimiert 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 40 40 60 45 
2 Borg 41 41 60 45 
3 Gestüt Petershof 43 43 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40 
5 Sinz 45 41 55 40 
6 Münzingen 38 38 60 45 
7 Oberleuken 42 38 55 40 
8 Oberleuken 42 38 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40 

 

Die detaillierten Ergebnisse können dem Anhang 11 entnommen wer-

den. Aus den Ergebnissen ist ebenfalls zu erkennen, dass sich der Be-

urteilungspegel am IO 08 gegenüber den Ergebnissen der Vorbe-

lastung nicht weiter verändert bzw. erhöht wird.  
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An IO 09 wird der Nachtrichtwert um 1 dB überschritten, was gemäß TA 

Lärm noch zulässig ist. An IO 04 kommt es rundungsbedingt zu einer 

Überschreitung von 2 dB. Jedoch ist mit dem schalloptimierten Be-

triebsmodus sichergestellt, dass die Zusatzbelastung an den besagten 

Immissionsorten 04, 08 und 09 die Richtwerte um mindestens 10 dB 

unterschreitet und die Immissionsorte somit nicht mehr im Einwirkungs-

bereich der WEA 1 liegen (siehe TA Lärm 2.2). 

 

4.1 Maximal zulässiger Emissionspegel 

 

In den Nebenbestimmungen der Genehmigung wird gemäß LAI-

Hinweisen 2016 Abschnitt 4 empfohlen den maximal zulässige Schall-

leistungspegel Le,max festzusetzen.  

 
Dieser berechnet sich aus der angesetzten Schallleistung, der Mes-

sunsicherheit und der Serienstreuung nach der folgenden Gleichung: 

 

 
 

Le,max = maximal zulässiger Emissionspegel 

= Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel 

σR = Messunsicherheit 

σP = Serienstreuung 

 

Die maximal zulässigen Schallleistungspegel sind nachstehende aufge-

führt: 

WEA 1 

Tageszeit: Le,max = 106,6 dB(A) 

Nachtzeit: Le,max = 103,7 dB(A) 

 

 



 

  
K:\Auftrag 20000 bis 25000\20295-Perl, WEA Perl\G-1-20295-2-Perl, WEA Perl Erweiterung.doc 

               Seite 31 von 35 

 

Folgendes Oktavspektrum der Vestas V150 5,6 MW (ohne Zuschlag 

von 1,7 dB) wurde angesetzt: 

 

Tabelle 15 – Oktavpegel der WEA 1 
63 
Hz 

125 
Hz 

250 
Hz 

500 
Hz 

1 
kHz 

2 
kHz 

4 
kHz 

8 
kHz 

LW 
in dB(A) 

85,6 93,4 98,2 100,1 98,9 94,8 87,7 77,6 104,9 

82,9 90,6 95,4 97,1 96,0 91,9 84,8 74,7 102,0 

 

Die Standardabweichungen zu den oben aufgeführten Pegeln können 

der Tabelle 12 entnommen werden. 

 

5. Qualität der Prognose 

 

Entsprechend dem aktuellen LAI-Entwurf ist für Windenergieanlagen 

eine Prognose auf der sicheren Seite zu erstellen. Von den beteiligten 

Fachkreisen wurde der Entwurf der „Hinweise zum Schallimmissions-

schutz bei Windkraftanlagen (WKA)“ in einem Entwurf von 30.06.2016 

verfasst und im September 2017 zur Anwendung empfohlen. 

 

Nach dem LAI-Entwurf sind für Windenergieanlagen als hochliegende 

Schallquellen die Berechnungen frequenzselektiv durchzuführen.  

 

Zudem sind Zuschläge in die Berechnung einzustellen und die meteoro-

logische Korrektur Cmet = 0 zusetzen. 

 

Die oben beschriebene Vorgehensweise zur Sicherstellung der Nicht-

überschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Lärm wurde bei der 

Immissionsprognose beachtet.  
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6. Zusammenfassung 

 

In der Gemarkung von Perl ist die Errichtung und der Betrieb einer 

Windenergieanlage geplant. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens 

sind die zu erwartenden Geräuschimmissionen an der nächstgelegenen 

schutzbedürftigen Wohnbebauung gemäß TA Lärm in Verbindung mit 

den aktuellen LAI-Hinweisen zu ermitteln und zu beurteilen. Sollte die 

Untersuchung zeigen, dass die geltenden Richtwerte nicht eingehalten 

werden, sind schallmindernde Maßnahmen aufzuzeigen. 

 

In Bereich der Planung wurden bereits durch unser Büro nach dem Ver-

fahren der LAI-Hinweise von 2005 sowie nach den aktuellen LAI-

Hinweisen aus 2016 Gutachten und Nachträge für die mittlerweile be-

stehenden Anlagen „Perl Potsdamer Platz“ erstellt. Die Erkenntnisse 

aus den letzten Untersuchungen finden in diesem Gutachten Berück-

sichtigung. 

 

Die Immissionsprognose wurde für die aus schalltechnischer Sicht un-

günstigst gelegene Wohnbebauung bzw. mögliche Wohnbebauung in 

den nächstgelegenen Ortschaften durchgeführt.  

 

So kann sichergestellt werden, dass bei Einhaltung der Anforderungen 

der TA Lärm an diesen Punkten, auch an allen weiteren der Richtwert 

eingehalten bzw. unterschritten wird. 

 

Die Standorte der Windenergieanlagen sowie die gewählten Immis-

sionsorte können dem Lageplan im Anhang 1 zum Gutachten ent-

nommen werden.  

 

Die Ergebnisse der Gesamtbelastung aller Windkraftanlagen zeigt die 

nachfolgende Tabelle: 
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Tabelle 16 - Gesamtbelastung 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 40 40 60 45 
2 Borg 41 41 60 45 
3 Gestüt Petershof 43 43 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40 
5 Sinz 45 41 55 40 
6 Münzingen 38 38 60 45 
7 Oberleuken 42 39 55 40 
8 Oberleuken 42 38 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 45 42 55 40 

 

Die Beurteilungsergebnisse zeigen, dass zur Tageszeit die Kriterien der 

TA Lärm an allen Immissionsorten eingehalten werden. 

 

Zur Nachtzeit sind die geltenden Richtwerte an allen Immissionsorten 

bis auf IO 04, 05, 08 und 09 eingehalten werden. Am Immissionsort 05 

beträgt die Überschreitung 1 dB, was gemäß TA Lärm bei Betrachtung 

der Gesamtbelastung zulässig ist.  

 

Bei den Punkten 04, 08 und 09 wird der Richtwert hingegen > 1 dB 

überschritten, womit weitere Maßnahmen umzusetzen sind. 

 

Aufgrund der Überschreitung des Nachtrichtwertes um > 1 dB an IO 04, 

08 und 09 bei Betrachtung der Gesamtbelastung wurden Maßnahmen 

in Form von schalloptimierten Betriebsweisen ausgearbeitet. Nach 

Rücksprache mit dem Landesamt für Umwelt- und Arbeitsschutz sind 

die Richtwerte am IO 04 und 09 ebenfalls um mindestens 10 dB zu un-

terschreiten. Um diese Anforderung zu erfüllen, muss die geplante An-

lage WEA 1 zur Nachtzeit auf den Betriebsmodus SO2 mit einer Schall-

leistung von 102,0 dB(A) reduziert werden. Damit liegen dann auch die 

Immissionspunkte IO 04 und 09 nicht mehr im Einwirkungsbereich der 

WEA 1 (siehe TA Lärm 2.2). 
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Die Ergebnisse inklusive des optimierten Betriebsmodus zeigen die fol-

genden Tabellen:  

 

Tabelle 17 – Zusatzbelastung optimiert 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 27 24 60 45 
2 Borg 25 22 60 45 
3 Gestüt Petershof 30 27 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 37 30 55 40 
5 Sinz 39 32 55 40 
6 Münzingen 29 26 60 45 
7 Oberleuken 31 24 55 40 
8 Oberleuken 29 23 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 37 30 55 40 

 

Tabelle 18 – Gesamtbelastung optimiert 

IO Bezeichnung 

Oberer 
Vertrauens-
bereich Lo in 

dB(A) 

Immissionsricht-
werte in dB(A) 

Tag Nacht Tag Nacht 
1 Borg 40 40 60 45 
2 Borg 41 41 60 45 
3 Gestüt Petershof 43 43 60 45 
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40 
5 Sinz 45 41 55 40 
6 Münzingen 38 38 60 45 
7 Oberleuken 42 38 55 40 
8 Oberleuken 42 38 50 35 
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40 

 

Aus den Ergebnissen ist ebenfalls zu erkennen, dass sich der Beurtei-

lungspegel am IO 08 gegenüber den Ergebnissen der Vorbelastung 

nicht weiter verändert bzw. erhöht wird.  

 

Zudem ist sichergestellt, dass die Zusatzbelastung an den besagten 

Immissionsorten IO 04 und 09 die Richtwerte um mindestens 10 dB 

unterschreiten. 
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Werden die genannten Maßnahmen berücksichtigt, bestehen aus 

schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen das Vorhaben der Firma 

juwi AG. 

 

 

 

Boppard-Buchholz, 26.07.2021 

      

Dr.-Ing. Kai Pies     M. Sc. Pol Daleiden 
Fachlich Verantwortlicher  
Von der IHK Rheinhessen öffentlich    Sachverständiger 
bestellter und vereidigter Sachverständiger 
für Schallimmissionsschutz 
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Proj- Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung
SoundPLAN Emissionsbibliothek

Nr. Elementname Einheit
63
Hz

125
Hz

250
Hz

500
Hz

1k
Hz

2k
Hz

4k
Hz

8k
Hz

Summe

2  Fuhrländer MD77 
dB(A)/

Lw/Anlage
87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 103,0 

3  Vestas V112 
dB(A)/

Lw/Anlage
84,5 93,3 98,3 99,7 99,0 95,2 90,3 78,6 104,9 

7 
 Enercon E115G2 BM0s aus 3fach
Messung

dB(A)/
Lw/Anlage

85,6 91,4 95,3 98,6 100,9 97,5 88,6 75,1 104,9 

12  Vestas V150 5,6 Mode 0
dB(A)/

Lw/Anlage
85,6 93,4 98,2 100,1 98,9 94,8 87,7 77,6 104,9 

14  Vestas V150 Mode SO2
dB(A)/

Lw/Anlage
82,9 90,6 95,4 97,1 96,0 91,9 84,8 74,7 102,0 

21  Vestas V126 3.3 Mode 0
dB(A)/

Lw/Anlage
87,3 93,1 97,5 99,7 100,0 96,6 89,6 75,2 105,2 

26  Nordex N117 WEA RKI1F
dB(A)/

Lw/Anlage
84,2 90,4 93,3 93,8 96,6 98,0 97,0 87,7 103,5 

27  Nordex N149 WEA RKI2F
dB(A)/

Lw/Anlage
87,3 93,5 97,2 99,8 100,5 98,0 90,4 82,4 105,6 

37  Vestas V150 4,2 WEA Oberperl
dB(A)/

Lw/Anlage
86,9 92,7 94,9 97,0 99,0 99,1 93,1 79,9 104,6 

SoundPLAN 8.1
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 213

WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 01 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 26,6 dB(A)   LoN 26,6 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,5 0,0 26,6 26,6

IO 02 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 24,6 dB(A)   LoN 24,6 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6

IO 03 Gestüt Peterhof   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 30,1 dB(A)   LoN 30,1 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 28,0 0,0 30,1 30,1

IO 04 Tettingen-Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 36,5 dB(A)   LoN 32,9 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,8 3,6 36,5 32,9

IO 05 Sinz   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 38,9 dB(A)   LoN 35,3 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 33,2 3,6 38,9 35,3

IO 06 Berghof Münzingen   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 28,5 dB(A)   LoN 28,5 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 26,4 0,0 28,5 28,5

IO 07 Oberleuken   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 30,6 dB(A)   LoN 27,0 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 24,9 3,6 30,6 27,0

IO 08 Oberleuken   RW,T 50 dB(A)   RW,N 35 dB(A)   LoT 29,0 dB(A)   LoN 25,4 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,3 3,6 29,0 25,4

IO 09 Tettingen Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 36,6 dB(A)   LoN 33,0 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,9 3,6 36,6 33,0

SoundPLAN 8.1
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 213

WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung 

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag für Tonhaltigkeit 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dämpfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dämpfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dämpfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhöhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht

SoundPLAN 8.1
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IO 01

IO 02

IO 03

IO 04

IO 05

IO 06

IO 07

IO 08

IO 09

01

Wochern

Borg

Oberleuken

Münzingen

Sinz

Butzdorf

Tettingen

Kesslingen

20,0

20,0

2
0
,0

2
0
,0

20
,0

20,0

20,0

20,0

22,5

22
,5

2
2
,5

2
2
,5

22,5

22,5

22,5

22,5 25,0

25
,0

2
5
,0

25
,0

25,0

25,0

2
5
,

25,0

25,0

27,5

2
7
,5

27
,5

27,5

27,5

2
7
,5

27,5

30,0

3
0
,0

30,0

30,0

3
0
,0

30,0

32,5

3
2
,5

32,5

3
2
,5

32,5

35,0

3
5
,0

35,0

35,0

37
,5

37,5

3
7
,5

40
,0

40,0

42
,5

4
2
,5 4

5
,0

47,5

50,0

2
5
3
0
0
0
0

2
5
3
0
0
0
0

2
5
3
2
0
0
0

2
5
3
2
0
0
0

2
5
3
4
0
0
0

2
5
3
4
0
0
0

5484000 5484000

5486000 5486000

5488000 5488000

5490000 5490000

Legende
Immissionsort

Höhenlinie

WEA Vorbelastung

WEA Zusatzbelastung

Maßstab 1:25000
0 200 400 800 1200

m

Rasterlärmkarte 

Zusatzbelastung

nachts 1.OG

Bearbeiter:

P. Daleiden

Datum:

23.07.2021

Projekt:

WEA Perl Erweiterung

Bezeichnung:

20295

SP-Version 8.1; Update: 27.04.2020

Birkenstraße 34

56154 Boppard-Buchholz

Fon : 06742 / 8049941

Fax : 06742 / 3742

E-Mail :

pol.daleiden@schallschutz-pies.de

Skala in dB(A)

 < 20,0
20,0<= < 22,5
22,5<= < 25,0
25,0<= < 27,5

27,5<= < 30,0
30,0<= < 32,5
32,5<= < 35,0
35,0<= < 37,5
37,5<= < 40,0
40,0<= < 42,5
42,5<= < 45,0

45,0<= < 47,5
47,5<= < 50,0
50,0<=  

 A
n

h
a

n
g

 5



Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 01 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 39,4 dB(A)   LoN 39,4 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2300 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 0,0 25,3 25,3

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2107 -77,5 3,0 0,0 -5,6 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1730 -75,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,3 0,0 28,9 28,9

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2056 -77,3 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,1 0,0 26,7 26,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1637 -75,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1347 -73,6 3,0 0,0 -4,0 0,0 30,3 0,0 31,9 31,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3608 -82,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 21,4 0,0 23,5 23,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3324 -81,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2886 -80,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 21,1 0,0 22,7 22,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2574 -79,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 22,4 0,0 24,0 24,0

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2948 -80,4 3,0 0,0 -7,2 0,0 19,9 0,0 21,3 21,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3089 -80,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 19,4 0,0 20,8 20,8

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3450 -81,7 3,0 0,0 -7,9 0,0 17,9 0,0 19,3 19,3

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2347 -78,4 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,7 0,0 26,8 26,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2312 -78,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,9 0,0 27,0 27,0

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2262 -78,1 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,1 0,0 27,2 27,2

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,6 0,0 26,7 26,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1811 -76,2 3,0 0,0 -4,0 0,0 27,8 0,0 29,9 29,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5340 -85,5 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,9 0,0 12,0 12,0

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5567 -85,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,2 0,0 15,3 15,3

IO 02 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 41,1 dB(A)   LoN 41,1 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2647 -79,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 0,0 23,5 23,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2579 -79,2 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,2 0,0 23,8 23,8

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2226 -77,9 3,0 0,0 -5,9 0,0 24,1 0,0 25,7 25,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2388 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1959 -76,8 3,0 0,0 -5,3 0,0 25,7 0,0 27,3 27,3

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1793 -76,1 3,0 0,0 -5,0 0,0 26,8 0,0 28,4 28,4

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4195 -83,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 19,4 0,0 21,5 21,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3946 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3441 -81,7 3,0 0,0 -5,2 0,0 19,0 0,0 20,6 20,6

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3120 -80,9 3,0 0,0 -4,9 0,0 20,2 0,0 21,8 21,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2249 -78,0 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,3 0,0 24,7 24,7

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2364 -78,5 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,7 0,0 24,1 24,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2746 -79,8 3,0 0,0 -7,0 0,0 20,8 0,0 22,2 22,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1606 -75,1 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,2 0,0 31,3 31,3

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1573 -74,9 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,4 0,0 31,5 31,5

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1547 -74,8 3,0 0,0 -3,5 0,0 29,6 0,0 31,7 31,7

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -3,7 0,0 28,8 0,0 30,9 30,9

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1071 -71,6 3,0 0,0 -2,7 0,0 33,7 0,0 35,8 35,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5566 -85,9 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,3 0,0 11,4 11,4

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5837 -86,3 3,0 0,0 -9,8 0,0 12,5 0,0 14,6 14,6
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 03 Gestüt Peterhof   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 43,1 dB(A)   LoN 43,1 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1630 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1542 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 0,0 30,3 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1198 -72,6 3,0 0,0 -3,7 0,0 31,7 0,0 33,3 33,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1374 -73,8 3,0 0,0 -4,1 0,0 30,1 0,0 31,7 31,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 946 -70,5 3,0 0,0 -3,1 0,0 34,3 0,0 35,9 35,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 766 -68,7 3,0 0,0 -2,6 0,0 36,6 0,0 38,2 38,2

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4144 -83,3 3,0 0,0 -7,6 0,0 19,5 0,0 21,6 21,6

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3820 -82,6 3,0 0,0 -7,2 0,0 20,6 0,0 22,7 22,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2416 -78,7 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,1 0,0 24,7 24,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2094 -77,4 3,0 0,0 -3,8 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3233 -81,2 3,0 0,0 -7,6 0,0 18,8 0,0 20,2 20,2

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3299 -81,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 18,5 0,0 19,9 19,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3719 -82,4 3,0 0,0 -8,2 0,0 17,0 0,0 18,4 18,4

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2397 -78,6 3,0 0,0 -4,9 0,0 24,4 0,0 26,5 26,5

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2469 -78,8 3,0 0,0 -5,0 0,0 24,1 0,0 26,2 26,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2521 -79,0 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,8 0,0 25,9 25,9

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2287 -78,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,0 0,0 27,1 27,1

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1911 -76,6 3,0 0,0 -4,1 0,0 27,2 0,0 29,3 29,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4626 -84,3 3,0 0,0 -10,4 0,0 11,8 0,0 13,9 13,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4870 -84,7 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,1 0,0 17,2 17,2

IO 04 Tettingen-Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,0 dB(A)   LoN 41,3 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1539 -74,7 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 3,6 33,9 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1619 -75,2 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,1 3,6 33,3 29,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1027 -71,2 3,0 0,0 -3,3 0,0 33,4 3,6 38,6 35,0

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1174 -72,4 3,0 0,0 -3,6 0,0 31,9 3,6 37,1 33,5

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1577 -74,9 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,4 3,6 33,6 30,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5730 -86,2 3,0 0,0 -9,3 0,0 15,0 3,6 20,8 17,1

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5362 -85,6 3,0 0,0 -8,9 0,0 16,0 3,6 21,7 18,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2230 -78,0 3,0 0,0 -4,0 0,0 24,1 3,6 29,3 25,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2017 -77,1 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4341 -83,7 3,0 0,0 -8,9 0,0 14,9 3,6 19,9 16,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4264 -83,6 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,2 16,6

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4746 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,7 3,6 18,8 15,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3242 -81,2 3,0 0,0 -6,1 0,0 20,6 3,6 26,4 22,7

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3483 -81,8 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3690 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 18,9 3,6 24,7 21,0

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2902 -80,2 3,0 0,0 -5,6 0,0 22,1 3,6 27,8 24,2

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2980 -80,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 21,7 3,6 27,4 23,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2996 -80,5 3,0 0,0 -8,6 0,0 17,4 3,6 23,1 19,5

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3312 -81,4 3,0 0,0 -6,9 0,0 20,3 3,6 26,0 22,4
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 05 Sinz   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 43,8 dB(A)   LoN 40,2 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1155 -72,2 3,0 0,0 -3,6 0,0 32,1 3,6 37,3 33,7

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1463 -74,3 3,0 0,0 -4,3 0,0 29,3 3,6 34,5 30,9

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1817 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,7 3,6 31,9 28,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1400 -73,9 3,0 0,0 -4,2 0,0 29,8 3,6 35,1 31,4

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1830 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,6 3,6 31,8 28,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2120 -77,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,7 3,6 30,0 26,3

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5802 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5399 -85,6 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,9 3,6 21,6 18,0

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1402 -73,9 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,2 3,6 34,4 30,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1424 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 3,6 34,2 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5726 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,2 3,6 16,2 12,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5688 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,3 3,6 16,3 12,7

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6161 -86,8 3,0 0,0 -10,6 0,0 10,2 3,6 15,3 11,6

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -7,8 0,0 15,7 3,6 21,5 17,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4877 -84,8 3,0 0,0 -8,0 0,0 15,1 3,6 20,9 17,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5042 -85,0 3,0 0,0 -8,2 0,0 14,7 3,6 20,4 16,8

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4365 -83,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,4 18,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4340 -83,7 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,5 18,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 1968 -76,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 22,6 3,6 28,3 24,7

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 2145 -77,6 3,0 0,0 -5,2 0,0 25,8 3,6 31,5 27,9

IO 06 Berghof Münzingen   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 37,4 dB(A)   LoN 37,4 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2398 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2000 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 0,0 27,1 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2160 -77,7 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,5 0,0 26,1 26,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2515 -79,0 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,5 0,0 24,1 24,1

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2694 -79,6 3,0 0,0 -6,7 0,0 21,6 0,0 23,2 23,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,3 0,0 23,9 23,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3951 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3549 -82,0 3,0 0,0 -6,9 0,0 21,6 0,0 23,7 23,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1235 -72,8 3,0 0,0 -2,6 0,0 30,5 0,0 32,1 32,1

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1430 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 0,0 30,6 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6389 -87,1 3,0 0,0 -10,7 0,0 9,7 0,0 11,1 11,1

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6492 -87,2 3,0 0,0 -10,8 0,0 9,5 0,0 10,9 10,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6887 -87,8 3,0 0,0 -11,1 0,0 8,7 0,0 10,1 10,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5612 -86,0 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,1 0,0 15,2 15,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5672 -86,1 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5686 -86,1 3,0 0,0 -8,9 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5478 -85,8 3,0 0,0 -8,6 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5119 -85,2 3,0 0,0 -8,3 0,0 14,4 0,0 16,5 16,5

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4060 -83,2 3,0 0,0 -9,8 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4008 -83,0 3,0 0,0 -7,8 0,0 17,7 0,0 19,8 19,8
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 07 Oberleuken   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 41,8 dB(A)   LoN 38,1 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2439 -78,7 3,0 0,0 -6,2 0,0 22,9 3,6 28,2 24,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 3,6 30,7 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1701 -75,6 3,0 0,0 -4,8 0,0 27,5 3,6 32,7 29,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2291 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 3,6 29,0 25,3

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2032 -77,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1632 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 3,6 33,2 29,6

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,9 3,6 31,6 28,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2197 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,7 3,6 33,5 29,8

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,1 0,0 23,4 3,6 28,6 25,0

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2146 -77,6 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,5 3,6 29,7 26,1

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4243 -83,5 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,3 16,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4423 -83,9 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,7 3,6 19,7 16,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4743 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,8 3,6 18,8 15,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3732 -82,4 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,8 3,6 24,5 20,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3678 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 19,0 3,6 24,7 21,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3590 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,3 3,6 25,0 21,4

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3757 -82,5 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,7 3,6 24,4 20,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3194 -81,1 3,0 0,0 -6,0 0,0 20,8 3,6 26,6 22,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5388 -85,6 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,8 3,6 15,5 11,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5517 -85,8 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,3 3,6 19,0 15,4

IO 08 Oberleuken   RW,T 50 dB(A)   RW,N 35 dB(A)   LoT 41,3 dB(A)   LoN 37,7 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2783 -79,9 3,0 0,0 -6,8 0,0 21,2 3,6 26,4 22,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2328 -78,3 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,5 3,6 28,8 25,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2048 -77,2 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2649 -79,5 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 3,6 27,1 23,5

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2407 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,1 3,6 28,3 24,7

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2008 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,4 3,6 30,7 27,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2179 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,8 3,6 33,6 29,9

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 1814 -76,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 30,0 3,6 35,8 32,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2598 -79,3 3,0 0,0 -4,4 0,0 22,3 3,6 27,5 23,9

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2402 -78,6 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,2 3,6 28,4 24,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4471 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -9,2 0,0 14,0 3,6 19,0 15,4

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4967 -84,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,1 3,6 18,2 14,5

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4031 -83,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 17,8 3,6 23,5 19,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3954 -82,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3841 -82,7 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,4 3,6 24,1 20,5

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4081 -83,2 3,0 0,0 -7,1 0,0 17,6 3,6 23,3 19,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3492 -81,9 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5681 -86,1 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,1 3,6 14,8 11,2

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5791 -86,2 3,0 0,0 -9,7 0,0 12,6 3,6 18,3 14,7
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 09 Tettingen Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 44,7 dB(A)   LoN 41,1 dB(A)   

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1555 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,6 3,6 33,8 30,2

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,8 3,6 33,0 29,4

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1058 -71,5 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,1 3,6 38,3 34,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1247 -72,9 3,0 0,0 -3,8 0,0 31,2 3,6 36,4 32,8

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1652 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,9 3,6 33,1 29,5

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5801 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5429 -85,7 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,8 3,6 21,5 17,9

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2202 -77,8 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,2 3,6 29,4 25,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4467 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4388 -83,8 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,8 3,6 19,8 16,2

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4871 -84,7 3,0 0,0 -9,4 0,0 13,4 3,6 18,4 14,8

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3366 -81,5 3,0 0,0 -6,2 0,0 20,1 3,6 25,9 22,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3609 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,2 3,6 25,0 21,3

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3818 -82,6 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,5 3,6 24,2 20,6

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3022 -80,6 3,0 0,0 -5,8 0,0 21,5 3,6 27,3 23,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3108 -80,8 3,0 0,0 -5,9 0,0 21,2 3,6 26,9 23,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2867 -80,1 3,0 0,0 -8,4 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3184 -81,1 3,0 0,0 -6,8 0,0 20,8 3,6 26,5 22,9
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 207

WEA Perl Erweiterung
Vorbelastung 

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag für Tonhaltigkeit 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dämpfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dämpfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dämpfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhöhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 211

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 01 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 39,6 dB(A)   LoN 39,6 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,5 0,0 26,6 26,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2300 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 0,0 25,3 25,3

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2107 -77,5 3,0 0,0 -5,6 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1730 -75,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,3 0,0 28,9 28,9

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2056 -77,3 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,1 0,0 26,7 26,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1637 -75,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1347 -73,6 3,0 0,0 -4,0 0,0 30,3 0,0 31,9 31,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3608 -82,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 21,4 0,0 23,5 23,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3324 -81,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2886 -80,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 21,1 0,0 22,7 22,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2574 -79,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 22,4 0,0 24,0 24,0

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2948 -80,4 3,0 0,0 -7,2 0,0 19,9 0,0 21,3 21,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3089 -80,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 19,4 0,0 20,8 20,8

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3450 -81,7 3,0 0,0 -7,9 0,0 17,9 0,0 19,3 19,3

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2347 -78,4 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,7 0,0 26,8 26,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2312 -78,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,9 0,0 27,0 27,0

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2262 -78,1 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,1 0,0 27,2 27,2

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,6 0,0 26,7 26,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1811 -76,2 3,0 0,0 -4,0 0,0 27,8 0,0 29,9 29,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5340 -85,5 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,9 0,0 12,0 12,0

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5567 -85,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,2 0,0 15,3 15,3

IO 02 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 41,2 dB(A)   LoN 41,2 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2647 -79,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 0,0 23,5 23,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2579 -79,2 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,2 0,0 23,8 23,8

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2226 -77,9 3,0 0,0 -5,9 0,0 24,1 0,0 25,7 25,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2388 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1959 -76,8 3,0 0,0 -5,3 0,0 25,7 0,0 27,3 27,3

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1793 -76,1 3,0 0,0 -5,0 0,0 26,8 0,0 28,4 28,4

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4195 -83,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 19,4 0,0 21,5 21,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3946 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3441 -81,7 3,0 0,0 -5,2 0,0 19,0 0,0 20,6 20,6

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3120 -80,9 3,0 0,0 -4,9 0,0 20,2 0,0 21,8 21,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2249 -78,0 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,3 0,0 24,7 24,7

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2364 -78,5 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,7 0,0 24,1 24,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2746 -79,8 3,0 0,0 -7,0 0,0 20,8 0,0 22,2 22,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1606 -75,1 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,2 0,0 31,3 31,3

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1573 -74,9 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,4 0,0 31,5 31,5

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1547 -74,8 3,0 0,0 -3,5 0,0 29,6 0,0 31,7 31,7

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -3,7 0,0 28,8 0,0 30,9 30,9

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1071 -71,6 3,0 0,0 -2,7 0,0 33,7 0,0 35,8 35,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5566 -85,9 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,3 0,0 11,4 11,4

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5837 -86,3 3,0 0,0 -9,8 0,0 12,5 0,0 14,6 14,6
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IO 03 Gestüt Peterhof   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 43,3 dB(A)   LoN 43,3 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 28,0 0,0 30,1 30,1

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1630 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1542 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 0,0 30,3 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1198 -72,6 3,0 0,0 -3,7 0,0 31,7 0,0 33,3 33,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1374 -73,8 3,0 0,0 -4,1 0,0 30,1 0,0 31,7 31,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 946 -70,5 3,0 0,0 -3,1 0,0 34,3 0,0 35,9 35,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 766 -68,7 3,0 0,0 -2,6 0,0 36,6 0,0 38,2 38,2

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4144 -83,3 3,0 0,0 -7,6 0,0 19,5 0,0 21,6 21,6

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3820 -82,6 3,0 0,0 -7,2 0,0 20,6 0,0 22,7 22,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2416 -78,7 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,1 0,0 24,7 24,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2094 -77,4 3,0 0,0 -3,8 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3233 -81,2 3,0 0,0 -7,6 0,0 18,8 0,0 20,2 20,2

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3299 -81,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 18,5 0,0 19,9 19,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3719 -82,4 3,0 0,0 -8,2 0,0 17,0 0,0 18,4 18,4

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2397 -78,6 3,0 0,0 -4,9 0,0 24,4 0,0 26,5 26,5

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2469 -78,8 3,0 0,0 -5,0 0,0 24,1 0,0 26,2 26,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2521 -79,0 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,8 0,0 25,9 25,9

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2287 -78,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,0 0,0 27,1 27,1

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1911 -76,6 3,0 0,0 -4,1 0,0 27,2 0,0 29,3 29,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4626 -84,3 3,0 0,0 -10,4 0,0 11,8 0,0 13,9 13,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4870 -84,7 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,1 0,0 17,2 17,2

IO 04 Tettingen-Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,5 dB(A)   LoN 41,9 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,8 3,6 36,5 32,9

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1539 -74,7 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 3,6 33,9 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1619 -75,2 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,1 3,6 33,3 29,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1027 -71,2 3,0 0,0 -3,3 0,0 33,4 3,6 38,6 35,0

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1174 -72,4 3,0 0,0 -3,6 0,0 31,9 3,6 37,1 33,5

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1577 -74,9 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,4 3,6 33,6 30,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5730 -86,2 3,0 0,0 -9,3 0,0 15,0 3,6 20,8 17,1

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5362 -85,6 3,0 0,0 -8,9 0,0 16,0 3,6 21,7 18,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2230 -78,0 3,0 0,0 -4,0 0,0 24,1 3,6 29,3 25,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2017 -77,1 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4341 -83,7 3,0 0,0 -8,9 0,0 14,9 3,6 19,9 16,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4264 -83,6 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,2 16,6

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4746 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,7 3,6 18,8 15,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3242 -81,2 3,0 0,0 -6,1 0,0 20,6 3,6 26,4 22,7

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3483 -81,8 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3690 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 18,9 3,6 24,7 21,0

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2902 -80,2 3,0 0,0 -5,6 0,0 22,1 3,6 27,8 24,2

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2980 -80,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 21,7 3,6 27,4 23,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2996 -80,5 3,0 0,0 -8,6 0,0 17,4 3,6 23,1 19,5

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3312 -81,4 3,0 0,0 -6,9 0,0 20,3 3,6 26,0 22,4

SoundPLAN 8.1

Ingenieurbüro Pies GbR    Birkenstraße 34    56154 Boppard    Tel.:06742/2299 Anhang 8.2



Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 211

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 05 Sinz   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,0 dB(A)   LoN 41,4 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 33,2 3,6 38,9 35,3

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1155 -72,2 3,0 0,0 -3,6 0,0 32,1 3,6 37,3 33,7

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1463 -74,3 3,0 0,0 -4,3 0,0 29,3 3,6 34,5 30,9

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1817 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,7 3,6 31,9 28,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1400 -73,9 3,0 0,0 -4,2 0,0 29,8 3,6 35,1 31,4

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1830 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,6 3,6 31,8 28,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2120 -77,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,7 3,6 30,0 26,3

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5802 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5399 -85,6 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,9 3,6 21,6 18,0

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1402 -73,9 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,2 3,6 34,4 30,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1424 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 3,6 34,2 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5726 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,2 3,6 16,2 12,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5688 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,3 3,6 16,3 12,7

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6161 -86,8 3,0 0,0 -10,6 0,0 10,2 3,6 15,3 11,6

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -7,8 0,0 15,7 3,6 21,5 17,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4877 -84,8 3,0 0,0 -8,0 0,0 15,1 3,6 20,9 17,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5042 -85,0 3,0 0,0 -8,2 0,0 14,7 3,6 20,4 16,8

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4365 -83,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,4 18,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4340 -83,7 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,5 18,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 1968 -76,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 22,6 3,6 28,3 24,7

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 2145 -77,6 3,0 0,0 -5,2 0,0 25,8 3,6 31,5 27,9

IO 06 Berghof Münzingen   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 37,9 dB(A)   LoN 37,9 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 26,4 0,0 28,5 28,5

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2398 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2000 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 0,0 27,1 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2160 -77,7 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,5 0,0 26,1 26,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2515 -79,0 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,5 0,0 24,1 24,1

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2694 -79,6 3,0 0,0 -6,7 0,0 21,6 0,0 23,2 23,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,3 0,0 23,9 23,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3951 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3549 -82,0 3,0 0,0 -6,9 0,0 21,6 0,0 23,7 23,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1235 -72,8 3,0 0,0 -2,6 0,0 30,5 0,0 32,1 32,1

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1430 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 0,0 30,6 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6389 -87,1 3,0 0,0 -10,7 0,0 9,7 0,0 11,1 11,1

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6492 -87,2 3,0 0,0 -10,8 0,0 9,5 0,0 10,9 10,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6887 -87,8 3,0 0,0 -11,1 0,0 8,7 0,0 10,1 10,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5612 -86,0 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,1 0,0 15,2 15,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5672 -86,1 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5686 -86,1 3,0 0,0 -8,9 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5478 -85,8 3,0 0,0 -8,6 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5119 -85,2 3,0 0,0 -8,3 0,0 14,4 0,0 16,5 16,5

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4060 -83,2 3,0 0,0 -9,8 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4008 -83,0 3,0 0,0 -7,8 0,0 17,7 0,0 19,8 19,8
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IO 07 Oberleuken   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 42,1 dB(A)   LoN 38,5 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 24,9 3,6 30,6 27,0

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2439 -78,7 3,0 0,0 -6,2 0,0 22,9 3,6 28,2 24,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 3,6 30,7 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1701 -75,6 3,0 0,0 -4,8 0,0 27,5 3,6 32,7 29,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2291 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 3,6 29,0 25,3

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2032 -77,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1632 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 3,6 33,2 29,6

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,9 3,6 31,6 28,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2197 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,7 3,6 33,5 29,8

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,1 0,0 23,4 3,6 28,6 25,0

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2146 -77,6 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,5 3,6 29,7 26,1

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4243 -83,5 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,3 16,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4423 -83,9 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,7 3,6 19,7 16,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4743 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,8 3,6 18,8 15,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3732 -82,4 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,8 3,6 24,5 20,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3678 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 19,0 3,6 24,7 21,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3590 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,3 3,6 25,0 21,4

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3757 -82,5 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,7 3,6 24,4 20,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3194 -81,1 3,0 0,0 -6,0 0,0 20,8 3,6 26,6 22,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5388 -85,6 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,8 3,6 15,5 11,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5517 -85,8 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,3 3,6 19,0 15,4

IO 08 Oberleuken   RW,T 50 dB(A)   RW,N 35 dB(A)   LoT 41,6 dB(A)   LoN 37,9 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,3 3,6 29,0 25,4

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2783 -79,9 3,0 0,0 -6,8 0,0 21,2 3,6 26,4 22,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2328 -78,3 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,5 3,6 28,8 25,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2048 -77,2 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2649 -79,5 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 3,6 27,1 23,5

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2407 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,1 3,6 28,3 24,7

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2008 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,4 3,6 30,7 27,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2179 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,8 3,6 33,6 29,9

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 1814 -76,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 30,0 3,6 35,8 32,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2598 -79,3 3,0 0,0 -4,4 0,0 22,3 3,6 27,5 23,9

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2402 -78,6 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,2 3,6 28,4 24,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4471 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -9,2 0,0 14,0 3,6 19,0 15,4

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4967 -84,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,1 3,6 18,2 14,5

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4031 -83,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 17,8 3,6 23,5 19,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3954 -82,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3841 -82,7 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,4 3,6 24,1 20,5

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4081 -83,2 3,0 0,0 -7,1 0,0 17,6 3,6 23,3 19,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3492 -81,9 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5681 -86,1 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,1 3,6 14,8 11,2

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5791 -86,2 3,0 0,0 -9,7 0,0 12,6 3,6 18,3 14,7
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 211

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 09 Tettingen Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,3 dB(A)   LoN 41,7 dB(A)   

WEA 01 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,9 3,6 36,6 33,0

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1555 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,6 3,6 33,8 30,2

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,8 3,6 33,0 29,4

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1058 -71,5 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,1 3,6 38,3 34,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1247 -72,9 3,0 0,0 -3,8 0,0 31,2 3,6 36,4 32,8

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1652 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,9 3,6 33,1 29,5

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5801 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5429 -85,7 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,8 3,6 21,5 17,9

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2202 -77,8 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,2 3,6 29,4 25,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4467 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4388 -83,8 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,8 3,6 19,8 16,2

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4871 -84,7 3,0 0,0 -9,4 0,0 13,4 3,6 18,4 14,8

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3366 -81,5 3,0 0,0 -6,2 0,0 20,1 3,6 25,9 22,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3609 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,2 3,6 25,0 21,3

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3818 -82,6 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,5 3,6 24,2 20,6

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3022 -80,6 3,0 0,0 -5,8 0,0 21,5 3,6 27,3 23,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3108 -80,8 3,0 0,0 -5,9 0,0 21,2 3,6 26,9 23,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2867 -80,1 3,0 0,0 -8,4 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3184 -81,1 3,0 0,0 -6,8 0,0 20,8 3,6 26,5 22,9
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 211

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung 

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag für Tonhaltigkeit 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dämpfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dämpfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dämpfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhöhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 215

WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung optimiert 

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 01 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 26,6 dB(A)   LoN 23,8 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 21,7 23,8

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,5 0,0 26,6

IO 02 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 24,6 dB(A)   LoN 21,7 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,3 0,0 19,6 21,7

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 22,5 0,0 24,6

IO 03 Gestüt Peterhof   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 30,1 dB(A)   LoN 27,2 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 25,1 27,2

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 28,0 0,0 30,1

IO 04 Tettingen-Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 36,5 dB(A)   LoN 30,0 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 27,9 30,0

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,8 3,6 36,5

IO 05 Sinz   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 38,9 dB(A)   LoN 32,4 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 30,3 32,4

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 33,2 3,6 38,9

IO 06 Berghof Münzingen   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 28,5 dB(A)   LoN 25,7 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,6 25,7

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 26,4 0,0 28,5

IO 07 Oberleuken   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 30,6 dB(A)   LoN 24,1 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 22,0 24,1

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 24,9 3,6 30,6

IO 08 Oberleuken   RW,T 50 dB(A)   RW,N 35 dB(A)   LoT 29,0 dB(A)   LoN 22,5 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 20,4 22,5

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,3 3,6 29,0

IO 09 Tettingen Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 36,6 dB(A)   LoN 30,1 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 28,0 30,1

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,9 3,6 36,6
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 215

WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung optimiert 

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag für Tonhaltigkeit 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dämpfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dämpfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dämpfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhöhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 209

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 01 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 39,6 dB(A)   LoN 39,5 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 21,7 23,8

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2406 -78,6 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,5 0,0 26,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2300 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 0,0 25,3 25,3

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2107 -77,5 3,0 0,0 -5,6 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1730 -75,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,3 0,0 28,9 28,9

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2056 -77,3 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,1 0,0 26,7 26,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1637 -75,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1347 -73,6 3,0 0,0 -4,0 0,0 30,3 0,0 31,9 31,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3608 -82,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 21,4 0,0 23,5 23,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3324 -81,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2886 -80,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 21,1 0,0 22,7 22,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2574 -79,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 22,4 0,0 24,0 24,0

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2948 -80,4 3,0 0,0 -7,2 0,0 19,9 0,0 21,3 21,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3089 -80,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 19,4 0,0 20,8 20,8

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3450 -81,7 3,0 0,0 -7,9 0,0 17,9 0,0 19,3 19,3

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2347 -78,4 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,7 0,0 26,8 26,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2312 -78,3 3,0 0,0 -4,7 0,0 24,9 0,0 27,0 27,0

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2262 -78,1 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,1 0,0 27,2 27,2

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,8 0,0 24,6 0,0 26,7 26,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1811 -76,2 3,0 0,0 -4,0 0,0 27,8 0,0 29,9 29,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5340 -85,5 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,9 0,0 12,0 12,0

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5567 -85,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,2 0,0 15,3 15,3

IO 02 Borg   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 41,2 dB(A)   LoN 41,2 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,3 0,0 19,6 21,7

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2832 -80,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 22,5 0,0 24,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2647 -79,4 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 0,0 23,5 23,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2579 -79,2 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,2 0,0 23,8 23,8

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2226 -77,9 3,0 0,0 -5,9 0,0 24,1 0,0 25,7 25,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2388 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1959 -76,8 3,0 0,0 -5,3 0,0 25,7 0,0 27,3 27,3

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1793 -76,1 3,0 0,0 -5,0 0,0 26,8 0,0 28,4 28,4

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4195 -83,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 19,4 0,0 21,5 21,5

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3946 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3441 -81,7 3,0 0,0 -5,2 0,0 19,0 0,0 20,6 20,6

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 3120 -80,9 3,0 0,0 -4,9 0,0 20,2 0,0 21,8 21,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2249 -78,0 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,3 0,0 24,7 24,7

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2364 -78,5 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,7 0,0 24,1 24,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 2746 -79,8 3,0 0,0 -7,0 0,0 20,8 0,0 22,2 22,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1606 -75,1 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,2 0,0 31,3 31,3

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1573 -74,9 3,0 0,0 -3,6 0,0 29,4 0,0 31,5 31,5

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1547 -74,8 3,0 0,0 -3,5 0,0 29,6 0,0 31,7 31,7

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -3,7 0,0 28,8 0,0 30,9 30,9

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1071 -71,6 3,0 0,0 -2,7 0,0 33,7 0,0 35,8 35,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5566 -85,9 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,3 0,0 11,4 11,4

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5837 -86,3 3,0 0,0 -9,8 0,0 12,5 0,0 14,6 14,6
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 209

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert

Schallquelle Quelltyp Lw

dB(A)

K

dB

KT

dB

Ko

dB

S

m

Adiv

dB

Agr

dB

Abar

dB

Aatm

dB

dLrefl

dB

Ls

dB(A)

ZR

(LrT)

dB

LoT

dB(A)

LoN

dB(A)

IO 03 Gestüt Peterhof   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 43,3 dB(A)   LoN 43,2 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 25,1 27,2

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1796 -76,1 3,0 0,0 -3,8 0,0 28,0 0,0 30,1

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1630 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 0,0 29,6 29,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1542 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 0,0 30,3 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1198 -72,6 3,0 0,0 -3,7 0,0 31,7 0,0 33,3 33,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1374 -73,8 3,0 0,0 -4,1 0,0 30,1 0,0 31,7 31,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 946 -70,5 3,0 0,0 -3,1 0,0 34,3 0,0 35,9 35,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 766 -68,7 3,0 0,0 -2,6 0,0 36,6 0,0 38,2 38,2

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 4144 -83,3 3,0 0,0 -7,6 0,0 19,5 0,0 21,6 21,6

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3820 -82,6 3,0 0,0 -7,2 0,0 20,6 0,0 22,7 22,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2416 -78,7 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,1 0,0 24,7 24,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2094 -77,4 3,0 0,0 -3,8 0,0 24,8 0,0 26,4 26,4

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3233 -81,2 3,0 0,0 -7,6 0,0 18,8 0,0 20,2 20,2

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3299 -81,4 3,0 0,0 -7,7 0,0 18,5 0,0 19,9 19,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 3719 -82,4 3,0 0,0 -8,2 0,0 17,0 0,0 18,4 18,4

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2397 -78,6 3,0 0,0 -4,9 0,0 24,4 0,0 26,5 26,5

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2469 -78,8 3,0 0,0 -5,0 0,0 24,1 0,0 26,2 26,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2521 -79,0 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,8 0,0 25,9 25,9

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2287 -78,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 25,0 0,0 27,1 27,1

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 1911 -76,6 3,0 0,0 -4,1 0,0 27,2 0,0 29,3 29,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4626 -84,3 3,0 0,0 -10,4 0,0 11,8 0,0 13,9 13,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4870 -84,7 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,1 0,0 17,2 17,2

IO 04 Tettingen-Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,5 dB(A)   LoN 41,6 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 27,9 30,0

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1408 -74,0 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,8 3,6 36,5

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1539 -74,7 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,7 3,6 33,9 30,3

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1619 -75,2 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,1 3,6 33,3 29,7

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1027 -71,2 3,0 0,0 -3,3 0,0 33,4 3,6 38,6 35,0

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1174 -72,4 3,0 0,0 -3,6 0,0 31,9 3,6 37,1 33,5

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1577 -74,9 3,0 0,0 -4,6 0,0 28,4 3,6 33,6 30,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5730 -86,2 3,0 0,0 -9,3 0,0 15,0 3,6 20,8 17,1

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5362 -85,6 3,0 0,0 -8,9 0,0 16,0 3,6 21,7 18,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2230 -78,0 3,0 0,0 -4,0 0,0 24,1 3,6 29,3 25,7

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2017 -77,1 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4341 -83,7 3,0 0,0 -8,9 0,0 14,9 3,6 19,9 16,3

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4264 -83,6 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,2 16,6

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4746 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,7 3,6 18,8 15,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3242 -81,2 3,0 0,0 -6,1 0,0 20,6 3,6 26,4 22,7

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3483 -81,8 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3690 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 18,9 3,6 24,7 21,0

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2902 -80,2 3,0 0,0 -5,6 0,0 22,1 3,6 27,8 24,2

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 2980 -80,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 21,7 3,6 27,4 23,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2996 -80,5 3,0 0,0 -8,6 0,0 17,4 3,6 23,1 19,5

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3312 -81,4 3,0 0,0 -6,9 0,0 20,3 3,6 26,0 22,4
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WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert

Schallquelle Quelltyp Lw
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IO 05 Sinz   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,0 dB(A)   LoN 40,9 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 30,3 32,4

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1132 -72,1 3,0 0,0 -2,6 0,0 33,2 3,6 38,9

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1155 -72,2 3,0 0,0 -3,6 0,0 32,1 3,6 37,3 33,7

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1463 -74,3 3,0 0,0 -4,3 0,0 29,3 3,6 34,5 30,9

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1817 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,7 3,6 31,9 28,3

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1400 -73,9 3,0 0,0 -4,2 0,0 29,8 3,6 35,1 31,4

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1830 -76,2 3,0 0,0 -5,1 0,0 26,6 3,6 31,8 28,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2120 -77,5 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,7 3,6 30,0 26,3

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5802 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5399 -85,6 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,9 3,6 21,6 18,0

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1402 -73,9 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,2 3,6 34,4 30,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1424 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 3,6 34,2 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5726 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,2 3,6 16,2 12,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 5688 -86,1 3,0 0,0 -10,2 0,0 11,3 3,6 16,3 12,7

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6161 -86,8 3,0 0,0 -10,6 0,0 10,2 3,6 15,3 11,6

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -7,8 0,0 15,7 3,6 21,5 17,8

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4877 -84,8 3,0 0,0 -8,0 0,0 15,1 3,6 20,9 17,2

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5042 -85,0 3,0 0,0 -8,2 0,0 14,7 3,6 20,4 16,8

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4365 -83,8 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,4 18,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4340 -83,7 3,0 0,0 -7,4 0,0 16,7 3,6 22,5 18,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 1968 -76,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 22,6 3,6 28,3 24,7

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 2145 -77,6 3,0 0,0 -5,2 0,0 25,8 3,6 31,5 27,9

IO 06 Berghof Münzingen   RW,T 60 dB(A)   RW,N 45 dB(A)   LoT 37,9 dB(A)   LoN 37,6 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,6 25,7

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2055 -77,2 3,0 0,0 -4,2 0,0 26,4 0,0 28,5

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2398 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,2 0,0 24,8 24,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2000 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 0,0 27,1 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2160 -77,7 3,0 0,0 -5,7 0,0 24,5 0,0 26,1 26,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2515 -79,0 3,0 0,0 -6,4 0,0 22,5 0,0 24,1 24,1

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2694 -79,6 3,0 0,0 -6,7 0,0 21,6 0,0 23,2 23,2

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 22,3 0,0 23,9 23,9

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3951 -82,9 3,0 0,0 -7,4 0,0 20,2 0,0 22,3 22,3

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 3549 -82,0 3,0 0,0 -6,9 0,0 21,6 0,0 23,7 23,7

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1235 -72,8 3,0 0,0 -2,6 0,0 30,5 0,0 32,1 32,1

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 1430 -74,1 3,0 0,0 -2,9 0,0 29,0 0,0 30,6 30,6

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6389 -87,1 3,0 0,0 -10,7 0,0 9,7 0,0 11,1 11,1

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6492 -87,2 3,0 0,0 -10,8 0,0 9,5 0,0 10,9 10,9

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 6887 -87,8 3,0 0,0 -11,1 0,0 8,7 0,0 10,1 10,1

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5612 -86,0 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,1 0,0 15,2 15,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5672 -86,1 3,0 0,0 -8,8 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5686 -86,1 3,0 0,0 -8,9 0,0 13,0 0,0 15,1 15,1

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5478 -85,8 3,0 0,0 -8,6 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 5119 -85,2 3,0 0,0 -8,3 0,0 14,4 0,0 16,5 16,5

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 4060 -83,2 3,0 0,0 -9,8 0,0 13,5 0,0 15,6 15,6

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 4008 -83,0 3,0 0,0 -7,8 0,0 17,7 0,0 19,8 19,8
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WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert
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IO 07 Oberleuken   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 42,1 dB(A)   LoN 38,3 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 22,0 24,1

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2339 -78,4 3,0 0,0 -4,6 0,0 24,9 3,6 30,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2439 -78,7 3,0 0,0 -6,2 0,0 22,9 3,6 28,2 24,5

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,5 3,6 30,7 27,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1701 -75,6 3,0 0,0 -4,8 0,0 27,5 3,6 32,7 29,1

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2291 -78,2 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,7 3,6 29,0 25,3

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2032 -77,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1632 -75,2 3,0 0,0 -4,7 0,0 28,0 3,6 33,2 29,6

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2556 -79,1 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,9 3,6 31,6 28,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2197 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,7 3,6 33,5 29,8

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2373 -78,5 3,0 0,0 -4,1 0,0 23,4 3,6 28,6 25,0

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2146 -77,6 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,5 3,6 29,7 26,1

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4243 -83,5 3,0 0,0 -8,8 0,0 15,2 3,6 20,3 16,6

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4423 -83,9 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,7 3,6 19,7 16,1

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4743 -84,5 3,0 0,0 -9,3 0,0 13,8 3,6 18,8 15,2

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3732 -82,4 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,8 3,6 24,5 20,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3678 -82,3 3,0 0,0 -6,6 0,0 19,0 3,6 24,7 21,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3590 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,3 3,6 25,0 21,4

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3757 -82,5 3,0 0,0 -6,7 0,0 18,7 3,6 24,4 20,8

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3194 -81,1 3,0 0,0 -6,0 0,0 20,8 3,6 26,6 22,9

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5388 -85,6 3,0 0,0 -11,1 0,0 9,8 3,6 15,5 11,9

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5517 -85,8 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,3 3,6 19,0 15,4

IO 08 Oberleuken   RW,T 50 dB(A)   RW,N 35 dB(A)   LoT 41,6 dB(A)   LoN 37,8 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 20,4 22,5

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 2657 -79,5 3,0 0,0 -5,1 0,0 23,3 3,6 29,0

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2783 -79,9 3,0 0,0 -6,8 0,0 21,2 3,6 26,4 22,8

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2328 -78,3 3,0 0,0 -6,0 0,0 23,5 3,6 28,8 25,1

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2048 -77,2 3,0 0,0 -5,5 0,0 25,2 3,6 30,4 26,8

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2649 -79,5 3,0 0,0 -6,6 0,0 21,9 3,6 27,1 23,5

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2407 -78,6 3,0 0,0 -6,2 0,0 23,1 3,6 28,3 24,7

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 2008 -77,0 3,0 0,0 -5,4 0,0 25,4 3,6 30,7 27,0

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 2179 -77,8 3,0 0,0 -4,9 0,0 27,8 3,6 33,6 29,9

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 1814 -76,2 3,0 0,0 -4,3 0,0 30,0 3,6 35,8 32,1

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2598 -79,3 3,0 0,0 -4,4 0,0 22,3 3,6 27,5 23,9

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2402 -78,6 3,0 0,0 -4,2 0,0 23,2 3,6 28,4 24,8

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4471 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4671 -84,4 3,0 0,0 -9,2 0,0 14,0 3,6 19,0 15,4

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4967 -84,9 3,0 0,0 -9,5 0,0 13,1 3,6 18,2 14,5

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4031 -83,1 3,0 0,0 -7,0 0,0 17,8 3,6 23,5 19,9

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3954 -82,9 3,0 0,0 -7,0 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3841 -82,7 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,4 3,6 24,1 20,5

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 4081 -83,2 3,0 0,0 -7,1 0,0 17,6 3,6 23,3 19,7

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3492 -81,9 3,0 0,0 -6,4 0,0 19,7 3,6 25,4 21,8

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 5681 -86,1 3,0 0,0 -11,3 0,0 9,1 3,6 14,8 11,2

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 5791 -86,2 3,0 0,0 -9,7 0,0 12,6 3,6 18,3 14,7
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WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert
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IO 09 Tettingen Butzdorf   RW,T 55 dB(A)   RW,N 40 dB(A)   LoT 45,3 dB(A)   LoN 41,4 dB(A)   

WEA 01 nacht WindT 102,0 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 28,0 30,1

WEA 01 tag WindT 104,9 2,1 0,0 0 1397 -73,9 3,0 0,0 -3,1 0,0 30,9 3,6 36,6

WEA 03 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1067 -71,6 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,0 3,6 38,2 34,6

WEA 04 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1555 -74,8 3,0 0,0 -4,5 0,0 28,6 3,6 33,8 30,2

WEA 05 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1664 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,8 3,6 33,0 29,4

WEA 06 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1058 -71,5 3,0 0,0 -3,4 0,0 33,1 3,6 38,3 34,7

WEA 07 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1247 -72,9 3,0 0,0 -3,8 0,0 31,2 3,6 36,4 32,8

WEA 08 WindT 104,9 1,6 0,0 0 1652 -75,4 3,0 0,0 -4,7 0,0 27,9 3,6 33,1 29,5

WEA MS01 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5801 -86,3 3,0 0,0 -9,4 0,0 14,9 3,6 20,6 17,0

WEA MS02 WindT 107,5 2,1 0,0 0 5429 -85,7 3,0 0,0 -9,0 0,0 15,8 3,6 21,5 17,9

WEA O1 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2202 -77,8 3,0 0,0 -3,9 0,0 24,2 3,6 29,4 25,8

WEA O2 WindT 103,0 1,6 0,0 0 2004 -77,0 3,0 0,0 -3,7 0,0 25,3 3,6 30,5 26,9

WEA OP01 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4467 -84,0 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,5 3,6 19,6 15,9

WEA OP02 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4388 -83,8 3,0 0,0 -9,0 0,0 14,8 3,6 19,8 16,2

WEA OP03 WindT 104,6 1,4 0,0 0 4871 -84,7 3,0 0,0 -9,4 0,0 13,4 3,6 18,4 14,8

WEA PB1 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3366 -81,5 3,0 0,0 -6,2 0,0 20,1 3,6 25,9 22,2

WEA PB2 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3609 -82,1 3,0 0,0 -6,5 0,0 19,2 3,6 25,0 21,3

WEA PB3 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3818 -82,6 3,0 0,0 -6,8 0,0 18,5 3,6 24,2 20,6

WEA PB4 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3022 -80,6 3,0 0,0 -5,8 0,0 21,5 3,6 27,3 23,6

WEA PB5 WindT 104,9 2,1 0,0 0 3108 -80,8 3,0 0,0 -5,9 0,0 21,2 3,6 26,9 23,3

WEA RKI1F WindT 103,5 2,1 0,0 0 2867 -80,1 3,0 0,0 -8,4 0,0 18,0 3,6 23,7 20,1

WEA RKI2F WindT 105,6 2,1 0,0 0 3184 -81,1 3,0 0,0 -6,8 0,0 20,8 3,6 26,5 22,9
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Proj. Nr. 20295
Erg. Nr. 209

WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag für Tonhaltigkeit 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dämpfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dämpfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dämpfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhöhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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