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Aufgabenstellung

In der Gemarkung von Perl ist die Errichtung und der Betrieb einer wei-
teren Windenergieanlage geplant.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sind die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen an der nachstgelegenen schutzbedirftigen Wohn-
bebauung gemal TA Larm in Verbindung mit den aktuellen LAlI-
Hinweisen zu ermitteln und zu beurteilen. Sollte die Untersuchung zei-
gen, dass die geltenden Richtwerte nicht eingehalten werden, sind
schallmindernde MaBnahmen aufzuzeigen.

In diesem Bereich wurden bereits durch unser Bidro nach dem Ver-
fahren der LAI-Hinweise von 2005 sowie nach den aktuellen LAI-
Hinweisen aus 2016 Gutachten und Nachtrage fur die mittlerweile be-
stehenden Anlagen ,Perl Potsdamer Platz® erstellt. Die Erkenntnisse
aus den letzten Untersuchungen finden in diesem Gutachten Berlick-

sichtigung.

Grundlagen

Beschreibung der 6értlichen Verhaltnisse

Die geplante Anlage soll in der Gemarkung von Perl errichtet und be-
trieben werden. Der Anlagenstandort befindet sich dabei zwischen den
Ortschaften Sinz, Tettingen-Butzdorf, Borg, Oberleuken und Minzin-
gen, nordlich der 6 bestehenden Anlagen ,Perl Potsdamer Platz“. Bei
der nachstgelegenen Ortschaft zu der geplanten Windenergieanlage
handelt es sich um die Ortslage Sinz in nérdlicher Richtung. Der Ab-
stand betragt hier ca. 1100 m zur geplanten Anlage. Stdlich des beste-
henden Windparks ist der Pferdehof ,Gestiit Peterhof‘ im AuBenbereich
gelegen. Die geplante Windenergieanlage kann frei eingesehen wer-

den.
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Sudwestlich der Ortschaft Borg sind 8 Windenergieanlagen als Vorbe-
lastung zu berticksichtigen. In stidéstlicher Richtung von Oberleuken, in
suddstlicher Richtung sowie ndérdlich von Sinz sind insgesamt noch wei-

tere 6 Anlagen als Vorbelastung in die Berechnung mit einzustellen.

Im stdwestlichen Ortsrandbereich der Ortslage Borg ist ein Logistik
Unternehmen (Fixemer) vorhanden. Hier kann davon ausgegangen
werden, dass durch das Unternehmen auch nachts eine Vorbelastung
an den nachstgelegenen Wohngebauden vorliegt.

Einen Uberblick Giber die drtlichen Gegebenheiten vermittelt der Lage-

plan im Anhang 1 zum Gutachten.

Anlagenbeschreibung

In den nachstehenden Tabellen sind die jeweiligen Windenergiean-
lagen, die als Zusatzbelastung bzw. Vorbelastung zu betrachten sind,
mit ihren technischen Daten und Standortkoordinaten aufgeftihrt:

Tabelle 1 — Geplante Windenergieanlagen
(Zusatzbelastung)

Leis- Na- Rotor- GK UTM
Kenn- Anlagen- tung in ben- | durch- Koordinaten Koordinaten
zeichnung | typ kw | hohe | messer | Rechts- | Rechts- | Rechts- | Hoch-
Inm Inm wert wert wert wert
Vestas
WEA 1 V150 5600 166 150 | 2531957 | 5487329 | 314784 | 5488626

Der geplante Anlagentyp Vestas V150 wird mit sogenannten Serrations
an den Fllgeln ausgestattet.
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Tabelle 2

?

Windenergieanlagen der Firma juwi
Vorbelastung

SCHALLTECHNISCHES
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. Rotor- GK UuT™m
- Anlagen- Leis- | Naben- | Koordinaten Koordinaten
zeich- tung in héhe
typ . messer | Rechts- | Rechts- | Rechts- Hoch-
nung kW inm .
inm wert wert wert wert
WEA 3 Egﬁrfg” 3000 149 115 | 2531646 | 5487166 | 314466 | 5488474
WEA 4 Egﬁrfg” 3000 149 115 | 2532140 | 5487043 | 314954 | 5488332
WEA 5 Egﬁrfg” 3000 149 115 | 2532195 | 5486665 | 314996 | 5487954
WEA 6 Egﬁrfg” 3000 149 115 | 2531627 | 5486907 | 314438 | 5488219
WEA 7 E’;rfg” 3000 149 115 | 2531668 | 5486476 | 314462 | 5487786
WEA 8 E’;rfg” 3000 149 115 | 2532014 | 5486263 | 314797 | 5487558
Tabelle 3
Sonstige Windenergieanlagen (Bestand und Planung)
Vorbelastung
. Rotor- GK UT™Mm
f;gﬂ Anlagen- tlIJ_I'?ISi-n Nﬁgﬁ:' durch- Koordinaten Koordinaten
typ 9 ; messer | Rechts- Rechts- | Rechts | Hoch-
nung kW inm .
inm wert wert wert wert
WEA O1 F“&rg‘;‘;’er 1500 | 100 77 | 2532683 | 5487792 |315529 | 5489061
WEA 02 F“,*\‘A”[?;‘;"er 1500 | 100 77 | 2532558 | 5487495 | 315392 | 5488769
Vestas
WEAPB1| 20 3000 140 112 | 2530211 | 5483753 |312898| 5485124
Vestas
WEAPB2| 720 3000 140 112 | 2530436 | 5483491 |313112| 5484853
Vestas
WEAPB3| 75 3000 140 112 | 2530706 | 5483279 |313374| 5484630
Vestas
WEAPB4| 20 3000 140 112 | 2530000 | 5484133 |312702| 5485512
Vestas
WEAPB5| 05 3000 140 112 | 2530696 | 5483990 |313392| 5485341
WEA Vestas
VS04 V126 3300 137 126 | 2535808 | 5484530 |318521 | 5485677
WEA Vestas
VS02 V126 3300 137 126 | 2535546 | 5484845 |318272| 5486002
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. Rotor- GK UTM
f:lgﬂ Anlagen- tlIJ_I'?ISi-n Nﬁgﬁ:' durch- Koordinaten Koordinaten
nun typ k\?v in'm messer | Rechts- Rechts- | Rechts | Hoch-

9 inm wert wert wert wert
WEA Nordex
Rki1f N117 3 600 141 117 | 2530339 | 5489940 |313272| 5491301
WEA Nordex
Rkiof N149 5700 125,4 149 | 2530606 | 5490271 |313552 | 5491621
WEA Vestas
OPO1 V150 4200 166 150 | 2530407 | 5482634 |313047 | 5483995
WEA Vestas
OPO2 V150 4200 166 150 | 2530070 | 5482741 |312715| 5484116
WEA Vestas
OP03 V150 4200 166 150 | 2530078 | 5482254 |312703 | 5483629

2.3

Bei den funf letzten Anlagen WEA Rki1f, Rki2f und OP01 bis OP03 der
Tabelle 3 handelt es sich zum Zeitpunkt des Gutachtens noch um eine
Planung. Neben den dargestellten Anlagentypen der Firma Nordex fur
die Anlagen WEA Rki1f und Rki2f ist eine Variante mit dem Anlagen-
hersteller Vestas geplant. In Ricksprache mit dem Landesamt fir Um-
welt- und Arbeitsschutz sollen die beiden in der Tabelle dargestellten
Anlagen fUr die Prognose herangezogen werden.

Die Standorte der Anlagen kénnen auch dem Lageplan im Anhang 1

zum Gutachten enthommen werden.

Nutzungszeiten

Da die geplante Windenergieanlage Uber die gesamte Tages- und
Nachtzeit betrieben werden sollen, erfolgt die nachstehende Bewertung
des Planungsvorhabens flir die aus schalltechnischer Sicht ungtn-
stigste ,lauteste” Nachtstunde.
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2.4 Verwendete Unterlagen

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Topografische Standortkarte, MaBstab 1:15 000

Standortkoordinaten der geplanten und bestehenden Windenergie-
anlagen

Ausziige aus der Deutschen Grundkarte

Spektren der geplanten Anlagen Rki1f und Rki2f

Schalltechnisches Gutachten fir die Errichtung und den Betrieb von
drei Windenergieanlagen am Standort Oberperl des Biros 117 Wind
GmbH & Co. KG vom 11.06.2020, Bericht-Nr.: 117-SCH-2019-86
Rev.02

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

TA Larm
,1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 06/2017

- Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 18
Stand 01.02.2008 Teil 1, ,Bestimmung der Schallemissionskenn-
werte, Herausgeber: Foérdergesellschaft fir Windenergie e. V.
Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 19,
Stand: 01.03.2021, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionskenn-
werte®, Herausgeber: Férdergesellschaft fir Windenergie e. V.
DIN EN 61400-11
,Windenergieanlagen, Teil 11 — Schallmessverfahren®, 05/2019
DIN ISO 9613-2
,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10/1999
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2.4.3 Eigene Unterlagen

Tagungsunterlagen Kétter Consulting Engineers

Messberichte der Anlagen

LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen;
2005

LAI-Hinweise zum ,Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen®; Stand 30.06.2016

Dokumentation zur Schallausbreitung ,Interimsverfahren zur Progno-
se der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen® Fassung
01.05.2015

Mehrere Schalltechnische Immissionsprognosen (Gutachten und
Nachtrage) zur geplanten Errichtung von 6 Windenergieanlagen bei
Perl, Potsdamer Platz (WEA Perl |) des Ingenieurbtiro Pies

2.4.4 Literatur und Veroéffentlichungen

[1]

[2]

[3]

[4]

Windenergie und Infraschall — Tieffrequente Gerausche durch
Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden—Wirttemberg, 2013
Tieffrequente Gerdusche und Infraschall von Windkraftanlagen
und anderen Quellen, Bericht ber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2014, LUBW

Windkraftanlagen — beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?”
Bayerisches Landesamt fir Umwelt & Bayerisches Landesamt
fir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2014

Einflhrung der LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA) vom 30.06.2016 in Rheinland-Pfalz;
Schreiben vom Ministerium far Umwelt, Energie, Erndhrung und
Forsten vom 23.07.2018
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[5] MERKBLATT fur Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanla-
gen hinsichtlich immissionsschutzrechtlicher und arbeitsschutz-
rechtlicher Anforderungen an die antragsunterlagen in Genehmi-
gungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG mit Anlagen A und B vom Oktober 2019; Struktur- und
Genehmigungsdirektion Nord in Rheinland -Pfalz

Anforderungen

FUr den Bereich der geplanten WEA erfolgten durch unser Buro in der
Vergangenheit schalltechnische Untersuchungen. Aus diesen Begut-
achtungen wurden die fiir die vorliegende Untersuchung maBgeblichen
Immissionsorte mit ihren Richtwerten Gbernommen. Die Auswahl dieser
Immissionsorte erfolgte im Rahmen einer Ortsbegehung mit Re-
cherchen bei den zustédndigen Behérden hinsichtlich der jeweiligen
Nutzungseinstufung in Verbindung mit Berechnungen der Zusatz- und

Vorbelastung im Zuge der damaligen Untersuchungen.
Aktuell wurde durch Berechnung gepruft, ob ggf. weitere Wohnhauser
aufgrund der neuen Planung nun die maBgeblichen Immissionsorte

darstellen. Dies ist fur die aktuelle Planung nicht der Fall.

Folgende malBgebliche Immissionsorte wurden im Bereich der ver-

schiedenen Ortslagen festgelegt:

Tabelle 4— Immissionsorte

Nutzungs-
10 Ortslage Str./Hausnummer einstufung Quelle
1 Borg Oberleukener Weg 20 MD Bebauungsplan
2 Borg Wochener StraBe 10 MI Flachennutzungsplan
3 Nahe Borg Gestit Petershof MI AuBenbereich
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Nutzungs-
10 Ortslage Str./Hausnummer einstufung Quelle

4 Tettingen- Auf Keilen WA Bebauungsplan

Butzdorf gsp

. Dr.-Alfons-Knauf-

5 Sinz StraBe WA Bebauungsplan
6 Minzingen GliederbachstralBe MI AuBenbereich
7 Oberleuken Madgliches Wohnhaus WA Bebauungsplan
8 Oberleuken Im Gartenfeld 4 WR Bebauungsplan

Tettingen- .
9 Butzdorf Auf Keilen WA Bebauungsplan

Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass neben den Ab-
standsverhéltnissen auch die unterschiedlichen Nutzungseinstufungen
bertcksichtigt wurden. So kann es vorkommen, dass weiter entfernt
liegende Punkte aufgrund ihrer Einstufung den maBgeblichen Immis-

sionsort darstellen.

Fir die Ortslagen ist davon auszugehen, dass wenn an den gewahlten
Immissionsorten die Anforderungen der TA Larm eingehalten werden,

diese auch an allen anderen Punkten der Orte eingehalten sind.

Liegt kein rechtskréaftiger Bebauungsplan vor, so wurden die oben an-
gesetzten Nutzungseinstufungen entsprechend den Angaben der Be-

hérden vorgenommen.

Befindet sich ein Immissionsort im untberplanten AuBenbereich, so ist
nach der gultigen Rechtsprechung allenfalls die Einstufung vergleichbar

einem Mischgebiet (Ml) bzw. Dorfgebiet (MD) anzusetzen.

Nach der TA Larm gelten fir o.g. Nutzungseinstufungen folgende

Immissionsrichtwerte:

Mischgebiet/Dorfgebiet (MI/MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
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Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Reines Wohngebiet (WR):
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedurftigen Raumes eingehalten werden. Ferner soll ver-
mieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsricht-
wert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um mehr als
20 dB Uberschreiten.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschimmissionen

Gemas der DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit dem Interimsverfahren
berechnet sich der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei

Mitwind nach folgender Gleichung:

Ler (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Amisc

Dabei ist:

Lw - der Oktavbandschallleistungspegel der Punktschallquelle
in Dezibel, bezogen auf eine Bezugsschallleistung von
1 pW

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel, flr eine ungerichtete,

ins freie abstrahlende Punktschallquelle ist Dc = 0 dB
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Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aatm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2), es gilt Agr = -3 dB

Abar - die Da@mpfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung erfolgt in den 8 Oktav-
bandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmanig berechnet und dann die einzelnen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Bericksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemal dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2. Es gilt Cmet = 0 dB.
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Berechnung nach LAI-Hinweisen 2016 und Interimsverfahren

In den LAI-Hinweisen vom 30.06.2016 ,Hinweise zum Schallimmis-
sionsschutz bei WKA*® wird aufgefihrt, dass fir Windenergieanlagen als
hoch liegende Schallquellen die Berechnungen nach dem frequenzse-
lektiven Verfahren der DIN ISO 9613-2 unter Berlcksichtigung der Er-
kenntnisse der ,Dokumentation zur Schallausbreitung als Interimsver-
fahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015 — 05.1.“ des NALS, sowohl flr die Vorbelastung durch
die bestehenden Anlagen, als auch fir die neu beantragte Anlagen

durchzufihren ist.

Demnach sind die unten aufgefiihrten Erkenntnisse bei der Berechnung

der Gerauschimmissionen zu beachten:

Agr =-3dB
Hinweis: Im Programmausdruck ist der Wert mit + 3 dB darge-
stellt, wird jedoch bei der Berechnung als negativer Term be-

ricksichtigt.
Cmet = 0dB
Aam mita = nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2

(relative Luftfeuchte 70 %, Temperatur 10 °C).

Neben den oben beschriebenen Festlegungen wird im Entwurf des LAl
aufgefihrt, dass Windenergieanlagen, die tonhaltige Gerduschimmis-
sionen hervorrufen (Ktn > 2 dB), nicht dem Stand Technik entsprechen.

Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windanlagen-
typische Gerauschcharakteristik (an und abschwellenden Gerausche)

ist weiterhin weder als ton-, noch als impulshaltig einzustufen.
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Zum Infraschall wird aufgefihrt, dass die Immissionsanteile bei moder-
nen Windenergieanlagen selbst im Nahbereich bei Abstdnden von 150
bis 300 m die Wahrnehmungsschwelle des Menschen deutlich unter-

schreiten.

Zur Sicherstellung der NichtUberschreitung der Richtwerte in einer
Immissionsprognose, wird in den neuen LAl Hinweisen 2016 die Quali-

tat der Prognose neu definiert.

Entsprechend dem Anschnitt 3 der LAI-Hinweise vom 30.06.2016 ist
keine Unsicherheit fir die Typvermessung und Serienstreuung anzu-
setzen, wenn bei Berechnung die Herstellerangaben fur eine Wind-

energieanlage angewendet werden.

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird mit oprog = 1 dB berticksich-
tigt. Bei einer normkonformen Messung eines Windenergieanlagentyps
gemal der FGW-Richtlinie kann die Unsicherheit der Typvermessung

mit or = 0,5 dB angesetzt werden.

Sind mehrere Windenergieanlagen desselben Typs vermessen, so gilt
fir op die Standardabweichung s der Messwerte, aus dem zusammen-
fassenden Bericht geman IEC TS 61400-14. Liegt keine Mehrfachver-
messung vor, ist ein Wert von op = 1,2 dB heranzuziehen. Die Gesamt-

unsicherheit oges ergibt sich nach der folgenden Gleichung:

O'ges = \/0-2R +0-2p +0-2pmg

Werden bei der Berechnung Abschirmeffekte durch z. B. Gebaude be-
rucksichtigt, ist die Ermittlung von der Gesamtunsicherheit ages um die

Standardabweichung oschirm = 1,5 dB zu erganzen.
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2.7

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die obere Vertrauensbereichsgrenze wird dann ermittelt durch:

AL = 1,28 * 0ges (= Zuschlag ,K").

Maximal zulassiger Emissionspegel

In den Nebenbestimmungen der Genehmigung wird geman LAlI-
Hinweisen 2016 Abschnitt 4 empfohlen den maximal zuldssige Schall-
leistungspegel Lemax festzusetzen. Dieser berechnet sich aus der ange-
setzten Schallleistung, der Messunsicherheit und der Serienstreuung

nach der folgenden Gleichung:

T |
La,mnx = LW+ 1,28 X "\Il 3 + gp

Lemax = maximal zulassiger Emissionspegel

L,, = Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel
OR = Messunsicherheit
op = Serienstreuung

Beurteilungsgrundlagen

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt gedndert im Juni 2017) erfolgt die
Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbedirftigen bzw.
genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Dieser bertcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale (z. B.

Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22:00 bis 06:00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltbne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maflgebenden
Wirkpegel 3 dB zw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Gberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB flr folgende Teilzeiten berlcksichtigt:

An Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 —22:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 —22:00 Uhr
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SCHALLTECHNISCHES
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Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,
Urbane-; Gewerbe- und Industriegebiete.

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte:
Industriegebiet (Gl):

tags 70 dB(A)
nachts 70 dB(A)

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Urbanes Gebiet (MU):
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Mischgebiet usw. (Ml, MK, MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Reines Wohngebiet (WR):
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
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2.8

2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Kurgebiet usw.:
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgeflhrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uber-

schreiten.

Ausgangsdaten

Emissionsdaten der geplanten Windenergieanlagen

In den nachstehenden Tabellen sind die immissionsrelevanten Schall-
leistungspegel der geplanten sowie der bestehenden Windenergiean-
lagen aufgefihrt.

Tabelle 5 — Schallleistungspegel der Zusatzbelastung
Immissionsrelevanter

Kennzeichnung Anlagentyp | Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
Vestas
WEA 01 V150 104,9 Hersteller, Mode 0

Tabelle 6 — Schallleistungspegel der Vorbelastung
Immissionsrelevanter

Kennzeichnung Anlagentyp | Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
WEA 03 - 08 E?‘f[j"on 104,9 3 Messberichte
Vestas Genehmigung /
WEA PB1-PB5 V112 104,9 3 Messberichte
Fuhrlander .
WEA O1-02 MD77 103,0 3 Messberichte
WEA MS01 - 02 Vestas 126 107,5 Genehmigung
WEA Rki1f H?:dfx 103,5 Herstellerdaten
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Immissionsrelevanter
Kennzeichnung Anlagentyp | Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
. Nordex
WEA Rki2f N149 105,6 Herstellerdaten
WEA OPO01 bis Vestas 104.6 Schallgutachten 117
03 V150 ’ Wind

Werte in Klammern gelten fir die Nachtzeit.

Bei den beiden Anlagen MS01 und 02 ist anzumerken, dass der ge-
nehmigte Schallleistungspegel deutlich Uber dem derzeit vermessenen
Pegel liegt (> 2 dB). Vor Ort kann somit von einer geringeren (tatséch-
lichen) Gerauschvorbelastung ausgegangen werden. Flr die Prognose

wird jedoch der genehmigte, lautere Zustand berUcksichtigt.

Far die beiden Anlagen Rki1f und Rki2f wurden uns 2 Anlagentypen
genannt. Nach Ricksprache mit dem LUA sollte fir die Prognose der
Anlagentyp Nordex mit den jeweilig angegeben Schallleistungspegel
bertcksichtigt werden. Die zugehdrigen Spektren der beiden Anlagen
wurden uns vom LUA zur Verfligung gestellt.

Eine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit liegt nach den
Messberichten nicht vor. Ausziige aus den Berichten kénnen dem An-
hang 2 zum Gutachten entnommen werden. Die verwendeten Oktav-
spektren sind im Anhang 3 aufgeflhrt. Diese wurden den Hersteller-
daten bzw. Messberichten entnommen. Fir die spater verwendeten
schalloptimierten Betriebsweisen wurden die Spektren aus den Her-

stellerangaben GUbernommen.

Teils wurden die Spektren aus den Messberichten den angesetzten

Schallleistungspegel angepasst.
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2.8.2 Standardabweichungen und Zuschlag ,K“

Zur Ermittlung des oberen Vertrauensbereiches und den hierzu
bendtigten Zuschlag ,K* wurden folgende Standardabweichungen be-

rlcksichtigt.
Tabelle 7 — Standardabweichungen
Kennun T uns'\i/clz?wsesr;weit ngﬁgg?;_s_ Ziggggfde: K
9 yp orin dB(A) abweichung | abweichung | indB
F opin dB(A) | Oprog in dB(A)
Vestas 1
WEA 01 V150 0,5 1,2 1,0 2,1
Enercon
WEA 03 - 08 E115 0,5 0,5 1,0 1,6
WEA PB1 — Vestas
PB5 V112 0,5 1,2 1,0 2,1
WEAO1 02 | Fuhran- 0,5 0,6 1,0 16
der MD77 ’ ’ ’ ’
WEA MSO01 - Vestas
02 126 0,5 1,2 1,0 2,1
. Nordex
WEA Rkitf N117 0,5 1,2 1,0 2,1
. Nordex
WEA Rki2f N149 0,5 1,2 1,0 2,1
WEA OPO01 bis | Vestas
03 V150 0,5 0,1 1,0 1,4

' Zum geplanten Anlagentyp liegen derzeit keine Vermessungen vor. GemaB dem
Herstellerblatt ist fir die Serienstreuung ein Wert von op=1,2 dB einzusetzen.

Aus den oben angegebenen Standardabweichungen wurden die aufge-
fuhrten Zuschlage fur einen Vertrauensbereich von 90 % ermittelt. Die
angegebenen Zuschlage wurden unmittelbar emissionsseitig in die Be-
rechnung eingestellt, sodass die Berechnungsergebnisse bereits den
oberen Vertrauensbereich Lo wiedergeben.
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2.8.3

2.8.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Vom Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz in Saarland wurde an-
gegeben, dass die Anlagen mit der Bezeichnung WEA PB1 bis PB5 mit
einer Gesamtschalleistung von 107,4 dB(A) (inklusive des Zuschlages)
genehmigt wurden. Deshalb wurde angenommen, dass bei diesen An-
lagen ein Zuschlag von 2,5 dB nach Stand der LAI-Hinweise 2005 er-
mittelt wurde, um die angegebene Gesamtschallleistung zu erreichen.
Dies entspricht dem Zuschlag einer einfachen Vermessung, was nach
Stand der LAI-Hinweise 2016 einem Zuschlag von 2,1 dB entspricht.
Gleiches gqilt fir die Anlagen MS01 bis 02, wobei hier ein Gesamtschall-
leistungspegel von 110 dB(A) angegeben wurde.

Meteorologische Korrektur

Gemaf3 der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.

Entsprechend den aktuellen LAI-Hinweisen bzw. dem Verfahren zur
Bestimmung der Beurteilungspegel ist dieser Faktor Cmet=0 dB zu

setzen.

Infraschall und tieffrequente Gerausche

Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die Infraschallanteile die
Wahrnehmungsschwelle deutlich unterschreiten.

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerduschen liegen bis heute
keine Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen der Anfor-
derungen der TA Larm in Verbindung mit der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft*

fuhren.
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In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgeflhrten Litera-

turhinweise im Abschnitt 2.4.4 verwiesen.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte mithilfe der Soft-
ware SoundPLAN 8.1 (Update 27.04.2020). Das Berechnungspro-
gramm ermdoglicht eine Berechnung nach den Forderungen der LAI-
Hinweisen 2016. Die erforderlichen Ausgangsdaten wie z. B. Héhenin-
formationen, Lage der Immissionsorte und Gerauschquellen, wurden in

einem digitalen Gelandemodell erfasst.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen wurde fre-
quenzselektiv geman der DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien® in Verbindung mit den LAI-Hinweisen 2016

durchgefuhrt. Eine Bodendampfung ist somit nicht zur berticksichtigen.

Sollten ggf. aufgrund von Erkenntnissen aus der Ortsbegehung auch
Reflexionen an den gewdahlten Immissionsorten durch z. B. benach-
barte Gebaude zu erwarten sein, sind diese ebenfalls im digitalen Ge-

landemodell eingestellt. Abschirmeffekte wurden nicht berlicksichtigt.

Als Beurteilungskriterium wurden die Kriterien der TA Larm herange-

zogen.

Anhand dieses Modells erfolgte eine detaillierte Ausbreitungsbe-

rechnung fur die folgenden Immissionsorte:
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Tabelle 8 — Immissionsorte

Immissi-

GK-System UTM-System CISTE

10 Ortslage StraBe/ ] werte

Hausnummer in dB(A)

Rechts- Hoch- Rechts- Hoch- Tag | Nacht

wert wert wert wert

1 | Borg Oberleukener | 5535008 | 5484945 | 314960 | 5486235 | 60 | 45
Weg 20

2 | Borg Wochener 2531616 | 5484523 | 314332 | 5485837 | 60 | 45
StraBe 10

3 | Nahe Borg S;St“t Peters- | 0531794 | 5485549 | 314551 | 5486855 | 60 | 45

4 | Tettingen- 1 5 ¢ Keilen 2530625 | 5486961 | 313440 | 5488312 | 55 | 40

Butzdorf

5 | Sinz Dr.-Alfons- 2531379 | 5488272 | 314245 | 5489592 | 55 | 40
Knauf-Stral3e

6 |Minzingen | 31930 | 9533806 | 5487983 | 316748 | 5489204 | 60 | 45

7 | Oberleuken | Mogliches 0533474 | 5485559 | 316230 | 5486798 | 55 | 40
Wohnhaus

8 Oberleuken Im Gartenfeld 4 | 2533853 5485477 316605 5486701 50 35

g | Tettingen- Keilen 2530608 | 5487089 | 313427 | 5488441 | 55 | 40

Butzdorf

Diese sind auch im Lageplan im Anhang 1 gekennzeichnet.

Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass davon auszugehen
ist, dass wenn an diesen die Anforderungen der TA Larm erfillt
werden, diese auch an allen weiteren vorhandenen Wohnhausern der
Ortslagen eingehalten werden. Als Beurteilungskriterium wurden die
Anforderungen der TA Larm herangezogen. Danach ist die Untersu-
chung unter Berlicksichtigung aller gewerblichen Gerauschimmissionen
durchzufthren.

Ist das Irrelevanzkriterium (Unterschreitung des Richtwertes =6 dB)
durch das Planungsvorhaben eingehalten, kann auf die Bericksichti-
gung einer Vorbelastung verzichtet werden. Bei Nichteinhaltung des

Kriteriums ist die relevante Vorbelastung zu ermitteln.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Zusatzbelastung (zusatzliche gewerbliche Gerduschimmissionen
durch das Planungsvorhaben).

Vorbelastung (bestehende gewerbliche Gerauschsituationen durch
z. B. vorhandene WEA).

Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung)

Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung
Davon ausgehend, dass die geplante Windenergieanlage unter unglins-
tigen Ausbreitungsbedingungen betrieben wird, errechnen sich an den

Immissionsorten folgende Immissionspegel:

Tabelle 9 - Zusatzbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 27 27 60 45
2 Borg 25 25 60 45
3 Gestit Petershof 30 30 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 37 33 55 40
5 Sinz 39 35 55 40
6 Minzingen 29 29 60 45
7 Oberleuken 31 27 55 40
8 Oberleuken 29 25 50 35
9 Tettingen Butzdorf 37 33 55 40

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 4 zum

Gutachten.

Zur weiteren Veranschaulichung der von der geplanten Anlage zu er-
wartenden Gerauschimmissionen wurde eine Rasterlarmkarte fir die
aus schalltechnischer Sicht ungtinstigste ,lauteste Nachtstunde" be-
rechnet. Das Ergebnis zeigen die Isolinien in einer Abstufung von
2,5 dB fir das 1. OG.
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Die sogenannte Rasterlarmkarte kann dem Anhang 5 zum Gutachten
entnommen werden. Diese flachenhafte Darstellung dient dem Uber-
blick der Schallverteilung und ersetzt nicht die detaillierte Einzelpunki-

berechnung.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die geplanten Wind-
energieanlagen die jeweiligen Richtwerte zur Tages- und Nachtzeit an
allen Immissionsorten eingehalten werden. Weiterhin ist anzumerken,
dass bis auf 10 05 die Richtwerte > 6 dB, sowie bis auf IO 04, 05 und
09 sogar = 10 dB unterschritten werden. Damit befinden sich die Im-
missionsorte 01 bis 03 und 06 bis 08 nicht mehr im Einwirkungsbereich
der Anlage.

Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung

Als Vorbelastung wurden uns insgesamt 20 Windenergieanlagen ge-
nannt. Die Berechnung der Vorbelastung flihrt zu folgenden Ergeb-

nissen:
Tabelle 10 - Vorbelastung
Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 39 39 60 45
2 Borg 41 41 60 45
3 Gestit Petershof 43 43 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 45 41 55 40
5 Sinz 44 40 55 40
6 Minzingen 37 37 60 45
7 Oberleuken 42 38 55 40
8 Oberleuken 41 38 50 35
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40
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Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 6 zum
Gutachten. Die Rasterlarmkarte kann dem Anhang 7 zum Gutachten

entnommen werden.

Wie o. Tabelle zu entnehmen ist, werden die Richtwerte zur Tageszeit
alle eingehalten. Zur Nachtzeit sind an den Immissionsorten 04, 08 und
09 Uberschreitungen zu erwarten. An den Punkten 04 und 09 betrégt
die Uberschreitung 1 dB, was gemaB TA Larm noch zuldssig ist.
An 10 08 wird der Richtwert eines Reinen Wohngebietes um 3 dB Uber-
schritten.

Ermittlung und Beurteilung der Gesamtbelastung

Die Uberlagerung der Vor- und Zusatzbelastung fiihrt zu folgenden

Immissionsbeurteilungspegeln:

Tabelle 11 - Gesamtbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
IO | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 40 40 60 45
2 Borg 41 41 60 45
3 Gestlit Petershof 43 43 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40
5 Sinz 45 41 55 40
6 Minzingen 38 38 60 45
7 Oberleuken 42 39 55 40
8 Oberleuken 42 38 50 35
9 Tettingen Butzdorf 45 42 55 40

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 8 und 9
zum Gutachten.

Der Tabelle 11 ist zu entnehmen, dass zur Nachtzeit die geltenden
Richtwerte an allen Immissionsorten bis auf 10 04, 05, 08 und 09 ein-
gehalten werden.
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Am Immissionsort 05 betragt die Uberschreitung 1 dB, was geman TA
Larm bei Betrachtung der Gesamtbelastung zulassig ist. Bei den Punk-
ten 04, 08 und 09 wird der Richtwerte hingegen > 1 dB Uberschritten,

womit weitere MaBBnahmen umzusetzen sind.

An Immissionsort 2 in Borg wird der Richtwert zur Nachtzeit durch die
Gesamtbelastung aller Windenergieanlagen um weniger als 6 dB unter-
schritten, so dass eine Untersuchung der Vorbelastung durch das

Logistikunternehmen Fixemer in Betracht kommen kdnnte.

Hierbei ist auch anzumerken, dass bereits durch die Vorbelastung das
Irrelevanzkriterium der TA Larm (Unterschreitung um 6 dB) am 10 02
nicht erreicht wird.

Der Tabelle 9 kann jedoch entnommen werden, dass die Zusatzbe-
lastung am 10 02 den Richtwert um 20 dB unterschreitet und somit
nicht mehr im Einwirkungsbereich des Immissionsortes liegt. Aufgrund
dessen kann eine genauere Untersuchung der Vorbelastung durch den
Betrieb Fixemer entfallen.

MaBnahmen

Die Berechnung der Zusatzbelastung im Abschnitt 3.1 hat gezeigt, dass
die Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit eingehalten werden.
Jedoch wurde bei der Berechnung der Gesamtbelastung an mehreren
Punkten (10 04, 08 und 09) eine Uberschreitung von > 1 dB festgestellt.

An Immissionsort 08 ist die Uberschreitung jedoch bereits bei der Vor-
belastung vorhanden und wird durch die Zusatzbelastung nicht weiter
erhoht.
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Zudem ist anzumerken, dass am 10 08 die Zusatzbelastung den Richt-
wert um 10 dB unterschreitet, womit der Immissionsort nicht mehr im

Einwirkungsbereich der Anlage liegt.

Bei den verbleibenden 2 Immissionsorten 04 und 09 in der Ortslage
Tettingen Butzdorf wurde mit dem Landesamt fir Umwelt- und Arbeits-
schutz (LUA) ebenfalls abgestimmt, dass hier die Uberpriifung des
Einwirkungsbereiches nach TA Larm (Unterschreitung des Richtwertes
um mindestens 10 dB) durch die Neuplanung angewandt werden kann.

Um an den Immissionsorten 10 04 und 09 den Nachtrichtwert um min-
destens 10 dB zu unterschreiten, muss folgender Schallleistungspegel
der geplanten WEA 1 zur Nachtzeit eingehalten werden:

« WEA1

Tabelle 12 — Standardabweichungen optimierter Betrieb

Lw = 102,0 dB(A), Mode SO2

Mess- Produktions- Prognose-
X . standard- standard- K
G RE ?Si'ﬁzeé?:)'t abweichung abweichung in dB
R opin dB(A) | Oprog in dB(A)
Vestas
WEA 01 V150 0,5 1,2 1,0 2,1

Wird die oben genannte Betriebsweise eingehalten, so sind die Richt-
werte durch die Zusatzbelastung an den Immissionsorten 10 04 und 09
um 10 dB unterschritten, womit gemafB TA Larm die Immissionsorte

nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage liegen (siehe auch 10 08).

Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle nochmals dargestellt:
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Tabelle 13 — Zusatzbelastung optimiert

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
IO | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 27 24 60 45
2 Borg 25 22 60 45
3 Gestlit Petershof 30 27 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 37 30 55 40
5 Sinz 39 32 55 40
6 Minzingen 29 26 60 45
7 Oberleuken 31 24 55 40
8 Oberleuken 29 23 50 35
9 Tettingen Butzdorf 37 30 55 40

Die detaillierten Ergebnisse kénnen dem Anhang 10 entnommen wer-
den.

Zur Vollstandigkeit werden nachfolgend noch die Ergebnisse der Ge-
samtbelastung dargestellt mit Berlicksichtigung des optimierten Nacht-

betriebes der WEA 1:

Tabelle 14 — Gesamtbelastung optimiert

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 40 40 60 45
2 Borg 41 41 60 45
3 Gestiit Petershof 43 43 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40
5 Sinz 45 41 55 40
6 Minzingen 38 38 60 45
7 Oberleuken 42 38 55 40
8 Oberleuken 42 38 50 35
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40

Die detaillierten Ergebnisse kénnen dem Anhang 11 entnommen wer-
den. Aus den Ergebnissen ist ebenfalls zu erkennen, dass sich der Be-
urteilungspegel am 10 08 gegeniber den Ergebnissen der Vorbe-

lastung nicht weiter verandert bzw. erhéht wird.
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An 10 09 wird der Nachtrichtwert um 1 dB Gberschritten, was geman TA
Larm noch zuléssig ist. An 1O 04 kommt es rundungsbedingt zu einer
Uberschreitung von 2 dB. Jedoch ist mit dem schalloptimierten Be-
triebsmodus sichergestellt, dass die Zusatzbelastung an den besagten
Immissionsorten 04, 08 und 09 die Richtwerte um mindestens 10 dB
unterschreitet und die Immissionsorte somit nicht mehr im Einwirkungs-
bereich der WEA 1 liegen (siehe TA Larm 2.2).

Maximal zulassiger Emissionspegel

In den Nebenbestimmungen der Genehmigung wird geman LAlI-
Hinweisen 2016 Abschnitt 4 empfohlen den maximal zul&ssige Schall-

leistungspegel Lemax festzusetzen.

Dieser berechnet sich aus der angesetzten Schallleistung, der Mes-
sunsicherheit und der Serienstreuung nach der folgenden Gleichung:

_ .
L = L+ 1,zs><w|'a§+g§

,MmMax
Le.max = maximal zulassiger Emissionspegel

L,,= Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel

or = Messunsicherheit

op = Serienstreuung

Die maximal zulassigen Schallleistungspegel sind nachstehende aufge-
fuhrt:
WEA 1
Tageszeit: Lemax=106,6 dB(A)
Nachtzeit:  Lemax= 103,7 dB(A)
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Folgendes Oktavspektrum der Vestas V150 5,6 MW (ohne Zuschlag
von 1,7 dB) wurde angesetzt:

Tabelle 15 — Oktavpegel der WEA 1

63 125 250 500 1 2 4 8 Lw
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz in dB(A)
85,6 | 934 | 98,2 | 100,1 | 98,9 | 948 | 87,7 | 77,6 104,9
829 | 90,6 | 954 | 97,1 | 96,0 | 91,9 | 84,8 | 74,7 102,0

Die Standardabweichungen zu den oben aufgefliihrten Pegeln kénnen
der Tabelle 12 entnommen werden.

Qualitat der Prognose

Entsprechend dem aktuellen LAI-Entwurf ist fir Windenergieanlagen
eine Prognose auf der sicheren Seite zu erstellen. Von den beteiligten
Fachkreisen wurde der Entwurf der ,Hinweise zum Schallimmissions-
schutz bei Windkraftanlagen (WKA)“ in einem Entwurf von 30.06.2016
verfasst und im September 2017 zur Anwendung empfohlen.

Nach dem LAI-Entwurf sind flir Windenergieanlagen als hochliegende

Schallguellen die Berechnungen frequenzselektiv durchzufiihren.

Zudem sind Zuschlage in die Berechnung einzustellen und die meteoro-
logische Korrektur Cmet = 0 zusetzen.

Die oben beschriebene Vorgehensweise zur Sicherstellung der Nicht-
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm wurde bei der
Immissionsprognose beachtet.
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Zusammenfassung

In der Gemarkung von Perl ist die Errichtung und der Betrieb einer
Windenergieanlage geplant. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
sind die zu erwartenden Gerauschimmissionen an der nachstgelegenen
schutzbedurftigen Wohnbebauung gemafl TA Larm in Verbindung mit
den aktuellen LAI-Hinweisen zu ermitteln und zu beurteilen. Sollte die
Untersuchung zeigen, dass die geltenden Richtwerte nicht eingehalten

werden, sind schallmindernde MaBnahmen aufzuzeigen.

In Bereich der Planung wurden bereits durch unser Bliro nach dem Ver-
fahren der LAI-Hinweise von 2005 sowie nach den aktuellen LAI-
Hinweisen aus 2016 Gutachten und Nachtrage fur die mittlerweile be-
stehenden Anlagen ,Perl Potsdamer Platz® erstellt. Die Erkenntnisse
aus den letzten Untersuchungen finden in diesem Gutachten Berlick-
sichtigung.

Die Immissionsprognose wurde fiir die aus schalltechnischer Sicht un-
gunstigst gelegene Wohnbebauung bzw. mdgliche Wohnbebauung in
den nachstgelegenen Ortschaften durchgefihrt.

So kann sichergestellt werden, dass bei Einhaltung der Anforderungen
der TA Larm an diesen Punkten, auch an allen weiteren der Richtwert

eingehalten bzw. unterschritten wird.

Die Standorte der Windenergieanlagen sowie die gewahlten Immis-
sionsorte kénnen dem Lageplan im Anhang 1 zum Gutachten ent-

nommen werden.

Die Ergebnisse der Gesamtbelastung aller Windkraftanlagen zeigt die

nachfolgende Tabelle:
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Tabelle 16 - Gesamtbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
IO | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 40 40 60 45
2 Borg 41 41 60 45
3 Gestit Petershof 43 43 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40
5 Sinz 45 41 55 40
6 Minzingen 38 38 60 45
7 Oberleuken 42 39 55 40
8 Oberleuken 42 38 50 35
9 Tettingen Butzdorf 45 42 55 40

Die Beurteilungsergebnisse zeigen, dass zur Tageszeit die Kriterien der

TA Larm an allen Immissionsorten eingehalten werden.

Zur Nachtzeit sind die geltenden Richtwerte an allen Immissionsorten
bis auf 10 04, 05, 08 und 09 eingehalten werden. Am Immissionsort 05
betragt die Uberschreitung 1 dB, was gemaB TA Larm bei Betrachtung
der Gesamtbelastung zulassig ist.

Bei den Punkten 04, 08 und 09 wird der Richtwert hingegen > 1 dB

Uberschritten, womit weitere MaBnahmen umzusetzen sind.

Aufgrund der Uberschreitung des Nachtrichtwertes um > 1 dB an 10 04,
08 und 09 bei Betrachtung der Gesamtbelastung wurden MaBnahmen
in Form von schalloptimierten Betriebsweisen ausgearbeitet. Nach
Rucksprache mit dem Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz sind
die Richtwerte am 10 04 und 09 ebenfalls um mindestens 10 dB zu un-
terschreiten. Um diese Anforderung zu erflllen, muss die geplante An-
lage WEA 1 zur Nachtzeit auf den Betriebsmodus SO2 mit einer Schall-
leistung von 102,0 dB(A) reduziert werden. Damit liegen dann auch die
Immissionspunkte 10 04 und 09 nicht mehr im Einwirkungsbereich der
WEA 1 (siehe TA Larm 2.2).
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Die Ergebnisse inklusive des optimierten Betriebsmodus zeigen die fol-
genden Tabellen:

Tabelle 17 — Zusatzbelastung optimiert

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 27 24 60 45
2 Borg 25 22 60 45
3 Gestit Petershof 30 27 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 37 30 55 40
5 Sinz 39 32 55 40
6 Minzingen 29 26 60 45
7 Oberleuken 31 24 55 40
8 Oberleuken 29 23 50 35
9 Tettingen Butzdorf 37 30 55 40
Tabelle 18 — Gesamtbelastung optimiert
Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 | Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 Borg 40 40 60 45
2 Borg 41 41 60 45
3 Gestit Petershof 43 43 60 45
4 Tettingen-Butzdorf 46 42 55 40
5 Sinz 45 41 55 40
6 Minzingen 38 38 60 45
7 Oberleuken 42 38 55 40
8 Oberleuken 42 38 50 35
9 Tettingen Butzdorf 45 41 55 40

Aus den Ergebnissen ist ebenfalls zu erkennen, dass sich der Beurtei-
lungspegel am 10 08 gegeniber den Ergebnissen der Vorbelastung

nicht weiter verandert bzw. erh6ht wird.

Zudem ist sichergestellt, dass die Zusatzbelastung an den besagten
Immissionsorten 10 04 und 09 die Richtwerte um mindestens 10 dB

unterschreiten.
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Werden die genannten MaBnahmen berlcksichtigt, bestehen aus
schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen das Vorhaben der Firma
juwi AG.

I SEHALLTS TCHE® H
& e pies
Boppard-Buchholz, 26.07.2021

Benannto degssielid nack £2400 [lrse bl

Birkgnstrasze 34+ 56151 Bappord Buchholz /
v der Dal er Wigae 1 - 559120 Maine / /
el )pF42- 2 ’.1 %Ifﬂ"fﬂﬁthaiischutz- aims e / i
¢ \;
Dr.-Ing. Kai Pies M. Sc. Pol Daleiden
Fachlich Verantwortlicher
Von der IHK Rheinhessen o&ffentlich Sachverstéandiger

bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fir Schallimmissionsschutz
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EingangsgréRen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V150-5.6 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgréfen fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel z,, (P50) und
dazugehorigen Oktavspektrum

e Unsicherheit des Schallleistungspegels g+ mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 x ayyrq

und bilden die WEA-spezifischen EingangsgréfRen der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfugbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

e Herstellerangabe (siehe Absatz A)

» Einfachvermessung (siehe Absatz B)

¢ Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthshe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0081-6997.V01

Modus 0 SO0 S02 S03 S04 S05 S06
Betriebsmodi (104,9) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)
Nennleistung
[kW] 5600 5600 4951 4714 4434 4260 3997

Nabenhdéhen [m]

Verflgbar: 125/ 148* / 166* -

125* /1 148*/
Auf Anfrage: - 166
Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A | Absatz A | Auf Anfrage
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi

Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns
Tabelle 1: Verfiigbare Betriebsmodi fiir Errichtungen in Deutschland VV150-5.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschreduzierten Modi (SO). Das heif3t Tag/Nacht in der Kombination MO/SO oder
ausschlieBlich MQ ist méglich.

Dieses Dokument dient — wie die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information iiber
die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine Garantie
dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist der
Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

T05 0079-9481 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by INVOL
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2.5
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, 4, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

GemalR dem vom LAI eingefiihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", Giberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, .4, (P90) ebenfalls zu beriicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zul&ssigen Emissionspegel der WEA L, 1,0, (P90) gemal
nachfolgender Formel:

Lemax = Lw + 1,28 ayrg

Blattkonfiguration STE & RVG
Modus 0 SO0 S0z S03 S04 S05 S06
Betriebsmodi (104,9) (104,0) (102,0) | (101,0) {100,0) (99,0) (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] 104,9 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
owTe 1.3 1,3 1,3 13 1,3 1,3 1,3
1,28 x oyrg 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664
Lemax (P90) 106,6 105,7 103,7 102,7 101,7 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz 85,6 85,0 82,9 81,9 80,8 79,9 790 | o
125 Hz 93,4 927 90,6 89,6 88,6 87,6 86,7 g,
250 Hz 98,2 97.4 954 94,4 93,4 92,4 914 | 2
500 Hz 100,1 99,1 97,1 96,2 95,2 942 93,1 {:‘j
1 kHz 98,9 98,0 96,0 95,0 94,0 93,0 920 | &
2 kHz 94,8 93,9 91,9 90,9 89,9 88,9 87,8 .',;_
4 kHz 87.7 86,9 84,8 83,8 82,8 81,8 80,7 ;:
8 kHz 77,6 76.8 74,7 73,7 72,6 71,6 70,6 E‘
A-wgt 104,9 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0

Tabelle 2: Eingangsgrélen fir Schallimmissionsprognosen V150-5.6 MW, Herstellerangabe

TO5 0079-9481 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by INVOL
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Anhang 2.3

KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS
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Seite 12 zum Bericht Nr. 216153-01.06

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die Még-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-115
Nennleistung in KW 3.000
Nabenh&he in m 149
Rotordurchmesser in m 115,71
Angaben zur Einzelmessung 3 MessuzngNr. 5
Seriennummer 1150035 1150002 1150056
Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben
vermessene Nabenhdhe (m) | 149 m 135m 149 m
Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Engineering GmbH
gineers GmbH & Co. KG | Consulting GmbH [5] + Co. KG [6]
[4]
Prifbericht 215477-01.02 MN15078.A0 00101/008-02.003
Datum 31.03.2016 22.10.2015 06.04.2016
Getriebetyp entfallt entfallt entfallt
Generatortyp G-115/ 30-G2 G-115/30-G2 G-115/30-G2
Rotorblatttyp E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMO0s_2015_12_01)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messting 8 m/s 7mis 8 m/s 9mis 10 m/s 72ms?
19 103,0 dB(A) 104,0 dB(A) 1046 dB(A) 104,4 dB(A) 103,9 dB(A) 104,2 dB(A)
2t 102,5 dB(A) 103,8 dB(A) 104,6 dB(A) 104,9 dB(A) 104,9 dB(A) 104,0 dB(A)
3 104,3 dB(A) 105,2 dB(A) 105,5 dB(A) 105,3 dB(A) 105,2 dB(A) 105,3 dB(A)
Mittelwert [W 103,3 dB(A) 104,3 dB(A) 104,9 dB(A) 104,9 dB(A) 104,7 dB(A) 104,5 dB(A)
Standardab- 0.9 dB 0.7 dB 0.5dB 0.5dB 0.7 dB 0,7dB
weichung S
K nach [2]
on=0.5dB 2,0dB 1,7 dB 1,3dB 1,3dB 1,6 dB 1,6 dB
L Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
2 Entspricht 95 % der Nennleistung
3 Héchste normierte Windgeschwindigkeit vs = 9,7 m/s (WEA-Gerausch) [4]
Projekt: 20295
SCHALLTECHNISCHES .
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Seite 13 zum Bericht Nr. 216153-01.06

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlége
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kmn:
Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
9 6 m/s 7 m/s B m/s 9m/s 10 m/s 7.2mls )
1 0 dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0dB 0 dB 0 dB 0dB
Impulszuschiag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
i, 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 mis 72mis "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0.dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0 dB 0dB 0 dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel firr vi= 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 778 | 81,7 | 819 | 84,0 | 878 | 872 | 87,7 | 909 | 919 | 928 | 93,0 | 951
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwarp 954 | 964 | 966 | 946 | 928 | 89,7 | 866 | 827 | 778 | 729 | 66,1 62,0
Oktav-Schallleistungspegel fiir v, = B ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,6 91,4 953 98,6 100,9 97,5 88,6 75,1
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissicnsprognosen).
Bemerkungen: 4 Entspricht 95 % der Nennleistung
Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG :
Bonifatiusstrafte 400 (( DAKKS
48432 Rheine ARk erungstele
D-P1-13833-01-00
Datum: 01.06.2016
verfasst durch: geprift und freigegeben durch den
Py Fachgebi@le'rt indengrgie:
Lada #s
i. A. Markus Niehues i. V. Dipl.-Ing. unk
stellvertr. Projektleiter) stellvertr. fachlich verantwortlich
Gerédusche Gruppe V
F
(i kOTTER
] I J P GONSULTING ENGINEERS
Bonifatiusstrafie 400 - 48432 Rheine
Tel. 059 71-97 100 Fox 059 71 - 97 10.43
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RESTRICTED Anhang 2.6

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des
Typs Vestas V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren
Einzelmessungen fiir die Nabenhohen 94 m, 119 m und

140 m iiber Grund
Berichtsnummer: GLGH 4286 12 10112 258 A-0003-B
Art des Berichtes: Bestimmung Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen
Standorte: Lem (DK) und Simonsberg (D)
Auftraggeber: Vestas Wind Systems A/S
Alsvej 21
8940 Randers, Danemark
Auftragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Auftragsnummer: 4286 12 10112 258
Auftragsdatum: 2012-10-24
Verantwortl. Ersteller des Berichtes:  Dipl.-Ing. Ame Jensen
Priifer des Berichtes: Dipl.-Ing. Jorg Dedert
Stellv. Messstellenleiter §26 BImSchG >
c
oy
S
3
(2]
8
[7:]
=
(=]
£
g
S, B
ocwea (( DAKKS :
wl
",/_//':——,.\\\\:3 Deutsche 'g
erfto™ Akkreditierungsstelle 3
D-PL-11134-01-00 =
b
S
5}
>
B
Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der &
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielféltigt werden. Er umfasst insgesamt 8 Seiten inkl. des Anhanges. §
wn
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Anhang 2.7

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas Kurzbericht GLGH 4286 12
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fiir die 10112 258 A-0003-B
Nabenhéhen 94 m, 119 m und 140 m {iber Grund 2013-03-13

1 Ergebniszusammenfassung Vestas V112-3.0 MW (Mode 0), Nabenhihe 94 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drel Messungen nach der , Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Maglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V112-3.0 MW (Mode 0)
Alsvej 21 Nennleistung in kW 3075
8940 Randers, Danemark Nabenhdhe in m 94
Rotordurchmesser in m 112
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V38500 V41431
Standort Lem (DK) Simonsberg (D)
Vermessene Nabenhohe 94m 84 m+2 m Fundamenthdhe
Messinstitut GL Garrad Hassan Deutschland GmbH GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Priifbericht GLGH 4286 12 09780 258 A-0001-A GLGH-4286 11 08778 258-A-0010-B
Datum 2012-08-31 2012-12-06
Getriebetyp Winergy PZAB 3530,0 Winergy PZAB 3530,0
Generatortyp Vestas Wind Systems A/S, 3-ph PMG Vestas Wind Systems A/S, 3-ph PMG
Rotorblattyp Vestas 55 Vestas 55

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

3 n
Seriennummer V41429 -
Standort Simonsberg (D)
Vermessene Nabenhéhe 84 m +2 m Fundamenthéhe
Messinstitut GL Garrad Hassan Deutschland GmbH -
Priifbericht GLGH 4286 12 10112 258 A-0001-A -
Datum 2013-01-28
Getriebetyp Winergy PZAB 3530,0 -
Generatortyp Vlestas Wind Systems A/S, 3-ph PMG -
Rotorblattyp Vestas 56 2

Leistungskurve: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH, GLGH-4270 09 05744 252-S-0005-A
Messzeitraum: 2011-03-20 bis 2011-04-08

Schallleistungspegel Lwa [dB]:

M Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
essung
6 mis 7mls 8 mis 9mis 10 mfs
1 104,0 105,0 103,2 1017 1014
2 1038 1049 104,7 1038 1029
3 1034 1048 1039 102,2 1014
4 & % = % =
Mitelwert Ly, 1037 1049 1039 1026 1019
[dB(A)]
Standard-
Abweichung] s 03 01 08 11 08
[dB]
K nach /2/
T, 054813/ 11 10 17 23 19
[dB]

Bei einer 94 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (2921 kW) entsprechende Windgeschwindigkeit 7,61 m/s.

Vordruck Urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

T05 0037-3477 Ver 01 - Approved - Exported from DMS: 2013-04-02 by IRW
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RESTRICTED Anhang 2.8

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas Kurzbericht GLGH 4286 12
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fiir die 10112 258 A-0003-B
Nabenhéhen 94 m, 119 m und 140 m {iber Grund 2013-03-13
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag K in dB bei vermessener Nabenhdhe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mls 8 mls 9 mis 10 mis
1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
2 1 122 Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
4 < 4 - o . ‘ a " a
Impulszuschlag Ky in dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 mls 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhchen kann das akustische Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit
nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Alljemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Priffberichten entnommen

Terz- Schallleistungspegel LWA, (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt v, =7 mis in dB

max

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L max 75,7 78,8 824 854 89,6 89,8 915 938 95,0 95,0 95,1 95,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L, max 94,8 94,5 93.4 92,6 89,6 88,2 86.9 86,3 82,3 779 704 55,7

Oktav- Schallleistungspegel LM‘ max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V;, =7 m/s in dB

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Liwa,max 84,6 93,4 984 99,8 99,1 96,3 904 78,7

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Vordruck Urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 4 von 8

TO5 0037-3477 Ver 01 - Approved - Exported from DMS: 2013-04-02 by IRW
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Anhang 2.9

5 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZEL MESSUNGEN

= |

Vestas ¥126-3.3 MW, Mode 0O, H, = 137 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 137 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW 13/ besteht die Miglichkeit die
Schallemizsionswerts sines Anlagentyps gemal /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schzlitechnische
Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller Westas Wind Systems A5 | Anlagenbezeichnung Vestas W126-3.3MW IECIA
Hedeager 42 Mennleistung F300 kW
B200 Aarhus N, Dansmark | Potordurchmesser 126m
Angaben zur Messung-MNr.
Einzelmessung 1 2
Sariaennumimes V201503 V203836
Standert Danaridd (DK Kaufbeuren (D)
vermessens Mabenhohe 116'm 137 m
Messinstitut GH-D Wingtest Grevenbroich GmbH
Prafbericht GLGH-4286 14 12099 293-A-0001-C SE1403388
Berichisdalum 2014-11-24 201 5-02-25
Getriebetyp Winetgy 3.3IMW / PZAB 3530,1 Winargy 3.3MW / PZAB 35301
Gensraloryp Vestas 16, Asynche. with cage rabor Vestas, SFIG WHND 3.5MW IG
Rotarblattyp Vestas 62M Vestas 62M
Angaben zur Messung-Mr.
Einzelmessung 3 n
SeriennunmTes VIDIE3S -
Slandat Haufbeuren (D) -
Vermessens Nabenhohs 137 m -
Messinstitut Windtest Grevenprmich GmirH =
Priffberiche SEI15022B2 -
Berichisgatum 201 5-08-03 -
Getrigbetyp Wimsrgy 3.3MW J PZAB 35301 -
Generatertyp Vestas, SFIG VND 3.5MW IG -
Rotarblattyvp Vestas 62M =
Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: - [ -
Schallleistungspegel Lys,. [dB]
Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
Messung g
GBmys 7m/s Bm/s 9m/s I0mis
1 1045 105,4 1048 1045 1047
2 04,1 1051 1047 104.5 1047
3 1043 105,2 104.5 1043 104,9
Mittelwert L, [dB(A)] 1043 105,2 104,7 104,4 104,8
Standard-Abweichung] & {dB} 0,2 0,2 0.2 o1 0,1
K nach j2f o =054B /3/ [dB] 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0

Bei einer 137 m hohen Anlage betrigt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 5,8 m/s.

Tos COE-5161 Vier OO - Appraved - Exported from DME: 20150917 by BERIE
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RESTRICTED Anhang 2.10

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 149 m

Tonzuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhdéhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
2 0 = Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
3 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz

Impulszuschlag K bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8m/s 9m/s 10 m/s
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten enthnommen.

Terz-Schallleistungspegel

LWA.nm (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V|, =7 m/s in dB

Frequenz | 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Lwamax | 79,0 | 82,2 | 84,7 | 86,6 | 89,3 | 88,8 | 90,5 | 93,1 | 940 | 93,7 | 955 | 953
Frequenz| 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwamax | 957 | 95,2 | 94,9 | 934 | 91,7 | 89,6 | 87,3 | 84,6 | 78,7 | 73,2 | 68,7 | 656

Oktav-Schallleistungspegel
LWAJmX (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V=7 m/s in dB

Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Lwa,max B7.3 93,1 975 98,7 100,0 96,6 89,6 752

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 10/11

T05 0054-5161 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-09-17 by BERIE
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Anhang 2.11

NSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht 27053-1.001 Seite 5 von 6

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie flir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kKW
Nabenhdéhe 100,0m
Rotordurchmesser 77.0m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewit/Blye
verr ne Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeRBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consutting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-187
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . " Stan -
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lux: Mittelwert abweig:Ldng nacTI i2
in 10 m Hohe 1. Messung 2. Messung " 3. Messung " Lwa s or = 0,5 dB
6 mis 101,1 dB(A) 99,6 dB(A) 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
7mis 102,8 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 102,0 dB(A) 08dB 1,8 dB
8 mis 103,3 dB(A) 103,2 dB(A) 102,5 dB{A) 103,0 dB(A) 04dB 1,3 dB
81mis® 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
1. Messung 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 mis 0 dB - Hz odB -Hz 0dB -Hz
7 mis 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
8 mis 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,1 m/is¥ 0dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impuiszuschiag Ki:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung *
6 mis 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8 mis 0dB 0dB 0 dB
8,1mis* 0 dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 871 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 €300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v4o in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 952 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhohe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhthe von by, = 85m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy =61,5m
4) Entspricit 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers

Bonfatiusstraze 400 : < l I I l l I KbTTE ﬁ
48432 Rheine VEJP consuinn ENGINEERS, /. Cp % /e

Datum: 08.05.2003 Bonifatiusstrafie 400 St48#82 Rheaine Unterschzit
Tel. 0597197100 Fax 35971 -97 10.43

Projekt: 20295
7 INGENTEURBURO WEA Perl Erweiterung
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Fon : 06742 / 8049941 Auszug Messbericht
Eoaie 29742 Bearbeiter: Datum: Fuhrlander MD77
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Anhang 2.12

FO08_256_A19_IN

s ——a
& Y NORDEX

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N117/3600
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Anhang 2.13

—
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel C:“‘—NORDEX
Nordex N117/3600 without STE / ohne STE
octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)
operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total

PM1 84.6 90.9 94.7 96.8 99.7 99.7 95.4 83.3 105.0
Mode 0 84.6 90.9 94.7 96.8 99.7 99.7 95.4 83.3 105.0
Mode 1 83.8 90.1 94.8 96.9 99.1 98.8 94.9 82.7 104.5
Mode 2 83.3 89.6 94.3 96.4 98.6 98.3 94.4 82.2 104.0
Mode 3 84.4 90.0 94.1 96.1 98.0 97.8 93.3 78.6 103.5
Mode 4 83.9 89.5 93.6 95.6 97.5 97.3 92.8 78.1 103.0
Mode 5 80.0 87.8 91.5 92.7 94.6 95.0 90.9 78.8 100.5
Mode 6 79.5 87.3 91.0 Gl 2 94.1 94.5 90.4 78.3 100.0
Mode 7 79.0 86.8 90.5 91.7 93.6 94.0 89.9 77.8 99.5
Mode 8 78.5 86.3 90.0 91.2 93.1 93.5 89.4 77.3 99.0
Mode 9 78.1 85.5 89.5 91.3 92.7 93.3 86.5 72.7 98.5
Mode 10 77.6 85.0 89.0 90.8 92.2 92.8 86.0 72.2 98.0
Mode 11 771 84.5 88.5 90.3 91.7 92.3 85.5 71.7 97.5
Mode 12 76.6 84.0 88.0 89.8 91.2 91.8 85.0 71.2 97.0

Nordex N117/3600 with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total

PM1 84.2 90.4 93.3 93.8 96.6 98.0 97.0 87.7 103.5
Mode 0 84.2 90.4 93.3 93.8 96.6 98.0 97.0 87.7 103.5
Mode 1 83.4 89.7 93.3 93.9 96.0 97.1 96.6 87.1 103.0
Mode 2 82.9 89.2 92.8 93.4 95.5 96.6 96.1 86.6 102.5
Mode 3 84.2 89.7 92.8 93.3 95.0 96.2 94.8 83.2 102.0
Mode 4 83.7 89.2 92.3 92.8 94.5 95.7 94.3 82.7 101.5
Mode 5 79.6 87.2 90.1 89.8 91.4 93.2 92.1 83.4 99.0
Mode 6 79.1 86.7 89.6 89.3 90.9 92.7 91.6 82.9 98.5
Mode 7 78.6 86.2 89.1 88.8 90.4 92.2 91.1 82.4 98.0
Mode 8 78.1 85.7 88.6 88.3 89.9 91.7 90.6 81.9 97.5
Mode 9 78.0 85.2 88.4 83.6 89.8 91.9 28.1 77.3 97.0
Mode 10 77.5 84.7 87.9 88.1 89.3 91.4 87.6 76.8 96.5
Mode 11 77.0 84.2 87.4 87.6 88.8 90.9 87.1 76.3 96.0
Mode 12 76.5 83.7 86.9 87.1 88.3 90.4 86.6 75.8 95.5
FO08_256_A19_IN Revision 00, 2018-06-07 4/4
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Anhang 2.14

Classification: Internal Purpose

\__/..(’-‘«" NORDEX

Octave sound power levels

Nordex N149/5.X
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Classification: Internal Purpose

Octave sound power levels with serrated trailing edge —Mode 0

Anhang 2.15

§ { NORDEX

Mode 0
hub height 105 m — 105.6 dB(A)

octave sound power levels [dB{a]] at standardized wind speeds v.
Frequency Imyfs 4mys 5my/fs 6mys Tm/fs am/fs am/s 10myfs  11mfs  12m/fs
31.5Hz o7.1 68.3 711 755 71.0 T2 77.2 77.2 77.2 772
63 Hz 771 78.3 81.1 83.5 87.0 87.3 87.3 87.3 87.3 87.3
125Hz 83.7 84.9 877 921 935 93.5 935 93.5 93.5 235
250 Hz 86.6 87.8 914 35.8 97.2 972 97.2 97.2 97.2 972
500 Hz 87.6 BE.2 93.5 97.5 93.3 99.8 998 99.8 93.8 99.8
1000 Hz 88.0 Bo.2 94.8 992 100.6 100.5 100.5 100:5 100.5 100.3
2000 Hz 86.2 87.4 92.9 97.3 98.8 38.0 93.0 98.0 98.0 98.0
4000 Hz 80.5 B81.7 233 ar.7 89.2 0.4 0.4 20.4 890.4 90.4
8000 Hz 713 725 75.4 79.8 gl.3 824 824 82.4 82.4 82.4
Total sound 94.0 95.2 99.8 1042 1056 1056 1056 1056 1056 1056
power level
hub height 125 m — 105.6 dB{A)
octave sound power levels [dB{A]] at standardized wind speeds v,
Frequency Imy/s 4mys 5mys 6m/s 7m/s &m/s 9m/fs 10m/s 1im/s 12m/s
31.5Hz 67.1 68.6 716 76.0 71.0 T772 T2 77.2 77.2 172
63 Hz 77.1 78.6 8l.6 86.0 87.0 87.3 87.3 87.3 87.3 87.3
125Hz 83.7 85.2 88.2 52.6 835 835 93.5 23.5 53.5 83.5
250 Hz 86.6 88.1 238 96.3 97.2 97.2 97.2 97.2 o7.2 97.2
500 Hz 876 89.1 94.0 98.4 93.3 99.8 99.8 929.8 99.8 99.8
1000 Hz 88.0 89.5 95.3 95.7 100.6 100.5 100.5 100.5 100.5 100.5
2000 Hz 86.2 81.7 53.4 97.8 98.8 98.0 98.0 98.0 98.0 958.0
4000 Hz 80.5 82.0 83.8 88.2 89.2 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.3 728 759 80.3 813 224 824 82.4 824 324
Total sound 94.0 095.5 100.3 104.7 105.6 105.6 105.6 105.6 105.6 105.6
power level
hub height 145 m — 105.6 dB{A)
octave sound power levels [dB{A)] at standardized wind speeds v.
Frequency Imyfs 4myfs Smy/s 6myfs Tmfs Bm/s 9m/s 10mfs 11m/s 12m/s
31.5Hz 67.1 69.0 720 76.4 77.0 Tz Fi.2 77.2 Frx Fi2
63 Hz gl 75.0 82.0 364 87.0 873 873 87.3 27.3 87.3
125Hz 83.7 85.6 88.6 93.0 935 93.5 93.5 93.5 93.5 g5
250 Hz 86.6 B&.5 92.3 96.7 = o 872 97.2 97.2 87.2 97.2
500 Hz 876 89.5 94.4 98.8 993 95.8 99.8 99.8 99.8 99.8
1000 Hz 88.0 859 95.7 100.1 100.6 100.5 100.5 100.5 100.5 100.5
2000 Hz 86.2 881 93.8 98.2 98.8 98.0 S98.0 98.0 98.0 98.0
4000 Hz 80.5 824 B84.2 88.6 89.2 90.4 50.4 20.4 20.4 90.4
8000 Hz 71.3 73.2 76.3 80.7 81.3 82.4 82.4 g2.4 824 82.4
Total sound 94.0 95.9 100.7 1051 1056 1056 1056 1056 1056 1056
power level
FOD8_275_Al14 _EN Revision 01, 2019-08-30 43/80
Projekt: 20295
SCHALLTECHNISCHES .
7|Nuu|mnnﬂnn WEA Perl Erweiterung
BirkenstaBe 34 Bezeichnung;
56154 Boppard-Buchholz
Fon : 06742 / 8049941 Auszug Datenblatt
Fax: 06742 /3742 H . .
paihe Bearbeiter: Datum: Nordex N149 5.X
pol.daleiden@schallschutz-pies.de P. Daleiden 23.07.2021




RESTRICTED Anhang 2.16

DNV-GL

BESTIMMUNG DER SCHALLLEISTUNGSPEGEL EINER WEA DES
TYPS VESTAS V150-4.2 MW 50HZ (PO1) AUS MEHREREN
EINZELMESSUNGEN FUR DIE NABENHOHEN 105 M, 123 M, 145 M,
155 M UND 166 M UBER GRUND

Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer: 10205391-A-1-A
Berichtsdatum: 2020-04-01

TO5 00934038 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2020-04-24 by LEARS
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RESTRICTED

Anhang 2.17

5.5 Vestas V150-4.2 MW 50 Hz, PO1, H, = 166 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhohe von 166 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /1/ besteht die Moglichkeit die Schallemissions-
werte eines Anlagentyps gemaB /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhidhen.

Tabelle 5-25 Anlagendaten

WVestas Wind Systems &/S | Anlagenbezeichnung Vestas V150-4.2 MW 50 Hz
Hersteller Hedeager 42 Nennleistung 4200 kW

8200 Aazrhus N, Danemark | Rotordurchmesser 150 m
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 1 2
Seriennummer V208051 V229458
Standort @sterild (DK) Libbenow (D)
Vermessene Nabenhdhe 137 m 123'm
Messinstitut GH-D GH-D
Priifbericht 10168461-A-1-B 10172624-A-1-A
Berichtsdatum 2020-03-18 2019-11-07
Getriebetyp ZF / EH1052A Winergy / PZAB 3580.0
Generatortyp Vestas / 3 Phase IG, VND DASG 560/GM vxgsstaﬂsGw\;gd_sgitseggﬁﬂgfm
Rotorblatttyp / Vestas Wind Systems AfS Vestas Wind Systems A/S
Zusatzkomponenten Vestas 73.65 m [ Serrated Trailing Edges Vestas 73.65 m / SMT STE
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 3 4
Seriennummer V229459
Standort Libbenow (D) -
Wermessene Nabenhdhe 123 m -
Messinstitut GH-D -
Priifbericht 10172633-A-1-A -
Berichtsdatum 2020-03-04 -
Getriebetyp ZF Wind Power / EH1052A -

Vestas Wind Systems AfS

Geperalaam VND SFIG V2 - DASG 560/6M -
Rotorblatttyp / Vestas Wind Systems A/S N
Zusatzkomponenten Vestas 73.65 m / SMT STE

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet.

Tabelle 5-26 Schallleistungspegel Lwax [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messiung

6 m/s 7 m/s 8m/s 9m/s 10m/s

104,2 104,0 104,2 104,5 104.6
2 104.3 104,6 104,6 104,6 104,86
3 103,8 104,3 1044 104,6 104,7
Mittelwert Ly [dB(A)] 104,1 104,3 104,4 104,6 104,6
Standard-abweichung] s [dB] 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1
K nach f2/ Og =0,5dB /3] [dB] Tt 11 1,0 1,0 1,0

Bei einer 166 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (3990 kW) entsprechende Wind-
geschwindigkeit 6,46 m/s.

DNV GL — Bericht 10205351-A-1-A — www.dnvgl.com Seite 15/17
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RESTRICTED Anhang 2.18

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 166 m

Tabelle 5-27 Tonzuschlag K bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
MES SNy 6 m/s 7 myfs 8m/s 9am/s 10 m/s
1 0 (- Hz) 0 (- HZ) 0 {- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz)
2 0 (-Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz)
3 0 (-Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz)

Tabelle 5-28 Impulszuschlag Kin bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
Messung

6 m/s 7m/s 8m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 ¢} o 0
0 0 o v 0
0 o ] o o]

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhdhen kann das akustische Verhal-
ten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten
jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und Im-
pulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten enthommen.

Tabelle 5-29 Terz-Schallleistungspegel

Lﬂg mx (Mittel 2us 3 Messungen), Referenzpunkt Vj;= 10 m/s in dB

Frequenz | 50 63 80 i00 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Liwia mak 78,9 | 81,5 | 84,3 | 848 | 875 | 89,9 | 89,1 | 002 | 09 | 91,0 | 921 | 93,3
Frequenz | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Eiaia, i 93,8 | 94,2 | 948 | 953 | 946 | 929 | 90,8 | 881 | 82,9 | 776 | 739 | 71,8

Tabelle 5-30 Oktav-Schallleistungspegel

I.WA,M (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vyg= 10 m/s in dB

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,max 86,9 92,7 940 970 99.0 99,1 93,1 79,9

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
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Proj- Nr. 20295

WEA Perl Erweiterung

SoundPLAN Emissionsbibliothek

— &3 125 250 500 ™ o 2K Bk
Nr. Elementname Einheit Hy Hy Hz Ha Hz Hz Hz Hz Summe

2 | Fuhrlander MD77 dB(AY 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 103,0
Lw/Anlage

3 | Vestas V112 dB(A)/ 84,5 93,3 98,3 99,7 99,0 95,2 90,3 78,6 1049
Lw/Anlage

7 | Enercon E115G2 BMOs aus 3fach | dB(A)/ 85,6 91,4 95,3 98,6 100,9 97,5 88,6 75,1 104,9
Messung Lw/Anlage

12 | Vestas V150 5,6 Mode 0 dB(A)/ 85,6 93,4 98,2 100,1 98,9 94,8 87.7 77,6 1049
Lw/Anlage

14 | Vestas V150 Mode SO2 dB(AY 82,9 90,6 95,4 97,1 96,0 91,9 84,8 74,7 102,0
Lw/Anlage

21 | Vestas V126 3.3 Mode 0 dB(A)/ 87,3 93,1 97,5 99,7 100,0 96,6 89,6 75,2 1052
Lw/Anlage

26 | Nordex N117 WEA RKI1F dB(AY 84,2 90,4 93,3 93,8 96,6 98,0 97,0 87,7 103,5
Lw/Anlage

27 | Nordex N149 WEA RKI2F dB(A)/ 87,3 93,5 97,2 99,8 100,5 98,0 90,4 82,4 1056
Lw/Anlage

37 | Vestas V150 4,2 WEA Oberperl dB(AY 86,9 92,7 94,9 97,0 99,0 99,1 93,1 79,9 104,6
Lw/Anlage

Ingenieurbliro Pies GbR  BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 3.1
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 213

Zusatzbelastung

Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) [ dB [ dB | dB | m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10 01 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 26,6 dB(A) LoN 26,6 dB(A)
WEA 01 | windT [104,9 [2,1 [00 [ 0 | 2406 |-786| 30 | 00 | -47 ] 00 [ 245 [ 00 [ 266 | 26,6
10 02 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 24,6 dB(A) LoN 24,6 dB(A)
WEA 01 | WindT [104,9 [2,1 0,0 | 0 [ 2832 |-80,0] 30 | 0,0 | -54 ] 00 | 225 [ 00 | 246 | 2456
10 03 Gestiit Peterhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45dB(A) LoT 30,1 dB(A) LoN 30,1 dB(A)
WEA 01 | WindT [ 1049 [2,1 [o,0 ] 0o [ 1796 [-76,1] 3,0 | 0,0 | -38 | 0,0 | 280 | 0,0 | 30,1 | 30,1
IO 04 Tettingen-Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,5dB(A) LoN 32,9 dB(A)
WEA 01 | windT [104,9 [2,1 0,0 | 0 [ 1408 |-740] 30 | 0,0 | -31 ] 0,0 | 308 | 36 | 365 | 329
IO 05 Sinz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,9 dB(A) LoN 35,3 dB(A)
WEA 01 | windT [104,9 [2,1 [o0 | 0 | 1132 |-72,1| 30 | 00 | -26 | 0,0 [ 332 [ 36 | 389 [ 353
IO 06 Berghof Miinzingen RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 28,5dB(A) LoN 28,5 dB(A)
WEA 01 | WindT [104,9 [2,1 0,0 | 0 [ 2055 |-772] 30 | 0,0 | 42 ] 00 | 264 [ 00 | 285 | 285
10 07 Oberleuken RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 30,6 dB(A) LoN 27,0 dB(A)
WEA 01 | WindT [104,9 [2,1 0,0 | 0 [ 2339 |-784] 30 | 0,0 | 46 ] 00 [ 249 [ 36 | 306 | 27,0
10 08 Oberleuken RW,T 50 dB(A) RW,N 35dB(A) LoT 29,0 dB(A) LoN 25,4 dB(A)
WEA 01 | windT [104,9 [21 0,0 | 0 [ 2657 |-795] 30 | 0,0 | 51 ] 0,0 | 233 | 36 | 290 | 254
IO 09 Tettingen Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,6 dB(A) LoN 33,0 dB(A)
WEA 01 | windT [104,9 [2,1 [00 [ 0 | 1397 |-739] 30 | 0,0 [ -31 ] 0,0 [ 309 [ 36 | 366 | 33,0

Ingenieurbliro Pies GbR  Birkenstral3e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 4.1
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FE’:SJ-’L“;- 22103?95 WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht

Ingenieurbliro Pies GbR  Birkenstral3e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 207
? ° Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10 01 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 39,4 dB(A) LoN 39,4 dB(A)
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 0,0 | O | 2300 |-782| 3,0 | 0,0 | 6,0 | 0,0 | 237 | 0,0 | 253 | 253
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2107 |-775| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 248 | 00 | 26,4 | 264
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1730 |-75,8| 3,0 | 00 | 49 | 0,0 | 273 | 00 | 289 | 289
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2056 |-77,3| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 251 | 0,0 | 26,7 | 26,7
WEA 07 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1637 |-753| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 0,0 | 296 | 29,6
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1347 |-736| 30 | 00 | 40| 00 | 303 | 00 | 31,9 | 31,9
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3608 |-82,1| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 21,4 | 0,0 | 235 | 235
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 3324 |-81,4| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 225 | 0,0 | 24,6 | 24,6
WEA 01 WindT | 103,0 |{1,6 |00 | 0 | 288 |-80,2| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 21,1 | 0,0 | 22,7 | 227
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2574 |-792| 30 | 00 | -43 | 0,0 | 224 | 0,0 | 24,0 | 24,0
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 2948 |-80,4| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 199 | 0,0 | 21,3 | 213
WEA OP02 WindT | 104,6 |14 |0,0 | O | 3089 |-80,8| 3,0 | 00 | -74 | 0,0 | 194 | 00 | 20,8 | 208
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 3450 |-81,7| 30 [ 00 | -79 | 0,0 | 179 | 0,0 19,3 | 19,3
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ O | 2347 |-784| 30 | 00 | 48 | 00 | 247 | 00 | 268 | 26,8
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2312 |-783| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 249 | 0,0 | 27,0 | 27,0
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2262 |-781| 30 | 00 | 47 | 00 | 251 | 0,0 | 27,2 | 27,2
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2373 |-785| 30 | 00 | -48 | 0,0 | 246 | 00 | 26,7 | 26,7
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1811 |-76,2| 3,0 | 00 | 40| 0,0 | 278 | 0,0 | 29,9 | 299
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 5340 |-855| 30 [ 00 [-11,1] 0,0 | 99 | 0,0 12,0 | 12,0
WEA RKI2F WindT | 105,6 |21 |0,0 | 0 | 5567 |-859| 3,0 | 00 | 95| 0,0 | 132 | 0,0 15,3 | 15,3
10 02 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 41,1 dB(A) LoN 41,1 dB(A)
WEA 03 WindT [ 104,9 [1,6 |00 | O | 2647 |-79,4| 3,0 | 0,0 | 6,6 | 0,0 | 219 | 00 | 235 | 235
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2579 |-79,2| 30 | 00 | -65 | 0,0 | 222 | 0,0 | 238 | 238
WEA 05 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2226 |-77,9| 30 | 00 | -59 | 0,0 | 24,1 | 0,0 | 257 | 257
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ O | 2388 |-786| 30 | 00 | 62 | 0,0 | 232 | 0,0 | 248 | 248
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1959 |-76,8| 30 [ 00 | -53 | 0,0 | 257 | 0,0 | 27,3 | 273
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1793 |-76,1| 30 | 00 | -50 | 0,0 | 26,8 | 0,0 | 284 | 284
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 4195 |-834| 30 | 00 | -77 | 00 | 194 | 00 | 21,5 | 21,5
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3946 |-829| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 20,2 | 0,0 | 223 | 223
WEA 01 WindT |103,0 | 1,6 |0,0 | O | 3441 |-81,7| 3,0 | 00 | -52 | 0,0 | 190 | 0,0 | 20,6 | 206
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 3120 |-80,9| 30 | 00 | 49 | 00 | 202 | 0,0 | 21,8 | 21,8
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 2249 |-78,0| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,3 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 | O | 2364 |-785| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 227 | 0,0 | 24,1 24,1
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 2746 |-79,8| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 208 | 0,0 | 222 | 222
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1606 |-751| 30 [ 00 | -36 | 0,0 | 292 | 0,0 | 31,3 | 313
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1573 |-74,9| 30 | 00 | -36 | 0,0 | 294 | 00 | 31,5 | 315
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1547 |-74,8| 3,0 | 00 | 35| 0,0 | 296 | 00 | 31,7 | 31,7
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1664 |-754| 30 | 00 | -37 | 00 | 288 | 0,0 | 30,9 | 309
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1071 |-71,6| 30 | 00 | 27 | 0,0 | 337 | 00 | 358 | 358
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 5566 |-859| 3,0 [ 00 [-11,3] 0,0 | 93 | 0,0 11,4 | 11,4
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5837 |-863| 30 [ 00 [ -98 | 00 | 125 | 0,0 14,6 | 14,6
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 207
? ° Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 03 Gestiit Peterhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 43,1 dB(A) LoN 43,1 dB(A)
WEA 03 WindT | 104,9 {1,6 |00 | 0 1630 |-752| 3,0 | 00 | 47 | 0,0 [ 280 [ 00 | 29,6 | 29,6
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1542 |-748| 30 [ 00 | 45| 0,0 | 287 | 0,0 | 30,3 | 303
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1198 |-72,6| 30 [ 00 | -3,7 | 0,0 | 31,7 | 0,0 | 333 | 333
WEA 06 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1374 |-73,8| 30 | 00 | 41| 0,0 | 80,1 | 00 | 31,7 | 31,7
WEA 07 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 946 |-705| 30 | 00 | 31| 0,0 | 343 | 0,0 | 359 | 359
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 766 |-68,7| 30 | 00 | 26 | 0,0 | 366 | 0,0 | 382 | 382
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 4144 |-833| 30 [ 00 | -76 | 00 | 195 | 00 | 21,6 | 21,6
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3820 |-826| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 206 | 0,0 | 22,7 | 22,7
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2416 |-78,7| 30 | 00 | 42 | 0,0 | 23,1 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2094 |-77,4| 30 | 00 | -38 | 0,0 | 248 | 00 | 26,4 | 264
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3233 |-81,2| 30 | 00 | -76 | 0,0 | 188 | 0,0 | 20,2 | 202
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 3299 |-81,4| 30 [ 00 | -7,7 | 0,0 | 185 | 0,0 19,9 | 19,9
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3719 |-824| 30 [ 00 | -82 | 0,0 | 170 | 0,0 18,4 | 184
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2397 |-786| 30 | 00 | 49 | 00 | 244 | 00 | 2655 | 265
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2469 |-788| 30 | 00 | -50 | 0,0 | 24,1 | 00 | 26,2 | 26,2
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2521 |-79,0| 30 | 00 | -51 | 0,0 | 238 | 0,0 | 259 | 259
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2287 |-782| 30 | 00 | 47 | 0,0 | 250 | 0,0 | 27,1 27,1
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1911 |-76,6 | 30 | 00 | -41 | 0,0 | 272 | 0,0 | 29,3 | 293
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 4626 |-843| 30 | 00 [-104| 0,0 | 11,8 | 0,0 13,9 | 13,9
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 4870 |-84,7| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 151 | 0,0 17,2 | 17,2
IO 04 Tettingen-Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,0 dB(A) LoN 41,3 dB(A)
WEA 03 WindT | 104,9 {1,6 |00 | 0 1067 |-71,6| 30 | 00 | -34 | 0,0 | 330 | 36 | 382 | 346
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1539 |-74,7| 30 [ 00 | 45| 0,0 | 287 | 36 | 339 | 303
WEA 05 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1619 |-752| 3,0 | 00 | 46 | 0,0 | 281 | 36 | 333 | 297
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1027 |-71,2| 30 [ 00 | -33 | 0,0 | 334 | 3,6 | 386 | 350
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1174 |-72,4| 30 | 00 | -36 | 0,0 | 31,9 | 3,6 | 37,1 33,5
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1577 |-749| 30 [ 00 | -46 | 0,0 | 284 | 3,6 | 336 | 300
WEA MS01 WindT | 107,5 |21 |00 [ 0 | 5730 |-862| 30 [ 00 [ -93 | 0,0 | 150 | 36 | 20,8 | 17,1
WEA MS02 WindT | 1075 |21 |00 | O | 5362 |-856| 3,0 | 00 | -89 | 0,0 | 160 | 36 | 21,7 | 18,1
WEA 01 WindT | 103,0 |{1,6 |00 [ 0 | 2230 |-78,0| 30 | 00 | 40 | 0,0 | 241 | 36 | 29,3 | 257
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2017 |-77,1| 30 | 00 | -37 | 0,0 | 252 | 3,6 | 30,4 | 26,8
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4341 |-83,7| 30 [ 00 | -89 | 0,0 | 149 | 3,6 19,9 | 16,3
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 4264 |-836| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 152 | 3,6 | 20,2 | 16,6
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 [ O | 4746 |-845| 30 [ 00 [ -93 | 0,0 | 13,7 | 3,6 18,8 | 15,1
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3242 |-81,2| 30 | 00 | -61 | 0,0 | 206 | 3,6 | 264 | 22,7
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3483 |-81,8| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 19,7 | 3,6 | 254 | 21,8
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3690 |-823| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 189 | 3,6 | 24,7 | 21,0
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2902 |-80,2| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 22,1 | 3,6 | 278 | 242
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2980 |-80,5| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 21,7 | 36 | 274 | 238
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 2996 |-80,5| 30 | 00 | -86 | 0,0 | 17,4 | 3,6 | 23,1 19,5
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 3312 |-81,4| 30 | 00 | -69 | 00 | 20,3 | 36 | 26,0 | 224
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung
Erg. Nr. 207
Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 05 Sinz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,8 dB(A) LoN 40,2 dB(A)
WEA 03 WindT | 1049 (16 [00 | 0o | 1155 |-722| 3,0 | 00 | -36 | 0,0 | 32,1 | 36 | 373 | 337
WEA 04 WindT | 1049 (16 |00 | O | 1463 |-743| 3,0 | 00 | 43 | 00 | 293 | 36 | 345 | 309
WEA 05 WindT | 1049 (16 |00 | O | 1817 |-76,2| 3,0 | 00 | 51 | 00 | 26,7 | 36 | 31,9 | 283
WEA 06 WindT | 1049 (16 |00 | O | 1400 |-73,9| 3,0 | 00 | 42 | 00 | 29,8 | 36 | 351 | 314
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 1830 |-76,2| 30 | 00 | -51 | 00 | 2666 | 3,6 | 31,8 | 282
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2120 |-775| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 24,7 | 3,6 | 30,0 | 26,3
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 5802 |-863| 30 | 00 | -94 | 0,0 | 149 | 36 | 20,6 | 17,0
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 5399 |-856| 30 | 00 [ -90 | 0,0 | 159 | 3,6 | 21,6 | 18,0
WEA 01 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 1402 |-73,9| 3,0 | 00 | 29 | 00 | 29,2 | 36 | 344 | 308
WEA 02 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 1424 |-741| 3,0 | 00 | 29 | 00 | 290 | 36 | 342 | 306
WEA OPO1 WindT | 1046 (14 |00 | O | 5726 |-86,1| 3,0 | 00 [-102]| 0,0 | 11,2 | 36 | 162 | 126
WEA OP02 WindT | 1046 |14 |00 | O | 5688 |-86,1| 3,0 | 00 |-102]| 0,0 | 11,3 | 36 | 163 | 127
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6161 |-868| 30 | 00 |[-106| 0,0 | 10,2 | 36 | 153 | 11,6
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | O | 4671 |-844| 30 | 00 | -78 | 00 | 157 | 36 | 21,5 | 17,8
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 4877 |-848| 30 | 00 | -80 | 0,0 | 151 | 3,6 | 20,9 | 17,2
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 5042 |-850| 30 | 00 | -82 | 0,0 | 147 | 3,6 | 204 | 168
WEA PB4 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 4365 |-838| 3,0 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 224 | 188
WEA PB5 WindT | 1049 (21 |00 | O | 4340 |-83,7| 30 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 225 | 188
WEA RKITF WindT | 1035 |21 |00 | O | 1968 |-76,9| 3,0 | 00 | -70 | 0,0 | 22,6 | 36 | 283 | 247
WEA RKI2F WindT | 1056 [2,1 |00 | 0 | 2145 |-776| 3,0 | 00 | 52 | 00 | 258 | 36 | 315 | 27,9
IO 06 Berghof Miinzingen RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 37,4 dB(A) LoN 37,4 dB(A)
WEA 03 WindT | 1049 (16 [00 | 0 | 2398 |-786( 3,0 | 00 | 62 | 0,0 [ 232 | 00 | 24,8 | 248
WEA 04 WindT | 1049 (1,6 |00 | 0 | 2000 |-77,0| 3,0 | 00 | 54 | 00 | 255 | 00 | 271 | 271
WEA 05 WindT | 1049 (16 |00 | 0O | 2160 |-77,7| 3,0 | 00 | 57 | 00 | 245 | 00 | 26,1 | 26,1
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 [ 0 | 2515 |-79,0| 30 [ 00 | -64 | 0,0 | 225 | 0,0 | 24,1 | 24,1
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ O | 2694 |-796| 30 | 00 | -6,7 | 0,0 | 21,6 | 0,0 | 232 | 232
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2556 |-79,1| 30 | 00 | -65 | 0,0 | 223 | 0,0 | 239 | 239
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3951 |-829| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 20,2 | 0,0 | 223 | 223
WEA MS02 WindT | 1075 |21 |00 | O | 3549 |-82,0| 3,0 | 00 | 69 | 00 | 21,6 | 00 | 237 | 237
WEA Of1 WindT | 1030 |16 |00 | 0O | 1235 |-72,8| 3,0 | 00 | 26 | 00 | 305 | 00 | 321 | 321
WEA 02 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 1430 |-741| 3,0 | 00 | 29 | 0,0 | 29,0 | 0,0 | 30,6 | 30,6
WEA OPO01 WindT | 1046 (1,4 |00 | O | 6389 |-87,1| 3,0 | 00 [-107]| 0,0 | 97 | 0,0 | 11,1 11,1
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6492 |-872| 30 | 00 [-10,8| 00 | 95 | 0,0 | 10,9 | 109
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6887 |-87,8| 30 | 00 [-11,1| 00 | 87 | 0,0 | 10,1 10,1
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 5612 |-860| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 13,1 | 0,0 | 152 | 152
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 5672 |-86,1| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB3 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5686 |-86,1| 3,0 | 00 | -89 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB4 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5478 |-858| 3,0 | 00 | 86 | 0,0 | 135 | 00 | 156 | 156
WEA PB5 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5119 |-852| 3,0 | 00 | 83 | 00 | 144 | 00 | 165 | 165
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 | O | 4060 |-832| 3,0 | 00 | 98| 00 | 135 | 00 | 156 | 156
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 4008 |-830| 30 | 00 | -78 | 00 | 177 | 00 | 198 | 198
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 207
? ° Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 07 Oberleuken RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 41,8 dB(A) LoN 38,1 dB(A)
WEA 03 WindT | 1049 {16 |00 | 0 | 2439 |-78,7| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 229 | 36 | 282 | 245
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2004 |-77,0| 30 [ 00 | -54 | 0,0 | 255 | 3,6 | 30,7 | 27,1
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1701 |-756| 30 [ 00 | -48 | 0,0 | 275 | 3,6 | 32,7 | 29,1
WEA 06 WindT |104,9 | 1,6 |0,0 | O | 2291 |-782| 3,0 | 0,0 | 6,0 | 0,0 | 23,7 | 36 | 29,0 | 253
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2032 |-771| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 253 | 3,6 | 30,5 | 26,9
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1632 |-752| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 36 | 332 | 29,6
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2556 |-79,1| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 259 | 3,6 | 31,6 | 280
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2197 |-778| 30 | 00 | 49 | 00 | 27,7 | 36 | 335 | 298
WEA 01 WindT | 103,0 | 1,6 |0,0 | O | 2373 |-785| 3,0 | 00 | 41 | 0,0 | 234 | 36 | 286 | 250
WEA 02 WindT | 103,0 |16 |00 [ 0 | 2146 |-776| 30 [ 00 [ -39 | 0,0 | 245 | 3,6 | 29,7 | 26,1
WEA OPO1 WindT | 104,6 | 1,4 |0,0 | O | 4243 |-835| 3,0 | 00 | 88 | 0,0 | 152 | 36 | 20,3 | 16,6
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 4423 |-83,9| 30 [ 00 [ -90 | 0,0 | 147 | 3,6 19,7 | 16,1
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4743 |-845| 30 [ 00 | -93 | 0,0 | 13,8 | 3,6 18,8 | 152
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3732 |-824| 30 | 00 | 6,7 | 00 | 188 | 3,6 | 245 | 209
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3678 |-823| 30 [ 00 [ -66 | 0,0 | 190 | 36 | 24,7 | 21,1
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3590 |-82,1| 30 | 00 | -65 | 0,0 | 19,3 | 3,6 | 250 | 21,4
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3757 |-825| 30 | 00 | -6,7 | 0,0 | 187 | 3,6 | 244 | 208
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3194 |-81,1| 30 | 00 | -6,0 | 0,0 | 208 | 36 | 26,6 | 22,9
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 5388 |-856| 3,0 [ 00 [-11,1]| 0,0 | 98 | 3,6 155 | 11,9
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5517 |-858| 3,0 [ 00 [ -95 | 0,0 | 13,3 | 3,6 19,0 | 154
IO 08 Oberleuken RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 41,3 dB(A) LoN 37,7 dB(A)
WEA 03 WindT {1049 {16 |00 | 0 | 2783 |-79,9| 30 | 00 | -68 | 00 | 21,2 | 36 | 264 | 228
WEA 04 WindT |104,9 | 1,6 |00 | O | 2328 |-783| 3,0 | 00 | 6,0 | 0,0 | 235 | 36 | 288 | 251
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |0,0 | O | 2048 |-772| 3,0 | 00 | 55| 0,0 | 252 | 36 | 304 | 268
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | O | 2649 |-795| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 21,9 | 3,6 | 27,1 23,5
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 | 0 | 2407 |-786| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,1 | 3,6 | 283 | 247
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2008 |-77,0| 30 | 00 | -54 | 0,0 | 254 | 3,6 | 30,7 | 27,0
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2179 |-778| 30 | 00 | 49 | 00 | 278 | 3,6 | 336 | 299
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 1814 |-76,2| 3,0 | 00 | 43 | 0,0 | 300 | 36 | 358 | 321
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2598 |-79,3| 30 | 00 | 44 | 00 | 223 | 36 | 275 | 23,9
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2402 |-786| 30 | 00 | 42 | 0,0 | 232 | 36 | 284 | 248
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 4471 |-84,0| 30 [ 00 [ -90 | 0,0 | 145 | 3,6 19,6 | 159
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4671 |-844| 30 [ 00 [ -92 | 0,0 | 140 | 3,6 19,0 | 154
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 497 |-849| 30 [ 00 [ -95 | 0,0 | 13,1 | 3,6 18,2 | 14,5
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ O | 4031 |-831| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 178 | 3,6 | 235 | 19,9
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3954 |-829| 30 [ 00 [ -70| 0,0 | 180 | 36 | 237 | 20,1
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 3841 |-82,7| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 184 | 3,6 | 24,1 20,5
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 4081 |-832| 30 | 00 | -71 | 0,0 | 176 | 36 | 233 | 197
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3492 |-81,9| 30 | 00 | -64 | 00 | 19,7 | 36 | 254 | 21,8
WEA RKITF WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5681 |-861| 3,0 [ 0,0 [-11,3] 0,0 | 9,1 3,6 14,8 | 11,2
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5791 |-862| 3,0 [ 00 [ -97 | 0,0 | 126 | 3,6 18,3 | 14,7
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 207
? ° Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
IO 09 Tettingen Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 44,7 dB(A) LoN 41,1 dB(A)
WEA 03 WindT | 104,9 {1,6 |00 | 0 1067 |-71,6| 30 | 00 | -34 | 0,0 | 330 | 36 | 382 | 346
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1555 |-74,8| 30 | 00 | 45| 00 | 286 | 36 | 338 | 302
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1664 |-754| 3,0 | 00 | 47 | 0,0 | 278 | 36 | 33,0 | 294
WEA 06 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1058 |-71,5| 3,0 | 00 | -34 | 0,0 | 331 | 36 | 383 | 347
WEA 07 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1247 |-72,9| 30 | 00 | -38 | 0,0 | 31,2 | 36 | 364 | 328
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1652 |-754| 30 | 00 | 47 | 0,0 | 279 | 3,6 | 33,1 29,5
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 5801 |-863| 30 | 00 | -94 | 0,0 | 149 | 3,6 | 20,6 | 17,0
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 5429 |-857| 30 | 00 | -90 | 0,0 | 158 | 36 | 21,5 | 17,9
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2202 |-77,8| 30 | 00 | -39 | 00 | 242 | 36 | 29,4 | 258
WEA 02 WindT |103,0 | 1,6 |0,0 | O | 2004 |-77,0| 3,0 | 0,0 | -3,7 | 0,0 | 253 | 36 | 30,5 | 269
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 4467 |-84,0| 30 [ 00 | -90 | 0,0 | 145 | 3,6 19,6 | 159
WEA OP02 WindT | 104,6 | 1,4 |0,0 | O | 4388 |-83,8| 3,0 | 00 | 90 | 0,0 | 148 | 3,6 19,8 | 16,2
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4871 |-847| 30 [ 00 [ -94 | 0,0 | 134 | 3,6 18,4 | 14,8
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3366 |-81,5| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 20,1 | 3,6 | 259 | 222
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3609 |-82,1| 30 | 00 | 65| 0,0 | 192 | 36 | 250 | 213
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3818 |-826| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 185 | 3,6 | 24,2 | 20,6
WEA PB4 WindT |104,9 |21 |0,0 | O | 3022 |-80,6| 3,0 | 00 | -58 | 0,0 | 215 | 36 | 27,3 | 236
WEA PB5 WindT | 104,9 |21 |00 | O | 3108 |-80,8| 3,0 | 00 | 59 | 0,0 | 21,2 | 36 | 269 | 233
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 2867 |-80,1| 30 [ 00 [ -84 | 0,0 | 180 | 3,6 | 23,7 | 20,1
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 3184 |-81,1| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 208 | 36 | 26,5 | 229
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung
Erg. Nr. 207
Vorbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20295

WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 211
? Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10 01 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 39,6 dB(A) LoN 39,6 dB(A)
WEA 01 WindT | 104,9 {21 |00 | 0 | 2406 |-786| 30 | 00 | -47 | 00 | 245 | 00 | 26,6 | 26,6
WEA 03 WindT | 1049 {16 |00 [ 0 | 2300 |-782| 30 | 00 | -6,0 | 0,0 | 23,7 | 0,0 | 253 | 253
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2107 |-775| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 248 | 0,0 | 26,4 | 264
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1730 |-75,8| 3,0 | 00 | 49 | 00 | 273 | 00 | 289 | 289
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2056 |-77,3| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 251 | 0,0 | 26,7 | 26,7
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1637 |-753| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 0,0 | 296 | 29,6
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1347 |-736| 30 | 00 | 40| 00 | 303 | 00 | 31,9 | 31,9
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3608 |-82,1| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 21,4 | 0,0 | 235 | 235
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 3324 |-81,4| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 225 | 0,0 | 246 | 246
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 288 |-80,2| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 21,1 | 0,0 | 22,7 | 22,7
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2574 |-792| 30 | 00 | -43 | 0,0 | 224 | 0,0 | 24,0 | 24,0
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 2948 |-80,4| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 199 | 0,0 | 21,3 | 213
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3089 |-80,8| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 194 | 0,0 | 20,8 | 20,8
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 3450 |-81,7| 30 [ 00 | -79 | 0,0 | 179 | 0,0 | 193 | 193
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | O | 2347 |-784| 30 | 00 | 48 | 00 | 247 | 00 | 268 | 26,8
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2312 |-783| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 249 | 0,0 | 27,0 | 27,0
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2262 |-781| 30 | 00 | 47 | 00 | 251 | 0,0 | 27,2 | 27,2
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2373 |-785| 30 | 00 | -48 | 00 | 246 | 00 | 26,7 | 26,7
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1811 |-76,2| 30 | 00 | 40| 0,0 | 278 | 0,0 | 29,9 | 29,9
WEA RKITF WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5340 |-855| 30 | 0,0 [-11,1] 0,0 | 99 | 0,0 | 120 | 120
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5567 |-859| 30 | 00 | -95| 0,0 | 132 | 0,0 | 153 | 153
10 02 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45dB(A) LoT 41,2dB(A) LoN 41,2 dB(A)
WEA 01 WindT {1049 {21 |00 | 0 | 2832 [-80,0| 30 | 00 | -54 | 00 | 225 | 0,0 | 246 | 246
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 | 0 | 2647 |-79.4| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 21,9 | 0,0 | 2355 | 235
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2579 |-79,2| 30 | 00 | -65 | 0,0 | 222 | 0,0 | 238 | 238
WEA 05 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2226 |-779| 30 | 00 | -59 | 0,0 | 241 | 0,0 | 257 | 257
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ O | 2388 |-786| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 232 | 0,0 | 24,8 | 248
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1959 |-76,8| 30 [ 00 | -53 | 0,0 | 257 | 0,0 | 27,3 | 273
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1793 |-76,1| 30 | 00 | -50 | 0,0 | 26,8 | 0,0 | 284 | 284
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 4195 |-834| 30 | 00 | -77 | 0,0 | 194 | 00 | 215 | 21,5
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3946 |-829| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 20,2 | 0,0 | 223 | 223
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | O | 3441 |-81,7| 30 | 00 | -52 | 0,0 | 190 | 0,0 | 20,6 | 20,6
WEA 02 WindT | 1030 |{1,6 |00 [ 0 | 3120 |-80,9| 30 | 00 | 49 | 00 | 202 | 0,0 | 21,8 | 21,8
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 | 0 | 2249 |-780| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,3 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 | O | 2364 |-785| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 227 | 0,0 | 24,1 24,1
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 2746 |-79,8| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 208 | 0,0 | 222 | 222
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1606 |-751| 30 [ 00 [ -36 | 0,0 | 292 | 0,0 | 31,3 | 313
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1573 |-749| 3,0 | 00 | 36 | 00 | 294 | 00 | 31,5 | 315
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1547 |-74,8| 30 | 00 | -35 | 0,0 | 296 | 0,0 | 31,7 | 31,7
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1664 |-754| 30 | 00 | -37 | 00 | 288 | 0,0 | 30,9 | 309
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1071 |-71,6| 30 | 00 | 27 | 0,0 | 337 | 00 | 358 | 358
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5566 |-859| 30 | 00 [-11,3]| 00 | 93 | 00 | 11,4 | 11,4
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5837 |-863| 30 | 00 | -98 | 00 | 125 | 0,0 | 14,6 | 146
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Proj. Nr. 20295

WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 211
? Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 03 Gestiit Peterhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 43,3 dB(A) LoN 43,3 dB(A)
WEA 01 WindT | 104,9 {21 |00 | 0 1796 |-76,1| 3,0 | 00 | 38| 0,0 | 280 | 0,0 | 30,1 30,1
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1630 |-752| 3,0 | 00 | 47 | 00 | 280 | 00 | 29,6 | 29,6
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1542 |-748| 30 [ 00 | 45| 0,0 | 287 | 0,0 | 30,3 | 303
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1198 |-72,6| 30 [ 00 | -3,7 | 0,0 | 31,7 | 0,0 | 333 | 333
WEA 06 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1374 |-73,8| 30 | 00 | 41| 00 | 30,1 | 00 | 31,7 | 31,7
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 946 |-705| 30 | 00 | -31 ]| 0,0 | 343 | 0,0 | 359 | 359
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 766 |-68,7| 30 | 00 | 26 | 0,0 | 366 | 0,0 | 382 | 382
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 4144 |-833| 30 | 00 | -76 | 00 | 195 | 00 | 21,6 | 21,6
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3820 |-826| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 206 | 0,0 | 22,7 | 227
WEA 01 WindT | 103,0 |{1,6 |00 | 0 | 2416 |-78,7| 30 | 00 | 42 | 0,0 | 23,1 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2094 |-77,4| 30 | 00 | -38 | 0,0 | 248 | 00 | 26,4 | 264
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3233 |-81,2| 30 | 00 | -76 | 0,0 | 188 | 0,0 | 20,2 | 202
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ O | 3299 |-81,4| 30 [ 00 | -77 | 0,0 | 185 | 0,0 | 19,9 | 19,9
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3719 |-824| 30 | 00 | -82 | 0,0 | 170 | 0,0 | 184 | 184
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2397 |-786| 30 | 00 | 49 | 00 | 244 | 00 | 2655 | 26,5
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2469 |-788| 30 | 00 | -50 | 0,0 | 24,1 | 00 | 26,2 | 26,2
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2521 |-79,0| 30 | 00 | -51 | 0,0 | 238 | 0,0 | 259 | 259
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2287 |-782| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 250 | 0,0 | 27,1 27,1
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1911 |-76,6 | 30 | 00 | -41 | 0,0 | 272 | 0,0 | 29,3 | 293
WEA RKITF WindT | 103,5 {21 |00 | 0 | 4626 |-84,3| 30 | 00 |-104| 0,0 | 11,8 | 0,0 | 13,9 | 139
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 4870 |-84,7| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 151 | 0,0 | 172 | 17,2
IO 04 Tettingen-Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,5 dB(A) LoN 41,9 dB(A)
WEA 01 WindT | 104,9 {21 |00 | 0 1408 |-74,0| 30 | 00 [ -31 | 0,0 | 308 | 36 | 365 | 329
WEA 03 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1067 |-71,6| 30 | 00 | -34 | 0,0 | 330 | 36 | 382 | 346
WEA 04 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1539 |-74,7| 30 [ 00 | 45| 0,0 | 287 | 36 | 339 | 303
WEA 05 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1619 |-752| 30 | 00 | 46 | 00 | 281 | 36 | 333 | 297
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1027 |-71,2| 30 [ 00 | -33 | 0,0 | 334 | 3,6 | 386 | 350
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1174 |-72,4| 30 | 00 | -36 | 0,0 | 31,9 | 36 | 37,1 33,5
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1577 |-749| 30 [ 00 | -46 | 0,0 | 284 | 36 | 336 | 300
WEA MSO01 WindT | 107,5 |21 |00 [ 0 | 5730 |-862| 30 [ 00 [ -93 | 0,0 | 150 | 3,6 | 20,8 | 17,1
WEA MS02 WindT | 107,5 |21 |00 [ 0 | 5362 |-856| 30 [ 00 [ -89 | 0,0 | 16,0 | 3,6 | 21,7 | 18,1
WEA 01 WindT | 103,0 |{1,6 |00 | 0 | 2230 |-78,0| 30 | 00 | -40 | 0,0 | 241 | 36 | 29,3 | 257
WEA 02 WindT | 1030 |16 |00 [ 0 | 2017 |-771| 30 | 00 | -37 | 0,0 | 252 | 3,6 | 304 | 268
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 4341 |-83,7| 30 [ 00 | -89 | 0,0 | 149 | 36 | 199 | 163
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4264 |-836| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 152 | 36 | 20,2 | 16,6
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4746 |-845| 30 [ 00 [ -93 | 0,0 | 13,7 | 36 | 188 | 15,1
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3242 |-81,2| 30 | 00 | -6,1 | 0,0 | 206 | 3,6 | 26,4 | 227
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3483 |-81,8| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 19,7 | 36 | 254 | 21,8
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3690 |-823| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 189 | 3,6 | 24,7 | 21,0
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2902 |-80,2| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 22,1 | 36 | 278 | 242
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2980 |-80,5| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 21,7 | 3,6 | 274 | 238
WEA RKI1F WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 2996 |-80,5| 30 | 00 | -86 | 0,0 | 17,4 | 3,6 | 23,1 19,5
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 3312 |-81,4| 30 | 00 | -69 | 00 | 20,3 | 36 | 26,0 | 224
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 211
? Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 05 Sinz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,0 dB(A) LoN 41,4 dB(A)
WEA 01 WindT | 104,9 {21 |00 | 0 1132 |-72,1| 30 [ 00 [ 26 | 0,0 | 332 | 36 | 389 | 353
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1155 |-72,2| 3,0 | 00 | -36 | 00 | 321 | 36 | 373 | 337
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1463 |-74,3| 30 | 00 | 43 | 00 | 293 | 36 | 345 | 309
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1817 |-76,2| 30 | 00 | -51 | 0,0 | 26,7 | 3,6 | 31,9 | 283
WEA 06 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1400 |-73,9| 30 | 00 | 42 | 0,0 | 298 | 3,6 | 35,1 31,4
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1830 |-76,2| 30 | 00 | -51 | 00 | 2666 | 3,6 | 31,8 | 282
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2120 |-775| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 24,7 | 3,6 | 30,0 | 26,3
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 5802 |-863| 30 | 00 | -94 | 0,0 | 149 | 3,6 | 20,6 | 17,0
WEA MS02 WindT | 1075 |21 |00 | O | 5399 |-856| 3,0 | 00 | 90| 00 | 159 | 36 | 21,6 | 18,0
WEA 01 WindT | 103,0 | 1,6 |00 | 0 1402 |-73,9| 3,0 | 00 | 29 | 00 | 29,2 | 36 | 344 | 308
WEA 02 WindT | 103,0 | 1,6 |00 | 0 1424 |-741| 30 | 00 [ 29 | 0,0 | 290 | 36 | 342 | 306
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 5726 |-86,1| 3,0 | 00 |[-102| 0,0 | 11,2 | 36 | 162 | 126
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 5688 |-86,1| 30 | 00 [-102| 0,0 | 11,3 | 3,6 | 163 | 127
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6161 |-868| 30 | 00 |[-106| 0,0 | 10,2 | 36 | 153 | 11,6
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | O | 4671 |-844| 30 | 00 | -78 | 00 | 157 | 36 | 21,5 | 17,8
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 4877 |-848| 30 | 00 | -80 | 0,0 | 151 | 3,6 | 20,9 | 17,2
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 5042 |-850| 30 | 00 | -82 | 0,0 | 147 | 36 | 204 | 16,8
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 4365 |-838| 30 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 224 | 188
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 4340 |-83,7| 30 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 225 | 188
WEA RKITF WindT | 103,5 |21 |00 | 0 1968 |-76,9| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 226 | 3,6 | 283 | 247
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 2145 |-776| 30 | 00 | -52 | 00 | 258 | 36 | 315 | 27,9
10 06 Berghof Miinzingen RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 37,9 dB(A) LoN 37,9 dB(A)
WEA 01 WindT {1049 {21 |00 | 0 | 2055 |-772| 30 | 00 | 42 | 00 | 26,4 | 0,0 | 285 | 285
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2398 |-786| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 232 | 0,0 | 248 | 248
WEA 04 WindT | 1049 | 1,6 |00 [ 0 | 2000 |-77,0| 30 | 00 | -54 | 0,0 | 255 | 0,0 | 27,1 27,1
WEA 05 WindT | 1049 |1,6 |00 | 0 | 2160 |-77,7| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 245 | 0,0 | 26,1 26,1
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 | 2515 |-79,0| 3,0 | 00 | -64 | 0,0 | 225 | 0,0 | 24,1 24,1
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ O | 2694 |-796| 30 | 00 | -6,7 | 0,0 | 21,6 | 0,0 | 232 | 232
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2556 |-79,1| 30 | 00 | -65| 0,0 | 223 | 0,0 | 239 | 239
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3951 |-829| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 20,2 | 0,0 | 223 | 223
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 3549 |-82,0| 30 | 00 | -69 | 0,0 | 21,6 | 0,0 | 23,7 | 237
WEA 01 WindT | 103,0 | 1,6 |00 | 0 1235 |-72,8| 30 | 00 | 26 | 0,0 | 30,5 | 0,0 | 32,1 32,1
WEA 02 WindT | 103,0 | 1,6 |00 | 0 1430 |-74,1| 30 | 00 [ 29 | 0,0 | 290 | 0,0 | 30,6 | 30,6
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6389 |-87,1| 30 | 00 [-10,7| 0,0 | 97 | 0,0 | 11,1 11,1
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ O | 6492 |-872| 30 | 00 [-10,8| 00 | 95 | 0,0 | 10,9 | 10,9
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 6887 |-87,8| 30 | 00 [-11,1| 00 | 87 | 0,0 | 10,1 10,1
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 5612 |-86,0| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 13,1 | 0,0 | 152 | 152
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 5672 |-86,1| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 5686 |-86,1| 30 | 00 | -89 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 5478 |-858| 30 | 00 | -86 | 0,0 | 135 | 0,0 | 156 | 156
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 5119 |-852| 30 | 00 | -83 | 0,0 | 144 | 00 | 165 | 165
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 4060 |-832| 30 | 00 | -98 | 0,0 | 135 | 0,0 | 156 | 156
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 4008 |-83,0| 30 | 00 | -78 | 00 | 177 | 0,0 | 198 | 198
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 211
? Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
IO 07 Oberleuken RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 42,1 dB(A) LoN 38,5 dB(A)
WEA 01 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2339 |-784| 30 [ 00 | -46 | 0,0 | 249 | 36 | 30,6 | 27,0
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2439 |-78,7| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 229 | 36 | 282 | 245
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2004 |-77,0| 30 [ 00 [ -54 | 0,0 | 255 | 3,6 | 30,7 | 27,1
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1701 |-756| 3,0 [ 00 | -48 | 0,0 | 275 | 36 | 32,7 | 29,1
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2291 |-782| 30 | 00 | -6,0 | 0,0 | 23,7 | 3,6 | 29,0 | 253
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2032 |-771| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 253 | 3,6 | 30,5 | 26,9
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1632 |-752| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 36 | 332 | 296
WEA MS01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2556 |-79,1| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 259 | 3,6 | 31,6 | 280
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2197 |-778| 30 | 00 | 49 | 00 | 27,7 | 36 | 335 | 298
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2373 |-785| 30 | 00 | -41 | 0,0 | 234 | 3,6 | 286 | 250
WEA 02 WindT | 1030 |16 |00 [ 0 | 2146 |-776| 30 [ 00 [ -39 | 0,0 | 245 | 3,6 | 29,7 | 26,1
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 4243 |-835| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 152 | 36 | 20,3 | 16,6
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4423 |-839| 30 [ 00 [ -90 | 0,0 | 147 | 36 | 197 | 16,1
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4743 |-845| 30 | 00 | -93 | 0,0 | 138 | 36 | 188 | 152
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3732 |-824| 30 | 00 | 6,7 | 0,0 | 188 | 3,6 | 24,5 | 209
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3678 |-823| 30 [ 00 [ -66 | 0,0 | 190 | 3,6 | 24,7 | 21,1
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3590 |-82,1| 30 | 00 | -65| 0,0 | 19,3 | 36 | 250 | 21,4
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3757 |-825| 30 | 00 | -6,7 | 0,0 | 187 | 3,6 | 244 | 208
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3194 |-81,1| 30 | 00 | -6,0 | 0,0 | 208 | 36 | 26,6 | 22,9
WEA RKITF WindT | 103,5 {21 |00 | 0 | 5388 |-856| 30 | 00 [-11,1| 00 | 98 | 36 | 155 | 11,9
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5517 |-858| 3,0 | 00 | -95 | 0,0 | 133 | 36 | 19,0 | 154
10 08 Oberleuken RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 41,6 dB(A) LoN 37,9 dB(A)
WEA 01 WindT {1049 {21 |00 | 0 | 2657 |-79,5| 30 | 00 | -51 | 0,0 | 23,3 | 3,6 | 29,0 | 254
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2783 |-79,9| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 21,2 | 36 | 26,4 | 228
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2328 |-783| 30 [ 00 [ -6,0 | 0,0 | 2355 | 3,6 | 288 | 251
WEA 05 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2048 |-772| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 252 | 3,6 | 304 | 268
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | O | 2649 |-795| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 21,9 | 3,6 | 27,1 23,5
WEA 07 WindT | 1049 |1,6 |00 | 0 | 2407 |-786| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,1 | 3,6 | 283 | 247
WEA 08 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2008 |-77,0| 30 | 00 | -54 | 0,0 | 254 | 386 | 30,7 | 27,0
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2179 |-77,8| 30 | 00 | 49 | 00 | 278 | 36 | 336 | 299
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 1814 |-76,2| 3,0 | 00 | 43 | 00 | 300 | 36 | 358 | 321
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2598 |-79,3| 30 | 00 | 44 | 00 | 223 | 36 | 275 | 239
WEA 02 WindT | 1030 |{1,6 |00 | 0 | 2402 |-786| 30 | 00 | 42 | 00 | 232 | 3,6 | 284 | 248
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 | O | 4471 |-840| 30 | 00 | -90 | 0,0 | 145 | 36 | 196 | 159
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4671 |-844| 30 | 00 | -92 | 0,0 | 140 | 36 | 19,0 | 154
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 497 |-849| 30 | 00 | -95 | 0,0 | 13,1 | 3,6 | 182 | 145
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 4031 |-831| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 178 | 36 | 235 | 19,9
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3954 |-829| 30 [ 00 [ -70 | 0,0 | 180 | 3,6 | 23,7 | 20,1
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3841 |-82,7| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 184 | 3,6 | 24,1 20,5
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 4081 |-832| 30 | 00 | -71 | 0,0 | 176 | 36 | 233 | 197
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3492 |-81,9| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 19,7 | 3,6 | 254 | 21,8
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5681 |-86,1| 3,0 [ 0,0 [-11,3] 0,0 | 9,1 36 | 148 | 11,2
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5791 |-862| 30 | 00 | -97 | 00 | 126 | 36 | 183 | 147
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

=g N 211 Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB [ dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
IO 09 Tettingen Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,3 dB(A) LoN 41,7 dB(A)
WEA 01 WindT [ 104,9 |21 {00 | © 1397 |-73,9| 30 | 0,0 | -3,1 | 0,0 | 30,9 | 3,6 36,6 | 33,0
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 {00 | 0 1067 |-71,6| 3,0 | 00 | -34 | 0,0 | 330 | 3,6 38,2 | 34,6
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 {00 | O 1555 |-74,8| 3,0 | 00 | 45 | 0,0 | 286 | 3,6 33,8 | 30,2
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 {00 | 0 1664 |-754| 3,0 | 00 | 47 | 0,0 | 278 | 3,6 330 | 294
WEA 06 WindT | 104,9 [ 1,6 |0,0 [ © 1058 |-71,5| 30 | 0,0 | -34 | 0,0 | 33,1 | 3,6 38,3 | 34,7
WEA 07 WindT | 104,9 [ 1,6 |0,0 [ © 1247 |-72,9| 30 | 0,0 | -38 | 0,0 | 31,2 | 36 36,4 | 32,8
WEA 08 WindT | 104,9 [ 1,6 |0,0 [ © 1652 |-754| 30 | 0,0 | -47 | 0,0 | 27,9 | 3,6 33,1 29,5
WEA MS01 WindT | 107,5 [ 2,1 |0,0 [ © 5801 |-86,3| 3,0 | 00 | 94 | 0,0 | 149 | 36 20,6 17,0
WEA MS02 WindT | 107,5 | 2,1 {00 | O 5429 |-857| 30 | 0,0 | -90 | 00 | 158 | 3,6 21,5 17,9
WEA Of WindT | 103,0 | 1,6 {00 | O 2202 |-778| 30 | 0,0 | -39 | 00 | 242 | 3,6 29,4 | 258
WEA 02 WindT | 103,0 | 1,6 {00 | O 2004 |-770| 30 | 0,0 | 37 | 00 | 253 | 3,6 30,5 | 26,9
WEA OPO1 WindT | 104,6 | 1,4 {00 | O 4467 |-84,0| 30 | 00 | 90 | 0,0 | 145 | 3,6 19,6 15,9
WEA OP02 WindT | 104,6 [ 1,4 |0,0 [ © 4388 |-838| 30 | 00 | -90 | 0,0 | 148 | 3,6 19,8 16,2
WEA OP03 WindT | 104,66 [ 1,4 |0,0 [ © 4871 | -84,7| 30 | 00 | -94 | 00 | 134 | 3,6 18,4 14,8
WEA PB1 WindT | 104,9 [ 2,1 |0,0 [ © 3366 |-81,5| 3,0 | 0,0 | 62 | 0,0 | 20,1 | 3,6 259 | 22,2
WEA PB2 WindT | 104,9 [ 2,1 |0,0 [ © 3609 |-82,1| 30 | 00 | 65| 0,0 | 192 | 36 250 | 21,3
WEA PB3 WindT | 104,9 |21 {00 | O 3818 |-826| 30 | 00 | 68 | 00 | 185 | 3,6 242 | 20,6
WEA PB4 WindT | 104,9 |21 {00 | O 3022 |-806| 30 | 00 | 58 | 00 | 21,5 | 3,6 27,3 | 23,6
WEA PB5 WindT | 104,9 |21 {00 | O 3108 |-80,8| 30 | 0,0 | 59 | 00 | 21,2 | 3,6 26,9 | 23,3
WEA RKI1F WindT |103,5 | 2,1 {00 | O 2867 |-80,1| 30 | 00 | -84 | 0,0 | 180 | 3,6 23,7 | 20,1
WEA RKI2F WindT | 1056 [ 2,1 |0,0 [ O 3184 |-81,1| 30 [ 00 | 6,8 | 0,0 | 20,8 | 3,6 26,5 | 22,9
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FE’:gj. [L\Jrr. 22101295 WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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FE’:OJ'- [[l\‘rr- 22105295 WEA Perl Erweiterung
- Zusatzbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A) | dB | dB(A) | dB(A)
I0 01 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 26,6 dB(A) LoN 23,8 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 |00 | 0 | 2406 |-786| 3,0 | 00 | 47 | 00 | 21,7 23,8
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2406 |-786| 3,0 | 00 | 47 | 00 [ 245 | 00 | 26,6
10 02 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 24,6 dB(A) LoN 21,7 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 [2,1 |00 | 0o | 2832 |[-80,0| 3,0 | 00 | -53 | 0,0 | 19,6 21,7
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | 0 | 2832 |-80,0| 3,0 | 00 | -54 | 00 [ 225 | 0,0 | 24,6
IO 03 Gestiit Peterhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 30,1 dB(A) LoN 27,2 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 [2,1 |00 | 0 | 1796 |-76,1| 3,0 | 00 | -38 | 0,0 | 25,1 27,2
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 1796 |-76,1]| 3,0 | 00 | -38 | 0,0 | 28,0 | 0,0 | 30,1
IO 04 Tettingen-Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,5 dB(A) LoN 30,0 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 [2,1 |00 | 0 | 1408 |[-740] 3,0 | 00 | -31 | 0,0 | 27,9 30,0
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | 0 | 1408 |-740| 3,0 | 00 | -31 | 0,0 [ 308 | 36 | 365
IO 05 Sinz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,9 dB(A) LoN 32,4 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 [00 | o | 1132 |-721] 3,0 | 0,0 | -26 | 0,0 | 30,3 32,4
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | 0 | 1132 |-721| 3,0 | 00 | 26 | 0,0 [ 332 | 36 | 389
IO 06 Berghof Miinzingen RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 28,5dB(A) LoN 25,7 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 |00 | 0 | 2055 |-772| 3,0 | 00 | 42 | 0,0 | 23,6 25,7
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | 0 | 2055 |-772| 3,0 | 00 | 42 | 00 [ 264 | 00 | 285
IO 07 Oberleuken RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 30,6 dB(A) LoN 24,1 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 [00 | 0 | 2339 |-784| 3,0 | 00 | 46 | 0,0 | 22,0 24,1
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2339 |-784| 3,0 | 00 | 46 | 00 [ 249 | 36 | 30,6
IO 08 Oberleuken RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 29,0 dB(A) LoN 22,5 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 |00 | 0 | 2657 [-795]| 3,0 | 0,0 | -51 | 0,0 | 20,4 22,5
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2657 |-795| 3,0 | 00 | -51 | 0,0 [ 233 | 36 | 29,0
IO 09 Tettingen Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,6 dB(A) LoN 30,1 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 [00 | 0o | 1397 |-73,9 3,0 | 0,0 | -3,1 | 0,0 | 28,0 30,1
WEA 01 tag WindT | 1049 (21 |00 | 0 | 1397 |-739| 3,0 | 00 | -31 | 00 [ 309 | 36 | 36,6
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FE’:SJ-’L“;- 22105295 WEA Perl Erweiterung
Zusatzbelastung optimiert
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 2 .
? o Gesamtbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10 01 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 39,6 dB(A) LoN 39,5 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 [ 0 | 2406 |-786| 3,0 [ 00 | -47 | 0,0 | 21,7 23,8
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 2406 |-786| 3,0 | 00 | 47 | 00 [ 245 | 00 | 26,6
WEA 03 WindT | 1049 (1,6 |00 | O | 2300 |-78,2| 3,0 | 00 | 6,0 | 0,0 | 23,7 | 00 | 253 | 253
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2107 |-775| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 248 | 00 | 26,4 | 264
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1730 |-758| 30 | 00 | 49 | 00 | 273 | 0,0 | 289 | 289
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2056 |-77,3| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 251 | 0,0 | 26,7 | 26,7
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1637 |-753| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 0,0 | 296 | 29,6
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1347 |-736| 30 | 00 | 40| 00 | 303 | 00 | 31,9 | 31,9
WEA MSO01 WindT | 1075 |21 |00 | O | 3608 |-821| 3,0 | 00 | -70 | 0,0 | 21,4 | 00 | 235 | 235
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3324 |-81,4| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 225 | 0,0 | 24,6 | 246
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 288 |-80,2| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 21,1 | 0,0 | 22,7 | 227
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2574 |-792| 30 | 00 | -43 | 0,0 | 224 | 0,0 | 24,0 | 24,0
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 2948 |-80,4| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 199 | 0,0 | 21,3 | 213
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3089 |-80,8| 30 | 00 | -74 | 00 | 194 | 0,0 | 20,8 | 20,8
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 3450 |-81,7| 30 [ 00 | -79 | 0,0 | 179 | 0,0 | 19,3 | 193
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2347 |-784| 30 | 00 | 48 | 00 | 247 | 00 | 268 | 26,8
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2312 |-783| 30 | 00 | -47 | 0,0 | 249 | 0,0 | 27,0 | 27,0
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2262 |-781| 30 | 00 | 47 | 00 | 251 | 0,0 | 272 | 27,2
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2373 |-785| 30 | 00 | -48 | 00 | 246 | 00 | 26,7 | 26,7
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1811 |-76,2| 3,0 | 00 | 40 | 00 | 278 | 00 | 29,9 | 29,9
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5340 |-855| 30 | 00 [-11,1] 0,0 | 99 | 0,0 | 120 | 120
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5567 |-859| 30 | 00 | -95| 0,0 | 132 | 0,0 | 153 | 153
10 02 Borg RW,T 60 dB(A) RW,N 45dB(A) LoT 41,2dB(A) LoN 41,2 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 [ 0 | 2832 [-80,0| 30 [ 00 [ -53 | 0,0 | 19,6 21,7
WEA 01 tag WindT | 1049 {21 |00 [ O | 2832 |-80,0| 30 [ 00 | -54 | 0,0 | 225 | 0,0 | 24,6
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 | O | 2647 |-794| 30 | 00 | 66 | 0,0 | 21,9 | 0,0 | 235 | 235
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2579 |-79,2| 30 | 00 | -65 | 0,0 | 222 | 0,0 | 238 | 238
WEA 05 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2226 |-779| 30 | 00 | -59 | 0,0 | 241 | 0,0 | 257 | 257
WEA 06 WindT | 1049 (16 |00 | O | 2388 |-786| 3,0 | 00 | 62 | 0,0 | 232 | 00 | 24,8 | 248
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1959 |-76,8| 3,0 | 00 | 53 | 00 | 257 | 00 | 273 | 273
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1793 |-76,1| 3,0 | 00 | 50 | 00 | 26,8 | 00 | 284 | 284
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 4195 |-834| 30 | 00 | -77 | 0,0 | 194 | 00 | 215 | 21,5
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3946 |-829| 30 | 00 | -74 | 0,0 | 202 | 0,0 | 223 | 223
WEA 01 WindT | 1030 |{1,6 |00 [ O | 3441 |-81,7| 30 | 00 | -52 | 0,0 | 190 | 0,0 | 20,6 | 20,6
WEA 02 WindT | 1030 |{1,6 |00 [ 0 | 3120 |-80,9| 30 | 00 | 49 | 00 | 202 | 00 | 21,8 | 21,8
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 | 0 | 2249 |-780| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,3 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 2364 |-785| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 22,7 | 0,0 | 24,1 24,1
WEA OP03 WindT | 1046 | 1,4 |00 | 0 | 2746 |-79,8| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 208 | 0,0 | 222 | 222
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1606 |-751| 3,0 | 00 | -36 | 00 | 292 | 00 | 31,3 | 313
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1573 |-749| 3,0 | 00 | -36 | 00 | 294 | 00 | 31,5 | 315
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1547 |-74,8| 30 | 00 | -35 | 0,0 | 296 | 0,0 | 31,7 | 31,7
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1664 |-754| 30 | 00 | -37 | 0,0 | 288 | 0,0 | 30,9 | 309
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1071 |-71,6| 30 | 00 | 27 | 0,0 | 337 | 00 | 358 | 358
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5566 |-859| 30 | 00 [-11,3]| 00 | 93 | 00 | 11,4 | 11,4
WEA RKI2F WindT | 1056 [2,1 |00 | 0 | 5837 |-863| 3,0 | 00 | 98| 00 | 125 | 00 | 146 | 146
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Proj. Nr. 20295

WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 2 .
k o Gesamtbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 03 Gestiit Peterhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 43,3 dB(A) LoN 43,2 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 | 0 1796 |-76,1| 3,0 [ 0,0 [ -3,8 | 0,0 | 25,1 27,2
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 1796 |-76,1| 3,0 | 00 | 3,8 | 0,0 | 280 | 0,0 | 30,1
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1630 |-752| 3,0 | 00 | 47 | 00 | 280 | 00 | 29,6 | 29,6
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1542 |-74,8| 3,0 | 00 | 45| 00 | 287 | 00 | 30,3 | 303
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1198 |-72,6| 30 | 00 | -3,7 | 0,0 | 31,7 | 0,0 | 333 | 333
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1374 |-73,8| 30 | 00 | 41| 00 | 30,1 | 00 | 31,7 | 31,7
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 946 |-705| 30 | 00 | 31| 0,0 | 343 | 0,0 | 359 | 359
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 766 |-68,7| 30 | 00 | 26 | 0,0 | 366 | 0,0 | 382 | 382
WEA MSO01 WindT | 107,5 {21 |00 | 0 | 4144 |-833| 30 | 00 | -76 | 0,0 | 195 | 00 | 21,6 | 21,6
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 3820 |-826| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 206 | 0,0 | 22,7 | 227
WEA 01 WindT | 103,0 |{1,6 |00 | 0 | 2416 |-78,7| 30 | 00 | 42 | 0,0 | 23,1 | 0,0 | 24,7 | 247
WEA 02 WindT | 103,0 {16 |00 | 0 | 2094 |-77,4| 30 | 00 | -38 | 0,0 | 248 | 00 | 26,4 | 264
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 [ O | 3233 |-81,2| 30 | 00 | -76 | 0,0 | 188 | 0,0 | 20,2 | 20,2
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ O | 3299 |-81,4| 30 | 00 | -77 | 0,0 | 185 | 0,0 | 19,9 | 19,9
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 3719 |-824| 30 | 00 | -82 | 0,0 | 170 | 0,0 | 184 | 184
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2397 |-786| 30 | 00 | 49 | 00 | 244 | 00 | 2655 | 265
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2469 |-78,8| 30 | 00 | -50 | 0,0 | 241 | 0,0 | 26,2 | 26,2
WEA PB3 WindT | 1049 (21 |00 | O | 2521 |-79,0| 3,0 | 00 | -51 | 0,0 | 23,8 | 00 | 259 | 259
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 2287 |-782| 30 | 00 | 47 | 0,0 | 250 | 0,0 | 27,1 27,1
WEA PB5 WindT | 1049 |21 |00 | 0 1911 |-76,6| 3,0 | 00 | 41 | 00 | 272 | 00 | 29,3 | 29,3
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 | 0 | 4626 |-84,3| 30 | 00 |[-104| 0,0 | 11,8 | 0,0 | 13,9 | 139
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 4870 |-84,7| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 151 | 0,0 | 172 | 17,2
IO 04 Tettingen-Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,5 dB(A) LoN 41,6 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 | 0 1408 |-74,0| 3,0 | 00 | -31 | 0,0 | 27,9 30,0
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 1408 |-74,0| 30 [ 00 | -31 | 0,0 | 308 | 3,6 | 365
WEA 03 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1067 |-71,6| 30 | 00 | -34 | 0,0 | 330 | 3,6 | 382 | 346
WEA 04 WindT | 1049 | 1,6 |00 | © 1539 |-74,7| 30 [ 00 | 45| 0,0 | 287 | 36 | 339 | 303
WEA 05 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1619 |-752| 30 | 00 | 46 | 00 | 281 | 36 | 333 | 297
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1027 |-71,2| 3,0 | 00 | 33| 00 | 334 | 36 | 386 | 350
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1174 |-72,4| 3,0 | 00 | 36 | 00 | 31,9 | 36 | 37,1 33,5
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1577 |-749| 3,0 | 00 | 46 | 00 | 284 | 36 | 336 | 300
WEA MSO01 WindT | 1075 [2,1 |00 | 0O | 5730 |-862| 3,0 | 00 | 93 | 00 | 150 | 36 | 20,8 | 17,1
WEA MS02 WindT | 107,5 |21 |00 [ 0 | 5362 |-856| 30 [ 00 [ -89 | 0,0 | 16,0 | 3,6 | 21,7 | 18,1
WEA 01 WindT | 1030 |{1,6 |00 [ 0 | 2230 |-78,0| 30 | 00 | 40 | 00 | 241 | 36 | 29,3 | 257
WEA 02 WindT | 1030 |16 |00 [ O | 2017 |-771| 30 | 00 | -37 | 0,0 | 252 | 3,6 | 304 | 268
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ 0 | 4341 |-83,7| 30 | 00 | -89 | 0,0 | 149 | 36 | 199 | 163
WEA OP02 WindT | 1046 |14 |00 | O | 4264 |-836| 3,0 | 00 | 88 | 00 | 152 | 36 | 20,2 | 16,6
WEA OP03 WindT | 1046 |14 |00 | O | 4746 |-845| 3,0 | 00 | 93 | 00 | 137 | 36 | 188 | 15,1
WEA PB1 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3242 |-81,2| 30 | 00 | -6,1 | 0,0 | 206 | 3,6 | 26,4 | 227
WEA PB2 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3483 |-81,8| 30 | 00 | -64 | 0,0 | 19,7 | 36 | 254 | 21,8
WEA PB3 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3690 |-82,3| 30 | 00 | -66 | 0,0 | 189 | 3,6 | 24,7 | 21,0
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2902 |-80,2| 30 | 00 | -56 | 0,0 | 221 | 3,6 | 27,8 | 242
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 2980 |-80,5| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 21,7 | 3,6 | 274 | 238
WEA RKI1F WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 2996 |-80,5| 30 | 00 | -86 | 0,0 | 17,4 | 3,6 | 23,1 19,5
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 3312 |-81,4| 30 | 00 | -69 | 0,0 | 20,3 | 36 | 26,0 | 224
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FE’:OJ- [[l\‘rr- 22&295 WEA Perl Erweiterung
) Gesamtbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A) | dB | dB(A) | dB(A)
IO 05 Sinz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,0 dB(A) LoN 40,9 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (21 [00 | 0 | 1132 |-721| 3,0 | 00 | 26 | 0,0 | 30,3 32,4
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 1132 |-721| 3,0 | 00 | 26 | 0,0 [ 332 | 36 | 389
WEA 03 WindT | 1049 (16 |00 | O | 1155 |-722| 3,0 | 00 | -36 | 0,0 | 32,1 | 36 | 373 | 337
WEA 04 WindT | 1049 (16 |00 | O | 1463 |-743| 3,0 | 00 | 43 | 00 | 293 | 36 | 345 | 309
WEA 05 WindT | 1049 (16 |00 | 0O | 1817 |-76,2| 3,0 | 00 | -51 | 00 | 26,7 | 36 | 31,9 | 283
WEA 06 WindT | 1049 (1,6 |00 | 0 | 1400 |-739| 3,0 | 00 | 42 | 00 | 29,8 | 36 | 351 | 314
WEA 07 WindT | 1049 (16 |00 | 0 | 183 |-76,2| 3,0 | 00 | -51 | 0,0 | 26,6 | 36 | 31,8 | 282
WEA 08 WindT | 1049 (16 |00 | 0 | 2120 |-775| 3,0 | 00 | -57 | 0,0 | 24,7 | 36 | 30,0 | 26,3
WEA MS01 WindT | 1075 |21 |00 | O | 5802 |-863| 3,0 | 00 | 94 | 00 | 149 | 36 | 20,6 | 17,0
WEA MS02 WindT | 1075 [2,1 |00 | O | 5399 |-856| 3,0 | 00 | 90| 00 | 159 | 36 | 21,6 | 18,0
WEA 01 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 1402 |-73,9| 3,0 | 00 | 29 | 00 | 29,2 | 36 | 344 | 308
WEA 02 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 1424 |-741| 3,0 | 00 | 29 | 0,0 | 290 | 36 | 342 | 306
WEA OPO1 WindT | 1046 1,4 |00 | 0 | 5726 |-86,1| 3,0 | 00 |[-102]| 0,0 | 11,2 | 36 | 162 | 126
WEA OP02 WindT | 1046 1,4 |00 | 0 | 5688 |-86,1| 3,0 | 00 |-102]| 0,0 | 11,3 | 36 | 163 | 127
WEA OP03 WindT | 1046 1,4 |00 | 0 | 6161 |-868| 3,0 | 00 |-106]| 0,0 | 10,2 | 36 | 153 | 11,6
WEA PB1 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 4671 |-844| 30 | 00 | -78 | 00 | 157 | 36 | 21,5 | 178
WEA PB2 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 4877 |-848| 3,0 | 00 | 80 | 00 | 151 | 36 | 209 | 17,2
WEA PB3 WindT | 1049 (21 |00 | O | 5042 |-850| 3,0 | 00 | 82 | 0,0 | 147 | 36 | 204 | 168
WEA PB4 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 4365 |-838| 3,0 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 224 | 188
WEA PB5 WindT | 1049 (21 |00 | O | 4340 |-83,7| 30 | 00 | -74 | 00 | 16,7 | 36 | 225 | 188
WEA RKI1F WindT | 103,5 [2,1 |00 | O | 1968 |-76,9| 3,0 | 00 | -70 | 0,0 | 22,6 | 36 | 283 | 247
WEA RKI2F WindT | 1056 (2,1 |00 | 0 | 2145 |-776| 3,0 | 00 | -52 | 00 | 258 | 36 | 31,5 | 27,9
IO 06 Berghof Miinzingen RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 37,9 dB(A) LoN 37,6 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 1020 (2,1 |00 | 0 | 2055 |-772| 3,0 | 00 | 42 | 0,0 | 23,6 25,7
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | 0O | 2055 |-772| 3,0 | 00 | 42 | 0,0 [ 264 | 00 | 285
WEA 03 WindT | 1049 (1,6 |00 | 0 | 2398 |-786| 3,0 | 00 | 62 | 0,0 | 232 | 00 | 248 | 248
WEA 04 WindT | 1049 (16 |00 | 0 | 2000 |-77,0| 3,0 | 00 | 54 | 00 | 255 | 0,0 | 27,1 | 271
WEA 05 WindT | 1049 (16 |00 | 0 | 2160 |-77,7| 3,0 | 00 | -57 | 00 | 245 | 0,0 | 26,1 | 26,1
WEA 06 WindT | 1049 (16 |00 | 0 | 2515 |-79,0| 3,0 | 00 | 6,4 | 00 | 225 | 0,0 | 24,1 | 24,1
WEA 07 WindT | 1049 (16 |00 | O | 2694 |-796| 3,0 | 00 | 67 | 00 | 21,6 | 00 | 232 | 232
WEA 08 WindT | 1049 (16 |00 | O | 2556 |-79,1| 3,0 | 00 | 65| 0,0 | 223 | 00 | 239 | 239
WEA MS01 WindT | 1075 [2,1 |00 | O | 3951 |-829| 3,0 | 00 | -74 | 00 | 202 | 00 | 223 | 223
WEA MS02 WindT | 1075 [2,1 |00 | O | 3549 |-820| 3,0 | 00 | 69 | 00 | 21,6 | 00 | 237 | 237
WEA Of1 WindT | 1030 (1,6 |00 | 0 | 1235 |-72,8| 3,0 | 00 | 26 | 00 | 30,5 | 0,0 | 321 | 321
WEA 02 WindT | 1030 |16 |00 | O | 1430 |-741| 3,0 | 00 | 29 | 0,0 | 29,0 | 00 | 30,6 | 30,6
WEA OPO1 WindT | 1046 1,4 |00 | O | 6389 |-87,1| 3,0 | 00 [-10,7] 0,0 | 97 | 0,0 | 11,1 11,1
WEA OP02 WindT | 1046 |14 |00 | O | 6492 |-872| 3,0 | 00 |-108]| 00 | 95 | 00 | 10,9 | 10,9
WEA OP03 WindT | 1046 (14 |00 | O | 6887 |-87,8| 3,0 | 00 [-11,1] 0,0 | 87 | 0,0 | 10,1 10,1
WEA PB1 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5612 |-860| 3,0 | 00 | 88 | 0,0 | 13,1 | 00 | 152 | 152
WEA PB2 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5672 |-86,1| 3,0 | 00 | 88 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB3 WindT | 1049 (2,1 |00 | 0O | 5686 |-861| 3,0 | 00 | -89 | 0,0 | 130 | 0,0 | 15,1 15,1
WEA PB4 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5478 |-858| 3,0 | 00 | 86 | 0,0 | 135 | 00 | 156 | 156
WEA PB5 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 5119 |-852| 3,0 | 00 | 83 | 0,0 | 144 | 00 | 165 | 16,5
WEA RKI1F WindT | 103,5 [2,1 |00 | 0 | 4060 |-832| 3,0 | 00 | 98| 0,0 | 135 | 00 | 156 | 156
WEA RKI2F WindT | 1056 [2,1 |00 | 0 | 4008 |-830| 30 | 00 | -78 | 00 | 17,7 | 00 | 198 | 198
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 2 .
k o Gesamtbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
|0 07 Oberleuken RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 42,1 dB(A) LoN 38,3 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 | 0 | 2339 |-784| 3,0 | 00 | -46 | 0,0 | 22,0 24,1
WEA 01 tag WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 2339 |-784| 3,0 | 00 | 46 | 00 [ 249 | 36 | 30,6
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 | 0 | 2439 |-78,7| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 229 | 36 | 282 | 245
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2004 |-77,0| 30 [ 00 | -54 | 0,0 | 255 | 3,6 | 30,7 | 27,1
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1701 |-756| 30 [ 00 | -48 | 00 | 275 | 36 | 32,7 | 291
WEA 06 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2291 |-782| 30 | 00 | -6,0 | 0,0 | 23,7 | 3,6 | 29,0 | 253
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2032 |-771| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 253 | 3,6 | 30,5 | 26,9
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1632 |-752| 30 | 00 | 47 | 00 | 280 | 36 | 332 | 29,6
WEA MSO01 WindT | 1075 |21 |00 | O | 2556 |-79,1| 3,0 | 00 | 55| 0,0 | 259 | 36 | 31,6 | 28,0
WEA MS02 WindT | 107,5 {21 |00 [ 0 | 2197 |-778| 30 | 00 | 49 | 00 | 27,7 | 36 | 335 | 298
WEA 01 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 2373 |-785| 3,0 | 00 | 41 | 00 | 234 | 36 | 286 | 250
WEA 02 WindT | 103,0 |16 |00 [ 0 | 2146 |-776| 30 [ 00 [ -39 | 0,0 | 245 | 3,6 | 29,7 | 26,1
WEA OPO1 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4243 |-835| 30 | 00 | -88 | 0,0 | 152 | 3,6 | 20,3 | 16,6
WEA OP02 WindT | 1046 | 1,4 |00 [ O | 4423 |-839| 30 [ 00 [ -90 | 0,0 | 147 | 36 | 197 | 16,1
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4743 |-845| 30 | 00 | -93 | 0,0 | 138 | 36 | 188 | 152
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3732 |-824| 30 | 00 | 67 | 00 | 188 | 3,6 | 24,5 | 209
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3678 |-823| 30 [ 00 [ -66 | 0,0 | 19,0 | 3,6 | 24,7 | 21,1
WEA PB3 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 3590 |-82,1| 3,0 | 00 | 65| 0,0 | 193 | 36 | 250 | 214
WEA PB4 WindT | 1049 {21 |00 [ 0 | 3757 |-825| 30 | 00 | -6,7 | 0,0 | 187 | 3,6 | 244 | 208
WEA PB5 WindT | 1049 (21 |00 | O | 3194 |-81,1| 30 | 00 | 60 | 00 | 20,8 | 36 | 26,6 | 229
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5388 |-856| 30 | 00 [-11,1| 00 | 98 | 36 | 155 | 11,9
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5517 |-858| 3,0 | 00 | -95 | 0,0 | 133 | 36 | 19,0 | 154
10 08 Oberleuken RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 41,6 dB(A) LoN 37,8 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 [ 0 | 2657 |-79,5| 3,0 [ 00 | -51 | 0,0 | 20,4 22,5
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 2657 |-795| 30 [ 00 | -51 | 0,0 | 23,3 | 3,6 | 29,0
WEA 03 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2783 |-79,9| 30 | 00 | 68 | 00 | 21,2 | 3,6 | 264 | 228
WEA 04 WindT | 1049 |16 |00 [ O | 2328 |-783| 30 [ 00 [ -6,0 | 0,0 | 235 | 3,6 | 288 | 251
WEA 05 WindT | 1049 |16 |00 | O | 2048 |-772| 30 | 00 | -55 | 0,0 | 252 | 3,6 | 304 | 26,8
WEA 06 WindT | 1049 (16 |00 | O | 2649 |-795| 3,0 | 00 | 66 | 00 | 21,9 | 36 | 27,1 23,5
WEA 07 WindT | 1049 |16 |00 [ 0 | 2407 |-786| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 23,1 | 3,6 | 283 | 247
WEA 08 WindT | 1049 (1,6 |00 | 0 | 2008 |-77,0| 3,0 | 00 | 54 | 00 | 254 | 36 | 30,7 | 27,0
WEA MSO01 WindT | 1075 |21 |00 | O | 2179 |-77,8| 3,0 | 00 | 49 | 00 | 278 | 36 | 336 | 29,9
WEA MS02 WindT | 107,5 | 2,1 |00 | 0 1814 |-76,2| 30 [ 00 [ -43 | 0,0 | 300 | 36 | 358 | 321
WEA 01 WindT | 1030 |{1,6 |00 [ 0 | 2598 |-79,3| 30 | 00 | 44 | 00 | 223 | 36 | 275 | 23,9
WEA 02 WindT | 1030 |{1,6 |00 | 0 | 2402 |-786| 30 | 00 | 42 | 00 | 232 | 3,6 | 284 | 248
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 | O | 4471 |-840| 30 | 00 | -90 | 0,0 | 145 | 36 | 196 | 159
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 [ 0 | 4671 |-844| 30 | 00 | -92 | 0,0 | 140 | 36 | 19,0 | 154
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | 0 | 4967 |-849| 30 | 00 | -95 | 0,0 | 13,1 | 36 | 182 | 145
WEA PB1 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 4031 |-831| 3,0 | 00 | -70 | 00 | 178 | 36 | 235 | 19,9
WEA PB2 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3954 |-829| 30 [ 00 [ -70 | 0,0 | 180 | 3,6 | 23,7 | 20,1
WEA PB3 WindT | 1049 |21 |00 | 0 | 3841 |-82,7| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 184 | 3,6 | 24,1 20,5
WEA PB4 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 4081 |-832| 30 | 00 | -71 | 0,0 | 176 | 3,6 | 233 | 19,7
WEA PB5 WindT | 1049 {21 |00 [ O | 3492 |-81,9| 30 | 00 | 64 | 00 | 19,7 | 3,6 | 254 | 21,8
WEA RKI1F WindT | 103,5 {21 |00 [ 0 | 5681 |-86,1| 3,0 [ 0,0 [-11,3] 0,0 | 9,1 36 | 148 | 11,2
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 5791 |-862| 30 | 00 | -97 | 00 | 126 | 36 | 183 | 147
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Proj. Nr. 20295 WEA Perl Erweiterung

Erg. Nr. 2 .
k o Gesamtbelastung optimiert
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm |dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10 09 Tettingen Butzdorf RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 45,3 dB(A) LoN 41,4 dB(A)
WEA 01 nacht WindT | 102,0 {21 |00 | 0 1397 |-73,9| 3,0 | 00 | -3,1 | 0,0 | 28,0 30,1
WEA 01 tag WindT | 1049 |21 |00 | 0 1397 |-73,9| 3,0 | 00 | 31 | 00 | 309 | 36 | 366
WEA 03 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1067 |-71,6| 3,0 | 00 | -34 | 00 | 330 | 36 | 382 | 346
WEA 04 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1555 |-74,8| 3,0 | 00 | 45| 00 | 286 | 36 | 338 | 302
WEA 05 WindT | 104,9 | 1,6 |00 | 0 1664 |-754| 30 | 00 | 47 | 00 | 278 | 3,6 | 330 | 294
WEA 06 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1058 |-71,5| 30 | 00 | -34 | 0,0 | 33,1 | 3,6 | 383 | 347
WEA 07 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1247 |-72,9| 30 | 00 | -38 | 00 | 31,2 | 36 | 364 | 328
WEA 08 WindT | 1049 | 1,6 |00 | 0 1652 |-754| 30 | 00 | 47 | 0,0 | 279 | 3,6 | 33,1 29,5
WEA MSO01 WindT | 1075 [2,1 |00 | O | 5801 |-863| 3,0 | 00 | 94 | 00 | 149 | 36 | 20,6 | 17,0
WEA MS02 WindT | 1075 |21 |00 | O | 5429 |-857| 3,0 | 00 | 90 | 00 | 158 | 36 | 21,5 | 17,9
WEA 01 WindT | 103,0 {16 |00 [ 0 | 2202 |-77,8| 30 | 00 | -39 | 0,0 | 242 | 36 | 29,4 | 258
WEA 02 WindT | 1030 (1,6 |00 | O | 2004 |-77,0| 3,0 | 00 | -37 | 00 | 253 | 36 | 305 | 26,9
WEA OPO1 WindT | 1046 | 1,4 |00 | O | 4467 |-84,0| 30 | 00 | -90 | 00 | 145 | 36 | 196 | 159
WEA OP02 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4388 |-838| 30 | 00 | -90 | 0,0 | 148 | 36 | 198 | 162
WEA OP03 WindT | 1046 |1,4 |00 | O | 4871 |-847| 30 | 00 | -94 | 00 | 134 | 3,6 | 184 | 148
WEA PB1 WindT | 1049 |21 |00 [ 0 | 3366 |-81,5| 30 | 00 | -62 | 0,0 | 20,1 | 3,6 | 259 | 222
WEA PB2 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 3609 |-821| 3,0 | 00 | 65| 00 | 192 | 36 | 250 | 21,3
WEA PB3 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 3818 |-826| 3,0 | 00 | 68 | 00 | 185 | 36 | 242 | 20,6
WEA PB4 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 3022 |-806| 3,0 | 00 | 58 | 00 | 21,5 | 36 | 27,3 | 236
WEA PB5 WindT | 1049 (2,1 |00 | O | 3108 |-80,8| 3,0 | 00 | 59 | 00 | 21,2 | 36 | 269 | 233
WEA RKI1F WindT | 103,5 |21 |00 [ 0 | 2867 |-80,1| 30 [ 00 [ -84 | 0,0 | 180 | 3,6 | 23,7 | 20,1
WEA RKI2F WindT | 1056 |21 |00 [ 0 | 3184 |-81,1| 30 | 00 | -68 | 0,0 | 208 | 36 | 265 | 229
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FE’:SJ-’L“;- 22&295 WEA Perl Erweiterung
Gesamtbelastung optimiert
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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