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1 EINFUHRUNG

Im bestehenden Windpark Perl - Potsdamer Platz ist die Erweiterung um 1 Windener-
gieanlage geplant. Bei der Anlage handelt es sich um eine Anlage des Typs Vestas V 150
mit einer Nabenhdhe von 166 m und einem Hybridturm (CHT). Urspriinglich war der
gleiche Anlagentyp mit einem Stahlturm (LDST) geplant.

WPW Geoconsult Siidwest GmbH wurde mit der Anpassung des Geotechnischen Be-
richtes auf den aktuellen Anlagentyp beauftragt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME
Fir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

[1] Ubersichtslageplan, Erweiterung Windpark Perl — Potsdamer Platz, 07.06.2017

[2] Detailubersichtslageplan, Erweiterung Windpark Perl — Potsdamer Platz

[3] 04-04.03_FAD_V150 HH166-169_ 20y DE_T21_005_XX_X_Schalplan%20(15553).pdf
[4] Fundamentdatenblatt V150 5.0/5.4/5.6MW HH166M DLGL GWS in UK Fundament
[5] Geologische Ubersichtskarte M 1: 200.000, Blatt CC 7102 Blatt Saarbriicken

Fiir den Mittelpunkt der Anlage sind gemaR der Unterlage [2] folgende Koordinaten an-
gegeben:

Tabelle 1: Koordinaten des Fundamentmittelpunktes (Gauss-Kriiger Zone2)

Anlage Nr. Ostwert Hochwert
01 R: 2531957 H: 5487329

Das Gelande am Standort der WEA 01 weist ein Gefalle von 2° auf. Es wird deshalb da-
von ausgegangen, dass am Standort eine Sohldrainage mit drucklosem Auslauf zur Ent-
wasserung der Fundamentsohle moglich ist und ein Fundament ohne Auftriebswirkung
ausgefuhrt werden kann. Der Geotechnische Bericht wird somit fiir ein solches Funda-
ment bearbeitet.

Der Unterlage [3] zur Folge kann die Anlage flach mit einem Kreisfundament gegriindet
werden. Die Fundamentsohle wird planmaRig auf der Kote -3,348 m angeordnet.
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Bezugsebene ist die Gelandeoberkante am Fundamentmittelpunkt, die mit der Kote
+ 0,00 m belegt ist. Der Fundamentdurchmesser betragt 26,30 m. Der Grundwasser-
spiegel darf maximal bis zur Kote - 3,348 m ansteigen.

Die Anlage V 150 5.6 MW NH 166 mit Hybridturm (CHT) kann bei entsprechenden Bau-
grundverhaltnissen flach mit einem Kreisfundament gegriindet werden. Nach Unterlage
[3] betragt der Durchmesser des Fundamentes 24 m. Das Fundament hat eine Gesamt-
hohe von 2,8 m. Die OK des Fundamentes (Sockels) liegt auf der Kote +2,460 m. Die
Grindungssohle des Fundamentes liegt standardmaRig auf der Kote -0,340 m.

Nach Unterlage [3] wirken in der Fundamentsohle folgende maximale charakteristische
Lasten:

Tabelle 2a: Charakteristische Fundamentlasten bezogen auf UK Fundament, BS-P

Belastung Fundament
Maximale Vertikallast Vi: 36.597 kN
Maximale Horizontallast Hy: 1.198 kN

Moment M: 195.454 kNm

Tabelle 2b: Charakteristische Fundamentlasten bezogen auf UK Fundament, BS-A

Belastung Fundament
Maximale Vertikallast Vi: 36.607 kN
Maximale Horizontallast Hi 1.513 kN

Moment M: 237.536 kNm

Das Grundwasser darf maximal bis auf die Kote + 0,00 m ansteigen.

Die Trockenwichte des anstehenden Bodens muss mindestens 18 kN/m? betragen. Das
Fundament wird planmiRig iberschiittet, wobei die Wichte der Uberschiittung mindes-
tens 18 kN/m3 betragen soll. Bei Abweichungen davon kann die Héhe der Uberschiit-
tung entsprechend angepasst werden.

Beim Fundament darf gemall Unterlage [2] die maximale Schiefstellung infolge Bau-
grundsetzungen in 25 Jahren 3 mm/m betragen.
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Im Lastfall BS-P ergibt sich fiir den anstehenden Baugrund gemaR Unterlage [2] eine
maximale charakteristische Kantenpressung von ogyx = 281,2 kN/m? und im Lastfall
BS-A eine maximale charakteristische Kantenpressung von ogy = 354,5 kN/m?.

BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Aufschlussprogramm

Die Untergrundverhaltnisse im Bereich des Anlagenfundaments wurden durch 2 Bagger-
schiirfe sowie 3 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) erkundet. Zusatzlich
wurde am Standort der Kranstellflache ein Baggerschurf ausgefiihrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist der Lageskizze der Anlage 2 zu entnehmen. Die Auf-
schlussprofile sind in der Anlage 2 in Schnitten dargestellt. HohenmaRiger Bezug erfolgte
zur Gelandehohe am Fundamentmittelpunkt (Kote + 0,00 m), welcher bauherrenseits aus-
gepflockt war.

Geologischer Uberblick

GemalR der Unterlage [3] befinde sich der Standort der Windkraftanlage regionalgeologisch
im Verbreitungsgebiet der Schichten des Oberen Muschelkalkes, die am Standort von Do-
lomitsteinen aufgebaut werden. Das Festgestein wird von geringmachtigen Decksedimen-
ten lberlagert.

Hinweise auf Karsterscheinungen wurden bei den Aufschlussarbeiten nicht vorgefunden.

Bodenverhaltnisse am Standort der WEA 1

Der Standort der WEA 01 liegt in einer Ackerflache. Die Gelandeoberflache weist eine
maximale Neigung von ca. 2° in sldlicher Richtung auf.

Mit den im Fundamentbereich ausgefiihrten Schiirfen Sch 1.1 und Sch 1.2 wurde 0,4 m
machtiger Oberboden aufgeschlossen. Darunter bis in 1,0 — 1,1 m Tiefe wurde
Hangschutt der KorngroRe Stein und Block aufgeschlossen. Festgestein aus verwitter-
tem, mittel hartem, bankigem Dolomit wurde bis zur Aufschlussendtiefe in 1,2 — 2,9 m
aufgeschlossen.
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Mit dem Schurf Sch 1.6 wurde im Bereich der Kranstellflaiche unter 40 cm machtigem
Oberboden ein 90 cm machtiger Lockergesteinshorizont aus stark sandigem, kiesigem,
schwach steinigem Schluff weicher Konsistenz sowie leichter bis mittlerer Plastizitat
aufgeschlossen.

Festgestein aus verwittertem, mittelhart ausgebildetem Dolomit wurde bis in 1,8 m
Tiefe aufgeschlossen. Der Dolomit ist bankig ausgebildet und kluftig.

Die drei Sondierungen mit der Schweren Rammsondie DPH 1.3, DPH 1.4 und DPH 1.5
wurden in 1,0 m Tiefe bei sehr hohen Schlagzahlen von > 40 Schlagen auf 10 cm Ein-
dringtiefe oberhalb der Fundamentsohle im Festgestein ausgerammt.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde in keinem der Aufschliisse festgestellt. Der geschlossene Grund-
wasserspiegel ist erst in groflerer Tiefe zu erwarten.

In Abhdngigkeit von der Niederschlagssituation kénnen sich in den bindigen Lockerge-
steinen und im Festgestein zeitweise Schichtwasserhorizonte ausbilden.

Im Festgestein sind erfahrungsgemal? gering durchldssige Lagen aus Mergelstein ausge-
bildet, auf den sich einsickerndes Niederschlagswasser bis tUber die Fundamentsohle
aufstauen und Auftrieb verursachen kann. Nach Einschatzung des Verfassers liegt in der
naheren Umgebung des Standorts eine ausreichende Neigung der Gelandeoberflache
flir die Ausfiihrung einer drucklosen Sohldranage mit einem freien Auslauf vor, so dass
ein Fundament ohne Auftrieb gewahlt werden kann. Dies ist im Zuge der weiteren Pla-
nung durch eine topographische Gelandeaufnahme zu prifen.

Falls z. B. aus gestattungsrechtlicher Sicht eine Dranage nicht moglich ist, ist ein Auf-
triebfundament auszufiihren.

In den erdstatischen Berechnungen wurde — auf der sicheren Seite liegend — ein Grund-
wasserspiegel von 6 m unter Gelande angesetzt.
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3.5 Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen
Die aufgeschlossenen Schichten wurden Bodengruppen nach DIN 18196 zugeordnet.
Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE-StB 17 Tabelle 3.
Die Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen.
Tabelle 3: Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen
Frostempfindlichkeitsklasse
B B DIN 181
odenart odengruppe nach DIN 18196 JTVE-StB 17
Oberboden Mu OH F2
Schluff ¥ UL, UM F3
Hangschutt G, X F1
Festgestein v - F2,F3
3.6 BodenkenngréfBen
Auf der Grundlage der Sondierergebnisse und von Erfahrungswerten wurden den defi-
nierten Schichten BodenkenngréRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteris-
tische Werte im Sinne der DIN 1054:2010-12, die fiir Bemessungszwecke mit entspre-
chenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.
Tabelle 7: Bodenkenngréf3en (charakteristische Werte)
Wichte | Reibungs- | Kohdsion Quer-deh- Steifemodul
) , nungs- [MN/m?]
Bodenart v/Y winkel c zahl
[kN/m?] 0'[°] [kN/m?] v Es, stat Es, dyn
Schluff
steif 19/9 27,5 2 0,40 10 80
steif-halbfest 19/9 27,5 4 0,40 16 100
Hangschutt
kiesig, blockig, 19-20/11 35 0 0,375 30 145
steinig
Dolomitstein
schwach verwit- |2 | 23/13 35 40Y/02 0,30 150 1500
tert
Y pei Beanspruchung senkrecht zu den Trennflichen
2 bei Beanspruchung parallel zu den Trennflachen
91792.1G2_Tektur_05.2021 Seite 5
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3.7 Erdbebenzone, Bergbautatigkeit, Betonaggressivitiat des Baugrundes
Die Standorte der Windenergieanlagen gehoren zu keiner Erdbebenzone und liegen au-
Rerhalb von Bergbautatigkeiten.
Am Standort der WEA 01 wurde eine Mischprobe des Baugrundes auf betonaggressive
Inhaltsstoffe nach DIN 4030 untersucht. Im Sinne dieser DIN ist der Baugrund als nicht
betonangreifend einzustufen. Der Prifbericht ist in der Anlage 4 beigefligt.
3.8 Homogenbereiche nach DIN 18300 (2016)
Der durch die BaumaRBnahme beriihrte Baugrund wurde basierend auf den durchge-
flhrten geotechnischen Untersuchungen in Homogenbereiche nach DIN 18300 (2016)
eingeteilt:
Tabelle 4: Homogenbereich B (Boden)
Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Ortsiibliche Bezeichnung Schluff (Hanglehm)
Kornverteilung U, s* g, x’
Massenanteil Steine, Blocke <5%
B1 Wichte 18 — 20 kN/m?3
Wassergehalt 8-10%
Konsistenz weich
Organischer Anteil nicht organisch
Bodengruppe n. DIN 18196 UL, UM
n.n. aufgrund der Aufschlussmethode (Sondierbohrung) nicht nennbar
91792.1G2_Tektur_05.2021 Seite 6
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Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Ortsiibliche Bezeichnung Hangschutt kiesig, steinig, blockig
Kornverteilung G XY
Massenanteil Steine, Blocke <15%
Wichte 19-21 kN/m3
B2 Wassergehalt 8-18%
Lagerungsdichte locker - mitteldicht
Organischer Anteil <3 M.-%
Bodengruppe n. DIN 18196 G, X

n.n. aufgrund der Aufschlussmethode (Sondierbohrung) nicht nennbar

Tabelle 6: Homogenbereich nach DIN 18300 (2016) fiir Festgestein

Homogen-
bereich Zuordnungen Einstufungen
Nr.
Geologische/

ortsiibliche Bezeichnung

Dolomitstein des Oberen Muschelkalkes

Benennung Beschreibung nach
DIN EN 1SO 14689-1

Dolomitstein, verwittert bis schwach verwittert
sedimentar, geschichtet, feinkornig

Trennflachenrichtung, Trennfla-
chenabstand, Gesteinskorper-
form nach DIN EN I1SO 14689-1

sohlige — flach geneigte Schichtung,
Schichtflachenabstand: fein laminiert bis dick;
2 orthogonale, lotrecht orientierte Kluftscharen;
Kluftflachenabstand: mittelstéandig - weitstandig; ta-
felférmige bis prismatische Gesteinskorper

Druckfestigkeit nach DIN EN I1SO
14689-1

hoch bis sehr hoch

Veranderlichkeit nach DIN EN
1SO 14689-1

nicht veranderlich

Verwitterungsstufe nach DIN EN
1SO 14689-1

maRig verwittert bis schwach verwittert

91792.1G2_Tektur_05.2021
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q GRUNDUNG

Gemal den Ausfiihrungen in Abschnitt 3.3 ist eine Sohldranage ausfiihrbar, weshalb die
folgende Bearbeitung fiir ein Fundament ohne Auftrieb erfolgt.

Mit der Grindungskote von -0,340 m am Fundamentmittelpunkt liegt die Griindungs-
sohle bergseitig im schwach verwitterten Dolomitstein. Talseitig liegt die Griindungs-
sohle in locker bis mitteldicht gelagertem Hangschutt, der bis auf das darunter anste-
hende Dolomitstein mit Material gemaR Abschnitt Material gemal} Abschnitt 5.3 auszu-
tauschen ist. Die vorgesehene Flachgriindung kann nach Durchfiihrung des Bodenaus-
tausches ausgefiihrt werden.

Mit dem Programm GGU-Footing 8 erfolgte die Setzungs- und Grundbruchberechnung
sowie die Ermittlung der Verdrehung fiir die Griindungssituation an der WEA 01. Die
Berechnung wurde fiir die Belastungssituationen BS-P und BS-A fiir die statischen und
die dynamischen Kennwerte durchgefiihrt. Folgende Ergebnisse wurden erzielt:

Tabelle 7: Ergebnis der Grundbruch- und Setzungsberechnungen statisch

Ausnutzungsgrad Setzungen
Lastfall ZUNEs6 zuns Setzungsdifferenz
Grundbruch des Fundamentes
BS-P -0,057<1 Smax =0,9 cm As =0,9 cm
H=5 Smin = 0,0 cm I
Smax =1,1 cm
BS-A n=0,057<1 As=1,1cm
Smin = 0,0 cm

Die Griindungsparameter sind in der Tabelle 8 zusammengefasst.
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PlanmaRiges Griindungsniveau (Kote)

Am FundamentaulRenbereich -0,14 m unter GOK

Griindungsart

Flachgriindung

Griindunghorizont

Polster, Bodenaustausch

ZusatzmaRnahme

talseitiger Bodenaustausch maximal ca. 1,1 m machtig,

charakteristische Kantenpressung
ork: = 281,2 kN/m? (BS-P)

wird schadlos aufgenommen

Ok = 354,5 kN/m? (BS-A)

1=0,057 < 1,0 (BS-P)

Grundbruchsicherheit
u=0,057 < 1,0 (BS-A)

Schiefstellung tiber Durchmesser

0,43 mm/m <3 mm/m
Zuldssig 3 mm/m / /

Auftrieb auf Fundamentsohle kann auftreten, deswegen Sohldranage ausfiihren

Die Anforderungen an die Grundbruchsicherheit und die Verdrehung sind eingehalten.

5 AUSFUHRUNGSHINWEISE
5.1 Hinweise zur Baugrube

Bei Griindung auf der geplanten Kote liegt bei der Anlage WEA 1 die bergseitige Aus-
hubsohle knapp unter der Festgesteinsoberflache. Es ist damit zu rechnen, dass harte,
dickbankige Felshorizonte anfallen, zu deren Loésen meist der Einsatz eines Hydraulik-
meiRels oder Vergleichbares erforderlich ist. Bei der Massenkalkulation sollten unter-
halb der erreichten Aufschlusstiefe 80 % der Festgesteinsmassen als Bodenklasse 7 aus-
gewiesen werden bzw. dem Homogenbereich VI zugewiesen werden. Falls die Boden-
klasse 7 beim Aushub auftritt, muss deren Anteil an den Aushubmassen nach dem Bau-
grubenaushub durch den Unterzeichner festgelegt werden.

Die Baugrubensohle ist vom Unterzeichner vor dem Einbau der Ausgleichs- oder Sau-
berkeitsschicht bzw. des Austauschbodens in Augenschein nehmen zu lassen und
nach der Freigabe unverziiglich zu verschlieBen oder zu iiberbauen.

Die oberflachennah anstehenden Schluffe sind sehr witterungsempfindlich. Sie weichen
bei Wasserzutritt rasch auf und verlieren ihre Tragfahigkeit sowie Verdichtungsfahig-
keit.
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Boschungsoberflachen sind gegen Austrocknung und Durchfeuchtung in geeigneter
Weise, z.B. durch Folienabdeckung, zu schiitzen.

Fiir die Baugrubenbdschungen gelten folgende zuldssigen Boschungsneigungen:

Schluff, Hangschutt: B <45°
Festgestein, stark verwittert bis zersetzt und stark verwittert: B <60°
Festgestein, verwittert bis schwach verwittert: B <80°

Ableitung von Oberflachen- und Schichtwasser, Turmwasser

Niederschlagswasser und der Baugrube zutretende Sicker- und Schichtwdsser werden
nur langsam in tiefere Schichten abgefiihrt. Bauzeitlich zutretendes Wasser ist mit einer
Dranage und einem Pumpensumpf (beides aufSerhalb des Lastabtragungsbereiches) zu

fassen und abzuleiten.

Das Dranagerohr der Sohldrdanage ist mit seiner Sohle auf Hohe der Unterkante der Sau-
berkeitsschicht, also neben der Sauberkeitsschicht, nicht auf der Sauberkeitsschicht, zu
verlegen. Das Rohr ist in Dranagekies einzubetten, der mit einem Geotextil zu umman-
teln ist.

Das Auslaufrohr ist mit einem stetigen Gefalle und bis zum Auslauf in frostfreier Tiefe
(Rohrscheitel mindestens 0,8 m unter GOK) zu verlegen. Am Ende des Auslaufrohres ist
ein Steindom aus Filterkies auszufiihren, der mit einem Geotextil zu ummanteln ist. Die
Gelandeoberflache im Bereich des Steindoms muss mindestens 20 cm unterhalb der
Sohle der Sohldranage (= UK Sauberkeitsschicht) liegen.

Hinweise zur Ausgleichsschicht, zur Fundamentiiberschiittung und zum Bodenaus-
tausch

Fir die Ausgleichsschicht eignet sich z. B. Mineralgemisch der Kérnung 0/32 bis 0/56
nach ZTV SoB-StB 04 oder gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/100 mit stetiger Kor-
nungslinie und einem Feinkorngehalt < 15 %. Die Machtigkeit der Schicht hangt letzt-
endlich von der Tiefe des Mehrausbruches ab. Sie kann vorab mit einer mittleren Mach-
tigkeit von 30 cm angenommen werden. Bei geringem Mehrausbruch kann dieser durch
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eine Verstarkung der Sauberkeitsschicht ausgeglichen werden. Als Verdichtungsanfor-
derung fir die Ausgleichsschicht gilt: Dp, > 100 %.

Als Austauschboden eignet sich Mineralgemisch der Kérnung 0/32 bis 0/56 nach ZTV
SoB-StB 04. Der Austauschboden ist so weit Gber die Fundamentkanten zu fiihren, dass
in diesem eine Lastausbreitung unter 45° gewahrleistet ist. Der Einbau des Bodenaus-
tausches ist lagenweise, in Schichtdicken < 30 cm (Schiittdicke) vorzunehmen. Als Ver-
dichtungsanforderung gilt: Dp, =2 100 %. Dieser Wert ist durch Verdichtungskontrollen
nachzuweisen. Alternativ ist mit dem statischen Plattendruckversuch ein Verdichtungs-
verhaltnis E,,/E,; < 2,3 oder ein Verformungsmodul E,; = 60 MN/m? nachzuweisen.

5.4 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Der beim Aushub anfallende Hangschutt aus blockigen Kiesen und Steinen ist bei Auf-
bereiten auf eine Kérnung 0/100 bei erdfeuchtem Zustand fur den qualifizierten Wie-
dereinbau im Arbeitsraum sowie flir die Fundamentiberschiittung geeignet. Da der
Hangschutt in erheblichem Umfang Gesteinsfragmente mit einem groBeren Durchmes-
ser aufweist, muss er in einem Brecher aufbereitet werden.

Anstehende dickbankige oder massige Dolomitsteine fallen beim Losen als grof3e Blocke
an, die fir den Wiedereinbau auf eine geeignete KorngroRe zerkleinert oder separiert
werden miussen. Das zuldssige GroBtkorn flir den Einbau im Arbeitsraum betragt
100 mm, fur den Einbau unter der Kranstellflache 400 mm.

Die fir den Wiedereinbau geeigneten Massen sind fir den Zeitraum der Zwischenlage-
rung durch Folienabdeckung oder verdichteten Einbau in einer Miete vor Witterungs-
einfluss zu schitzen.

Mit den flir den Wiedereinbau geeigneten Aushubmassen (Hangschutt und Festgestein)
ist die fir die Erdauflast des Fundamentes erforderliche Wichte (Trockenwichte)
v 218 kN/m? erreichbar. Voraussetzung ist der lagenweise Einbau (Schichtdicke
<20 cm) und das fachgerechte Verdichten (Verdichtungsgrad Dp. > 100 %) der einge-
bauten Boden.

Mit den Schluffen wird die erforderliche Wichte nicht erreicht. Sie sind deshalb zum
Uberschiitten des Fundamentes nicht geeignet.
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Die Fundamentiiberschittung muss horizontal mindestens 1,5 m liber die Fundament-
kante geflihrt werden und ist anschlieRend an der Talseite mit einer Neigung von max.
1: 1,5 bis auf die tiefer liegende Gelandeoberflache abzubdschen.

Sofern eine Grindung von Kranstlitzen im Arbeitsraum des Fundamentes vorgesehen
ist, wird empfohlen, den Arbeitsraum im Lastausbreitungsbereich der Stiitzen entweder
mit Festgesteinsmassen oder mit Fremdmassen (Schotter, Hartgesteinsbruch) zu ver-
fillen und auf einen Verdichtungsgrad Dp, 2 100 % zu verdichten. Das Grof3tkorn ist auf
einen Durchmesser d = 100 mm zu begrenzen.

Sofern die Schluffe und Sande zum Geldandeauftrag bei den Kranstellflachen verwendet
werden, sind sie zur Sicherstellung einer dauerhaften Tragfahigkeit mit Bindemittel zu
verbessern.

6 FRISCHBETONGEWICHT

Aufgrund der Griindung der Fundamente auf oder unmittelbar oberhalb des Festge-
steins hoher Tragfahigkeit sind nennenswerte Setzungen aus dem Frischbetongewicht
nicht zu erwarten.

7 VERFULLEN VON LEITUNGSGRABEN

Falls unter dem Fundament ein Leerrohrgraben hergestellt wird, ist dieser mit grobkor-
nigen oder gemischtkoérnigen Boden (Feinkorngehalt <15 %) nach DIN 18196 zu verfil-
len. Dabei ist ein Verdichtungsgrad Dp, > 100 % nachzuweisen. Alternativ kommt ein
Verfillen mit Beton in Frage.

8 HINWEISE ZUR KRANSTELLFLACHE

Schnitte zur hdhenmaRigen Anordnung der geplanten Kranstellflaiche, zum konstrukti-
ven Aufbau der Kranstellflaiche sowie zum Kran stehen dem Unterzeichner nicht zur
Verfiigung. Deshalb kann nur eine allgemeine Beurteilung der Baugrundverhaltnisse
vorgenommen werden.
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Wegen der vorhandenen Gelandeneigung werden voraussichtlich Gelanderegulierun-
gen erforderlich werden. Die Schluffe weisen bereits beim natiirlichen Wassergehalt
eine zu geringe Tragfahigkeit zum Aufbringen der Tragschicht auf. Sie sind auRerdem
sehr wasser- und frostempfindlich und weichen bei Frost oder Regen rasch und tief-
griindig auf. Deshalb sollten Planien, die im Schluff zu liegen kommen, in einer Machtig-
keit von 40 cm mit Bindemittel verbessert werden. Bei geringer Machtigkeit empfiehlt
es sich, diese Schicht abzutragen.

Im kiesig-steinigen Hangschutt und im Festgestein ist dagegen eine ausreichende Pla-
numstragfahigkeit zu erwarten.

Nach Herstellen des Planums ist dieses vor dem Aufbringen der Tragschicht vom Unter-
zeichner in Augenschein nehmen und frei geben zu lassen.

Werden fir den Gelandeauftrag feinkdrnige oder gemischtkérnige Boden mit einem
Feinkorngehalt > 15 % verwendet, sind die Einbaumassen Uber ihre gesamte Auftrag-
machtigkeit mit Bindemittel zu verbessern.

Verdichtungsgrad: Dp, 2 100 % bzw. Dp, 2 98 % fiir verbesserte bindige Boéden
Verformungsmodul auf dem Planum: E,, > 45 MN/m?

Zum Sicherstellen einer ausreichenden Resistenz gegen VerschleiR ist die Tragschicht
oberhalb des Planums mit einer Machtigkeit von mindestens 40 cm vorzusehen. Auf der
Oberflache der Tragschicht ist ein Verformungsmodul E,, = 120 MN/m? nachzuweisen.

Grundsatzlich sind die Béschungen des Gelandeauftrags mit einer Neigung <1 :1,5 zu
planen, um mit den o. g. Massen eine ausreichende B&schungsbruch- sowie Grund-
bruchsicherheit fir den Kran zu erzielen. Steilere Béschungen diirfen nur nach vorheri-
ger Ricksprache mit dem Unterzeichner ausgefiihrt werden.

Die Lasteinleitung von Kranen oder zwischengelagerten Anlagenteilen muss in ausrei-
chendem Abstand zur Béschungskante erfolgen. Vorab wird empfohlen, die Kranstell-
flache so zu planen, dass zwischen der Lasteinleitung und der Béschungskante ein Min-
destabstand eingehalten wird, der dem 2-fachen MaR der lotrechten Boschungshéhe
entspricht.
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Letztendlich hangt der Mindestabstand, auller von der Béschungsgeometrie, von der
GroRRe der Last und den BodenkenngrofRen ab. Er ist nach Vorliegen dieser Daten
rechnerisch zu ermitteln.

WPW Geoconsult Stidwest, Landstuhl
pn

U /,m'/

Dipl.-Ing. M. Graser
(Geschéftsfihrer) (Projektbearbeiterin)
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Anl. 0

LEGENDE

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

I ScH Schurf v Grundwasser angetroffen
. BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® &S Kleinbohrung Ruhewasserstand in einem
© owm GrundwassermeRstelle v ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde Dll;l 4094 :& Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 M sonderprobe
. . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X
X DPM-A Mittelschwere Rammsonde DIN 4094 KGW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z Z Z Z
Blécke mit Blocken Y y Fels, verwittert Zv NIV
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr /+ /-
Kies kiesig G g i Kalkstein kst (/1/
Mudde organisch F o [p=2l ™ Kongl., Brekzie Gst /v /
Sand sandig S s :i'-: . b . Mergelstein Mst /1/
Schluff schluffig U u ::: . Sandstein Sst Z ° Z
Steine steinig X x| Schluffstein Ust ([/==/
Ton tonig T t —— — Tonstein Tst /—/
Torf humos H h —
KORNGRORENBEREICH fein NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)
m mittel : stark (> 30 %)
g grob FEUCHTIGKEIT
f° trocken
f schwach feucht
KONSISTENZ brg $ breiig ¢ foucht
wch S weich f stark feucht
stf I steif R 7 8 naf
hfst | halbfest KLUFTUNG kp kompakt ka0 auRerordentlich engstindige Kliiftung
fst [ fest Kio schwach kliftig ka1 sehr engstandige Kliiftung
loc 8 locker Klti Kliftig ka2  engstandig
mdch  § mitteldicht K £ stark kliftig ka3  mittelstandige Kliiftung
dch | dicht K £ sehrstarkkiifg ka4 weitstandige Kiiftung
fstg fest gelagert ka5 sehr weitstindige Kliiftung
ZERFALL " Lo
HARTE h hart ha1 sehr geringe Harte gstl gr?bs.tucklg
) . N st stlickig
mh mittelhart ha geringe Harte kisti kleinstuickig
gh geringhart ha3 maRig hohe Harte )
brii briichig ha4 hohe Harte ar grusig
mi mirbe ha5 sehr hohe Harte VERWITTERUNG vo frisch
ha0 aulerordentlich geringe Harte ha6 auBerordentlich hohe Harte v X schwachverwittert
SCHICHTUNG b bankig diba  dickbankig v %E maRig ver\'/vittert
pl plattig dba  dinnbankig v £ stark ‘\-/er\lmttert '
dipl dickplattig sm6  sehrdicke Schichtung z % volistandig verwittert
dpl diinnplattig sm5  dicke Schichtung zs zersetzt
bl blattrig sm4 mittlere Schichtung BOHRVERFAHREN | Einfachkernrohr
ma massig sm3 diinne Schichtung || Doppelkernrohr DKH
BODENGRUPPE nach DIN 18196:0)z.B. = leicht plastische Schiuffe || Doppeikemronr oKD
| Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm? B
Gestangedurchmesser 220 cm 220 cm 3.20 cm E %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg ,g
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm = ¥
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91792.1 Windpark Perl, WEA 01
dynamisch, Lastfall BS-A

Y v’ [0} [ Es v :
Boden \\/ms] kN/mS] ] [kN/m? [MNm? [ Bezeichnung
C_1 20.0 11.0 40.0 0.0 360.0 0.00 Austauschboden
[ 23.0 13.0 35.0 40.0 1500.0 0.00 Dolomitstein, schwach verwittert
System max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf
y fiir den kennzeichnenden Punkt o
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten fr.
gemaR DIN 4017:2006: d' = 0.340 N
©
z -
0.00
GS =0.34
80.9
D = 24.00 0.5 —
_ o 80.8
05— GS =0.34 196 10—
6.0 — GW =6.00 \ / ’ 802 — 10
115 \</ T 68
17.0 —
225 — 2.0 — 765
28.0 — 73.7
25—
33.5 —
70.5
39.0 — 3.0 —
44.5 — 67.2
50.0 — 35— 63.9
55.5 —
61.0 — 4.0 — 60.8
57.9
Ergebnisse Einzelfundament: cal3=0.00"° 45—
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 18.09 m u. GOK 55.2
Vertikallast F, x = 36607.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale =75.81 m 50 —
Horizontalkraft Fp, ,« = 1513.00 / 0.00 kN  Flache log. Spirale = 710.70 m? ' 52.8
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
Moment M, = 237536.00 / 0.00 kN'm Neo = 46.87; Ngo = 34.03; Ny = 23.28 55— 50.5
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (y):
48.5

Durchmesser D = 24.000 m

Unter standigen Lasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -6.489 m
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m)
a'=9.254m

b'=16.950 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -6.489 m
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m)
a'=9.254m

b'=16.950 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20
cork / Gorg = 5370.8 / 4475.64 kN/m?
Rnx = 842413.41 kN
Rng=702011.17 kN

V4 =1.10 - 36607.00 + 1.10 - 0.00 kN
V4 = 40267.70 kN

J (parallel zu y) = 0.057
calp=35.2"°

cal c = 38.68 kN/m?

cal y, = 17.29 kN/m?

cal 6; = 6.80 kN/m?

ve = 1.324; v4=1.315; v, =0.836 6.0 — GW =6.00
Neigungsbeiwerte (y):
i =0.943; iy =0.944; i, = 0.905

Gelandeneigungsbeiwerte (y): 6.5 —
he = 1.000; 24 =1.000; A, =1.000
7.0 —
Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 9.56 m u. GOK 75 —!
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.08 cm ’
Setzungen der KPs:
oben =0.00 cm 8.0 —
unten = 0.15cm
Verdrehung(x) (KP) =1 :13651.4 8.5 —
Drehfedersteifigkeit:
Kyx = 3242707.3 MN-m/rad
Nachweis EQU: 9.0 —
Mgy, = 36607.0 - 24.00 - 0.5 - 0.95 = 417319.8
Mgst = 237536.0 - 1.00 = 237536.0 95 —
Mequ = 237536.0 / 417319.8 = 0.569
10.0 —
10.5 —

46.7
45.0
43.4
42.0

40.7

Anlage 3.1
Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.95
917921 Ya,dst = 1.00
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.34 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 6.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) B&schungsneigung = 2.0 °
Yry = 1.20 Grenztiefe mit p = 20.0 %
=110 === = 1. Kernweite
va=1.10 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Y.dst = 1.00
Grundriss
D =24.00
/ l/. \_\ \
Q00— == f ==y T =237536-0 0.0
< | ! | | »
(|\|‘ | \ ’ ! ]
o H,=1513.0 \ \ / |
Yo
N
) o
5 1
© ©
N
©
&
L
b'=16.95
y
T_. X




91792.1 Windpark Perl, WEA 01
statisch, Lastfall BS-P

Y v’ [0} [ Es v :
Boden \\/ms] kN/mS] ] [kN/m? [MNm? [ Bezeichnung
C_1 20.0 11.0 40.0 0.0 120.0 0.00 Austauschboden
[ 23.0 13.0 35.0 40.0 150.0 0.00 Dolomitstein, schwach verwittert
System max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf
y fiir den kennzeichnenden Punkt o
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten fr.
gemat DIN 4017:2006: d' = 0.340 N
©
z -
0.00
GS=0.34
80.9
D = 24.00 05—
0.5 — GS=0.34 110 rol 80.8
70— 8W=6.00 \_/ ’ 800 — 110
135 — 15— 788
20.0 —
6.5 — 20— 76.5
33.0 — 73.7
_ 25—
395 70.5
46.0 — 3.0 —
525 — 67.2
59.0 — 35— 63.9
5557 60.8
720 — 40— ’
57.9
Ergebnisse Einzelfundament: cal3=0.00"° 45—
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 21.93 m u. GOK 55.2
Vertikallast F, x = 36597.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale =92.17 m 50 —
Horizontalkraft Fp, = 1198.00 / 0.00 kN  Flache log. Spirale = 1050.63 m? ' 52.7
Horizontalkraft Fy, . = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
Moment M, = 195454.00 / 0.00 kN'm Ngo =46.74; Nyo = 33.90; Ny =23.16 5.5 — 50.5
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (y):
Durchmesser D = 24.000 m ve = 1.368; vq=1.357; v, =0.814 6.0 — GW =6.00 48.5
Unter standigen Lasten: Neigungsbeiwerte (y):
Exzentrizitat e, = 0.000 m i. = 0.954; iy =0.955; i, = 0.924 46.6
Exzentrizitat e, = -5.341 m Gelandeneigungsbeiwerte (y): 6.5 —
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m) e = 1.000; %4 =1.000; A, = 1.000 45.0
a'=11.265m 7.0 —
b'=18.178 m Setzung infolge Gesamtlasten: 43.4
Unter Gesamtlasten: Grenztiefe t; = 9.56 m u. GOK 75 —!
Exzentrizitit e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.45 cm : 420
Exzentrizitat e, = -5.341 m Setzungen der KPs:
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m) oben = 0.02 cm 8.0 — 40.7
a'=11.265m unten = 0.89 cm
b'=18.178 m Verdrehung(x) (KP) = 1 : 2330.8 85— 394
Drehfedersteifigkeit: ’ 183
Grundbruch: Kyx = 455565.0 MN-m/rad :
Durchstanzen untersucht, Nachweis EQU: 9.0 — 372
aber nicht maRgebend. Mgy, = 36597.0 - 24.00 - 0.5 - 0.90 = 395247.6 ’
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 Mast = 195454.0 - 1.10 = 214999.4 9.5 — 36.2
cork / Gorg = 5929.2 / 4235.16 kN/m? Mequ = 214999.4 / 395247.6 = 0.544 ’
Rnx = 1214124.66 kN
Rn¢ = 867231.90 kN 10.0 —
V4 =1.35-36597.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 = 49405.95 kN 10.5 —

J (parallel zu y) = 0.057
calp=35.1°

cal c = 38.91 kN/m?
cal y, = 16.61 kN/m?
cal 6; = 6.80 kN/m?

Anlage 3.2
Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.90
917921 Ya,dst = 1.50
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.34 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 6.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) B&schungsneigung = 2.0 °
Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yvs=13% === = 1. Kernweite
va = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Yo.dst = 1.10
Grundriss
D =24.00
/ , '\.\ \
=3 / / \ Mjy=195454.0
N —_— ; |
N
I | ‘
o H,x=1198.0 \
7 ©
/
F,=36597.0 / 2
~ -
© 2 1]
% // K
:t_ﬂ
N
©
&
w s=0.9cm /
248.5
b'=18.18
y
T_. X




91792.1 Windpark Perl, WEA 01
dynamisch, Lastfall BS-P

Moment M, = 195454.00 / 0.00 kN-m

Ngo =46.74; Nyo = 33.90; Ny =23.16
Formbeiwerte (y):

Y 7' o c Es v )
Boden \\/ms] kN/mS] ] [kN/m? [MNm? [ Bezeichnung
C_1 20.0 11.0 40.0 0.0 360.0 0.00 Austauschboden
[ 23.0 13.0 35.0 40.0 1500.0 0.00 Dolomitstein, schwach verwittert
System max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf
y fiir den kennzeichnenden Punkt o
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten fr.
gemaR DIN 4017:2006: d' = 0.340 N
©
z -
0.00
GS =0.34
80.9
D =24.00 05—
0.5 — GS=0.34 110 rol 80.8
70— 8W=6.00 N\ _/ : 800 — 110
135 — 15— 788
20.0 —
265 — 2.0 — 765
33.0 — 73.7
_ 25—
39.5 70.5
46.0 — 3.0 —
52.5 — 67.2
59.0 — 35— 63.9
5557 60.8
720 — 4.0 — :
57.9
Ergebnisse Einzelfundament: cal3=0.00"° 45—
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 21.93 m u. GOK 55.2
Vertikallast F, x = 36597.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale =92.17 m 50 —
Horizontalkraft Fp, = 1198.00 / 0.00 kN  Flache log. Spirale = 1050.63 m? ' 52.7
Horizontalkraft Fy, . = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
55— 50.5
485

Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Durchmesser D = 24.000 m

Unter standigen Lasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -5.341 m
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m)
a'=11.265m

b'=18.178 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -5.341 m
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m)
a'=11.265m

b'=18.178 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork / Gorg = 5929.2 / 4235.16 kN/m?
Rnx = 1214124.66 kN

Rnq = 867231.90 kN

V4 =1.35-36597.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 = 49405.95 kN

J (parallel zu y) = 0.057
calp=35.1°

cal c = 38.91 kN/m?

cal y, = 16.61 kN/m?

cal 6; = 6.80 kN/m?

ve = 1.368; vq=1.357; v, =0.814
Neigungsbeiwerte (y):

i. = 0.954; iy =0.955; i, = 0.924
Gelandeneigungsbeiwerte (y):

he = 1.000; 24 =1.000; A, =1.000

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 9.56 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.06 cm
Setzungen der KPs:

oben = 0.00 cm

unten = 0.12 cm
Verdrehung(x) (KP) =1:17100.3
Drehfedersteifigkeit:
Kyx = 3342313.1 MN-m/rad
Nachweis EQU:
Mgy, = 36597.0 - 24.00 - 0.5 - 0.90 = 395247.6
Mgst = 195454.0 - 1.10 = 214999.4
Mequ = 214999.4 / 395247.6 = 0.544

6.0 — GW =6.00

7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95 —
10.0 —

10.5 —

46.6
45.0
43.4
42.0

40.7

Anlage 3.3
Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.90
917921 Ya,dst = 1.50
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.34 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 6.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) B&schungsneigung = 2.0 °
Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yvs=13% === = 1. Kernweite
va = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Yo.dst = 1.10
Grundriss
D =24.00
/ l/. \_\ \
=3 / / \ Mjy=195454.0
N — ; ;
N
I | ‘
o H,x=1198.0 \
7 ©
/
F,=36597.0 / 2
~ -
© 2 1]
% // K
:t_ﬂ
N
©
&
w s=0.1cm /
248.5
b'=18.18
y
T_. X




91792.1 Windpark Perl, WEA 01
statisch, Lastfall BS-A

Y 7' 9 c Es v .
Boden \\/ms] kN/mS] ] [kN/m? [MNm? [ Bezeichnung
C_1 20.0 11.0 40.0 0.0 120.0 0.00 Austauschboden
[ 23.0 13.0 35.0 40.0 150.0 0.00 Dolomitstein, schwach verwittert
System max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf
y fiir den kennzeichnenden Punkt o
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten fr.
gemat DIN 4017:2006: d' = 0.340 N
©
z -
0.00
GS=0.34
80.9
D = 24.00 05—
_ o 80.8
05— GS=0.34 196 10— 1o
6.0 — GW =6.00 \ / 802
15— \</ 15— 78.8
17.0 —
225 — 20— 76.5
28.0 — 73.7
25—
335 —
70.5
39.0 — 3.0 —
445 — 67.2
50.0 35— 63.9
55.5 —
61.0 — 4.0 — 60.8
57.9
Ergebnisse Einzelfundament: cal3=0.00"° 45—
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 18.09 m u. GOK 55.2
Vertikallast F, x = 36607.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale =75.81 m 50 —
Horizontalkraft Fp, ,« = 1513.00 / 0.00 kN  Flache log. Spirale = 710.70 m? 52.8
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
Moment M, = 237536.00 / 0.00 kN'm Ngo =46.87; Nyo = 34.03; Ny, =23.28 5.5 — 50.5
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (y):
Durchmesser D = 24.000 m ve = 1.324; v4=1.315; v, =0.836 6.0 — GW =6.00 48.5
Unter standigen Lasten: Neigungsbeiwerte (y):
Exzentrizitat e, = 0.000 m i =0.943; iy =0.944; i, = 0.905 46.7
Exzentrizitat e, = -6.489 m Gelandeneigungsbeiwerte (y): 6.5 —
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m) e = 1.000; %4 =1.000; A, = 1.000 45.0
a'=9.254m 7.0 —
b'=16.950 m Setzung infolge Gesamtlasten: 43.4
Unter Gesamtlasten: Grenztiefe t; = 9.56 m u. GOK 75 —!
Exzentrizitit e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.56 cm : 420
Exzentrizitat e, = -6.489 m Setzungen der KPs:
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m) oben =0.01cm 8.0 — 40.7
a'=9.254m unten = 1.10 cm
b' = 16.950 m Verdrehung(x) (KP) = 1 : 1864.1 g5 —) 394
Drehfedersteifigkeit: 183
Grundbruch: Kyx = 442789.8 MN-m/rad :
Durchstanzen untersucht, Nachweis EQU: 9.0 — 372
aber nicht maRgebend. Mgy, = 36607.0 - 24.00 - 0.5 - 0.95 =417319.8 ’
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20 Mast = 237536.0 - 1.00 = 237536.0 9.5 — 36.2
cork / Gorg = 5370.8 / 4475.64 kN/m? Mequ = 237536.0 / 417319.8 = 0.569 :
Rnx = 842413.41 kN
Rng = 702011.17 kN 10.0
V4 =1.10 - 36607.00 + 1.10 - 0.00 kN
Vg4 =40267.70 kN 10.5 —

J (parallel zu y) = 0.057
calp=35.2"°

cal c = 38.68 kN/m?

cal y, = 17.29 kN/m?
cal 6; = 6.80 kN/m?

Anlage 3.4
Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.95
917921 Ya,dst = 1.00
Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.34 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 6.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) B&schungsneigung = 2.0 °
Yry = 1.20 Grenztiefe mit p = 20.0 %
=110 === = 1. Kernweite
va=1.10 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Y.dst = 1.00
Grundriss
D =24.00
/ e '\.\ \
Q00— == f ==y T =237536-0 0.0
< | ! | | »
(|\|‘ | \ ’ ! ]
o H,=1513.0 \ \ / |
Yo
N
) o
5 1
© ©
N
©
&
L
b'=16.95
y
T_. X




Anlage 4.1

¢ chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Niemitz

Raiffeisenstralle 21

66849 Landstuhl

17.01.2020

29h9r1|9b1 29
Untersu(:hung von Feststoff Gesellschaft fiir Analytik und
lhr Auftrag vom:  13.01.2020 Umweltberatung mbH
Projekt: 91792.1 - Windpark Perl - Potsdamer Platz B ol

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG

PRUFBER'CHT NR: 200101561 IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01

BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim

Untersuchungsgegenstand: IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN
Feststoffprobe
Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
- Geschaftsfihrer:
Untersuchungsparameter: Harakd St5%
Betonaggressivitét Hermann-josef Winkels
Probeneingang/Probenahme: (( DAKKS
Probeneingang:  13.01.2020 Ribredtterungsstll
. D-PL-14010-01-01
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen. D--14010.0102
Durch die DAkkS nach
Analysenverfahren: DIN EN ISO/IEC 17025
2 . akkreditiertes Priiflaboratorium
siehe Analysenbericht

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Priifungszeitraum:
13.01.2020 bis 17.01.2020

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2 USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifoerichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Anlage 4.2

Berichtsdatum: 17.01.2020 Prifbericht Nr.  20010156.1 Seite 2 von 2
Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 91792.1 - Windpark Perl - Potsdamer Platz

AG Bearbeiter: Frau Niemitz

Probeneingang: 13.01.2020

Analytiknummer: 20010156.1

Probenart: Boden

Probenbezeichnung: MP WEA 01

Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffuntersuchung

Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 88,9

Chlorid aus Auszug mg/kg Hausmethode 75 435

Sulfat aus Auszug mg/kg Hausmethode 150 <150

Sulfid mg/kg TS |DIN 38 405 D26 1 <1

Siuregrad n. Baumann-Gully ml/kg TS |DIN 4030 Teil 2 2 <2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 17.01.2020

chemlab,Gm
4]

- Lalorleiter -

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

« DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutsche " Telefax (06251) 8411-40
DhCTa0t0000n info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03 www.chemlab-gmbh.de






