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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision 02 des Schallimmissionsgutachtens fiir die geplanten Windenergieanlagen
(WEA) am Standort Oberperl wurde von der wpd onshore GmbH & Co. KG im Juni 2020 bei der 117-
Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben [14.2]. Das Schallgutachten wurde nach bestem Wissen und
Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fir
die Daten die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden,
kann keine Garantie lbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur
mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhilt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers libertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gbernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
,Gerdusche von Windenergieanlagen” [6], den Normen DIN 1ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie
den Hinweisen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisionsnummer Revisionsdatum Anderung Bearbeiter

0 07.10.2019 Erstellung des Gutachtens Gloy
Verschiebung der WEA W3; Berlicksichtigung der Schall-
vermessung fur den geplanten WEA Typ
Berticksichtigung der 3-fach Vermessung flir den geplanten
WEA Typ

1 20.02.2020 Gloy

2 11.06.2020 Gloy

Bearbeiter '
B. Sc. Christian Gloy, :
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 11.06.2020

Gepriift
B. Eng. Dennis Kramer, =
Sachverstandiger -’///r/ /

Friedrichstadt, 12.06.2020
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von drei Windenergieanlagen (WEA) des Her-
stellers Vestas Wind Systems A/S vom Typ V150-4.0/4.2 MW auf einer Nabenhdhe von 166 m. Das
Standortzentrum befindet sich ca. 1.5 km 6stlich der Ortschaft Perl im Landkreis Merzig-Wadern im
Saarland.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu flhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu beriicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren.

2 Ortliche Beschreibung

Der geplante Windpark befindet sich auf dem Gebiet der Gemeinde Perl im Landkreis Merzig-Wadern
im nord-ostlichen Teil des Saarlands. Unmittelbar an das Gemeindegebiet Grenzen die Lander Luxem-
burg im Osten und Frankreich im Stden.

Im weiteren Umfeld der geplanten WEA sind derzeit 25 WEA in Betrieb, welche im vorliegenden Schall-
gutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung finden.

Ostlich des geplanten Windparks verlduft die Bundesautobahn A8. Die Umgebung wird vorwiegend
landwirtschaftlich genutzt und ist von kleinen Waldgebieten durchsetzt. Die dem geplanten Windpark
nachstgelegenen Ortschaften sind die ca. 2.5 km vom Standortzentrum entfernten Ortsteile Wochern
im Norden und Borg im Nordosten, der ca. 2.0 km in 6stlicher Richtung gelegene Ortsteil Eft-Hellen-
dorf. Im Westen der geplanten WEA liegt die Ortschaft Perl mit den Ortsteilen Oberperl und Sehndorf
in ca. 1.5 km Entfernung. Stdlich des geplanten Windparks, in ca. 1.5 km Entfernung, befindet sich die
Ortschaft Merschweiler in Frankreich.

Die Geldandehéhe um den Windparkstandort variiert um eine mittlere Hohe von ca. 370 m Gber NN.
Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten und bestehenden Windenergieanlagen wurden vom
Auftraggeber zur Verfligung gestellt [14, 14.1]. Die Hohenangaben wurden [16] entnommen.

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System GK Bessel Zone 2 Anwendung. Die
Windenergieanlagenpositionen und die akustische Vorbelastung sind in der nachfolgenden Abbildung
2.1 dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemal der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7], den Empfehlungen des Arbeitskreises , Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfiigung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Soft-
wareprogramm WindPRO [9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerdauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen {iberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behordliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2] Idsst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland tblichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddampfung A, pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 [2] anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN 1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die ISO 9613-2 [2] , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of
calculation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1ISO 9613-2 [2] dann wie folgt:

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl / Deutschland Seite 8 von 84



17
/I Wind>

Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Do =10 Ig{1 + [dp? + (hs - h)2] / [dp? + (hs + ho)2]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle (iber dem Grund (Nabenhdhe).

hy: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xr)2+(YS'Yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Agem + Agr + Apar + Anmisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Agiv = 20 Ig(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption.
Aatm = Q500 d / 1000 m (7)
Oiso0: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert fiir asoo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung.
Agr = (4.8-(2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr < 0ist, dann ist Ag- = 0.

hm: mittlere Hohe (in Metern) des Schallausbreitungsweges (iber dem Boden.

117-SCH-2019-86 Rev. 02
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Wenn kein digitales Gelandemodell vorhanden ist, gilt:

hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhéhe (Nabenhdhe).

hr: Aufpunkthoéhe.

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)
Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet =0 flir dp < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fir dp > 10 (hs+ hy) (112)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so tberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar (LT)=10*Ig X1, 100 (Lati-CmetKri+kii) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index flr alle Gerduschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag flr Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.
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Nach der I1ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch (iber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

1001*LAft(63 HZ)+1001*LAft(125 HZ)+1001*LAft(250 HZ)+1001*LA&(500 HZ)
+1001*LAft(1 kHZ)+1001*LAft(2 kHZ)+1001*LAft(4 kHZ)+1001*LA&(8 kHZ)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berech-
net sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc — A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cmet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Apar = O.

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
guenz abhangig mit:

Aatm =05 d / 1000 m (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient of ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C und
70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a5 [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftdimpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodenddampfung Agr existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel iber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr = As+ Ar + An (17)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*h;, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor Gm beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter fiir G (Porositat) verwendet:

G =G, =G, =Gn (18)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung Agr = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegende

Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 [2] nicht
greifen kénnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behoérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen (iber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
I-WA norm
’ -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesléndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprdsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahlt.

Die Einstufung der Immissionsorte 106 und 107 erfolgte auf Basis des Bebauungsplans ,Am Tiergarten”
der Gemeinde Perl [22] und der Nachfrage beim zustandigen Bauamt Perl [22.1]. Demnach befindet
sich der Immissionsort 106 in einem allgemeinen Wohngebiet (WA) und 107 in einem Dorf- und Misch-
gebiet (MD). Die Immissionsorte 101 bis 105 und 108 bis 1010 werden der tatsdchlichen Nutzung nach
mit der Schutzwiirdigkeit von AuBenbereichen (AB) (102, 109 und 1010) bzw. Dorf- und Mischgebieten
(101, 103 — 105 und 108) eingestuft.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen und Abweichungen
dokumentiert und korrigiert. Fiir jeden Immissionsort wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkt-
hohe von 5 m ermittelt. Das entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses.
Wird hierbei der erforderliche Richtwert eingehalten reduziert sich der Immissionspegel bei einer ge-
ringeren Aufpunkthéhe, wie z.B. im Erdgeschoss. Eine Ausnahme bildet der Immissionsort 1010 mit
einer Aufpunkthéhe von 7 m.

Die Immissionsorte wurden wahrend der Ortsbesichtigung auch darauf hinuntersucht, ob es durch Re-
flexionen zu Pegelerh6hungen kommen kann. Keiner der betrachteten Immissionsorte weist eine bau-
liche Gegebenheit auf der dem Windpark zugewandten Seite auf, die zur Erh6hung des Beurteilungs-
pegels durch Reflexion fiihren kénnte

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die beriicksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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. [ ;:22,)] Koordinaten Koordinaten } Hohe A:prt{nkt-
Nr. Bezeichnung Werktag Sonntag Nacht Zoﬁ: 23(:{5:::“5 ZS'I‘(eBZe;s:(I:h ubE-:r:‘ ;\IN hoh[eml.;.Gr.
6h-22h 6h-22h 22h-6h
101 Merschweiler Weg 3, Borg 60 60 45 2531600 5484239 369 5
102 Trulerhof 1, Eft-Hellendorf 60 60 45 2532165 5482606 384 5
103 Zum Schneeberg 4, Eft-Hellendorf 60 60 45 2532156 5482237 386 5
104 Grand Rue 27, Merschweiler, Frankreich 60 60 45 2530484 5480874 329 5
105 Rue Chapelle 18, Merschweiler, Frankreich 60 60 45 2530124 5480756 337 5
106 Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl 55 55 40 2528930 5481884 301 5
107 Zur Kopp 41, Oberperl 60 60 45 2529017 5481966 314 5
108 Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl 60 60 45 2528605 5482280 267 5
109 Rabiischeck 6, Sehndorf 60 60 45 2529005 5482940 302 5
1010 Pillingerhof, Pillingerhof 60 60 45 2529705 5483233 309 7

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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Abbildung 4.1: Lage der Immissionsorte; Kartenmaterial [8]

A = neu geplante WEA, '° = Immissionsort
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 , Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte auBerhalb von Gebduden®, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerdauschen durch einen Zuschlag zu bericksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00-07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00—09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen
5.1 Anlagenbeschreibung

Am Standort Oberperl ist die Errichtung und der Betrieb von drei Windenergieanlagen des Herstellers
Vestas Wind Systems A/S geplant [14, 14.1]. Nachfolgend werden die Eckdaten zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V150-4.0/4.2 MW
Nabenhohe: 166 m
Rotordurchmesser: 150 m

Nennleistung: 4.200 kw

Regelung: pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Position [14, 14.1], der Anlagentyp mit Nabenhdhe und die
Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Zusatzbelastung am Standort Oberperl.

Rotordurch- Naben- Koordinaten | Koordinaten lj!Ohe Betriebsmodus
W- .. tiber
Typ messer hoéhe GK Bessel GK Bessel
Nr. h h NN
[m] [m] Zone 2 Rechts | Zone 2 Hoc [m] Tag Nacht
1 V150-4.0/4.2 MW 150.0 166.0 2530407 5482634 388 PO1 PO1
2 V150-4.0/4.2 MW 150.0 166.0 2530070 5482741 370 PO1 PO1
3 V150-4.0/4.2 MW 150.0 166.0 2530078 5482254 389 PO1 PO1

Tabelle 5.1: Positionen und Betriebsweisen der geplanten WEA [14, 14.1]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die V150-4.0/4.2 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung unabhangige schalltechni-
schen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Windenergieanla-
gen, Teil 1,,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4] flr die Betriebsmodi PO1 und SO3 [13.1, 13.2].
Der Anlagenhersteller gibt fiir den Betrieb in Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen
Schallleistungspegeln fir die unterschiedlichen Betriebsweisen der Anlage an [13].

Herstellerbe-
zeichnung . Nennleis- | Schallleistungspegel (Her- Schallleistungspegel
der Betriebsvari- e e tung [kwW] stellerangabe) [dB(A)] (Vermessung) [dB(A)]
ante
Modus 0 4.000 104.9 104.6*
PO1 0070-3421.V07 [13] 4.200 104.9 -
oI 10205391-A-1-A [13.1] 4.000 103.4 -
502 10172624-A-2-A [13.2] 3.583 102.0 _
SO3 1.546 99.5 98.7**

Tabelle 5.2: Betriebsweisen V150-4.0/4.2 MW [13, 13.1, 13.2]

* 3-fach Vermessung
*H 1-fach Vermessung
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5.3.1 Eingangskenngrof3en fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3 ist das Oktavspektrum fir die V150-4.0/4.2 MW fir den Betriebsmodus PO1 dargestellt,
welches den dem Messbericht [13.1] enthommen ist und zum maximalen, immissionsrelevanten
Schallleistungspegel in der Betriebsweise fiihrt und fir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10,
11] fiir den Tag- und Nachtbetrieb Anwendung finden.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, » [dB(A)] PO1 86.9 | 92.7 94.9 97.0 99.0 99.1 | 931 | 79.9
Tabelle 5.3: Oktavband der V150-4.0/4.2 MW im PO1 [13.1]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe
hierzu 10 Qualitat der Prognose) wurde im Spateren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktav-
spektrums hinzuaddiert. Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren fiir die geplanten
Anlagen konnen den Ausdrucken im Anhang 3 des Gutachtens entnommen werden.

5.3.2 Maximal zulassiger Emissionswert Le max

Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fir den Lemax der geplanten WEA aus, welches nach Ab-
schnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsicherheiten der Emissi-
onsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prognose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le,max [dB(A)] PO1 87.6 | 93.4 | 956 97.7 99.7 99.8 | 93.8 | 80.6
Tabelle 5.4: Oktavband fiir den Lemax der V150-4.0/4.2 MW PO1 basierend auf [13.1]

5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp V150-4.0/4.2 MW weist entsprechend der Herstellerangaben und dem Mess-
bericht [12, 13, 13.1] keine zu berlicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf.

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlagen nach den Planungsunterlagen im Nahbereich geringe Tonhaltigkeiten (K= 2 dB)
aufweisen, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der An-
lage verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemes-
sung eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Ab-
nahmemessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.
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6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strauchern kénnen durch Wind verursachte Gerausche entstehen. Dies kann dazu
fliihren, dass die Gerdausche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
StraBenverkehr. Im vorliegenden Fall ist insbesondere die 6stlich des geplanten Windparks verlau-
fende Bundesautobahn A8 zu nennen.

7 Tieffrequente Gerdausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Maligeblich flir mogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhoht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

Im weiteren Umfeld der geplanten WEA sind derzeit 25 WEA in Betrieb, welche im vorliegenden Gut-
achten als Vorbelastung berlicksichtigt werden. Die in Tabelle 8.1 mit Typ, Nabenhohe, Positionen und
Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht angegebenen Windenergieanlagen [15] stellen die aktuelle Si-
tuation der als Vorbelastung zu betrachtenden Windenergieanlagen in der Umgebung der geplanten
WEA dar.

Na.l‘)en- Koordinaten Koordinaten 5 Hohe Lwa[15]
W-Nr. Typ hohe UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 liber NN [dB(A)]
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
4 Vestas V112-3MW 140.0 2530436 5483491 373 107.4
5 Vestas V112-3MW 140.0 2530706 5483279 379 107.4
6 Vestas V112-3MW 140.0 2530001 5484135 323 107.4
7 Vestas V112-3MW 140.0 2530213 5483756 358 107.4
8 Vestas V112-3MW 140.0 2532859 5480981 397 107.4
9 Vestas V112-3MW 140.0 2533432 5481049 409 107.4
10 ENERCON E-82 E2/2300 kW 138.4 2535268 5480731 403 104.0
11 ENERCON E-115/3000 kW 122.0 2534784 5480453 387 107.0
12 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2535008 5480239 391 106.8
13 ENERCON E-70 E4/2000 kW 84.0 2535697 5480969 423 103.9
14 ENERCON E-70 E4/2000 kW 84.0 2535376 5480548 406 103.9
15 ENERCON E-70 E4/2000 kW 84.0 2536037 5480515 418 103.9
16 ENERCON E-70 E4/2000 kW 84.0 2536262 5479615 408 103.9
17 ENERCON E-66/18.70 86.0 2535555 5480359 395 104.9
18 ENERCON E-66/18.70 86.0 2535612 5480116 396 104.9
19 ENERCON E-66/18.70 86.0 2535860 5479915 405 104.9
20 ENERCON E-66/18.70 86.0 2536306 5479909 412 104.9
21 ENERCON E-66/18.70 86.0 2536155 5480289 419 104.9
22 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2531646 5487166 364 107.0
23 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2532140 5487043 393 107.0
24 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2531627 5486907 354 107.0
25 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2532195 5486665 399 107.0
26 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2531668 5486476 369 107.0
27 ENERCON E-115/3000 kW 149.0 2532014 5486263 397 107.0
28 Vestas V112-3MW 140.0 2530696 5483990 372 107.4

Tabelle 8.1: Positionen Bestandsanlagen und Schallleistungspegel im Tag- und Nachtbetrieb [15]

Tabelle 8.2 fiihrt die ermittelten Oktavspektren der bestehenden WEA auf. Hierzu wurden die in den
vorliegenden Messberichten [17 - 21] aufgefiihrten Oktavspektren auf den genehmigten Schallleis-
tungspegel [15] normiert und fiir die Berechnung zu Grunde gelegt.
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Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA [15]

WEA SCha':"::;““gs' 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

[dB(A)] [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] [Hz] | [Hz] | [Hz]

Vestas V112-3.0 MW 107.4 87.7 96.4 100.6 102.0 101.1 97.7 94.9 87.3
ENERCON E-82 E2/2300 kW 104.0 85.0 93.5 97.0 99.1 98.5 93.3 86.1 78.7
107.0 88.6 94.7 97.7 100.8 102.9 99.3 89.4 74.1

ENERCON E-115/3000kW

106.8 88.4 94.5 97.5 100.6 102.7 99.1 89.2 73.9

ENERCON E-70 E4/2000 kW 103.9 86.1 94.3 97.9 98.7 97.3 92.7 85.6 78.7
ENERCON E-66/18.70 104.9 85.6 92.8 96.1 99.6 99.8 96.7 90.1 78.6

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA basierend auf [17 - 21]

8.2 Biogasanlage

Als weitere, mogliche akustische Vorbelastung wurde eine Biogasanlage mit Blockheizkraftwerk
(BHKW) nord-6stlich der Ortschaft Borg identifiziert. Die im vorliegenden Gutachten untersuchten Im-
missionsorte liegen auRerhalb des Einwirkungsbereichs der Anlage. Daher wird auf die Berticksichti-
gung der Biogasanlage als Vorbelastung verzichtet.
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive moglicher Zuschlage fiir Tages-
zeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit dem jeweils
zugehorigen, in Tabelle 5.3 angegebenen, Oktavspektrum zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheiten
entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 Merschweiler Weg 3, Borg 60 29.9 60 29.9 45 29.9
102 Trulerhof 1, Eft-Hellendorf 60 31.1 60 31.1 45 31.1
103 Zum Schneeberg 4, Eft-Hellendorf 60 31.0 60 31.0 45 31.0
104 Grand Rue 27, Merschweiler, Frankreich 60 33.1 60 33.1 45 33.1
105 Rue Chapelle 18, Merschweiler, 60 325 60 325 45 325
Frankreich

106 Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl 55 37.0 55 38.7 40 35.1
107 Zur Kopp 41, Oberperl 60 36.1 60 36.1 45 36.1
108 Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl 60 33.5 60 335 45 335
109 Rabiischeck 6, Sehndorf 60 36.4 60 36.4 45 36.4
1010 Pillingerhof, Pillingerhof 60 41.1 60 41.1 45 41.1

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte auflerhalb
des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA. Im Beurteilungszeitraum Nacht befinden sich die Immis-
sionsorte 101 bis |05 und 108 auRerhalb des Einwirkungsbereichs. Der Einwirkungsbereich ist definiert
als der Bereich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem mal3-
geblichen Immissionsrichtwert liegt [1].

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien flir 30 dB(A) (gelb) und 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss missten nur die Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionsort 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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Schall [dB(A)]

30 dB(A)
35 dB(A)

- S 1 .. = - 21 £ [, SN = aa W . P - b
Abbildung 9.1: Immissionsorte und Einwirkungsbereich Schall (Beurteilungszeitraum Nacht); Kartenmaterial [8]
A =neu geplante WEA, " = Immissionsort
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Vor-
belastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], entsprechend Kapitel 8 inklusive moglicher
Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e
bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Betriebswei-
sen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen Oktavspektren entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 Merschweiler Weg 3, Borg 60 42.0 60 42.0 45 42.0
102 Trulerhof 1, Eft-Hellendorf 60 38.5 60 38.5 45 38.5
103 Zum Schneeberg 4, Eft-Hellendorf 60 38.6 60 38.6 45 38.6
104 Grand Rue 27, Merschweiler, Frankreich 60 34.5 60 34.5 45 34.5
105 Rue Chapelle 18, Merschweiler, 60 336 60 33.6 45 33.6
Frankreich

106 Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl 55 36.7 55 38.4 40 34.8
107 Zur Kopp 41, Oberperl 60 35.3 60 35.3 45 35.3
108 Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl 60 34.9 60 34.9 45 34.9
109 Rabiischeck 6, Sehndorf 60 38.7 60 38.7 45 38.7
1010 Pillingerhof, Pillingerhof 60 44.9 60 44.9 45 44.9

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage fiir Tages-
zeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der
Vorbelastung nach Kapitel 8.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 Merschweiler Weg 3, Borg 60 42.2 60 42.2 45 42.2
102 Trulerhof 1, Eft-Hellendorf 60 39.2 60 39.2 45 39.2
103 Zum Schneeberg 4, Eft-Hellendorf 60 39.3 60 39.3 45 39.3
104 Grand Rue 27, Merschweiler, Frankreich 60 36.9 60 36.9 45 36.9
105 Rue Chapelle 18, Merschweiler, 60 361 60 36.1 45 36.1
Frankreich

106 Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl 55 39.8 55 415 40 37.9
107 Zur Kopp 41, Oberperl 60 38.7 60 38.7 45 38.7
108 Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl 60 37.3 60 37.3 45 37.3
109 Rabiischeck 6, Sehndorf 60 40.7 60 40.7 45 40.7
1010 Pillingerhof, Pillingerhof 60 46.4 60 46.4 45 46.4

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl / Deutschland Seite 26 von 84



17
/I Wind>

10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage (ber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitat werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei Wind-
energieanlagen die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten
zuldssigen Schallleistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit ogr = 0.5 dB(A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
flr die Emissionsdaten (or und op) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB(A) und op =
1.2 dB(A) angesetzt.
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Maximal zuldssiger Emissionswert Le,max:

Lemax=Lw + 1.28 * /c§+c§,

Le,max: Maximal zuldssiger Emissionspegel
Ly : Mittlerer Schallleistungspegel
or: Unsicherheit der Typvermessung
or: Unsicherheit durch Serienstreuung

Im Genehmigungsbescheid ist der in der Prognose angesetzte Schallleistungspegel Lemax festzuschrei-
ben, siehe Kapitel 5.3

Unsicherheit des Prognosemodells oprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt beriicksichtigt:
Oprog = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fur die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
_ ’ 24 .2, 2
Gges_ GR+GP+GProg

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der folgen-
dermalien berechnet wird:

AL =1.28 Oges
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:

L=L+AL
mit L.: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0ges)
emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.
Tabelle 10.1 fihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplanten WEA anzusetzen ist. Fiir die bestehenden WEA, die in [15] ohne Unsi-

cherheiten aufgefiihrt sind, werden die in der Berechnung berticksichtigten Unsicherheitszuschldge
ebenfalls in Tabelle 10.1 dargestellt.

T Mode s Quelle OR Op OProgn Oges ovB Lwa inki. ove
P [d,;i'A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
V150-4.0/4.2 MW PO1 104.6 [13.1] 0.5 0.1 1.0 1.1 14 106.0

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen [11, 12]
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Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 3 entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. dem Oktavband der geplanten WEA kénnen den Auszligen
aus dem Messbericht [13.1] im Anhang 5 entnommen werden.

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl / Deutschland Seite 29 von 84



17
I Wind

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen miisste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Berlicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemald [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fiir den Standort Oberperl wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt.

Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprog-
nose fir die Gesamtbelastung, unter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 11.1 zu ent-
nehmen. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganzzahlige
Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve
. IRW
Nr. Bezeichnung [dB(A)] pegel pegel zum IRW
L [dB(A)] L- [dB(A)] [dB(A)]
101 Merschweiler Weg 3, Borg 45 42.2 42 3
102 Trulerhof 1, Eft-Hellendorf 45 39.2 39 6
103 Zum Schneeberg 4, Eft-Hellendorf 45 39.3 39 6
104 Grand Rue 27, Merschweiler, Frankreich 45 36.9 37 8
105 Rue Chapelle 18, Merschweller, 45 361 36 9
Frankreich

106 Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl 40 37.9 38 2
107 Zur Kopp 41, Oberperl 45 38.7 39 6
108 Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl 45 37.3 37 8
109 Rabiischeck 6, Sehndorf 45 40.7 41 4
1010 Pillingerhof, Pillingerhof 45 46.4 46 -1

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten, mit Ausnahme des 1010, wird unter den o.g. Voraussetzungen der Immissi-
onsrichtwert eingehalten bzw. unterschritten.

Am Immissionsort 1010 wird der Immissionsrichtwert um 1 dB(A) (iberschritten. Nach TA Larm [1] Nr.
3.2.1 darf die Genehmigung fiir die zu beurteilenden Anlagen bei geringfiigiger Uberschreitung des
maRgeblichen Richtwertes auf Grund der Vorbelastung nicht versagt werden, wenn dauerhaft sicher-
gestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Unter den, in Kapitel 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemafR [6, 11] von einer
ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissi-
onsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergiean-
lagen.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

As genormte A-Bewertung nach IEC 651

Agr Bodenddampfung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)

Am Dampfung der Mittelregion

As Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*hs

a Luftdampfungskoeffizient

o Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Bez. Bezeichnung

BHKW Blockheizkraftwerk

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Cret Meteorologische Korrektur

d Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern

D Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

Dq Reflexion am Boden

F Flache zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl zwischen Quelle und Aufpunkt

G Pordsitat

Gm Bodenfaktor fir die Mittelregion

GPS Global Positioning System

G, Bodenfaktor fiir die Aufpunkt-Region von 30*h; bis dp

Gs Bodenfaktor fiir die Pordsitat der Oberflache

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden

h, Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)

hs Hohe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhohe)

Hz Hertz

i Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

Kn Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

AL Zuschlag fiir die Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze mit einer statisti-
schen Sicherheit von 90%

Lo Obere Vertrauensbereichsgrenze

Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lar(DW) Dauerschalldruckpegel

Lat(LT) Resultierende Schalldruckpegel aller Schallquellen

Lafr A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen

Mittenfrequenzen

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
L, Prognostizierter Beurteilungspegel

Lw Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet

Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
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Universal Transverse Mercator
Windenergieanlage

Windkraftanlage

Interne WEA Nummer

Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)
Gesamtstandardabweichung
Standardabweichung der Messergebnisse
Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Standardabweichung des Prognoseverfahrens
Windgeschwindigkeit in 10 m Uber Grund
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de

Berechnet:

11/06/2020 14:56/3.3.289

A Neue WEA

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name
tu- leistung durch- hohe
ell messer
[m] [kw]  [m] [m]
1 2,530,407 5,482,634 387.7 W1 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0
2 2,530,070 5,482,741 370.1 W2 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0
3 2,530,078 5,482,254 389.0 W3 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthche Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A 1ol 2,531,600 5,484,239 369.4 5.0 45.0 29.9
B 102 2,532,165 5,482,606 384.3 5.0 45.0 31.1
Cc 103 2,532,156 5,482,237 386.3 5.0 45.0 31.0
D 104 2,530,484 5,480,874 329.2 5.0 45.0 33.1
E 105 2,530,124 5,480,756 336.9 5.0 45.0 32.5
F 106 2,528,930 5,481,884 301.2 5.0 40.0 35.1
G 107 2,529,017 5,481,966 314.4 5.0 45.0 36.1
H 108 2,528,605 5,482,280 267.3 5.0 45.0 33.5
I 109 2,529,005 5,482,940 302.2 5.0 45.0 36.4
J 1010 2,529,705 5,483,233 309.2 7.0 45.0 41.1
Abstande (m)
WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3
A 2000 2141 2501
B 1758 2099 2117
C 1794 2146 2078
D 1762 1912 1439
E 1899 1986 1499
F 1657 1426 1206
G 1542 1308 1099
H 1836 1536 1473
I 1435 1084 1274
J 923 613 1048

windPRO 3.3.289 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl

N

MaBstab 1:75,000

# Schall-Immissionsort

Windge- LWA Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[m/s]  [dB(A)]

166.0 USER 3-fach Verm. /PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein

166.0 USER 3-fach Verm. / PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein

166.0 USER 3-fach Verm. / PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Vorbelastung: Hauptergebnis

Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB WEA

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet:

70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)

Gewerbegebiet:

50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <x5m) Zone: 2

WEA
WEA-Typ
Rechts Hoch Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
tu-
ell
[m]
1 2,530,436 5,483,491 372.7 W4 Ja  VESTAS V112-3,000
2 2,530,706 5,483,279 378.6 W5 Ja  VESTAS V112-3,000
3 2,530,001 5,484,135 323.2 W6 Ja  VESTAS V112-3,000
4 2,530,213 5,483,756 357.5 W7 Ja  VESTAS V112-3,000
5 2,532,859 5,480,981 396.7 W8 Ja  VESTAS V112-3,000
6 2,533,432 5,481,049 408.9 W9 Ja VESTAS V112-3,000
7 2,535,268 5,480,731 402.6 W10 Ja  ENERCON E-82 E2-2,300
8 2,534,784 5,480,453 387.2 Wil Nein ENERCON E-115-3,000
9 2,535,008 5,480,239 390.9 W12 Nein ENERCON E-115-3,000
10 2,535,697 5,480,969 423.1 W13 Nein ENERCON E-70 E4-2,000
11 2,535,376 5,480,548 406.1 W14 Nein ENERCON E-70 E4-2,000
12 2,536,037 5,480,515 417.5 W15 Nein ENERCON E-70 E4-2,000
13 2,536,262 5,479,615 408.0 W16 Nein ENERCON E-70 E4-2,000
14 2,535,555 5,480,359 394.6 W17 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800
15 2,535,612 5,480,116 396.0 W18 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800
16 2,535,860 5,479,915 405.0 W19 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800
17 2,536,306 5,479,909 412.4 W20 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800
18 2,536,155 5,480,289 418.8 W21 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800
19 2,531,646 5,487,166 363.6 W22 Nein ENERCON E-115-3,000
20 2,532,140 5,487,043 392.7 W23 Nein ENERCON E-115-3,000
21 2,531,627 5,486,907 353.5 W24 Nein ENERCON E-115-3,000
22 2,532,195 5,486,665 398.9 W25 Nein ENERCON E-115-3,000
23 2,531,668 5,486,476 368.7 W26 Nein ENERCON E-115-3,000
24 2,532,014 5,486,263 397.3 W27 Nein ENERCON E-115-3,000
25 2,530,696 5,483,990 372.2 W28 Ja  VESTAS V112-3,000
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthohe
[m] [m]
A IO1 2,531,600 5,484,239 369.4 !
B 102 2,532,165 5,482,606 384.3 5.0
clIo3 2,532,156 5,482,237 386.3 5.0
DI04 2,530,484 5,480,874 329.2 5.0
E IO5 2,530,124 5,480,756 336.9 5.0
FIO6 2,528,930 5,481,884 301.2 5.0
GIO7 2,529,017 5,481,966 314.4 5.0
HIO8 2,528,605 5,482,280 267.3 5.0
1109 2,529,005 5,482,940 302.2 5.0
JI010 2,529,705 5,483,233 309.2 7.0
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Nenn-
leistung

[kw]
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
2,300
3,000
3,000
2,000
2,000
2,000
2,000
1,800
1,800
1,800
1,800
1,800
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000

Rotor-
durch-
messer
[m]
112.0
112.0
112.0
112.0
112.0
112.0
82.0
115.7
1152
71.0
71.0
71.0
71.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
115.7
115.7
115.7
1957
115.7
115.7
112.0

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
Berechnet:

07/10/2019 11:29/3.2.744

MaBstab 1:200,000
3 Existierende WEA # Schall-Immissionsort

Schallwerte

Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-

héhe schwin- zel-

digkeit ton

[m] [m/s] [dB(A)]

140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
138.4 USER 3-fach Verm.// 104 dB(A) // Oktav (95%) 104.0 Nein
122.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 122m // 107.0 dB(A) // Oktav ~ (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 106.8 dB(A) // Oktav ~ (95%) 106.8 Nein
84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav ~ (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav ~ (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav  (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav ~ (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav  (95%) 107.0 Nein
149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav ~ (95%) 107.0 Nein
140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein

Anforderung Beurteilungspegel

Schall Von WEA

[dB(A)] [dB(A)]
45.0 42.0
45.0 38.5
45.0 38.6
45.0 34.5
45.0 33.6
40.0 34.8
45.0 35.3
45.0 34.9
45.0 38.7
45.0 44.9
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB WEA

Abstande (m)

WEA A
1 1384
2 1312
3 1602
4 1469
5 3493
6 3679
7 5075
8 4947
9 5255
10 5242
11 5280
12 5793
13 6566
14 5540
15 5753
16 6070
17 6395
18 6029
19 2927
20 2856
21 2668
22 2498
23 2238
24 2066
25 938

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2019-86 Rev. 02

Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl

B
1942
1607
2650
2266
1767
2007
3626
3390
3699
3893
3814
4401
5073
4067
4252
4571
4942
4614
4589
4437
4335
4059
3902
3660
2018

C
2129
1786
2872
2466
1439
1743
3457
3176
3482
3761
3636
4246
4872
3883
4055
4372
4758
4448
4955
4806
4700
4428
4267
4029
2281

D
2617
2415
3297
2895
2377
2953
4786
4321
4568
5214
4903
5565
5914
5097
5184
5461
5901
5701
6398
6387
6140
6039
5726
5602
3123

E
2753
2589
3381
3001
2744
3321
5144
4670
4911
5577
5256
5918
6243
5446
5525
5797
6240
6049
6588
6602
6332
6262
5925
5822
3284

F
2202
2258
2493
2270
4031
4579
6442
6026
6297
6829
6583
7238
7675
6798
6912
7204
7636
7399
5939
6076
5701
5790
5346
5356
2749

G
2083
2139
2382
2153
3966
4509
6372
5962
6235
6754
6515
7168
7617
6733
6850
7144
7574
7332
5827
5961
5588
5673
5232
5239
2630

H
2195
2326
2322
2183
4448
4982
6841
6444
6720
7212
6989
7639
8108
7211
7334
7631
8058
7808
5755
5932
5527
5667
5195
5243
2701

I
1533
1734
1556
1458
4323
4814
6641
6291
6583
6976
6805
7438
7983
7040
7185
7493
7905
7626
4983
5164
4755
4904
4427
4483
1991

]
775
1002
949
729
3876
4320
6100
5790
6090
6405
6275
6891
7489
6518
6679
6992
7391
7090
4386
4522
4146
4240
3791
3810
1247

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il17-wind.de

Berechnet:

07/10/2019 11:29/3.2.744

07/10/2019 13:12 / 2 windPRO .
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Anhang 3 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung: Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt: Lizenzierter Anwender:

190211_Oberperl I17-Wind GmbH & Co. KG
. Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il17-wind.de

Berechnet:

11/06/2020 15:00/3.3.289

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 MaBstab 1:200,000
A Neue WEA * Existierende WEA ~ # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 2,530,407 5,482,634 387.7 W1 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0 166.0 USER 3-fach Verm. / PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein
2 2,530,070 5,482,741 370.1 W2 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0 166.0 USER 3-fach Verm. /PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein
3 2,530,078 5,482,254 389.0 W3 Ja  VESTAS V150-4.2MW-4,200 4,200 150.0 166.0 USER 3-fach Verm. / PO1/ 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav (95%) 106.0 Nein
4 2,530,436 5,483,491 372.7 W4 Ja VESTAS  V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
5 2,530,706 5,483,279 378.6 W5 Ja  VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
6 2,530,001 5,484,135 323.2 W6 Ja  VESTAS  V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
7 2,530,213 5,483,756 357.5 W7 Ja  VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
8 2,532,859 5,480,981 396.7 W8 Ja  VESTAS  V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
9 2,533,432 5,481,049 408.9 W9 Ja  VESTAS  V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein
10 2,535,268 5,480,731 402.6 W10 Ja  ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82.0 138.4 USER 3-fach Verm. // 104 dB(A) // Oktav (95%) 104.0 Nein
11 2,534,784 5,480,453 387.2 Wil Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 122.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 122m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
12 2,535,008 5,480,239 390.9 W12 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 106.8 dB(A) // Oktav (95%) 106.8 Nein
13 2,535,697 5,480,969 423.1 W13 Nein ENERCON E-70 E4-2,000 2,000 71.0 84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
14 2,535,376 5,480,548 406.1 W14 Nein ENERCON E-70 E4-2,000 2,000 71.0  84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
15 2,536,037 5,480,515 417.5 W15 Nein ENERCON E-70 E4-2,000 2,000 71.0 84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
16 2,536,262 5,479,615 408.0 W16 Nein ENERCON E-70 E4-2,000 2,000 71.0 84.0 USER 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav (95%) 103.9 Nein
17 2,535,555 5,480,359 394.6 W17 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0  86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
18 2,535,612 5,480,116 396.0 W18 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
19 2,535,860 5,479,915 405.0 W19 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
20 2,536,306 5,479,909 412.4 W20 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
21 2,536,155 5,480,289 418.8 W21 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 86.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav (95%) 104.9 Nein
22 2,531,646 5,487,166 363.6 W22 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 115.7 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
23 2,532,140 5,487,043 392.7 W23 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
24 2,531,627 5,486,907 353.5 W24 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
25 2,532,195 5,486,665 398.9 W25 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 115.7 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
26 2,531,668 5,486,476 368.7 W26 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
27 2,532,014 5,486,263 397.3 W27 Nein ENERCON E-115-3,000 3,000 1157 149.0 USER 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav (95%) 107.0 Nein
28 2,530,696 5,483,990 372.2 W28 Ja  VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 140.0 USER 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav (95%) 107.4 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A 101 2,531,600 5,484,239 369.4 5.0 45.0 42.2
B 102 2,532,165 5,482,606 384.3 5.0 45.0 39.2
C 103 2,532,156 5,482,237 386.3 5.0 45.0 39.3
D 104 2,530,484 5,480,874 329.2 5.0 45.0 36.9
E IO5 2,530,124 5,480,756 336.9 5.0 45.0 36.1
F 106 2,528,930 5,481,884 301.2 5.0 40.0 37.9
G 107 2,529,017 5,481,966 314.4 5.0 45.0 38.7
H 108 2,528,605 5,482,280 267.3 5.0 45.0 37.3
I 109 2,529,005 5,482,940 302.2 5.0 45.0 40.7
] 1010 2,529,705 5,483,233 309.2 7.0 45.0 46.4
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: GB

Abstande (m)

=
£

A
2000
2141
2501
1384
1312
1602
1469
3493
3679
10 5075
11 4947
12 5255
13 5242
14 5280
15 5793
16 6566
17 5540
18 5753
19 6070
20 6395
21 6029
22 2927
23 2856
24 2668
25 2498
26 2238
27 2066
28 938

CONOOUITDWN -

windPRO 3.3.289 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

B
1758
2099
2117
1942
1607
2650
2266
1767
2007
3626
3390
3699
3893
3814
4401
5073
4067
4252
4571
4942
4614
4589
4437
4335
4059
3902
3660
2018

C
1794
2146
2078
2129
1786
2872
2466
1439
1743
3457
3176
3482
3761
3636
4246
4872
3883
4055
4372
4758
4448
4955
4806
4700
4428
4267
4029
2281

117-SCH-2019-86 Rev. 02

Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl

D
1762
1912
1439
2617
2415
3297
2895
2377
2953
4786
4321
4568
5214
4903
5565
5914
5097
5184
5461
5901
5701
6398
6387
6140
6039
5726
5602
3123

E
1899
1986
1499
2753
2589
3381
3001
2744
3321
5144
4670
4911
5577
5256
5918
6243
5446
5525
5797
6240
6049
6588
6602
6332
6262
5925
5822
3284

F
1657
1426
1206
2202
2258
2493
2270
4031
4579
6442
6026
6297
6829
6583
7238
7675
6798
6912
7204
7636
7399
5939
6076
5701
5790
5346
5356
2749

G
1542
1308
1099
2083
2139
2382
2153
3966
4509
6372
5962
6235
6754
6515
7168
7617
6733
6850
7144
7574
7332
5827
5961
5588
5673
5232
5239
2630

H
1836
1536
1473
2195
2326
2322
2183
4448
4982
6841
6444
6720
7212
6989
7639
8108
7211
7334
7631
8058
7808
5755
5932
5527
5667
5195
5243
2701

I
1435
1084
1274
1533
1734
1556
1458
4323
4814
6641
6291
6583
6976
6805
7438
7983
7040
7185
7493
7905
7626
4983
5164
4755
4904
4427
4483
1991

J
923
613
1048
775
1002
949
729
3876
4320
6100
5790
6090
6405
6275
6891
7489
6518
6679
6992
7391
7090
4386
4522
4146
4240
3791
3810
1247

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref:

K

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schallleistungspegel der WEA
Einzelténe
Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A 101
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

LCONOOTUTDHWN -

27
28
Summe

[m]
2,000
2,141
2,501
1,384
1,312
1,602
1,469
3,493
3,679
5,075
4,947
5,255
5,242
5,280
5,793
6,566
5,540
5,753
6,070
6,395
6,029
2,927
2,856
2,668
2,498
2,238
2,066

938

[m]
2,008
2,147
2,508
1,391
1,320
1,605
1,474
3,497
3,683
5,078
4,949
5,258
5,244
5,282
5,794
6,567
5,541
5,754
6,071
6,396
6,031
2,931
2,860
2,671
2,504
2,243
2,073

948

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[dB(A)] [dB(A)]

26.14
25.32
23.42
33.21
33.79
31.61
32.57
22.24
21.57
14.13
15.94
14.90
14.30
14.21
12.96
11.24
12.56
12.02
11.26
10.51
11.35
23.03
23.34
24.23
25.06
26.46
27.44
37.34
42.23

Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

[m] [m]
1 1,758 1,766
2 2,099 2,104
3 2,117 2,123
4 1,942 1,946
5 1,607 1,612
6 2,650 2,651
7 2,266 2,268
8 1,767 1,773
(Fortsetzung néchste Seite)...

106.0
106.0
106.0
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
104.0
107.0
106.8
103.9
103.9
103.9
103.9
104.9
104.9
104.9
104.9
104.9
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.4

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[dB(A)] [dB(A)]
27.68 1

25.57
25.46
29.41
31.56
25.72
27.60
30.48

06.0
106.0
106.0
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
77.05
77.64
78.99
73.86
73.41
75.11
74.37
81.87
82.32
85.11
84.89
85.42
85.39
85.46
86.26
87.35
85.87
86.20
86.67
87.12
86.61
80.34
80.13
79.53
78.97
78.02
77.33
70.53

Adiv
[dB]
75.94
77.46
77.54
76.78
75.15
79.47
78.11
75.97

Aatm

[dB]
5.78
6.01
6.57
3.30
3.18
3.66
3.44
6.26
6.48
7.80
9.20
9.52
717,
7.20
7.65
8.28
9.45
9.66
9.96

10.26
9.92
6.67
6.56
6.26
6.00
5.56
5.26
2.50

Aatm
[dB]
5.36
5.94
5.97
4.19
3.67
5.19
4.66
3.92

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
79.84
80.65
82.56
74.16
73.59
75.76
74.81
85.14
85.81
89.91
91.09
91.93
89.56
89.66
90.91
92.63
92.32
92.86
93.63
94.38
93.53
84.00
83.69
82.80
81.97
80.57
79.59
70.04

[dB]
78.30
80.40
80.51
77.97
75.81
81.66
79.78
76.90

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

woe2020 151173 WINAPRO .

Seite 41 von 84



Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
9 2,007 2,014 29,01 107.4
10 3,626 3,629 18.62 104.0
1 3,390 3,392 21.09 107.0
12 3,699 3,702 19.72 106.8
13 3,893 3,895 18.19 103.9
14 3,814 3,815 18.45 103.9
15 4,401 4,402 16.61 103.9
16 5,073 5,074 14.74 103.9
17 4,067 4,068 16.87 104.9
18 4,252 4,253 16.26 104.9
19 4,571 4,572 15.26 104.9
20 4,942 4,943 14.17 104.9
21 4,614 4,615 15.13 104.9
22 4,589 4,591 16.98 107.0
23 4,437 4,440 17.44 107.0
24 4,335 4,336 17.77 107.0
25 4,059 4,062 18.66 107.0
26 3,902 3,904 19.20 107.0
27 3,660 3,664 20.06 107.0
28 2,018 2,022 28.96 107.4
Summe 39.22

Schall-Immissionsort: C 103
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,794 1,801 27.44  106.0
2 2,146 2,151 25.30 106.0
3 2,078 2,085 25.68 106.0
4 2,129 2,132 28.34 107.4
5 1,786 1,790 30.37 107.4
6 2,872 2,873 24.73 107.4
7 2,466 2,469 26.59 107.4
8 1,439 1,447 32.78 107.4
9 1,743 1,751 30.63 107.4
10 3,457 3,460 19.24 104.0
11 3,176 3,179 21.96 107.0
12 3,482 3,485 20.53 106.8
13 3,761 3,763 18.63 103.9
14 3,636 3,637 19.06 103.9
15 4,246 4,247 17.08 103.9
16 4,872 4,873 15.28 103.9
17 3,883 3,884 17.49 104.9
18 4,055 4,056 16.91 104.9
19 4,372 4,373 15.88 104.9
20 4,758 4,760 14.70 104.9
21 4,448 4,450 15.63 104.9
22 4,955 4,957 15.92 107.0
23 4,806 4,808 16.34 107.0
24 4,700 4,701 16.65 107.0
25 4,428 4,431 17.47 107.0
26 4,267 4,269 17.98 107.0
27 4,029 4,032 18.76 107.0
28 2,281 2,285 27.52 107.4
Summe 39.31

Schall-Immissionsort: D 104
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

1 1,762 1,775 27.61 106.0

2 1,912 1,923 26.66  106.0

(Fortsetzung néchste Seite)...

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00

Adiv
[dB]
77.08
82.19
81.61
82.37
82.81
82.63
83.87
85.11
83.19
83.57
84.20
84.88
84.28
84.24
83.95
83.74
83.18
82.83
82.28
77.12

Adiv
[dB]
76.11
77.65
77.38
77.58
76.06
80.17
78.85
74.21
75.86
81.78
81.04
81.85
82.51
82.22
83.56
84.76
82.79
83.16
83.82
84.55
83.97
84.90
84.64
84.44
83.93
83.61
83.11
78.18

Adiv
[dB]
75.99
76.68

Aatm
[dB]
4.29
6.23
7.33
7.74
5.86
5.78
6.38
7.01
7.83
8.05
8.42
8.83
8.47
8.81
8.64
8.52
8.20
8.00
7.69
4.30

Aatm
[dB]
5.42
6.02
591
4.47
3.95
5.49
4.94
3.39
3.89
6.03
7.03
7.46
5.72
5.59
6.22
6.83
7.60
7.81
8.19
8.63
8.28
9.21
9.05
8.94
8.63
8.44
8.16
4.69

Aatm
[dB]

5.38

5.64

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Agr

[dB] [dB] [dB]

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
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Abar

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00

Amisc A

[dB]
0.00 78.37
0.00 85.42
0.00 85.94
0.00 87.11
0.00 85.67
0.00 85.41
0.00 87.25
0.00 89.12
0.00 88.02
0.00 88.63
0.00 89.62
0.00 90.71
0.00 89.76
0.00 90.05
0.00 89.59
0.00 89.27
0.00 88.37
0.00 87.83
0.00 86.97
0.00 78.42

Amisc A

[dB] [dB]
0.00 78.53
0.00 80.67
0.00 80.29
0.00 79.04
0.00 77.01
0.00 82.65
0.00 80.79
0.00 74.60
0.00 76.75
0.00 84.81
0.00 85.07
0.00 86.30
0.00 85.24
0.00 84.81
0.00 86.79
0.00 88.58
0.00 87.39
0.00 87.98
0.00 89.01
0.00 90.18
0.00 89.25
0.00 91.11
0.00 90.69
0.00 90.38
0.00 89.56
0.00 89.05
0.00 88.27
0.00 79.86

Amisc A
[dB] [dB]
0.00 78.36
0.00 79.32
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
3 1,439 1,455 29.95 106.0
4 2,617 2,624 25.84 107.4
5 2,415 2,422 26.81 107.4
6 3,297 3,299 22.99 107.4
7 2,895 2,899 24.61 107.4
8 2,377 2,386 27.00 107.4
9 2,953 2,961 24.35 107.4
10 4,786 4,791 14.93 104.0
11 4,321 4,324 17.80 107.0
12 4,568 4,573 16.83 106.8
13 5,214 5,217 14.37 103.9
14 4,903 4,905 15.19 103.9
15 5,565 5,567 13.50 103.9
16 5,914 5,916 12.67 103.9
17 5,097 5,099 13.74 104.9
18 5,184 5,186 13.50 104.9
19 5,461 5,463 12,76 104.9
20 5,901 5,904 11.66 104.9
21 5,701 5,704 12.15 104.9
22 6,398 6,401 12.33 107.0
23 6,387 6,391 12.36 107.0
24 6,140 6,143 12,92 107.0
25 6,039 6,042 13.15 107.0
26 5,726 5,729 13.90 107.0
27 5,602 5,606 14.20 107.0
28 3,123 3,128 23.66 107.4
Summe 36.86
Schall-Immissionsort: E I05
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,899 1,911 26.73 106.0
2 1,986 1,995 26.21 106.0
3 1,499 1,514 29.49 106.0
4 2,753 2,758 25.23 107.4
5 2,589 2,595 25.98 107.4
6 3,381 3,383 22.66 107.4
7 3,001 3,005 24,16 107.4
8 2,744 2,751 25.26 107.4
9 3,321 3,327 22.88 107.4
10 5,144 5,148 13.95 104.0
11 4,670 4,673 16.74  107.0
12 4,911 4,915 15.84 106.8
13 5,577 5,580 13.47 103.9
14 5,256 5,258 14.27 103.9
15 5,918 5,920 12.66 103.9
16 6,243 6,245 11.93 103.9
17 5,446 5,447 12.80 104.9
18 5,525 5,527 12.60 104.9
19 5,797 5,799 11.91 104.9
20 6,240 6,242 10.86 104.9
21 6,049 6,051 11.30 104.9
22 6,588 6,591 11.92 107.0
23 6,602 6,605 11.89 107.0
24 6,332 6,334 12.48 107.0
25 6,262 6,265 12.64 107.0
26 5,925 5,927 13.42 107.0
27 5,822 5,826 13.66 107.0
28 3,284 3,289 23.03 107.4
Summe 36.09

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
74.26
79.38
78.68
81.37
80.25
78.55
80.43
84.61
83.72
84.20
85.35
84.81
85.91
86.44
85.15
85.30
85.75
86.42
86.12
87.12
87.11
86.77
86.62
86.16
85.97
80.91

Adiv
[dB]
76.63
77.00
74.60
79.81
79.28
81.59
80.56
79.79
81.44
85.23
84.39
84.83
85.93
85.42
86.45
86.91
85.72
85.85
86.27
86.91
86.64
87.38
87.40
87.03
86.94
86.46
86.31
81.34

Aatm
[dB]
4.76
5.16
4.88
6.02
5.52
4.83
5.60
7.51
8.51
8.79
7.14
6.86
7.45
7.75
9.00
9.09
9.37
9.80
9.61
10.57
10.56
10.35
10.26
9.97
9.86
5.81

Aatm
[dB]
5.62
5.76
4.88
5.34
5.12
6.13
5.66
5.33
6.06
7.87
8.90
9.17
7.46
7.18
7.75
8.02
9.36
9.44
9.70
10.12
9.94
10.73
10.74
10.52
10.46
10.16
10.06
6.01

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
76.02
81.53
80.56
84.39
82.77
80.38
83.03
89.12
89.23
90.00
89.49
88.67
90.37
91.19
91.15
91.39
92.12
93.23
92.73
94.70
94.68
94.12
93.88
93.14
92.83
83.72

[dB]
79.24
79.76
76.48
82.15
81.40
84.71
83.22
82.12
84.50
90.10
90.30
91.00
90.40
89.60
91.20
91.93
92.08
92.29
92.97
94.02
93.58
95.11
95.14
94.55
94.39
93.61
93.37
84.35

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:

11/06/2020 15:00/3.3.289

woe020 151175 WINAPRO .
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: F I06
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

CONOUID WN =

28
Summe

[m]
1,657
1,426
1,206
2,202
2,258
2,493
2,270
4,031
4,579
6,442
6,026
6,297
6,829
6,583
7,238
7,675
6,798
6,912
7,204
7,636
7,399
5,939
6,076
5,701
5,790
5,346
5,356
2,749

[m]
1,675
1,445
1,232
2,212
2,268
2,498
2,278
4,038
4,585
6,446
6,030
6,301
6,832
6,586
7,240
7,677
6,801
6,914
7,207
7,638
7,402
5,943
6,081
5,705
5,795
5,351
5,361
2,756

30.04
31.88
27.90
27.60
26.44
27.55
20.37
18.67
10.81
13.18
12.36
10.69
11.20

9.88

9.05

9.62

9.38

8.78

7.93

8.39
13.38
13.06
13.96
13.74
14.85
14.82
25.24
37.94

Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

OCONOUIHWN =

Summe

[m]
1,542
1,308
1,099
2,083
2,139
2,382
2,153
3,966
4,509
6,372
5,962
6,235
6,754
6,515
7,168
7,617
6,733
6,850
7,144
7,574
7,332
5,827
5,961
5,588
5,673
5,232
5,239
2,630

[m]
1,560
1,326
1,124
2,092
2,149
2,386
2,160
3,972
4,515
6,376
5,965
6,239
6,757
6,517
7,171
7,619
6,735
6,852
7,146
7,576
7,335
5,830
5,965
5,501
5,677
5,235
5,244
2,637

31.04
32.92
28.56
28.25
27.00
28.18
20.58
18.88
10.96
13.33
12.50
10.84
11.34
10.01

9.16

9.76

9.51

8.90

8.05

8.52
13.65
13.33
14.24
14.02
15.16
15.13
25.78
38.73

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)]
28.30

106.0
106.0
106.0
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
104.0
107.0
106.8
103.9
103.9
103.9
103.9
104.9
104.9
104.9
104.9
104.9
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.4

Abstand Schallwveg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)]
29.14

106.0
106.0
106.0
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
107.4
104.0
107.0
106.8
103.9
103.9
103.9
103.9
104.9
104.9
104.9
104.9
104.9
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.0
107.4

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
75.48
74.20
72.81
77.90
78.11
78.95
78.15
83.12
84.23
87.19
86.61
86.99
87.69
87.37
88.20
88.70
87.65
87.79
88.15
88.66
88.39
86.48
86.68
86.12
86.26
85.57
85.59
79.81

Adiv
[dB]
74.86
73.45
72.02
77.41
77.64
78.55
77.69
82.98
84.09
87.09
86.51
86.90
87.59
87.28
88.11
88.64
87.57
87.72
88.08
88.59
88.31
86.31
86.51
85.95
86.08
85.38
85.39
79.42

Aatm
[dB]
5.19
4.74
4.28
4.58
4.66
4.98
4.68
6.89
7.48
9.05
10.25
10.49
8.49
8.29
8.79
9.11
10.61
10.71
10.95
11.29
11.11
10.17
10.30
9.95
10.04
9.61
9.62
5.33

Aatm
[dB]
4.97
4.49
4.04
4.41
4.49
4.83
4.51
6.81
7.40
8.99
10.19
10.43
8.43
8.24
8.74
9.07
10.55
10.65
10.90
11.24
11.05
10.07
10.19
9.84
9.93
9.50
9.50
5.17

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

[dB]
77.67
75.94
74.09
79.48
79.78
80.94
79.83
87.01
88.70
93.24
93.86
94.48
93.18
92.67
93.99
94.82
95.26
95.50
96.10
96.95
96.49
93.65
93.97
93.08
93.30
92.18
92.21
82.14

[dB]
76.83
74.94
73.06
78.82
79.13
80.38
79.20
86.79
88.50
93.08
93.70
94.34
93.02
92.52
93.85
94.71
95.12
95.37
95.98
96.83
96.36
93.38
93.70
92.79
93.01
91.87
91.90
81.60

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: H 108
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,836 1,858 27.07 106.0
2 1,536 1,559 29.15 106.0
3 1,473 1,500 29.60 106.0
4 2,195 2,208 27.92 107.4
5 2,326 2,339 27.23 107.4
6 2,322 2,329 27.28 107.4
7 2,183 2,194 28.00 107.4
8 4,448 4,456 19.06 107.4
9 4,982 4,989 17.53 107.4
10 6,841 6,846 9.95 104.0
11 6,444 6,448 12,23 107.0
12 6,720 6,726 11.43 106.8
13 7,212 7,216 9.92 103.9
14 6,989 6,992 10.36 103.9
15 7,639 7,642 9.11 103.9
16 8,108 8,111 8.27 103.9
17 7211 7,214 8.77 104.9
18 7,334 7,337 8.52 104.9
19 7,631 7,634 7.94 104.9
20 8,058 8,061 7.14 104.9
21 7,808 7,812 7.60  104.9
22 5,755 5,760 13.82 107.0
23 5,932 5,938 13.39 107.0
24 5,527 5,531 14.39 107.0
25 5,667 5,674 14.03 107.0
26 5,195 5,201 15.25 107.0
27 5243 5,250 15.12  107.0
28 2,701 2,712 25.44 107.4
Summe 37.26
Schall-Immissionsort: I 109
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,435 1,456 29.95 106.0
2 1,084 1,108 33.09 106.0
3 1,274 1,297 31.28 106.0
4 1,533 1,547 32.03 107.4
5 1,734 1,747 30.65 107.4
6 1,556 1,563 31.91 107.4
74 1,458 1,470 32.60 107.4
8 4,323 4,329 19.44 107.4
9 4,814 4,820 18.00 107.4
10 6,641 6,645 10.38 104.0
1E 6,291 6,295 12,57 107.0
12 6,583 6,587 11.73 106.8
13 6,976 6,979 10.39 103.9
14 6,805 6,808 10.74 103.9
15 7,438 7,441 9.49 103.9
16 7,983 7,985 8.49 103.9
17 7,040 7,042 9.11 104.9
18 7,185 7,187 8.82 104.9
19 7,493 7,495 8.21 104.9
20 7,905 7,908 7.42 104.9
21 7,626 7,628 7.95 104.9
22 4,983 4,988 15.83 107.0
23 5,164 5,169 15.34 107.0
24 4,755 4,759 16.48 107.0
25 4,904 4,910 16.05 107.0
26 4,427 4,432 17.47 107.0
27 4,483 4,489 17.29 107.0
28 1,991 2,001 29.08 107.4
Summe 40.73

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
76.38
74.85
74.52
77.88
78.38
78.35
77.83
83.98
84.96
87.71
87.19
87.55
88.17
87.89
88.66
89.18
88.16
88.31
88.65
89.13
88.85
86.21
86.47
85.86
86.08
85.32
85.40
79.67

Adiv
[dB]
74.26
71.89
73.26
74.79
75.85
74.88
74.35
83.73
84.66
87.45
86.98
87.37
87.88
87.66
88.43
89.05
87.95
88.13
88.50
88.96
88.65
84.96
85.27
84.55
84.82
83.93
84.04
77.03

Aatm
[dB]
5.52
4.97
4.85
4.58
4.76
4.75
4.56
7.34
7.89
9.39
10.61
10.84
8.78
8.61
9.09
9.42
10.96
11.05
11.29
11.61
11.43
10.00
10.17
9.79
9.92
9.46
9.51
5.27

Aatm
[dB]
4.76
4.00
4.43
3.56
3.88
3.59
3.43
7.21
7.72
9.22
10.48
10.73
8.60
8.47
8.94
9.33
10.81
10.93
11.18
11.50
11.28
9.24
9.43
9.00
9.16
8.63
8.70
4.27

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

[dB]
78.90
76.82
76.37
79.46
80.15
80.09
79.38
88.32
89.85
94.09
94.80
95.40
93.94
93.50
94.75
95.60
96.12
96.36
96.94
97.74
97.28
93.21
93.64
92.64
93.00
91.78
91.01
81.94

[dB]
76.03
72.89
74.69
75.35
76.73
75.47
74.78
87.93
89.38
93.67
94.46
95.10
93.47
93.13
94.37
95.37
95.77
96.07
96.68
97.46
96.93
91.20
91.70
90.55
90.98
89.57
89.74
78.30

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

woe2020 151177 WINAPRO .
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Projekt:

190211_Oberperl

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: J 1010

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 923 953 34.78 106.0
2 613 651 38.93 106.0
3 1,048 1,075 33.43 106.0
4 775 800 39.11 107.4
5 1,002 1,022 36.54 107.4
6 949 961 37.20 107.4
7 729 751 39.75 107.4
8 3,876 3,882 20.89 107.4
9 4,320 4,326 19.45 107.4
10 6,100 6,104 11.58 104.0
11 5,790 5,793 13.74  107.0
12 6,090 6,094 12.83 106.8
13 6,405 6,408 11.58 103.9
14 6,275 6,277 11.86 103.9
15 6,891 6,893 10.56 103.9
16 7,489 7,491 9.40 103.9
17 6,518 6,520 10.23 104.9
18 6,679 6,681 9.88 104.9
19 6,992 6,995 9.21 104.9
20 7,391 7,393 8.41 104.9
21 7,090 7,093 9.01 104.9
22 4,386 4,390 17.60 107.0
23 4,522 4,527 17.17 107.0
24 4,146 4,151 18.37 107.0
25 4,240 4,247 18.05 107.0
26 3,791 3,796 19.58 107.0
27 3,810 3,817 19.51 107.0
28 1,247 1,262 34.28 107.4
Summe 46.42

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
70.58
67.27
71.62
69.06
71.19
70.65
68.52
82.78
83.72
86.71
86.26
86.70
87.13
86.95
87.77
88.49
87.28
87.50
87.90
88.38
88.02
83.85
84.12
83.36
83.56
82.59
82.63
73.02

Aatm
[dB]
3.62
2.77
3.92
221
2.64
2.53
2.11
6.71
7.20
8.76
10.03
10.31
8.15
8.05
8.53
8.98
10.37
10.51
10.77
11.10
10.86
8.59
8.74
8.30
8.42
7.87
7.89
3.08

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
71.20
67.04
72.54
68.27
70.84
70.18
67.63
86.49
87.92
92.47
93.29
94.00
92.29
92.00
93.30
94.47
94.65
95.01
95.67
96.48
95.87
89.44
89.86
88.67
88.98
87.45
87.52
73.10

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

wospo20 151178 WINAPRO .

Seite 46 von 84



Projekt: Lizenzierter Anwender:
190211_Oberperl 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB
Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthéhe ii.Gr.:
5.0 m; Aufpunkthhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Okta en ver det
Frequenzabhéangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70 32.80 117.00

WEA: VESTAS V150-4.2MW 4200 150.0 I-!
Schall: 3-fach Verm. / PO1 / 104.6 dB(A) + 1.4 dB / 106.0 db(A) / Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

DNV GL 05/05/2020  USER 05/05/2020 08:53
Ergebniszusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen
Bericht 10205391-A-1-A

01.04.2020
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.0 Nein 88.3 94.1 96.3 98.4 100.4 100.5 94.5 81.3

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 !0!
Schall: 1-fach Verm. (normiert) // 107.4 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
GL Gerrad Hassan 31/08/2012  USER 22/07/2019 13:32
GLGH-4286 12 09780 258-S-0001-A

31.08.2012
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 107.4 Nein 87.7 96.4 100.6 102.0 101.1 97.7 94.9 87.3

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0!
Schall: 3-fach Verm. // 104 dB(A) // Oktav

Dgtenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
KOTTER 18/06/2012  USER 18/06/2018 14:30

Kétter
Schalltechnischer Bericht Nr. 211376-01.01
14.10.2011
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 104.0 Nein 85.0 93.5 97.0 99.1 98.5 93.3 86.1 78.7
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190211_Oberperl 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

WEA: ENERCON E-115 3000 115.7 10!
Schall: 3fach Vermessung (normiert) // 122m // 107.0 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
08/04/2016  USER 22/07/2019 13:46

Oktavspektrum aus 3fach Vermessung

Kotter Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Bericht Nr. 216153-01.04

08.04.2016
Oktavbénder

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 107.0 Nein 88.6 94.7 97.7 100.8 102.9 99.3 89.4 74.1

WEA: ENERCON E-115 3000 115.7 !0!
Schall: 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 106.8 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
08/04/2016 ~ USER 22/07/2019 13:42

Oktavspektrum aus 3fach Vermessung

Kétter Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Bericht Nr. 216153-01.04

08.04.2016
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.8 Nein 88.4 94.5 975 100.6 102.7 99.1 89.2 739

WEA: ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10!
Schall: 3-fach Vermessung (normiert) // 103.9 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

04/02/2006  USER 22/07/2019 13:52
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Bericht-Nr.: M62 910/3

04.02.2006
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 103.9 Nein 86.1 94.3 97.9 98.7 97.3 92.7 85.6 78.7

WEA: ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O!
Schall: 1-fach Verm. (normiert) // 104.9 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
21/12/2000 USER 22/07/2019 14:09
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

WT 1618/00
21.12.2000
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 104.9 Nein 85.6 92.8 96.1 99.6 99.8 96.7 90.1 78.6

WEA: ENERCON E-115 3000 115.7 '0!
Schall: 3fach Vermessung (normiert) // 149m // 107.0 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
08/04/2016 ~ USER 22/07/2019 12:27

Oktavspektrum aus 3fach Vermessung

Kétter Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Bericht Nr. 216153-01.04

08.04.2016
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.0 Nein 88.6 94.7 97.7 100.8 1029 99.3 89.4 74.1
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190211_Oberperl 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schall-Immissionsort: A 101

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B 102

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C 103

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D 104

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: E I05

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F 106

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: G 107

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: H I08

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I I09
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190211_Oberperl 117-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: J 1010

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hoéhe Aufpunkt (i.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Anhang 4 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung
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Schall [dB(A)]

Karte: Oberperl_BIG2MM , MaBstab 1:70,000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 2 Ost: 2,533,153 Nord: 5,483,391
A Neue WEA 3} Existierende WEA
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
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& Schall-Immissionsort

Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

Projekt:

196211_Oberperl

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
GB

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il17-wind.de
Berechnet:
11/06/2020 15:00/3.3.289
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Anhang 5 / Auszug aus dem Schallmessbericht [13.1]

RESTRICTED

DNV-GL

BESTIMMUNG DER SCHALLLEISTUNGSPEGEL EINER WEA DES
TYPS VESTAS V150-4.2 MW 50HZ (PO1) AUS MEHREREN
EINZELMESSUNGEN FUR DIE NABENHOHEN 105 M, 123 M, 145 M,
155 M UND 166 M UBER GRUND

Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer:  10205351-A-1-A
Berichtsdatum: 2020-04-01

T05 00934038 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2020-04-24 by LEARS
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RESTRICTED

WICHTIGER HINWEIS UND AUSSCHLUSSERKLARUNG

1. Dieses Dokument ist ausschlieflich zur Verwendung durch den auf der ersten Seite dieses Dokuments
genannten Kunden bestimrmt, an den dieses Dokument gerichtet ist und der eine schriftliche Vereinbarnung
mit der DNV GL-Einheit geschlossen hat, die dieses Dokument ausstellt (im Folgenden DNV GLY). Soweit
dies rechtlich zulassig ist, Gbernimmt DNV GL oder ein anderes Unternehmen der Gruppe (Im Folgenden . die
Gruppe") gegeniiber Dritten (anderen Personen als dem Kunden) keinerlel Wertrags- oder Deliktshaftung,
auch nicht auf Grund von Fahrissigkeit, noch sonst eine Haftung, und kein Unternehmen der Gruppe auller
DNV GL haftet fir einen wie auch immer gearteten Verlust oder Schaden, der aufgrund einer Handlung, einer
Unterlassung oder eines Versdumnisses (sel es aus Fahridssigkelt oder aus einemn anderen Grund) von DNV
GL, der Gruppe oder einem seiner oder ihrer Mitarbeiter, Subunternehmer oder Bevollmachtigten eintritt.
Dieses Doburnent muss in seiner Gesamtheit betrachtet werden und unterliegt allen darin oder in einer
anderen damit verbundenan mafigeblichen Mitteilung zum Ausdruck gebrachben Annahmen und
Voraussetzungen. ieses Dokument kann genaue technische Daten enthalten, die nur zur Verwendung durch
Personen bestimmit sind, die Ober das erforderliche Know-how auf dem entsprechenden Fachgebiet verfigen.

2. Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt und darf nur entsprechend den Bestimrmungen der
Dokumentenklassifizierung sowle sonstiger daran geknipfter Bedingungen wervielfaltigt oder weitergegeben
werden, die in diesemn Dokument und/oder in der schrifdichen Vereinbarung zwischen DNV GL und dem
Kunden enthalten sind baw. auf die darin verwiesen wird. Kein Tell dieses Dokuments darf ohne die
ausdrickliche vorherige schriftliche Zustimmung von DNV GL in einer Emissionserkldrung, einem
Zelchnungsprospekt oder einer BArsennotierung, einem Rundbrief oder einer dhnlichen sonstigen
Bekanntmachung erscheinen. Eine Einstufung in der Dokumentenklassifizierung, die es dem Kunden erlaubt,
dieses Dokument welterzugeben, bedeutet dadurch nicht, dass DNV GL gegeniiber einem anderen Empfanger
als dem Kunden in irgendeiner Weise haftbar ist.

3. Dieses Dokument wurde auf der Grundlage von Informationen zu Daten und Fristen erstellt, auf die in
diesem Dokument verwiesen wird. Dieses Dokument schiieBt nicht aus, dass sich Informationen dndern
kinnen. Sofern und in dem MaBe wie die Kontrolle und Uberprifung von Informationen oder Daten nicht
ausdricklich in dem schriftich festgehaltenen Leistungsumfang vereinbart wurde, ist DNV GL weder fir vom
Kunden oder einem Oritten an DNV GL gegebene fehlerhafte Informationen oder Daten noch for die Folgen
solch fehlerhafter Informationen oder Daten in ingendeiner Welse verantwortlich, gleichgaltig, ob diese
Informationen cder Daten in diesern Dokument enthalben sind bzw. darauf verwiesen wird oder nicht.

4. Alle Schatzungen und Vorhersagen in Bezug auf Wind und Energie unteriegen Faktoren, die nicht alle im
Rahmen der Wahrscheinlichkeit liegen, und beinhalten Unsicherheiten, dig in diesem Dokument genannt sind
bzw. auf die in diesem Dokument verwiesen wird, und nichts in diesem Dokument gewahrieistet eine
bestimmte Windgeschwindigkelt oder Energleleistung.

LEGENDE ZUR DOKUMENTENKLASSIFIZIERUNG
Open ! Information that may be published or distributed without any restriction.

Information intended for DNV GL employees only, and non-DNV GL

Internal use an :
Iy personnel who have signed a non-disclosure agreement with DNV GL.

Business information that can be shared with an external party, when it is
Inappropriate or otherwise not feasible to get a signed non-disclosure

: agreement. The external party shall be trusted not to disclose the
information to other parties than for whom the information is intended,
and be informed thereof.

Commercial in
confidence

Information which, if exposed to persons not concerned could result in
Confidential ! considerable losses to DNV GL, customers, partners or employees, or
information which is deemed confidential according to contract.

« Information classified Secret, or equivalent, by customers.

» Information that is particularly critical, even if disclosed to DNV GL em-

ployees. This dassification label shall be assigned to documents and rec-
Secret : ords containing information that could cause irreversible damage to DNV

GL, employees or DNV GL's customers If lost or made public. The infor-

mation shall anly be disclosed to named personnel and access to the doc-

uments and records shall be approved by the owner.

GL Garad Hassan Deutsdiland GmbH

Reglstrien In Deutschland, Amisgericht Pinneberg, Nr. HR B 636 ME. Skr: Sommandeich 14 B, 25709 Kaiser-Wilkseim-Eoog.

Garichtsstand und Erflllungsort ist Hamburg. Gesdhdftsihner: Dr. Andrexs Schndber, Mathizs Steck.

Es geiten die Allgemainen Geschdfshedingungen der GL Gamad Hassan Deutschiand GmbH In Ihrer jesells nesesten Fassung. Es glit deutsches Rschi.

TOS GOY53-2034 Ver 00 - Approved- Exported from DME: 2020-04-24 by LEARS
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Projekt:

Berichtstitel:

Kunde:

Kontaktperson:
Auftragsdatum:
Projektnummer:
Berichtsnummer:

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des
Typs Vestas V150-4.2 MW 50Hz (PO1) aus mehreren
Einzelmessungen fir die Nabenhihen 105 m, 123 m,
143 m, 155 m und 166 m dber Grund
Ergebniszusammenfassung aus mehreren
Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Hedeager 42

8200 Aarhus N, Ddnemark

Migls Christian M. Nielsan

2020-03-09

10205391

10205391-A-1-A

DNV GL - Energy
Renewables Measuraments
GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH
Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Tel: 04856 901 0

HR B 636 ME

Auftrag: Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas V150-4.2 MW 50Hz (PO1) aus
mehreren Einzelmessungen fir die Nabenhdhen 105 m, 123 m, 145 m, 155 m und 166 m dber Grund

Berichtsarsteller:

Prifer:

nika Joharnsen B.Eng.
Projektingenieur)

Freigabe erteilt durch:

Al

Dipl.~Ing. (FH} UIf Kock
(Messstellenleiter §29b BImSchiE)

O Open

1 Internal use only

= Commercial in confidence

1 Confidential
[ Secret

& 2020-04-01

[
Frimrh——
0P

iacw ([ DAKKS

Erstausgabe Annika Johannsen

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der

Ame densen

Ui Kook

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfiltigt werden und umfasst insgesamt 17 Seiten.

GL Garad Hassan Deutsdhiland GmbH
Ragistrie In Deutschiand, Amesgencht Pinnederg, Hr. HE B E36 ME. Skx: Sommendaich 14 b, 25709 Kaiser-Wikssm-Koog.
Gerdresstand und Erflllungsort s Hamburg. Geschdftsflhner: D, Andnass Schidber, Hathias Steck.
Es geften i Allgemainen Geschafshedingungen der GL Gaemad Hassan Deutschiand GmbH In threr jesells nesesten Fassung. Es giit deutsches Rocht.

117-SCH-2019-86 Rev. 02

VESTAS PROPRIETARY NOT|CE

Schall-lImmissionsgutachten Windpark Oberperl

105 ODEE-2034 Yar 00 - Approved- Exported from DME: 20200824 by LEARS

Seite 54 von 84



17
/I Wind”

RESTRICTED

Inhaltsverzeichnis

1 L 2

2 UMRECHNUNGSMETHODE 1auuies s smsnsimssa o v s s s i a s s v s s s o i ma s s ns s s s ot nn e ma s 2

3 FEHLERBETRACHTUING wuuuuaavavas s sasassmsmssssmssssas s sm o ss s s sns s sas s ss o s s o6 6m s masas aa nn s s wms st wne ma s 3

4 MABEMHGHENUMRECHMUMNGEN wvvuvssararssmssssssssnvssesva s ssasarsssssss snsssvavsvasassasasssssssssnsssvssases o

4.1 Messung 1 in @sterild an der WEA Mr. V228051 4

4.2 Messung 2 in Libbenow an der WEA Nr. V229438 5

4.3 Messung 3 in Libbenow an der WEA Nr. V2294355 [

3 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEM ..uvveaivivsiivasssns s smsna s manas annas 7

5.1 Vestas V150-4.2 MW 30 Hz, PO1, H, = 105 m 7

5.2 Vestas V150-4.2 MW 30 Hz, PO1, Hy = 123 m E

5.3 Vestas V150-4.2 MW 30 Hz, POL1, Hy = 145 m 11

5.4 Vestas V150-4.2 MW 30 Hz, PO1, Hy = 1535 m 13

5.3 Vestas V150-4.2 MW 30 Hz, PO1, Hy = 166 m 15

1 ABKUR NG SVER ZEITHNIS 1 1ttasvosvrsseretnesssses s s e assrnss s ee o v sesva vos s msanessasss sneesvasssmsans 17

7 = o 17
0
x
i
=
oy
=
-4
I
g
&
=
a
E
2
:
-
i
=
T
:%
3
]
=
o
e}
o
£
&
&

DNV GL - Bencht 10205351-A-1-A - wew. anvglcom Teke 717 )

VESTAS PROPRIETARY NOT|CE

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl Seite 55 von 84



17
/I Wind>

RESTRICTED

2.3

Vestas V150-4.2 MW 50 Hz, PO1, H, = 166 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdihe von 166 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der f1/ besteht die Miglichkeit die Schallemissions-

werte eines Anlagentyps gemab /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Tabelle 5-25 Anlagendaten

Bei einer 166 m hohen Anlage betrigt die der 95%-igen Nennleistung (3930 kW) entsprechende Wind-

geschwindigkeit 6,46 m/s.

D GL - Barcht 10305391-&-1-A - wenw . dnvglcom

VESTAS PROPRIETARY NOT|CE

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-lImmissionsgutachten Windpark Oberperl

Vestas Wind Systemns ASS | Anlagenbezeichnung Vestas W150-4.2 MW 50 Hz
Hersteller Hedeager 42 Nennleistung 4200 kW
8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 150 m
Angaben zur Messung-MNr.
Einzelmessung 1 2
Serennummer V208051 V229458
Standort @sterild (DK) Libbenow (D)
Vermessene Nabenhbhe 137 m 123 m
Messinstitut GH-D GH-D
Prifbericht 10168461 -A-1-B 10172624-A-1-A
Berichtsdatum 2020-03-18 2019-11-07
Getriebetyp ZF f EH1052A Winergy / PZAB 3580.0
Westas Wind Systems A/S
Generatortyp Vestas / 3 Phase IG, VND DASG 560/6M VND SFIG V2 - DASG S60/6M
Rotorblatttvp / Vestas Wind Systems ASS Vestas Wind Systems A/S
Zusatzkomgonenten Vestas 73.65 m/ Serrated Trailing Edges Vestas 73.65 m / SMT STE
Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung 3 4
Serennummer V229459 -
Standort Lilbbenow (D)
Vermessene Nabenhbhe 123 m
Messinstitut GH-D
Prilfbericht 10172633 -A-1-A
Berichtsdatum 2020-03-04 I
Getriebetyp ZF Wind Power § EH1052A 3
Vestas Wind Systems ASS
Generotortyp VND SFIG V2 - DASG 560/6M z
Rotorblatttyp / Vestas Wind Systems A/S =
Zusatzkomgonenten Vestas 73.65 m / SMT STE
Leistungskurve: vom Hersteller berechnet. é
™
Tabelle 5-26 Schallleistungspegel Ly [dB] E
ol
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe E
Messung
6 mfs 7 mfs B m/s 9 mfs 10 m/s E
10,2 104,0 104,2 104,5 104,6 E
104,3 104,65 104,6 104,68 104,86 5
103.8 1043 1044 104,86 104, 7 .ﬁ
Mittelwert I'- [dB{A])] 104,1 104,3 1044 104,6 104,6
Standard-Abweichung] s [dB] 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1
K nach 2/ g, =0,5 dB /3f [dB] 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 2
&
o
Lo )
2

Sefte 15/17
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren

Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 166 m

Tabelle 5-27 Tonzuschlag K bel der vermessenan Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m H&he
Meammg 6 m/s 7 m/s Bm/s 9m/s 10 m/s
1 o (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 {- Hz} 0 {- Hz)
2 o (- Hz) 0 (- Hz) 0 (- Hz) 0 {- Hz} 0 {- Hz)
3 O (- Hz) 0 {- Hz) 0 (- Hz) 0 {- Hz) 0 {- Hz)
Tabelle 5-28 Impulszuschlag Kn bel der vermessenan Nabenhohe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
R & m/s 7 mfs B m/s o m/s 10 m/s
1 o o o o o
2 0 o o 0 0
3 0 1] 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Mabenhéhen kann das akustische Verhal-

ten in Bezug auf die Ten- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten
jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und Im-

pulshaltigkeit sind den 0. g. Prifberichten entmommen.

Tabelle 5-29 Terz-Schalllelstungspegel

me (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vi, = 10 my's in d8

Freguenz 50 63 BO 100 125 160 200 250 315 400 500 630
P 789 | B1,5 | 843 | B8 | 875 | 899 | 89,1 | 90,2 | 900 | 910 | 921 | 933 @
Freguenz | B00 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | B0O00O | 10000 3
L max 038 | 942 | 948 | 953 | 946 | 929 | %08 | 881 | B29 | 776 | 730 | 7LB 2
a
Tabelle 5-30 Oktav-Schalleistungspegel g
me (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vi, = 10 my's in d8 ﬁ
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO &
[ 86,9 43,7 94,9 47,0 99,0 89,1 83,1 79,9 =
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) E
2
s
i
=
=
&
=
TNV GL - Benicht 10205351-A-1-A - wew.anvglcom Soite 1517 a
-
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Anhang 6 / Messberichte zu den in Betrieb befindlichen WEA [17 - 21]
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GL Garrad Hassan

Auszug GLGH-4286 12 09780 258-5-0001-A
aus dem Priifbericht GLGH-4286 12 09780 258-A-0001-A
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Vestas V112 - 3.0 MW (Mode 0)

Mezsdatum: 2012-07-1718

Standort bzw. Messort: Lem, Fingkabing-3kjem Kommune, Ddnemark

Aufiraggeber: Veztas Deutzchland GmbH
Alzve 21
3940 Randers, Danemark

Auftragnehmer: Gl Garrad Hassan Dewischland GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaizer-Wihelm-Koog
Deutschland
Datum der Aufiragserteilung: | 2012-08-28 Aufiragsnummer: 4286 12 09780 258

Kaizer-Wilhelm-Koog, 2012408-31

Digaas Dokument darf auszugawsize nur mit achriftlicher Zustimmung der
GL Garrad Hassan Deutachland GmbH vervislfaltigt werden. Es umfasat 2 Seiten.

T05 DO34-2558 Ver 00 - Approved - Exportad from DMS: 2012-08-18 by [RW
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zwr Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V112 - 3.0 MW (Mode 0)

Schallemis sionswers”

Ry 12 vem 01. Febmuse 2008 (Hersusgeber Fordemgesalischaft Windenergie = Stressmannplatz 4, D-24103 Kisl)

Auszug GLGH-4266 12 09780 258-5-0001-A aus dem Prifkericht GLGH-4206 12 (9780 256-A-0001-A

Stammbdatt Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bastimmung der

Uligemeine Angaben Technische Daten [Herseellerangaben)
Anlagenherszeller: Westas Wind Systems AS Mennleissung (Generator):

Alorej M Rotordurchmesser:

E2440 Randers, Dinemark Mabenhohe dber Grund:
Seriennummer LE S Turmbauart
WEA-Standiort (ca) RW: - HW: - Leistungsregelung:

3300 kW

112m

MUm

zylindrisches Rohr
pitch

Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getrishe und Generator [Herstellerangaben)

Rotorblachersselier: Westas Getrichehersteler: Winergy
Typenbezeichrung Blatt: S5 Blade RT035 Typenbezeichnung Getriebe: PZAE 35300
Blzsteinstelhwinke|: variabel Generatorhersteller: Vestas
Rotorblatanzahk 3 Typenbezeichnung Generator: PMG
Rotordrehzabibersich: 6.2 - 47,7 Wmin Generatormenndrehzabl 1453 Uimin
Prisfbericht zur Leistungskurve: vom Herszeller berecimet
Referenzpunkt Schalemissions-Pammeter Bemerkungen
Ztandamdisiere Elekbrinche
Windgeschwindig-keitin Wisklzisin
10m Hike 4
& m=t 1S kN
Schallleishung=- 7 ms=rt 252N
Pegel & m=t JEZEN
Lwwr I m=” 3091 kN
10 m= 3091 kN
& m=t TS kN 0 dEB 180 Hz
Tenzuschlag fiir 7 mer! 238 kN odB 126 Hz
den Mahbereich & m=* JEL RN b dB 126 Hz
K= 9 m=r! 3091 kN bdB 126 Hz
10 m= 3091 kN 0 dE 126 Hz
& mz 1B kW L]
Impulszuzchiag 7 ms" 2E3E kN 08
fur den Nahbereich & m=* JEL RN 048
L] 9 m=rt 3091 kN 043
10 m=" 3091 kN 043
Terz-Schallleistungspegel Referenzpankt vy = 7.0 ms in dB
Frequenz 50 63 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 £30
Ly, 7 76 S 796 831 259 8D E (=X 915 93,1 950 =D 247 248
Frequenz 500 1000 1250 100 2000 2500 3150 4000 5000 E300 2000 10000
Ly, 7 2Ll 224 930 921 Ba 7 232 BB 220 BE4 Lol 75 &3,
Oktav-Sehallleistungspegel Referenzpunkt va = 70 ms” in d3
Frequenz | B3 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 2000 | EMC
L | 853 [ 0 [ 98,2 [ HE [ 98,7 [ =3 [ 925 | B3
Dieser Arszug sus dem Prifberichl gif rur in Verbindung mit der Hersielierbe schenigung vom 20112-08-07.
Die Angaben erzetzen nicht den o. g. Prisfbericht (inshesondere bei Schallimmizzisnzprognasen).
Eemercungen:
i,
A
Gemessen durch: GL Garrad Hassan Dewischland GmbH \_cf'%-fg";._
Sommerdeich 14k i DAkkS
- A =
23709 Kaiser-Wihelm-Hoog e o N
— s,
2012-08-31 AN cutsche

iy A0

Diesar Auszug aus dem Prifbaricht enthalt 2 Saitan.

Akkreditierungsstelle
111340700

Pl

Vordnuck urhebemrechtlich geschitzt. Nachdmnuck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herauspeber

VESTAS PROPRIETARY MOTICE
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120818 by |RW
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 211376-01.01

dber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82 E2 im "Betrieb I"

Datum:
14.10.2011

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KOTTER Consulting Engineers KG » Bonifatiusstralle 400 » D-48432 Rheine » Tel. 05071 - 87 10.0 » Fax 05871 - 87 10.55
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Seite 2 zum Bercht Mr. 211378-01.01

1.) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei FGW-konformen Emissionsmessungen an
Windenergieanlagen (WEA) des Typs E-82 E2 an den Standorten Fiebing, Ihlow und
Warel zusammengefasst.

Die Mabenhdhe betragt an allen drei Standorien dbereinstimmend hy =108 m
abweichend zu [1], wonach bel jeder Einzelmessung eine andere Nabenhdhe vermessen
werden muss. Die Emissionsdaten wurden fir die Mabenhdhen hy =78 m, 85 m, 98 m,
108 m und 138 m sowie fur die Windklassen von vs = 6 m/s bis 10 m/s im "Betrieb I* mit
der Nennleistung von Puern = 2.300 kKW ermitielt. Bei den ersten beiden Vermessungen
wurde fir die Auswertungen eine berechnete Leistungskennlinie [7] verwendet, bei der
letzten Vermessung eine gemessene Leistungskennlinie [9]. Die  normierien
Windgeschwindigkeiten, welche in den folgenden Auszigen 95 % der Nennleistung
zugeordnet werden, richten sich nach der gemessenen Leistungskennlinie.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich fir die Nabenhdhen ha =78 m. 85 m
und S8 m zZu Ly = 103,9 dB(A) sowie fir die Nabenhdhen hy =108 m und 138 m zu
Ly = 104,0 dB(A), Jeweils bei einer normierten Windgeschwindigkeit v; = 9 m/s. Gemalk
den vorliegenden Messbherichten waren die WEA-Gerdusche nach dem subjekiiven
Héreindruck weder relevant tonhalfig noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung
ergab jeweils keinen Tonzuschlag, aulter bei der ersten Vermessung [4], wo lediglich in
der 9 mis-Windklasse ein Tonzuschlag von Koy = 1 dB ermittelt wurde.

Fur die 10 m/s-Windklasse liegen zwar lediglich von der ersten Vermessung Ergebnisse
vor, sodass kein Mittelwert Ober drei Vermessungen gebildet werden kann, jedoch
zeigen alle drei Yermessungen keine Tendenz, dass die Schallleistung oberhalbh von
Vs = 8 mis weiter ansteigt.

117-SCH-2019-86 Rev. 02
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Seite 3 zum Bericht Mr. 211376-01.01

Machfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit grolter Sorgfalt

erstellt.”
Rheine, 14.10.2011 JWIBS
KOTTER Consulting Engineers KG

8% }Q

i. . Dipl.-Ing. Oliver Bunk

T }
:Hﬂ | KOTTER

i. A. Dipl-Ing. Jiirgen Weinheimer

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses

Dakument nur mit Originalunterschrift. Beziglich der Urhebeammechie verweisen wir auf die jeweils giiltigen

KCE-Beratungsbedingungen.

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-lImmissionsgutachten Windpark Oberperl
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Seite 4 zum Bericht Mr. 211376-01.01

INHALTSVERZEICHNIS

1) Zusammenfassung 2
2) Bearbeitungsgrundlagen 5
3) Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhdhe 78 m G
4 Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhdhe 85 m a
5] Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhdhe 98 m 10
6.) Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhdhe 108 m 12
7)) Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhdhe 138 m 14

117-SCH-2019-86 Rev. 02
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Seite 14 zum Bericht Mr. 211276-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspeqgel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der  Technischen Richtlinie fir Windenengizanlagen® [1] besteht die Mig-
lichkeit, die Schallemissionswernte sines Anlagentyps gemak [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

hihen

Anlagendaten

Herstellar Emercon GmibH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Mennleistung in kW 2300 (Betrieb 1)
Mabenhdhe in m 138
Rotordurchmesser in m B2

Angaben zur Einzelmessung ME'EEU;Q-W' N

Sarennummer B2E70 822040 822877

Standort 268620 Grolefehn 28832 Ihlow 28318 Varsl-Hohelucht

vermessens Mabenhohe (m) 108 108 108

Messinstitut
Prifbericht
Datum
Gatriebetyp
Generatonyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers KG
200244-03.03
12.03.2010

E-B2 E2

E-B2-2

Miller-BEM GmbH

MBs 77T
15.08.2011
E-82E2
E-82-2

KOTTER Consulting
Engineers KG
2113720101
18.10.2011

E-82 E2

E-82-2

Schallemissionsparameter: Messwerte (1. und 2. Messung: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, Betrieb |, berechnet Rev
3.0, Enercon GmbH; 3. Messuna: Prifbericht Leistungskuree: Excerpt MP11 004 of the Test Report MP1D 026,

Deutsche WindGuard)

Schallleistungspegel Luar:

117-SCH-2019-86 Rev. 02

Mezsu Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe _
nd & mi's T mis 8 mis 2 mis 10 mis 8.1 mis ¥
10 101,11 dB{A) 102.8 dB{A) 1033 dB{A) 103,3 dBiA) 102,5 dB(A) 103.4 dB{A)
20 102,86 dB(A) 103.8 dB{A) 104.0 dB(A) 104,23 dB(A) - 104.0 dB(A)
30 1024 dB(A) 102.2 dB{A) 103.0 dB{A) | 104.4 dB(A) o - 104.0 dB(A)
Mittelwert Ew 102,0 dB{A) 103.3 dB{A) 102.7 dB{A) 104.0 dB{A) - 103.8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0.8 dB8 0.6 dB 0.4 dB 0,6 dB -- 0.4 dB
K nach [4] . .
o = 0.5 dB 1,8dB A4 dB 1.2dB AdB -- 1,2dB
1y Schalleistungspegel bei umgerechneter Mabenhdhe
2} Entspricht 85 % der Mennleistung nach vermessaner Leistungskenniinie der dritten Messumg [8]
3} Hochste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit vy, = 8.7 mis
Seite 64 von 84
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Seite 15 zum Bericht Nr. 211378-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 won 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhihe Kny:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe .
8 mis 7 mis B mi's Bm's 10 mi's B.1 m's ~
1 0 dB 0dB 0 dB 1dB 130 Hz 048 1dB 130 Hz
2 0 dB 048 0 dB 0 dB - 0 dB
3 0dB 0 dB 0dB 0 dB - 0 dB
Impulszuschlag Kgs
Meszung . Windgeschwindigkeitin 10 m HGhe .
8 mis 7 mis 8 mi's 2 m's 10 mis 51mis”
D dB 0 dB 048 0 dB D dB 0 dB
2 0 dB 0dB 0dB 0 dB - 0 dB
3 D dB 0 dB 0 dB 0 dB - 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vaoums pmax in dB{A) &
Frequenz 50 83 &0 100 125 160 200 250 35 400 500 830
Lisr 78,6 795 228 B4.7 0.8 8a.5 E9.1 B2.8 235 B3.E 4.2 B5,0
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.800 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 6.000 | 10.000
Lisr 043 &40 @28 bo.4 &8.1 854 E3.0 B1.1 T8.0 T4.8 72,3 708
Ciktav-Schallleistungspegel (Mittal aus drei Messungen) Referenzpunkt vaouws Frex in dB{A) &
Frequenz ] 125 250 500 1.000 2.000 4.000 5.000
Linap 85.0 B35 ar.o g1 885 B33 86,1 7B.7

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifbenichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)).

Bemerkungen: 2} Entspricht 85 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der

dritten Messung [2]

3) Entspricht v =8 m's und der maximalen Schallleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

HH .
il kETTER
t|' ONSULTR k]

P - r ™ . | g
Bonifatiusstrale 400 P KL /E . | - '
g — VRIDPR 7 1 ¥ 20 l'—o-w
42432 Rheine e | B
Diatum: 141002011 i V. Dipl-Ing. Oliver Bunk i. & Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer

117-SCH-2019-86 Rev. 02
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 216153-01.04

Ober eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Ernercon E-115 im Betriebsmodus Os (BM 0s)

Diesar Baricht Nr. 216153-01.04 ersetzt den vorangeganganan Berchit Nr. 2161 53-01.02
voim 07.04. 201 6 vallstand g.

Datum:
08.04.2016

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Oliver Bunk
Markus Niehues

KOTTER Consuling Engineers GmbH & Ca. KG Akkmditierung nach DIN EN ISOVIEC 17025:2005

Bonitatiussiraka 400 FOr dia Ermittiung v on Garduschan und Erschitanungan

D-48432 Anaing (Garausche Gruppe V und Erschitienmgen Gnuppa Vi) II LIAKKS

Tal. D587 1 - 97 10.0 urnLEE

Fax D557 1 - 97 10.65 Messsielle nach §200 BImSchG Mhrad rengariety
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Saite 2 zum Baricht MNr. 216153-01.04

1.) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-115 an den Standorten Gehrde, EBleben und Garrel zusammenge-
fasst.

Die Mabenhdhe betragt beim Standort Garrel hy = 135 m und an den anderen beiden
Standorten Obereinstimmend hw= 149 m abweichend zu [1]. wonach bei jeder Einzel-
messung eine andere Nabenhdhe vermessen werden muss. Es lag jedoch keine Ver-
messung zu einer anderen Nabenhéhe vor. Die Emissionsdaten wurden fir die Naben-
héhen hy=92m, 122 m, 135 m und 149 m sowie fir die Windklassen, sofern vorhan-
den, von vi=6m's bis 10 m's im Betriebsmodus 0s mit der Nennleistung wvon
Prienn = 3.000 KW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung fir die Mabenhdhen 92 m, 122 m und 135 m ist
Lia = 104,8 dB{A). Fir die Nabenhdhe 149 m betragt der gemitielte maximale Schallleis-
tungspegel Ly = 104,9 dB{A). Die WEA-Gerdusche waren nach dem subjektiven Hor-
eindruck weder relevant ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab je-
weils keine Tonhaltigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht
erforderlich.
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Seite 3 zum Bericht Nr. 216153-01.04

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit grofiter Sorgfalt
erstellt.”

il .
S KOTTER

Rheine, 08.04.2016 MN/BB 49 cowsuLTIvG ENoEERS

anifativastraBBe 400 « 43432 Rhain2
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG 714 03977 37100 Foex 015371 .5710.43
Bericht verfasst durch: geprift und freigegeben durch den
Fachgebietsleiter Windenergie:
/4 2 T2 /
Al ¢ Vet {3
: s
i. A. Markus Niehues i. V. Dipl.-Ing-Ofiver Bunk
stelivertr. Projektieiter Projektieiter und steltvertr. fachlich
verantwortlich Gerausche Gruppe V

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber geslattel. Authentisch ist dieses
Dokument nur mit Originalunterschrift, Beziiglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jaweils gultigen
KCE-Beratungsbedingungen
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COMSULTING ENGINEERS
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Ll kOTTER
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Saite 8 zum Barcht Mr. 216153-01.04

4.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 122 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Saiie 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der . Technischen Richilinis for Windenergizaniagen® [1] besieht die Mag-
lichkeit, die Schallemissionswerie sines Anlagentyps gemal [2] anzugsben, um die schallizchnische Planungssicherheit zu er-

hahen.
Anlagendaten
Harstaller Enarcon GmbH Anlagenbazeichnung E-115
Nannlistung in KV 3.000
Nabenhoha in m 122
Rotordurchmessar in m 11571
Angaban zur Einzalmassung . MESSL;I‘IQ-HI’. .
Senennummear 1150035 1150002 1150056
Standort 48506 Gahrde 4ae81 Garrel 97440 ERkben
varmessens Nabanhahe (m) | 148 m 135 m 148 m
Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Walfal Beratanda Ingeni-
ginears GmbH & Co. KG | Consulting GmbH [5] oure GmbH + Co_ KG [6]
[4]
Profaricht 215477-01.02 MMN15078.AD Q0o101/008-02
Catum 31.03.2016 22102015 16.12.2015
Gatriebatyp entfallt entfali antfali
Ganearatortyp G-115/ 30-G2 G-115/ 30-G2 G-115/ 30-G2
Rotorblatttyp E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: LK _E115 3.000kw_BMOs 2015 12 01)
Schalllkistungspoool Lwee:

Windge schwindigkait in 10 m Hahe
Messung &mis 7mis B mis oms 10 m's 74mis ™
1" 1029dBiA) | 103,09 dBA) | 104,56 dB(A) 104,5 dBiA) - 104,2 dBiA)
21 1022dBiA) | 1036 dB(A) | 104,5 dB(A) 104,2dBiA) | 1049 dB{A) 104,0 dB(A)
3" 104,1 dB{A) | 1051 dB(A) | 1054 dB(A) 104,58 dBiA) - 105,32 dBiA)
Mitetwart T, | 1031dBA) | 104,2dBIA) | 1048 dR(A) | 1047 dBIA) - 104,5 dB(A}
afglgﬁiﬁgﬂg 1,0d8 0,8 dB 0,5dB 0,2 d8 - 07 d8
EK_ZE;';[E]E 2,1dB 1,808 1,3dB 1,008 - 16d8

11

Schallleistungspagel bei umgarachneter Mabanhaha
% Entspricht 95 % dar Nennleistung
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Seite 9 zum Bericht Nr. 216153-01.04

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kru:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung | 6 s 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis 74mis”
1 0dB 0a8 0d8 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0d8 0d¢8 0dB 0 dB 0dB
3 0dB 0dB 0 d8 0 dB - dB 0dB
Impulszuschlag Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Masnuyg 8 mis 7 mis 8 mis 9 mfs 10 mls 74mis "
1 0dB 0d8 0dB 0d8 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0 dB
3 0d8 0d8 0dB 0d8 — dB 0d8

Terz-Schallleistungspegel fir v; = 8 ms” in dB(A)

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 | 250 | 315 | 400 500 630
Lwap 78,7 824 828 854 89,0 B7.8 884 913 a8 8927 93,2 95,0
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwar 953 | 96,2 96,2 94,3 92,0 892 857 | 811 755 | 700 639 | 613
Oktav-Schallleistungspegel fir v, = 8 ms” in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwage 86,4 92,5 95,5 98,6 100,7 971 87,2 71,9
Die Angaben ersetzen nicht die 0. g, Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: " Entspricht 95 % der Nennleistung
Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstraie 400 {{ pAKKS
48432 Rheine . el

O-FL- 1000100

Datum: 08.04.2016

verfasst durch: geprift und freigegeben durch den
< Fachgebietsleiter Windepergie:
o e ,i l,// g
LY e ‘ J/
i. A. Markus Nishues i. Vi-Dipl.-Ing: unk
stellvertr. Projektieiter) ah G:a L;:Gmp”v rtlich
I
plhs
<
il kS TTER

U} )P consuiring Exameras
BonifatiusstraBe 400 - 48432 Rheine
Tel.03971-97 100 Fox059 77 - §7 10.43
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Saite 12zum Baricht Mr. 216153-01.04

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seifie 1 von 2

Aut der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richilinis for Winde nergisanlagen® [1] besieht die Mog-
lichkeit, die Schallemizsionsweris sines Anlagentyps gemall [2] anzugeben, um die schalliechnische Planungssicherheit zuer-

hihen.
Anlagendaten
Harstallar Emarcon GmbH Anlaganbazeichnung E-115
Nannlaistung in KW 3.000
Nabenhha in m 149
Rotordurchmessar in m 11571
Angaben zur Einzalmassung : WSSL;"Q'NL .
Sernennummear 1150035 1150002 1150056
Standort 4a598 Gehrda 42581 Garral 97440 EBleben
varmassene Mabenhaohe (m) | 148 m 135 m 148 m
Massinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Beratende Ingeni-
ginears GmbH & Co. KG | Consulting GmbH [5] oum GmbH + Co. KG [8]
[4]
Profbarichi 215477-01.02 MN15078.AD Q0101/008-02
Diatum 31.03. 2016 22 102015 16.122015
Gatrie batyp entfallt entfall antfali
Ganaratortyp G-115/ 30-G2 G-115/ 30-G2 G-115/ 30-G2
Rotorblatttyp E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BM0s_2015_12_01)
Schallleistungspegal L #:

Windpe schwindigkait in 10 m Hitha
Messung & m's 7m's 8 mis am's 10 m's 7.2 mis ¥
14 103,0dB(A) | 104,0dB(A) | 1046 dB(A) 104,4 dBIA) | 1039 dB(A) 104,2 dBIA)
21 102,5dBiA) | 1038dBA) | 1046 dBA) 104,58 dBiA) | 1049 dB(A) 104,0 dBIA)}
3d 104,3dBiA) | 1052dBA) | 1053 dB(A) 104,5 dBiA) - 105,3 dBiA)
Mitohwert T, | 103,3dBiA) | 1044 dBIA) | 1045 dBIA) | 1045 dBIA) - 104,5 dB(A)
E!;‘I';ﬁiﬁ;% 0,9 dB 0,8 dB 0,4dB 0,3 48 - 07 de
EK_ '135'15[323 2,0dB 1,7 0B 1,2 dB 1,108 - 16d8

" Schalleistungspege| bei umparechnater Nabenhohe

% Entspricht 95 % der Nennlgistung

B DerWert for das @ més Windgeschwindigkeits-BIN wurde direkt aus dem Profbericht [6] ermitialt
“ DerWoert for das 10 m's Windgeschwindigkaits-BIN wurde dirakt aus dem Profbericht [4] emmittalt
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Seite 13 zum Bericht Nr. 216153-01.04

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe K
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe ,
Mesoung & mis 7 mis 8m's 9 mis 10 mis 72mis"
1 0d8 0dB 0d8 0dB 0dB 0dB
2 0¢8 0a8 0d8 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0 dB 0dB — dB 0 dB
Impulszuschlag K
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Mesaung & mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis 72mis
1 0dB 0aB 0d8 0d8 043 098
2 0dB 0dB 0d8 0dB 0¢8 0d8
3 0dB 0d8 0d8 0 dB —-d8 0d8

Terz-Schallleistungspegel fir v; = 8 ms ' In dB(A)

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwar 788 | 825 | 829 | 85 | 89,1 879 | 885 | 914 | 919 | 928 | 933 | 951
Frequenz | 800 | 1.000 [ 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2,500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 954 963 | 963 94.4 92,1 893 | 858 | 812 756 | 701 640 | 614
Oktav-Schallleistungspegel fur v, = 8 ms ™ in dB(A)
Fraquenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwar 86,5 92,6 95,6 98,7 100,8 97,2 87,3 72,0
Die Angaben erselzen nich! die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen),
Bemerkungen: "' Entspricht 95 % der Nennbeistung
Ausgesteilt durch:
KOTTER Consulting Enginears GmbH & Co. KG
Bonifatiusstrale 400 {({ DAKKS
48432 Rheine D rngisite

OFL19s 0100

Datum: 08.04.2016

verfasst durch: gepruft und freigegeben durch den
., Fachgebietsleitee\Vind e
t/ ,4 { / ) e
M. cblitn ( e
i. A. Markus Niehues i. V. Dipl.-Ing. Bunk
stellvertr. Projektieiter) stellvertr. fachlich verantwortiich

Gerdusche Gruppe V

'|| P
Ll k& TTER
g J§9 consuimnc ENGINEERS
BonifatiusstraBe 400 + 48432 Rheine
1371043

0 Ty L ATAN R - By S0 T
Tel. 059 71-97 100 - Fax U 37 4
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45899 Geleenkirchen
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Fe +48{208)98308 - 11
waner MuslerB B de
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter
aus mehreren Einzelmessungen nach den
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MULLER-BBM

Anhang

Zusammenfassung der Einzelmessungen fiir die Nabenhdhen
hy=58m, hy=70m, hy=85m, hy=98m, hw =99 m und =113 m

PhNEZB200_Ber_dd_E2500 doc 04 12 2008

ME2 210V3 khi ]
3. Dezember 2008 Anhang Seite 1
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 1/2
|Awr der Bass von mindesiens drel Messungen nach der Technischen Richilinie 1or YWindenengizaniagen™ [1] bestent dle Maglichkelt die
Schallemissionswerie elnes Anlagentyps gemal [2] anzugeben, um die schalliechnische Flanungssichesnelt zu eshohen.

Anlagendaten
Herstaliar Enarcon GmbH Anlagenbezsichinung E-T0E4
Dreckamp 5 Mennislztung 2000 KW
25505 Aurich Habanhohe &m
Rofomurchmesser Tim
Maasung-hr.
Angaben zur EINzelmess
ura 1 2 3 4 5 ]
Serlennummear TO125E TO135E 1456
S tandort Cetermarsch] Ahaus-Willen]  Schaahrden
vermess. Mabenhong jm) 65 13 =
Masainatiiut Wind-Consult Kbiter C.E Iler-BEM
Primoaricit JETSEAITT 25277-1.004 MEZ 31071
Ceatum 23.07 2004 14.05. 2005 16.01.2006
Getrisbetyp — — —
Genaratortyp E-TD E-TO) =
Rotortiatttyp T4 T4 704}

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Lelstungskurve: berechnets Lalztungakurva)

Sohalleisfungspege!
WInGQECIWINGIGREN I 10 m Hone
Mgy Schalllslstungepegsl L —_—
" B mis T mis ams ams T0ms hm——
1 L @1088) | 10z2dBR) | wiama) | wzodEa) — 1020 aBjA)
2 Lyyp ™ 94,7 dEA) — 101,3 dBjA) | 9019 dBiA) — 101,9 dB{A)
3 Lywp ° - 1005068 | 1012 g | 4015 oAl — 91,0 G6{A)
[FATEIWEIT Loy sea0B(s) | 1o04des) | 1013 a8y | 1018 0B — 101,6 dB{A)
standardabwslchung s 0.3 dB() 0.2 dB(&] 0.1 dBjs) 0.2 dB{&) — 0.2 dBjA}
Knaeh[2] oe= 05084 [ 1,3 054 1,164 1.0 dB{A) 1.0dB{A) — 1,0 aB{A)
Schallemissiensparameter: Zuschlage
Tonzuschiag
Winogeechwindipkett in 10.m Hihe
Maaztng TonzuEChiz & mis T mis 8 ms I mis 10 mis
1 Ko — — — — —
2 Ko — — — = —
3 K oy — — — — —
INATTESIWET K s — - = — —
&
H Impuiszuschlag
o
- Weszung Tonzuschiag _ Vindgeechwindighait in 10 m Hahs
2 5 mis T s Bms amis 10 mis
s = — — — —
B i
5 3 [ — — — = —
&
g FATSIWEIT F _ — _ — _
n
&
g
]
=
&
MB2 210v3 khi .
3. Dezember 2009 Anhang Seite 8
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

entsprechend Anhang D van [1]
Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-l Oktavschallleistungspegel fiir eine Mabenhdhe von 85 m
Tarz-Schalllelztungspegel (Mittal aus 3 Mezsungen) in dB|[A); Referanzpunkt Vio, wermes = 5,3 mis In 10m 0.6. [7]
Fequanz a0 B3 &0,0 1000 1250 160,00 2000 250,0 350 400,0 a00,0 530,00
[ 7.2 TET 818 841 ar3 89,5 89,5 B1.3 2.0 B2.1 1.9 91.7
Fequanz =i 1000 1250 1800 2000 2500 3150 4000 S000 6300 8000 10000
[ 90,5 90,8 85,9 879 85.6 82,7 80.5 78.4 76.7 7338 T1.E £5.0
Oktav-Schalllslatungs pegel (Mittsl aus 3 Messungan) In dS{A); Refaranzpunkt ¥vyoms rme: = 83misin10m0.G. [7]
Fequeanz B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[ 841 923 459 96,7 95,3 90,7 836 76,7

Dia Angaben ersetzen nicht dis u. §. Prifbenicht {Insbesonders bel Schalllmmissionsprognosen).

Semarkungan:

[1] Technische Fachifinien for Windenergisantagen, Teil 1: Basimmung der Schallemissionsweris, Revision 16,
Herausgeter: Famergessliscnan Windenesgle e ., Stresamannplatz 4, 24103 K
[2] IEC 64400-14 TS ed. 1, Dedaration of Sound Power Level und Tonalty Values of Wind Turines, 2005-03

[3] Die Schallelstngspegel wurden aus dem Baricht 392SEAD3/03 der Anma Wing-Consuit GmoH
#0r die Mabenhhe von 85 m entrommen
] Die Schalleistungspegel wurden aus dem Baricht 23277-1,004 der Firma KiXter Consuiting Enginesrs
0r dhe Nabenhihe von 85 m entromimen
[5] Die Schallelstungspegel wurden aus dem Barcht ME2 S10V2 der Firma Miller-58M GbH
0 dhe Nabenhihe von 85 m entrommen
5] Die Messunsicharhelt . wurds Im Ranmen des vom LULA NRW durchgefoheten Ringversuches zu ce= 0.5 0B{A) fasigesteii
[F] Die angegebene standamisierie Windgeschwindghelt bel Ereichen von S53ger Nennisistung st ein anthmetischer
Mitt=iwerl der Angaben aus [3] bis [5]

MULLER-BBEM GMBH

Berechmet durch: Muller-BBM GmbH NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Miederassung Gelsenkirchen A M BUGAPAREK 1
Am Bugapark 1 45860 GELSENKIRCHEN

45 800 Gelsenkirchen TELEFON (0208) & 83 08 - 0

Datum: 03.12.2008

Dipl-Ing. (FH) M. K&hl

Akkrediiertes Frofiasoratoriurn
nach ISOAEC 17025

p—
Sk LR
_
SN =i

DAP-PL-24083.10

12 00§

PkhNEZH25Y 0V _Ber_dd_E25 00 doa 04

MB2 8103 khi ]
3. Dezember 2009 Anhang Seite 9
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WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
E66/18.70 in Hage/Norden

Messdatum: 2000-10-25

Dezember 2000
WT 1618/00
Durch das DAF Deutsches Akkreditierungssystem oy
Prifwesen akkreditiertes Priflaboratorium ] -
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten ':3
Prifverahren DAP-P-01 556-00-57-00
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
E66/18.70 in Hage/Norden

WT 1618/00

Standort bzw. Messort: | Hage/Morden

Auftraggeber: Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich
Auftragnehmer: WINDTEST KWK GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2000-04-04 Auftragsnummer: 6020000103306
Auftragserteilung:

Bearbeiter: Geprift:
"_.i'
& — (O (e
L |lr, -
Dipl.-lng. J. Clausen Dipl.-Ing. V. Kdhne
" {Technischer Leiter)

i

Kaiser-Wil h:E Im-Koog, 2000-12-21

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der WINDTEST KWK vervielfaltigt werden.
Er umfaBt insgesamt 23 Seiten incl. des Anhanges.

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl Seite 80 von 84



17
/I Wind>

Seite 2123

Inhaltsverzeichnis
1 Aufgabenstellling ..o e 3
2 Durchfiihrung der Messungen oo s s s s s s sassasa s s v eaes 3
21 LT = OSSOSO SRS ORS S 3
2.2 LT USSR OB ORSUNSRSR 3
2.3 L T T USSR ST ORSUNSRSR 3
24 Verwendete Messgerate . .. e 4
25 Anordnung der MesspunBbe. . ... ..o e e e 4
3 LT T T 4
31 Richtcharabtenistik ... et ee e e 4
3.2 SehaldmUuC e Gl ..t e e am e e e s e aen 4
3.3 Immissionsrelevanter Schalleistungspegel ... ... 5
34 gL | SR 6
35 Pegel von Einzelereignissen ...6
386 Tonhaltigkeit und FrequenzanalySen. ... [
3T L e Ty TSSOSO PSRN 7
38 MUl e eI e et e 7
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhohen....commeemem e T
5 Zusammenfassung und BewWerTUNg .o s e s s e T
3 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und AbDKGrZUNGEN e 9
i LI = o T 10
8 1 1 10
Anhang 1: Verwendete Messgerdle. s s s s e s s e sremasnssmas 11
Anhang 2: BIN-Analyse des Schalldruckpegels liber die berechnete

Windgeschwindigkeit ... s s s e e e 12
Anhang 3.1a: Ubersichtsspekiren 1 — 6 des Betriebsgerdusches bei WG = 8 MiS.. e 13
Anhang 3.1b: Ubersichtsspekiren 7 — 12 des Betriebsgerdusches bei WG = B M/S e 14
Anhang 3.2a: Ubersichtsspektren 1 — 6 des Betriebsgeriusches bei WG = 9 M/S..vvveescevnseniens 15
Anhang 3.2b: Ubersichtsspektren 7 — 12 des Betriebsgeriusches bei WG = 9 m/S .. 16
Anhang 3.3a: Ubersichtsspekiren 1 — 6 des Betriebsgerdusches bei WG = 8,62 m/s in 10 m

Hidhe (entspr. 95% PHENM) e s nsnsssss e mass nansssnss e e 7
Anhang 3.3b: Ubersichtsspekiren 7 — 12 des Betriebsgeriusches bei WG = 9,62 mis in

10 m Hohe (entSpr. 95%% Prann] «ceereremmermsmmmmmmm s s sms s sssnmsssss nesmassssnes 18
Anhang 4: A-bewertetes Terz-Schalleistungsspektrum bei 9,62 m's in 10 m Hohe

(ENESPT. D5% Plannlesesssmmnasimmmmnmmmenensmsmmes e s sns s minsss e ms s e 19
Anhang 5: Verwendete LeiStUnNgSKUIVE ..ociesssss s s s s s sns sns s s ssnss ses snssmacnes 20
Anhang 6a: Herstellerbescheinigung Seite 1. s s s e ¥l
Anhang 6b:  Herstellerbescheinigung Seite 2. i e s s snas 2
Anhang 7 3 1 L U PP 23
Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieaniage EGSME.70 bai Hage/Morden WINDTEST Kalser-Wihaim-+oog GmioH

QT 161600 SEMINT 161600 DOC

117-SCH-2019-86 Rev. 02
Schall-Immissionsgutachten Windpark Oberperl Seite 81 von 84



17
/I Wind>

Seite 7/23

3.7 Dktavanalyse

In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren fur die immissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von 10 m/s auf 10 m Hohe (bzw. 95 % Pyenn) dargestelit. Zusatzlich zu der
giltigen Fassung der Technischen Richilinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in frequenz-
abhangigen Ausbreifungsrechnungen gemdl EDIN 130 9613-2 eine Darstellung als Oktav-
spekirum gewahit.

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspekiren bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten

f [Hz] 5| 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | energel
Summe
Lar[dB]

bei {0m/s’ | 741 | 834 | 906|939 | 974 | 97.6 | 945 | 879 | 76,4 102,7

" bzw. die der 95%igen Nennleisiung entsprechende WG

3.8  Messunsicherheit

Durch die Art der Umgebung und die meieorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unteriegt das Messergebnis fir den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Fr
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezlglich des Schalleistungspegels Lys e inkl. al-
ler Zuschlige festgestellt von

Stot= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhéhen

Gemal den Bestimmungen der Technischen Richtlinie 11/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere WNabenhdhen eriolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind.
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter muss beachtet werden, dass fur Stahirohr-
tirme eine Umrechnung der Tonhaltigkeitsparameter nicht erfalgen kann, da durch veranderie
geometrische Verhaltnisse des Turms sich auch andere akustische Eigenschafien ergeben
kénnen. D h Tonhaltigkeiten kénnen sich durch diese Yeranderung sowohl verstarken als auch
abschwachen, was sich negativ oder positiv auf das Emissionsverhalten der Anlage auswirken

kann.
Tabelle 7: Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen
Nabenhdhe Lwa Lwa Lwa Lya Lwa
6 m/s 7m/s 8 mis 9 mis 10 mis '
[m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
85,0 - - 100,8 102,5 1027
98,0 - - 101,0 1027 1027

" bzw. die der 95%igen Nennleisiung entsprechende WG
Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fur die 10 m/s Windklasse (hzw. fir die der 95%igen Nennleistung ent-
sprechende WiG) andert sich nicht, da die emechneten Windgeschwindigkeiten oberhalb der
95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage . gultiger Leistungskurve dann bereits im Nennleistungs-
bereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefihrien Werte gelten nur fir die baugleiche Anlagen des
vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Awuftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschahstrahlung der WEA EGGME.70 mit einer Nabenhdhe von hy =657 m

Schalitechnisches Gutachten zur Windenergieanlage E38/18.70 bei Hage/MNorden WINDTEST Kalser-Wilhelm-oog GmibH
Q:UNT 151800 SEMWT 161800.DOC
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Anhang 7 / Fotodokumentation der Immissionsorte

101 / Merschweiler Weg 3, Borg 102 / Trulerhof 1, Eft-Hellendorf

106 / Am Tiergarten (unbebaut), Oberperl

108 / Haus-Biringer-Str. 1, Oberperl
F
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109 / Rabiischeck 6, Sehndorf 1010/ Pillingerhof, Pillingerhof
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