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Die vorliegende Schattenwurfprognose fiir den Standort St. Wendel (Saarland) wurde der Ram-
boll Deutschland GmbH im Oktober 2019 von der OSTWIND Erneuerbare Energien GmbH in
Auftrag gegeben und gemaf dem Stand von Wissenschaft und Technik nach bestem Wissen und
Gewissen unparteiisch erstellt. Die Ramboll Deutschland GmbH ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 u. a. fir die Erstellung von Schattenwurfprognosen akkreditiert. Die firmenintern ver-
wendeten Berechnungsverfahren gemaf den zuvor genannten Anforderungen sind in der Ram-

boll-Qualitdtsmanagement Prozessbeschreibung ,Schatten® festgelegt und dokumentiert.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose wer-
den seitens des Gutachters keine Garantien Ubernommen. Sie basieren auf Berechnungen nach
den Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI) [1] sowie
den vom Auftraggeber und dem WEA-Hersteller gestellten Standort- und Anlagendaten. Die Be-
rechnungen wurden mit dem Softwareprogramm WindPRO (Modul SHADOW) von EMD Interna-
tional A/S [2] durchgefuhrt.

Alle Rechte an diesem Bericht sind der Ramboll Deutschland GmbH vorbehalten. Dieses Doku-
ment darf, mit Ausnahme des Auftraggebers, der Genehmigungsbehérden und der finanzieren-
den Banken, weder in Teilen noch in vollem Umfang ohne vorherige schriftliche Zustimmung der
Ramboll Deutschland GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verar-

beitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Nr. Datum Bearbeiter Beschreibung

Original.Gutachten,

Original 001 24.01.2020 H. Ristow Planung 3x V162-5.6

Kassel, 24.01.2020
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1 Zusammenfassung

Am Windparkstandort St. Wendel wurden fir 13 Immissionsorte die Beschattungsdauern durch
drei neu geplante WEA sowie elf Vorbelastungs-WEA entsprechend den WEA-Schattenwurf-Hin-
weisen [1] berechnet. Die Immissionsrichtwerte betragen maximal 30 Stunden im Jahr und maxi-

mal 30 Minuten am Tag.

Diese Werte werden an den Immissionsorten 10 B, G bis J und K Ulberschritten. Die WEA-
Schattenwurf-Hinweise [1] sehen fir diesen Fall vor, dass der Schattenwurf der WEA, die eine
Uberschreitung verursachen, mittels einer Abschaltautomatik entsprechend den Richtwerten be-

grenzt wird. Im vorliegenden Fall betrifft dies die WEA 1, 2, und 3.

Tabelle 1: astron. max. moégl. Gesamtbelastung

Astron. Max. mogl. Beschattungsdauer
0| Name Max. Max.
Std. / Jahr Std. / Tag
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 29:56 0:24
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 34:31 0:26
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 18:52 0:24
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 17:23 0:24
E St Wendel, St. Martinsstr. 9 21:38 0:23
F St. Wendel, GroRRer Matzenberg 60 20:45 0:26
G St. Wendel, GrolRer Matzenberg 70 45:30 0:31
H St. Wendel, Beierbachhof 30:26 0:39
I St. Wendel, Billerborner Hof") 60:32 0:46
J St. Wendel, Keimbacher Hof") 31:55 0:28
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 0:53
L St. Wendel, Forsthaus 16:26 0:30
M St. Wendel,Seienhof 9:54 0:24

Den Berechnungen nach den LAI-Hinweisen [1] wird ein ,worst-case‘-Szenario zugrunde gelegt.
Mdgliche Abweichungen bei den Berechnungen sind generell nicht auszuschlieRen. Allerdings ist
im Regelfall davon auszugehen, dass ggf. geringfiigige Abweichungen der geforderten Grund-

genauigkeit (vgl. LAl-Hinweise [1]) entsprechen und somit keinen Einfluss auf die Verwertbarkeit
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der Ergebnisse der Prognose haben werden. Die Programmierung der Abschaltautomatik kann
zu abweichenden Abschaltzeiten flihren, da die Zeitkontingente am Immissionsort vollstandig

ausgeschopft werden konnen.
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2 Standort- und WEA-Daten

2.1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort St. Wendel drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Vestas
V162 mit 166 m Nabenhdhe zu errichten (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Kenndaten der geplanten WEA

Nabenhohe Ost Nord
WEA  WEA Hersteller / Typ
[m] [UTM 32 ETRS89]
01 Vestas V162 166 368.860 5.477.703
02 Vestas V162 166 369.253 5.477.524
03 Vestas V162 166 369.683 5.477.450
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Vor Ort existieren bereits 11 weitere WEA. Diese werden als Vorbelastungen bericksichtigt und

im folgenden Text als ,Vorbelastung® bzw. ,Vorbelastungs-WEA® bezeichnet.

Es sollen die Immissionen durch periodischen Schattenwurf der Windenergieanlagen nach den

Grundlagen der LAI [1] an der umliegenden Bebauung berechnet werden.

Grundlage der Berechnung sind die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Daten der ge-
planten WEA (Typ, Nabenhdhe, Koordinaten) sowie die bei der Standortbesichtigung am
19.12.2019 erhobenen Daten Uber relevante Immissionsorte und deren Umgebung. Das HOhen-
relief wurde dem DGM 25 entnommen. Position und Typ der Vorbelastungs-WEA wurden vom
LUA Saarland zur Verfigung gestellt und vor Ort Gberpruft. Die Berechnung wurde mit der Soft-
ware WindPRO, Modul SHADOW [2] durchgefiihrt.

2.2 Immissionsorte

Die MaB3geblichen Immissionsorte nach [1] sind schutzwirdige RGume sowie bebaubare Freifla-

chen. Sie werden nach den folgenden Bedingungen ausgewahlt:

¢ Die Orte liegen innerhalb des Beschattungsbereichs der neu geplanten WEA nach dem
20 %-Kriterium [3]. Die Beschattungsbereiche sind auf der Karte in Abbildung 2 als rote

Kreise um die Windenergieanlagen dargestellt.

e Es muss weiterhin geometrisch méglich sein, dass die Orte von den neu geplanten WEA
im Jahresverlauf beschattet werden. Die beschatteten Flachen sind auf der Karte Abbil-

dung 2 als farbige Bereiche dargestellt.

Nach den genannten Kriterien wurden exemplarisch die unten aufgeflihrten Immissionsorte aus-
gewahlt. Bei der Standortbesichtigung am 19.12.2019 wurden diese Immissionsorte in Augen-
schein genommen und dokumentiert. Die Berechnungen werden ohne Bericksichtigung der

Sichtverschattung durch die Bebauung und den Bewuchs um die Immissionsorte durchgefihrt.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Abbildung 2: Beschattungsbereich der neu geplanten WEA

Tabelle 3: Immissionsorte

o

Bezeichnung

St. Wendel, Steinbacher Str. 100
St. Wendel, Steinbacher Str. 51

St. Wendel, Steinbacher Str. 33

St. Wendel, Steinbacher Str. 35

St. Wendel, St. Martinsstr. 9

St. Wendel, GrolRer Matzenberg 60
St. Wendel, Grolter Matzenberg 70

I ® m m O O W >»

St. Wendel, Beierbachhof

St. Wendel, Billerborner Hof
St. Wendel, Keimbacher Hof
Ottweiler, Sonnenhof

St. Wendel, Forsthaus

= r X <«

St. Wendel, Seienhof
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Die Immissionsorte werden als Schatten-Rezeptoren nachgebildet. Die genaue Lage der Rezep-

toren ist in den folgenden Abbildungen eingezeichnet.

<

Abbildung 4: Lage der Immissionsorte F, G und L
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Abbildung 6: Lage des Immissionsortes K
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2.3 Windenergieanlagen

Der Antragsteller plant am Standort St. Wendel die Errichtung von drei Windenergieanlagen. Wei-

tere elf Vorbelastungs-WEA sind zu berUcksichtigen.

Die Kenndaten der bestehenden und der neu geplanten WEA-Typen sind Tabelle 4 zu entneh-

men.

Tabelle 4: Kenndaten Zusatz- und relevante Vorbelastungs-WEA

Nummer(n)

Anzahl
WEA-Hersteller
WEA-Typ
Rotordurchmesser [m]
Nabenhohe [m]
Nennleistung [kW]

Maximale Blattiefe [m]

Blattiefe bei 90% Rotor-
radius [m]

Mittlere Blatttiefe [m]

Beschattungsbereich [m]

Zusatzbelastung

WEA 1 bis WEA 3

3
Vestas
V162-5.6
162
166
5.600
43
1,5
2,9
1.969

Vorbelastung

1-E-82 bis 3-E-
82

3
Enercon
E-82
82
108,3
2.000
3,6
1,1
2,4
1.598

Vorbelastung

1-GE2.75-120, 3-

-GE2.75-120 bis
6-GE2.75-120

5
GE Wind Energy
GE2.75-120

120

139
2.750

3,98

1,08

2,53

1.718

Vorbelastung

1-N117 bis 3-
N117

3
Nordex
N117
117
140,6
2.400
3,49
0,89
2,19
1.486

Der Beschattungsbereich wurde nach dem 20%-Kriterium [1] [4] aus den Rotorblattdaten und der

Nabenhohe ermittelt.
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3 Schattenwurfberechnungen

3.1 Astronomisch maximal mogliche

Beschattungsdauer (worst case)

Es wurde die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (worst case), d.h. ohne Be-
rucksichtigung von Bewdlkung, Stillstandszeiten der WEA und Windrichtung an einem punktfér-
migen Rezeptor in 2 m Hohe berechnet. Die Ausrichtung des Rezeptors ist horizontal, so dass
der Schattenwurf unabhangig von der Einfallrichtung registriert wird. Die Berechnungen werden
ohne Berlicksichtigung der Sichtverschattung durch die Bebauung und den Bewuchs um die Im-

missionsorte durchgefihrt.

Far die Beurteilung der Erheblichkeit der Belastigung durch Schattenwurf [5] [6] wurden folgende

Immissionsrichtwerte festgelegt [1]:

e maximal 30 Stunden Beschattung pro Jahr

¢ maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag

Es wurden folgende Berechnungen durchgeflhrt:
e Vorbelastung durch die Vorbelastungs-WEA
e Zusatzbelastung durch die neu geplanten WEA

e Gesamtbelastung durch alle WEA.

Tabelle 5: Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauern pro Jahr

Astron. Max. mogl. Beschattungs-dauer

I0 Name Max. Std. /Jahr Max. Std. /Tagl

Vor- Zus.- Ges.- Vor- Zus.- Ges.-

bel. bel. bel. bel. bel. bel.
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 711 22:45 29:56 0:21 0:24 0:24
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 711 27:20 34:31 0:21 0:26 0:26
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 0:00 18:52 18:52 0:00 0:24 0:24
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 0:00 17:23 17:23 0:00 0:24 0:24
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 0:00 21:38 21:38 0:00 0:23 0:23
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 0:00 20:45 20:45 0:00 0:26 0:26
G St. Wendel, Grolier Matzenberg 70 18:15 27:15 45:30 0:20 0:31 0:31

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Astron. Max. mégl. Beschattungs-dauer

I0 Name Max. Std. /Jahr Max. Std. /Tagl

Vor- Zus.- Ges.- Vor- Zus.- Ges.-

bel. bel. bel. bel. bel. bel.
H St. Wendel, Beierbachhof 8:04 22:22 30:26 0:22 0:39 0:39
I  St. Wendel, Billerborner Hof 39:23 21:09 60:32 0:34 0:30 0:46
J St. Wendel, Keimbacher Hof 28:23 3:32 31:55 0:28 0:13 0:28
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 0:00 62:39 0:53 0:00 0:53
L St. Wendel, Forsthaus 0:00 16:26 16:26 0:00 0:30 0:30
M St. Wendel,Seienhof 0:00 9:54 9:54 0:00 0:24 0:24

Die fett hervorgehobenen Werte Uberschreiten die oben genannten Immissionsrichtwerte.

3.2 Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

Die Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer ist fir die Genehmigung eines Vorha-
bens zunachst nicht relevant, sie kann jedoch Behérden, Planern und Betroffenen einen Eindruck
Uber die tatsachliche, durchschnittlich zu erwartende Belastung geben. Zudem enthalt sie Hin-
weise auf mdgliche Abschalthaufigkeiten, da in den meisten Fallen die Begrenzung auf die reale
Beschattungsdauer von 8 Std./Jahr (nach [1] [7]) steuerungstechnisch umgesetzt wird. Sie be-

ricksichtigt statistische Daten zu

¢ Sonnenscheinwahrscheinlichkeit (mittlere tagliche Sonnenscheinstunden) pro Monat,
nach Angaben der Datenbank fur die Station Saarbricken,

o Betriebsstunden der WEA je Richtungssektor, enthommen aus einer Ertragsabschat-
zung,

e Variable Schattengréfe des Rotors, abhangig von der Windrichtungsverteilung und

der Richtung der Rezeptoren.

Um die Beschattungszeiten in einem beschatteten Zimmer im Erdgeschoss wiederzugeben, wird
die Berechnung fir einen Rezeptor in FenstergroRRe (1,5 x 1,5 m, Unterkante 1 m 0.Gr.) durchge-
fuhrt.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Tabelle 6: Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauern pro Jahr

I @& m m O O W >

SE r X «

St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.

10 Lage

Wendel, Steinbacher Str. 100
Wendel, Steinbacher Str. 51
Wendel, Steinbacher Str. 33
Wendel, Steinbacher Str. 35
Wendel, St. Martinsstr. 9
Wendel, Grol3er Matzenberg 60
Wendel, Grofl3er Matzenberg 70
Wendel, Beierbachhof

Wendel, Billerborner Hof

Wendel, Keimbacher Hof

Ottweiler, Sonnenhof

St.
St.

Wendel, Forsthaus

Wendel,Seienhof

Meteorologisch wahrsch. Std./Jahr

Vor-

belastung

1:37
1:07
0:00
0:00
0:00
0:00
4:32
1:34
3:54
2:45
16:24
0:00
0:00

Zusatz-
belastung

718
8:46
6:03
5:35
711
6:17
7:50
2:32
1:32
0:16
0:00
3:55
1:23

Gesamt-
belastung

8:53
9:45
6:03
5:35
711
6:17
12:22
4:03
5:26
3:01
16:24
3:55
1:23
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4 Bewertung der Ergebnisse

Am Windparkstandort St. Wendel wurden fir 13 Immissionsorte die Beschattungsdauern durch
drei neu geplante WEA sowie elf Vorbelastungs-WEA entsprechend den WEA-Schattenwurf-Hin-
weisen [1] berechnet. Die Immissionsrichtwerte der Beschattungsdauern betragen maximal 30

Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag.
I0 A, C bis F, L und M: An diesen Immissionsorten werden alle Richtwerte eingehalten.

10 B, G bis J: An diesen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert fiir die astrono-
misch maximal mégliche Beschattungsdauer pro Jahr um maximal 30,5 Std. liberschritten.

Der Tagesrichtwert von 30 Min. wird um maximal 16 Min./Tag uberschritten.

IO K: Hier verursacht die Zusatzbelastung keinen Schattenwurf. Die Uberschreitungen

werden allein durch die Vorbelastung verursacht.

10 I: An diesen Immissionsorten werden die Richtwerte bereits durch die Vorbelastung

uberschritten. Jede weitere Belastung durch periodischen Schattenwurf ist zu vermeiden.

Aufgrund der berechneten Uberschreitungen empfehlen wir die Abschaltung der neu ge-

planten WEA 1, 2 und 3 iiber eine Abschaltautomatik zu steuern.

Eine entsprechende Berechnung, dass so die Richtwerte nicht weiter liberschritten wer-
den bzw. die Beschattungszeit durch die Vorbelastung nicht weiter erhéht wird, befindet
sich im Anhang.

Tabelle 7: astron. max. mogl. Gesamtbelastung unter Beriicksichtigung einer Abschal-
tung der WEA 1, 2, und 3

Astron. Max. mégl. Beschattungsdauer
10 | Name Max. Max. Vermiedene
Std. / Jahr Std. / Tag Std. / Jahr
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 29:56 0:24 0:00
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 18:49 0:21 15:42
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 18:52 0:24 0:00
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 17:23 0:24 0:00
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 21:38 0:23 0:00
F St. Wendel, Groer Matzenberg 60 17:26 0:22 3:19

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3104-000-S Schattenwurfprognose St. Wendel Seite 16 von 18 RAMBGLL

Astron. Max. mégl. Beschattungsdauer
0 | Name Max. Max. Vermiedene
Std. / Jahr Std. / Tag Std. / Jahr
G St. Wendel, GroRer Matzenberg 70 27:18 0:23 18:12
St. Wendel, Beierbachhof 24:57 0:29 5:29
I St. Wendel, Billerborner Hof" 39:23 0:34 21:09
J St. Wendel, Keimbacher Hof" 28:23 0:28 3:32
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 0:53 0:00
L St. Wendel, Forsthaus 16:26 0:30 0:00
M St. Wendel,Seienhof 9:54 0:24 0:00

1) Immissionsort, an dem die Richtwerte bereits durch die Vorbelastung (iberschritten werden. Eine weitere Uberschreitung
wird durch die Abschaltung verhindert.

Uber die Programmierung einer Abschaltautomatik wird die Windenergieanlage bei Sonnen-
schein (direkte Sonnenstrahlung auf die horizontale Flache > 120 W/m?) zu den Uhrzeiten abge-
schaltet, zu denen an den relevanten Immissionspunkten Immissionsrichtwerte Uberschritten wir-

den.

Die WEA werden zum einen abgeschaltet, wenn an einem Tag mehr als 30 Minuten Schattenwurf
an einem Immissionspunkt auftreten. Zum anderen werden die WEA abgeschaltet, wenn ein ma-
ximales jahrliches Kontingent an Schattenwurf auf einen Immissionsort gefallen ist. Das zulassige
Kontingent astronomischer Beschattungsdauer betragt 30 h/a, die tatsdchlicher Beschattungszeit

pro Immissionsort betragt 8 Stunden pro Jahr.

Abschaltautomatiken sind so zu programmieren, dass alle betroffenen Bereiche (Fenster, Bal-
kone usw.) an allen relevanten Immissionspunkten im schattenkritischen Bereich berlcksichtigt
werden. Aus den flir punktférmige Rezeptoren angegebenen Zeiten kann nicht direkt abgeleitet
werden, wie viele Minuten die betreffende WEA tatsachlich abgeschaltet werden muss. Be-
troffene Gebaudebereiche mit nur seltener oder kurzzeitiger raumlicher Nutzung (z. B. Abstell-
rdume, Toiletten o. a.) sind in der Regel nicht zu berticksichtigen. Schlafrdume, Wohnraume oder
Kichen dagegen sind im Allgemeinen zu den fraglichen Tageszeiten wesentliche Aufenthaltsorte
der Bewohner. Dariber hinaus kénnen sichtverschattende Objekte wie dauerhafter Bewuchs,
Nebengebaude usw. einen Schattenwurf verhindern, wodurch auf eine Abschaltung fir das je-
weilige Gebaude verzichtet werden kann. Dies kann am einfachsten nach Errichtung der Anlage

mit entsprechenden Fotos dokumentiert und berticksichtigt werden.
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5 Vorschriften und Quellen (Auswahl)

[1] LAI, Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen
(WEA-Schattenwurf-Hinweise), Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI),
13.03.2002.

[2] EMD, Software WindPRO, Modul SHADOW, jeweils aktuellste Verison, 9220 Aalborg (DK): EMD
International A/S, 2019.

[3] SUA, Ergebnisprotokoll des 3. Fachgesprachs vom 19.11.1999 (Uber Umwelteinwirkungen von
Windenergieanlagen, Schleswig: Staatliches Umweltamt Schleswig, 1999.

[4] Freud, Die Reichweite des Schattenwurfs von Windkraftanlagen, H. D. freud, Umweltforschungsbank
UFORDAT, Juni 1999.

[5] F. J.Pohl, Belastigung durch periodischen Schattenwurf von Windenergieanlagen, Feldstudie, Kiel:
Institut fir Psychologie der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, 31.07.1999 .

[6] F. J.Pohl, Belastigung durch periodischen Schattenwurf von Windenergieanlagen, Laborpilotstudie,
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6 Anhang

e Schattenkarte der Zusatzbelastung
e Schattenkarte der Gesamtbelastung
e Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
= Vor- und Zusatzbelastung:
e Hauptergebnis
= Gesamtbelastung:
e Hauptergebnis
o grafische Kalender
e tabellarische Kalender
e Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer
= Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

e Hauptergebnis

e Berechnung der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer unter Berucksich-

tigung der Abschaltung der WEA 1, 2 und 3 mittels einer Abschaltautomatik

= Hauptergebnis
= Abschaltkalender
o Akkreditierung
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Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)

Projekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

indpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,
Landkreis St. Wendel, Saarland
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Projekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:
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Projekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Landkreis St. Wendel, Saarland

SHADOW - Hauptergebnis

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg

+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

RAMBJLL |

24.01.2020 15:21/3.3.274

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

O w0
S VpHU S
Tawmd *3 GE 2.75:120 75 10
BRI 4-GE 2.75-120" My,
1-GE 2.75-120 St

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

% Existierende WEA

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1-E-82 370.285 5.477.894 384,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
1-GE 2.75-120 369.037 5.476.670 333,2 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
1-N117 368.946 5.478.220 360,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
2-E-82 370.541 5.477.699 367,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
2-N117 369.502 5.478.223 372,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
3-E-82 370.694 5.477.527 370,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
3-GE 2.75-120 370.102 5.477.385 374,6 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
3-N117 369.833 5.478.073 390,0 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
4-GE 2.75-120 370.136 5.476.959 365,0 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
5-GE 2.75-120 370.458 5.476.796 348,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
6-GE 2.75-120 370.894 5.477.241 345,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhd&he (ZVI)
0.Cr. Fensters 0.Gr.
[ml [m] [m] [m] [°] [m]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 278,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 311,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
G St. Wendel, Grol3er Matzenberg 70 367.650 5.477.556 308,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
| St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 3105 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 2954 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 340,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0

Malstab 1:75.000
& Schattenrezeptor

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: E
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada Bdl‘l‘

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:21/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 7:11 27 0:21
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 7:11 27 0:21
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 0:00 0 0:00
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 0:00 0 0:00
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 0:00 0 0:00
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 0:00 0 0:00
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 18:15 72 0:20
H St. Wendel, Beierbachhof 8:04 28 0:22
| St. Wendel, Billerborner Hof 39:23 103 0:34
J St. Wendel, Keimbacher Hof 28:23 87 0:28
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 166 0:53
L St. Wendel, Forsthaus 0:00 0 0:00
M St. Wendel,Seienhof 0:00 0 0:00

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
1-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) 5:52
1-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29) 20:22
1-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32) 57:48
2-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) 7:38
2-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30) 10:26
3-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 8:35
3-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (26) 5:31
3-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (31) 0:00

4-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27) 5:09
5-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !0! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28) 7:49
6-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25) 22:07

JSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.01.2020 15:40/ 2 Wi nd PRO .



Projekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Zusatzbelastun

Beschattungsbereich der WEA

Siehe WEA-Tabelle

Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

den folgenden Annahmen:

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m
Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

Berechnungsergebnisse

\(Eortsetzung.nachste Seite)

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Minimale relevante Sonnenhohe tber Horizont

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,
Landkreis St. Wendel, Saarland

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg

+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

RAMBJLL |

30
1 Tag(e)
1 Minuten

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 22:45 64 0:24
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 27:20 93 0:26
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 18:52 56 0:24
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 17:23 53 0:24
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 21:38 79 0:23
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 20:45 66 0:26
G St. Wendel, GroRer Matzenberg 70 27:15 74 0:31

Mafstab 1:75.000

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch-  héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 1 368.860 5.477.703 340,3 VESTAS V162 5600 162.0 !O! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 2 369.253 5.477.524 364,9 VESTAS V162 5600 162.0 !0O! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 3 369.683 5.477.450 381,1 VESTAS V162 5600 162.0 !0! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenh&he (ZVI)
0.Cr. Fensters 0.Gr.
[ml [m] [m] [m] [°] [m]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 278,21 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 311,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
G St. Wendel, GroRRer Matzenberg 70 367.650 5.477.556 308,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
| St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 3105 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 295,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 340,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0

Max.Schattendauer/Tag

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH
Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Zusatzbelastun

...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

H St. Wendel, Beierbachhof 22:22 46 0:39

| St. Wendel, Billerborner Hof 21:09 60 0:30

J St. Wendel, Keimbacher Hof 3:32 20 0:13

K Ottweiler, Sonnenhof 0:00 0 0:00

L St. Wendel, Forsthaus 16:26 48 0:30
M St. Wendel,Seienhof 9:54 32 0:24

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]

WEA 1 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1) 99:03

WEA 2 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2)  75:00

WEA 3 VESTAS V162 5600 162.0 !O! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3)  26:30

HSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.01.2020 15:40/ 2 Wi nd PRO .



Projekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Landkreis St. Wendel, Saarland

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

RAMBJLL |

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Gesamtbelastun

VOraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs - — , — =

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: M H * _= S
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang - 1- N1 2 N12l>FI S
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 1-E-827 e
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb * 12:5-82
. R . — WE"WEIF-\3E2751 ;
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der - >]& ooL < K'5-120
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf * E B Ir dan
den folgenden Annahmen: . 1 GE 2 75- 12"5) GE 2. 75 120

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshdéhe u.Gr. fur Karte: 1,5 m I/ J
Rasterauflésung: 1,0 m o S §

Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:75.000

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA X Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1-E-82 370.285 5.477.894 384,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
1-GE 2.75-120 369.037 5.476.670 333,2 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
1-N117 368.946 5.478.220 360,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
2-E-82 370.541 5.477.699 367,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
2-N117 369.502 5.478.223 372,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
3-E-82 370.694 5.477.527 370,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
3-GE 2.75-120 370.102 5.477.385 374,6 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
3-N117 369.833 5.478.073 390,0 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
4-GE 2.75-120 370.136 5.476.959 365,0 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
5-GE 2.75-120 370.458 5.476.796 348,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
6-GE 2.75-120 370.894 5.477.241 345,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
WEA 1 368.860 5.477.703 340,3 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 2 369.253 5.477.524 364,9 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 3 369.683 5.477.450 381,1 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhd&he (ZVI)
0.Gr. Fensters 0.Gr.
[ml [m] [m] [m] [°] [m]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 278,21 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
F St. Wendel, GroRRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 3116 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
G St. Wendel, Grol3er Matzenberg 70 367.650 5.477.556 3086 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
| St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 310,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 2954 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 3404 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: E
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada Bdl‘l‘

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Gesamtbelastun

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 29:56 91 0:24
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 34:31 120 0:26
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 18:52 56 0:24
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 17:23 53 0:24
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 21:38 79 0:23
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 20:45 66 0:26
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 45:30 146 0:31
H St. Wendel, Beierbachhof 30:26 74 0:39
| St. Wendel, Billerborner Hof 60:32 129 0:46
J St. Wendel, Keimbacher Hof 31:55 107 0:28
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 166 0:53
L St. Wendel, Forsthaus 16:26 48 0:30
M St. Wendel,Seienhof 9:54 32 0:24

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
1-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) 5:52
1-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29) 20:22
1-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32) 57:48
2-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) 7:38
2-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30) 10:26
3-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 8:35
3-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (26) 5:31
3-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (31) 0:00

4-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27) 5:09
5-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !0! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28) 7:49
6-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25) 22:07

WEA 1 VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1) 99:03
WEA 2 VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2) 75:00
WEA 3 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3) 26:30

JSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: ]
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH RAM BO’LL

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Grafischer Kalender
erechnung: Gesamtbelastun
A: St. Wendel, Steinbacher Str. 100 B: St. Wendel, Steinbacher Str. 51
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rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B dl- L ‘
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH
Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Grafischer Kalender
erechnung: Gesamtbelastun
G: St. Wendel, GroRer Matzenberg 70 H: St. Wendel, Beierbachhof
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WEA
I e 1: VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 16,0 m (Ges:247,0 m) (1) I :cE 2.75-120: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 10! NH: 138,0 m (Ges:199,0 m) (26)
WEA 2: VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2) [ 4-GE 2.75-120: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 10! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27)
I c- 3: VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 16,0 m (Ges:247,0 m) (3) I 5-E 2.75-120: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 10! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28)
I 1-6-82: ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) I Gt 2.75-120: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 10! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29)
I 2c-s2: ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) | 2-N117: NORDEX N117/2400 2400 116.8 10! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30)
I 3-c-52: ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 1-N117: NORDEX N117/2400 2400 116.8 10! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32)
I GG 2.75-120: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 10! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25)
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rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: ]
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH RAM BO’LL

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

SHADOW - Grafischer Kalender

erechnung: Gesamtbelastun

M: St. Wendel, Seienhof
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ﬁrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B dl. L i
19-1-3104-00-NSD St. Wendel Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St. Ramboll GmbH
Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Kalender
Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: A - St. Wendel, Steinbacher Str. 100
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:28 ]08:05 |07:16 | 07:11 08:13 (1-GE 2.75-120) | 06:11 | 05:31 06:20 (WEA 2)
| 16:42 | 17:26 | 18:13 | 20:02 08:18 (1-GE 2.75-120) | 20:48 | 21:29 23 06:43 (WEA 2)
210828 |08:04 |07:14 | 07:09 | 06:10 | 05:30 06:20 (WEA 2)
| 16:43 | 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30 24 06:44 (WEA 2)
3]08:28 |08:02 | 07:12 | 07:07 | 06:08 | 05:30 06:20 (WEA 2)
| 16:45 | 17:30 | 18:16 | 20:05 | 20:51 [ 21:31 24 06:44 (WEA 2)
4]08:28 | 08:01 | 07:10 | 07:05 | 06:06 | 05:29 06:21 (WEA 2)
| 16:46 | 17:31 | 18:18 | 20:06 | 20:52 | 21:32 23 06:44 (WEA 2)
510828 |07:59 | 07:08 | 07:03 | 06:05 | 05:28 06:20 (WEA 2)
| 16:47 | 17:33 | 18:20 | 20:08 | 20:54 | 21:32 24 06:44 (WEA 2)
610827 |07:58 | 07:06 | 07:01 | 06:03 | 05:28 06:21 (WEA 2)
| 16:48 | 17:35 | 18:21 | 20:09 | 20:55 | 21:33 24 06:45 (WEA 2)
710827 |07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01 | 05:27 06:20 (WEA 2)
| 16:49 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:56 | 21:34 24 06:44 (WEA 2)
8108:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 06:00 | 05:27 06:21 (WEA 2)
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:35 24 06:45 (WEA 2)
910826 |07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 06:21 (WEA 2)
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14 | 20:59 | 21:36 24 06:45 (WEA 2)
10 | 08:26 | 07:51 | 06:58 | 06:52 | 05:57 | 05:26 06:21 (WEA 2)
| 16:53 | 17:42 | 18:28 | 20:16 | 21:01 | 21:36 24  06:45 (WEA 2)
11]08:25 | 07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:55 | 05:26 06:21 (WEA 2)
| 16:54 | 17:43 | 18:29 | 20:17 | 21:02 | 21:37 24 06:45 (WEA 2)
121 08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 | 05:54 | 05:25 06:22 (WEA 2)
| 16:55 | 17:45 | 18:31 | 20:19 | 21:04 | 21:38 23 06:45 (WEA 2)
13]08:24 | 07:46 | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 06:22 (WEA 2)
| 16:57 | 17:47 | 18:32 | 20:20 | 21:05 | 21:38 24 06:46 (WEA 2)
14 1 08:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44 | 05:51 | 05:25 06:23 (WEA 2)
| 16:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 | 21:06 | 21:39 23 06:46 (WEA 2)
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42 | 05:49 | 05:25 06:23 (WEA 2)
| 17:00 | 17:50 | 18:36 | 20:23 | 21:08 | 21:39 23 06:46 (WEA 2)
16 | 08:22 | 07:41 | 06:45 | 06:40 | 05:48 | 05:25 06:23 (WEA 2)
| 17:01 | 17:52 | 18:37 | 20:25 | 21:09 | 21:40 23 06:46 (WEA 2)
17 ]108:21 | 07:39 | 06:43 | 06:38 | 05:47 | 05:25 06:23 (WEA 2)
| 17:02 | 17:53 | 18:39 | 20:26 | 21:11 | 21:40 24 06:47 (WEA 2)
18 ]08:21 | 07:37 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:25 06:23 (WEA 2)
| 17:04 | 17:55 | 18:40 | 20:28 | 21:12 | 21:41 24 06:47 (WEA 2)
19 ]08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34 | 05:44 | 05:25 06:24 (WEA 2)
| 17:05 | 17:57 | 18:42 | 20:29 | 21:13 | 21:41 23 06:47 (WEA 2)
20]08:19 | 07:34 | 06:37 07:14 (1-GE 2.75-120) | 06:32 | 05:43 | 05:25 06:24 (WEA 2)
| 17:07 | 17:58 | 18:43 11 07:25 (1-GE 2.75-120) | 20:31 | 21:15 | 21:41 23 06:47 (WEA 2)
21]08:18  |07:32 | 06:35 07:12 (1-GE 2.75-120) | 06:30 | 05:42 06:27 (WEA 2) | 05:25 06:24 (WEA 2)
| 17:09 | 18:00 | 18:45 15  07:27 (1-GE 2.75-120) | 20:32 | 21:16 8 06:35(WEA2)|21:42 23 06:47 (WEA?2)
22108:17  |07:30 | 06:32 07:11 (1-GE 2.75-120) | 06:28 | 05:40 06:25 (WEA 2) | 05:25 06:24 (WEA 2)
| 17:10 | 18:02 | 18:46 17  07:28 (1-GE 2.75-120) | 20:34 | 21:17 12 06:37 (WEA 2) | 21:42 23  06:47 (WEA 2)
23108:16 | 07:28 | 06:30 07:10 (1-GE 2.75-120) | 06:26 | 05:39 06:24 (WEA 2) | 05:26 06:25 (WEA 2)
| 17:12 | 18:03 | 18:48 19  07:29 (1-GE 2.75-120) | 20:35 | 21:18 14  06:38 (WEA2) | 21:42 23  06:48 (WEA 2)
24108:15 | 07:26 | 06:28 07:09 (1-GE 2.75-120) | 06:24 | 05:38 06:23 (WEA 2) | 05:26 06:25 (WEA 2)
| 17:13 | 18:05 | 18:50 20  07:29 (1-GE 2.75-120) | 20:37 | 21:20 16 06:39 (WEA 2) | 21:42 23  06:48 (WEA 2)
25]08:14 | 07:24 | 06:26 07:08 (1-GE 2.75-120) | 06:22 | 05:37 06:22 (WEA 2) | 05:26 06:24 (WEA 2)
| 17:15 | 18:07 | 18:51 20  07:28 (1-GE 2.75-120) | 20:38 | 21:21 18  06:40 (WEA 2) | 21:42 24  06:48 (WEA 2)
2608:13 | 07:22 | 06:24 07:07 (1-GE 2.75-120) | 06:21 | 05:36 06:22 (WEA 2) | 05:27 06:25 (WEA 2)
| 17:16 | 18:08 | 18:53 21 07:28 (1-GE 2.75-120) | 20:40 | 21:22 18  06:40 (WEA 2) | 21:42 24  06:49 (WEA 2)
27108:11 | 07:20 | 06:22 07:07 (1-GE 2.75-120) | 06:19 | 05:35 06:21 (WEA 2) | 05:27 06:25 (WEA 2)
| 17:18 | 18:10 | 18:54 21  07:28 (1-GE 2.75-120) | 20:42 | 21:23 20 06:41 (WEA2) | 21:42 23  06:48 (WEA 2)
28108:10 | 07:18 | 06:20 07:08 (1-GE 2.75-120) | 06:17 | 05:34 06:20 (WEA 2) | 05:27 06:26 (WEA 2)
| 17:20 | 18:12 | 18:56 19  07:27 (1-GE 2.75-120) | 20:43 [21:24 21 06:41 (WEA2) | 21:42 23  06:49 (WEA 2)
29108:09 | | 07:17 08:08 (1-GE 2.75-120) | 06:15 | 05:33 06:20 (WEA 2) | 05:28 06:25 (WEA 2)
|17:20 | | 19:57 18  08:26 (1-GE 2.75-120) | 20:45 | 21:25 22  06:42 (WEA2) | 21:42 24  06:49 (WEA 2)
30 08:08 | | 07:15 08:09 (1-GE 2.75-120) | 06:13 | 05:33 06:21 (WEA 2) | 05:28 06:26 (WEA 2)
| 17:23 | | 19:59 16  08:25 (1-GE 2.75-120) | 20:46 | 21:27 22  06:43 (WEA2) | 21:42 24  06:50 (WEA 2)
31]08:06 | | 07:13 08:11 (1-GE 2.75-120) | | 05:32 06:20 (WEA 2) |
| 17:25 | | 20:00 12 08:23 (1-GE 2.75-120) | | 21:28 23 06:43 (WEA 2) |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 475 | 486
astr.max.mdogl.Beschattung | | | 209 | | 194 | 706
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

2a01.202016:1271  WINAPRO .
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ﬁrojekt:

Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Kalender
Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: A - St. Wendel, Steinbacher Str. 100
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust |September | Oktober |Novembel]Dezember
1] 05:29 06:26 (WEA 2) | 06:02 | 06:46 | 07:30 | 07:19 | 08:05
| 21:42 23  06:49 (WEA 2) | 21:14 | 20:17 | 19:12 | 17:12 | 16:36
2| 05:30 06:26 (WEA 2) | 06:03 | 06:48 | 07:32 | 07:20 | 08:06
| 21:41 24 06:50 (WEA 2) | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3] 05:30 06:26 (WEA 2) | 06:05 | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 21:41 23 06:49 (WEA 2) | 21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:35
4| 05:31 06:26 (WEA 2) | 06:06 | 06:51 | 07:35 ] 07:23 | 08:09
| 21:41 24  06:50 (WEA 2) | 21:09 | 20:11 | 19:06 | 17:07 | 16:34
5] 05:32 06:27 (WEA 2) | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:10
| 21:40 23 06:50 (WEA 2) | 21:08 | 20:09 | 19:04  |17:05 | 16:34
6 | 05:32 06:27 (WEA 2) | 06:09 | 06:54 | 07:38 | 07:27 ] 08:11
| 21:40 24 06:51 (WEA2) | 21:06 | 20:06 | 19:02  |17:04 | 16:34
7] 05:33 06:26 (WEA 2) | 06:10 | 06:55 | 07:39 | 07:28 | 08:12
| 21:39 24 06:50 (WEA 2) | 21:04 | 20:04 | 19:00 | 17:02 | 16:33
8 | 05:34 06:27 (WEA 2) | 06:12 | 06:56 | 07:41 ] 07:30 | 08:14
| 21:39 24 06:51 (WEA 2) | 21:03 | 20:02 | 18:58 | 17:00 | 16:33
9] 05:35 06:27 (WEA 2) | 06:13 | 06:58 | 07:42 ] 07:32 | 08:15
| 21:38 24  06:51 (WEA 2) | 21:01 | 20:00 | 18:56 | 16:59 | 16:33
10 | 05:36 06:28 (WEA 2) | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
| 21:38 23 06:51 (WEA2) | 20:59 | 19:58 | 18:54  |16:58 | 16:33
11 | 05:37 06:28 (WEA 2) | 06:16 | 07:01 08:07 (1-GE 2.75-120) | 07:45 | 07:35 | 08:17
| 21:37 23 06:51 (WEA 2) | 20:57 | 19:56 3 08:10 (1-GE 2.75-120) | 18:51 | 16:56 | 16:32
12 | 05:38 06:28 (WEA 2) | 06:17 | 07:02 08:02 (1-GE 2.75-120) | 07:47 | 07:36 | 08:18
| 21:36 23  06:51 (WEA 2) | 20:56 | 19:54 11  08:13 (1-GE 2.75-120) | 18:49 | 16:55 | 16:32
13 | 05:39 06:29 (WEA 2) | 06:19 | 07:04 08:01 (1-GE 2.75-120) | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 21:36 22 06:51 (WEA 2) | 20:54 | 19:51 15 08:16 (1-GE 2.75-120) | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 | 05:40 06:29 (WEA 2) | 06:20 | 07:05 07:59 (1-GE 2.75-120) | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 21:35 22 06:51 (WEA 2) | 20:52 | 19:49 17  08:16 (1-GE 2.75-120) | 18:45 | 16:52 | 16:33
15| 05:41 06:30 (WEA 2) | 06:22 | 07:07 07:57 (1-GE 2.75-120) | 07:51 | 07:41 | 08:20
| 21:34 21 06:51 (WEA 2) | 20:50 | 19:47 19  08:16 (1-GE 2.75-120) | 18:43 | 16:51 | 16:33
16 | 05:42 06:30 (WEA 2) | 06:23 | 07:08 07:57 (1-GE 2.75-120) | 07:53 | 07:43 | 08:21
[21:33 21 06:51 (WEA2) | 20:48 | 19:45 20 08:17 (1-GE 2.75-120) | 18:41 | 16:50 | 16:33
17 | 05:43 06:31 (WEA 2) | 06:24 | 07:09 07:56 (1-GE 2.75-120) | 07:55 | 07:44 ] 08:22
| 21:32 19  06:50 (WEA 2) | 20:47 | 19:43 20 08:16 (1-GE 2.75-120) | 18:39 | 16:48 | 16:33
18 | 05:44 06:31 (WEA 2) | 06:26 | 07:11 07:56 (1-GE 2.75-120) | 07:56 | 07:46 | 08:23
| 21:31 19  06:50 (WEA 2) | 20:45 | 19:41 21  08:17 (1-GE 2.75-120) | 18:37 | 16:47 | 16:33
19 | 05:45 06:32 (WEA 2) | 06:27 | 07:12 07:55 (1-GE 2.75-120) | 07:58 | 07:48 | 08:23
| 21:30 17  06:49 (WEA 2) | 20:43 | 19:38 21  08:16 (1-GE 2.75-120) | 18:35 | 16:46 | 16:34
20 | 05:46 06:33 (WEA 2) | 06:29 | 07:14 07:56 (1-GE 2.75-120) | 07:59 | 07:49 | 08:24
| 21:29 15 06:48 (WEA2) | 20:41 | 19:36 19  08:15 (1-GE 2.75-120) | 18:33 | 16:45 | 16:34
21 ] 05:48 06:34 (WEA 2) | 06:30 | 07:15 07:56 (1-GE 2.75-120) | 08:01 | 07:51 | 08:25
| 21:28 13 06:47 (WEA2) | 20:39 | 19:34 18 08:14 (1-GE 2.75-120) | 18:32 | 16:44 | 16:34
22 | 05:49 06:35 (WEA 2) | 06:32 | 07:17 07:56 (1-GE 2.75-120) | 08:02 | 07:52 | 08:25
| 21:27 10 06:45 (WEA 2) | 20:37 | 19:32 16  08:12 (1-GE 2.75-120) | 18:30 | 16:43 | 16:35
23] 05:50 06:38 (WEA 2) | 06:33 | 07:18 07:58 (1-GE 2.75-120) | 08:04 | 07:54 | 08:26
| 21:26 4  06:42 (WEA 2) | 20:35 | 19:30 12 08:10 (1-GE 2.75-120) | 18:28 | 16:42 | 16:35
24 | 05:51 | 06:35 ] 07:20 08:01 (1-GE 2.75-120) | 08:06 | 07:55 | 08:26
| 21:24 | 20:33 | 19:28 5  08:06 (1-GE 2.75-120) | 18:26 | 16:41 | 16:36
25 | 05:53 | 06:36 | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
| 21:23 | 20:31 | 19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:37
26 | 05:54 | 06:38 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
| 21:22 | 20:29 ] 19:23 | 17:22  ]16:39 | 16:37
27 | 05:55 | 06:39 | 07:24 | 07:10 | 08:00 | 08:27
| 21:21 | 20:27 | 19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:38
28 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 ] 08:01 | 08:27
| 21:19 | 20:25 | 19:19 | 17:19 | 16:38 | 16:39
29 | 05:58 | 06:42 | 07:27 | 07:14 ] 08:02 | 08:28
| 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:17 | 16:37 | 16:40
30 | 05:59 | 06:43 | 07:29 | 07:15 | 08:04 | 08:28
| 21:17 | 20:21 | 19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31| 06:00 | 06:45 | | 07:17 | | 08:28
| 21:15 | 20:19 | | 17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.maogl.Beschattung | 465 | | 217 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.
Wendel, Saarland

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg

+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

- GesamtbelastungSchattenrezeptor: B - St. Wendel, Steinbacher Str. 51

RAMBJLL

| Januar

1]08:28
| 16:42
2| 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:46
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7] 08:27
| 16:49
8] 08:27
| 16:50
9] 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 | 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 | 08:24
| 16:58
15 | 08:23
| 17:00
16 | 08:22
| 17:01
17 | 08:21
| 17:02
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21| 08:18
| 17:09
22| 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24 ] 08:15
| 17:13
25| 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:16
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 | 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
|17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:36
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:37
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:07
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:12

|
|
|
|
|
|
| 283
I

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

8

14

22

Minuten mit Schatten

| Marz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:24
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
08:01 (1-GE 2.75-120) | 06:22
08:09 (1-GE 2.75-120) | 18:54
07:58 (1-GE 2.75-120) | 06:20
08:12 (1-GE 2.75-120) | 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
I

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

16

18

19

21

20

20

20

18

17

13

191

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 April

07:57 (1-GE 2.75-120) | 07:11
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:02
07:55 (1-GE 2.75-120) | 07:09
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:03
07:54 (1-GE 2.75-120) | 07:07
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:05
07:53 (1-GE 2.75-120) | 07:05
08:14 (1-GE 2.75-120) | 20:06
07:53 (1-GE 2.75-120) | 07:03
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:08
07:53 (1-GE 2.75-120) | 07:01
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:09
07:53 (1-GE 2.75-120) | 06:58
08:13 (1-GE 2.75-120) | 20:11
07:54 (1-GE 2.75-120) | 06:56
08:12 (1-GE 2.75-120) | 20:13
07:54 (1-GE 2.75-120) | 06:54
08:11 (1-GE 2.75-120) | 20:14
07:56 (1-GE 2.75-120) | 06:52
08:09 (1-GE 2.75-120) | 20:16
07:58 (1-GE 2.75-120) | 06:50
08:07 (1-GE 2.75-120) | 20:17
| 06:48
| 20:19
| 06:46
| 20:20
| 06:44
| 20:22
| 06:42
| 20:23
| 06:40
| 20:25
| 06:38
| 20:26
| 06:36
| 20:28
| 06:34
| 20:29
| 06:32
| 20:31
| 06:30
| 20:32
| 06:28
| 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:38
| 06:21
| 20:40
| 06:19
| 20:42
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:45
| 06:13
| 20:46

|
|
| 411
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

13

16

18

19

19

20

19

20

19

17

15

22

226

| Mai

| 06:11
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:05
| 20:54
| 06:03
| 20:55
| 06:01
| 20:56
| 06:00
| 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:06
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
07:14 (WEA 3) | 05:45
07:23 (WEA 3) | 21:12
07:12 (WEA 3) | 05:44
07:25 (WEA 3) | 21:13
07:10 (WEA 3) | 05:43
07:26 (WEA 3) | 21:15
07:09 (WEA 3) | 05:42
07:27 (WEA 3) | 21:16
07:08 (WEA 3) | 05:40
07:27 (WEA 3) | 21:17
07:08 (WEA 3) | 05:39
07:27 (WEA 3) | 21:18
07:08 (WEA 3) | 05:38
07:28 (WEA 3) | 21:20
07:08 (WEA 3) | 05:37
07:27 (WEA 3) | 21:21
07:07 (WEA 3) | 05:36
07:27 (WEA 3) | 21:22
07:07 (WEA 3) | 05:35
07:26 (WEA 3) | 21:23
07:08 (WEA 3) | 05:34
07:25 (WEA 3) | 21:24
07:09 (WEA 3) | 05:33
07:24 (WEA 3) | 21:25
06:59 (WEA 2) | 05:32
07:23 (WEA 3) | 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

| Juni

06:56 (WEA 2) | 05:31

23 07:20 (WEA 3) | 21:29
06:55 (WEA 2) | 05:30

17 07:12 (WEA 2) | 21:30
06:53 (WEA 2) | 05:30

20 07:13 (WEA 2) | 21:31
06:52 (WEA 2) | 05:29

21 07:13 (WEA 2) | 21:32
06:52 (WEA 2) | 05:28

23 07:15 (WEA 2) | 21:32
06:51 (WEA 2) | 05:28

24 07:15 (WEA 2) | 21:33
06:51 (WEA 2) | 05:27

24 07:15 (WEA 2) | 21:34
06:50 (WEA 2) | 05:27

25  07:15 (WEA 2) | 21:35
06:50 (WEA 2) | 05:26

26 07:16 (WEA 2) | 21:36
06:50 (WEA 2) | 05:26

25 07:15 (WEA 2) | 21:36
06:50 (WEA 2) | 05:26

25  07:15 (WEA 2) | 21:37
06:50 (WEA 2) | 05:25

25  07:15 (WEA 2) | 21:38
06:50 (WEA 2) | 05:25

24 07:14 (WEA 2) | 21:38
06:51 (WEA 2) | 05:25

23 07:14 (WEA 2) | 21:39
06:51 (WEA 2) | 05:25

23 07:14 (WEA 2) | 21:40
06:51 (WEA 2) | 05:25

22 07:13 (WEA 2) | 21:40
06:52 (WEA 2) | 05:25

21 07:13 (WEA 2) | 21:40
06:53 (WEA 2) | 05:25

19 07:12 (WEA 2) | 21:41
06:54 (WEA 2) | 05:25

17 07:11 (WEA 2) | 21:41
06:55 (WEA 2) | 05:25

15  07:10 (WEA 2) | 21:41
06:56 (WEA 2) | 05:25

13 07:09 (WEA 2) | 21:42
06:58 (WEA 2) | 05:25

10 07:08 (WEA 2) | 21:42
07:02 (WEA 2) | 05:26

2 07:04 (WEA 2) | 21:42
| 05:26

| 21:42

| 05:26

| 21:42

| 05:26

| 21:42

| 05:27

| 21:42

| 05:27

| 21:42

| 05:28

| 21:42

| 05:28

| 21:42

|

|

| 486
467 I

11

12

13

13

13

15

15

15

15

15

14

13

13

12

11

237

06:25 (WEA 1)
06:28 (WEA 1)
06:23 (WEA 1)
06:31 (WEA 1)
06:23 (WEA 1)
06:32 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:33 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:34 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:35 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:35 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:35 (WEA 1)
06:21 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:21 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:21 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:21 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:22 (WEA 1)
06:37 (WEA 1)
06:23 (WEA 1)
06:37 (WEA 1)
06:23 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:24 (WEA 1)
06:37 (WEA 1)
06:24 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:25 (WEA 1)
06:36 (WEA 1)
06:26 (WEA 1)
06:35 (WEA 1)
06:27 (WEA 1)
06:35 (WEA 1)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

RAMBJLL

Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Kalender
Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: B - St. Wendel, Steinbacher Str. 51
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli | August | Septembé&yOktober | Novembel] Dezember
1] 05:29 06:28 (WEA 1) | 06:02 07:01 (WEA 2) | 06:46 | 07:30 | 07:19 | 08:05
| 21:42 5 06:33 (WEA 1) | 21:14 25  07:26 (WEA 2) | 20:17 | 19:12 | 17:12 | 16:36
2] 05:30 | 06:03 07:00 (WEA 2) | 06:48 | 07:32 08:38 (1-GE 2.75-120) | 07:20 | 08:06
| 21:41 | 21:12 26 07:26 (WEA 2) | 20:15 | 19:10 4  08:42 (1-GE 2.75-120) | 17:10 | 16:35
3 05:30 | 06:05 07:00 (WEA 2) | 06:49 | 07:33 08:34 (1-GE 2.75-120) | 07:22 | 08:08
| 21:41 | 21:11 25 07:25 (WEA 2) | 20:13 | 19:08 12 08:46 (1-GE 2.75-120) | 17:08 | 16:35
4| 05:31 | 06:06 07:00 (WEA 2) | 06:51 | 07:35 08:32 (1-GE 2.75-120) | 07:23 | 08:09
| 21:41 | 21:09 25  07:25 (WEA 2) | 20:11 | 19:06 15  08:47 (1-GE 2.75-120) | 17:07 | 16:34
5| 05:32 | 06:07 07:01 (WEA 2) | 06:52 | 07:36 08:31 (1-GE 2.75-120) | 07:25 | 08:10
| 21:40 | 21:08 24 07:25 (WEA 2) | 20:09 | 19:04 17  08:48 (1-GE 2.75-120) | 17:05 | 16:34
6 | 05:32 | 06:09 07:00 (WEA 2) | 06:54 | 07:38 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:27 | 08:11
| 21:40 | 21:06 25 07:25 (WEA2) | 20:06  |19:02 19 08:48 (1-GE 2.75-120) | 17:04 | 16:34
7] 05:33 | 06:10 07:00 (WEA 2) | 06:55 | 07:39 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:28 | 08:12
| 21:39 | 21:04 24 07:24 (WEA2) | 20:04 | 19:00 20  08:49 (1-GE 2.75-120) | 17:02 | 16:33
8| 05:34 | 06:12 07:02 (WEA 2) | 06:56 | 07:41 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:30 | 08:14
| 21:39 | 21:03 22 07:24 (WEA 2) | 20:02 | 18:58 20 08:49 (1-GE 2.75-120) | 17:00 | 16:33
9] 05:35 | 06:13 07:02 (WEA 2) | 06:58 | 07:42 08:28 (1-GE 2.75-120) | 07:32 | 08:15
| 21:38 | 21:01 21 07:23 (WEA 2) | 20:00 | 18:56 21 08:49 (1-GE 2.75-120) | 16:59 | 16:33
10 | 05:36 | 06:14 07:02 (WEA 2) | 06:59 | 07:44 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:33 | 08:16
| 21:38 | 20:59 19  07:21 (WEA 2) | 19:58 | 18:54 20  08:49 (1-GE 2.75-120) | 16:58 | 16:33
11 | 05:37 | 06:16 07:04 (WEA 2) | 07:01 | 07:45 08:28 (1-GE 2.75-120) | 07:35 | 08:17
| 21:37 | 20:57 21 07:27 (WEA 3) | 19:56 | 18:51 19  08:47 (1-GE 2.75-120) | 16:56 | 16:32
12 | 05:38 | 06:17 07:05 (WEA 2) | 07:02 | 07:47 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:36 | 08:18
| 21:36 | 20:56 23 07:29 (WEA 3) | 19:54 | 18:49 18  08:47 (1-GE 2.75-120) | 16:55 | 16:32
13 | 05:39 | 06:19 07:09 (WEA 2) | 07:04 | 07:48 08:30 (1-GE 2.75-120) | 07:38 | 08:19
| 21:36 | 20:54 21 07:32 (WEA 3) | 19:51 | 18:47 16 08:46 (1-GE 2.75-120) | 16:53 | 16:32
14 | 05:40 | 06:20 07:16 (WEA 3) | 07:05 | 07:50 08:31 (1-GE 2.75-120) | 07:40 | 08:20
| 21:35 | 20:52 16 07:32 (WEA 3) | 19:49 | 18:45 12 08:43 (1-GE 2.75-120) | 16:52 | 16:32
15| 05:41 | 06:22 07:15 (WEA 3) | 07:07 | 07:51 08:35 (1-GE 2.75-120) | 07:41 | 08:20
| 21:34 | 20:50 17 07:32 (WEA 3) | 19:47 | 18:43 5  08:40 (1-GE 2.75-120) | 16:51 | 16:33
16 | 05:42 | 06:23 07:15 (WEA 3) | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:21
| 21:33 | 20:49 18  07:33 (WEA 3) | 19:45 | 18:41 | 16:50 | 16:33
17 | 05:43 | 06:24 07:14 (WEA 3) | 07:09 | 07:55 | 07:44 | 08:22
| 21:32 | 20:47 19  07:33 (WEA 3) | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:33
18 | 05:44 | 06:26 07:13 (WEA 3) | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
| 21:31 | 20:45 20  07:33 (WEA 3) | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
19 | 05:45 | 06:27 07:14 (WEA 3) | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:23
| 21:30 | 20:43 19 07:33 (WEA 3) | 19:38 | 18:35 | 16:46 | 16:34
20 | 05:46 | 06:29 07:13 (WEA 3) | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:24
| 21:29 | 20:41 20  07:33 (WEA 3) | 19:36 | 18:33 | 16:45 | 16:34
21 | 05:48 07:09 (WEA 2) | 06:30 07:14 (WEA 3) | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
| 21:28 7  07:16 (WEA2) [ 20:39 19 07:33 (WEA3) | 19:34 | 18:32 | 16:44 | 16:34
22 | 05:49 07:07 (WEA 2) | 06:32 07:14 (WEA 3) | 07:17 | 08:02 | 07:52 | 08:25
| 21:27 11  07:18 (WEA 2) | 20:37 17  07:31 (WEA 3) | 19:32 | 18:30 | 16:43 | 16:35
23] 05:50 07:05 (WEA 2) | 06:33 07:14 (WEA 3) | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
| 21:26 14 07:19 (WEA 2) | 20:35 16  07:30 (WEA 3) | 19:30 | 18:28 | 16:42 | 16:35
24 ] 05:51 07:05 (WEA 2) | 06:35 07:16 (WEA 3) | 07:20 | 08:06 | 07:55 | 08:26
| 21:24 16  07:21 (WEA 2) | 20:33 13 07:29 (WEA 3) | 19:28 | 18:26 | 16:41 | 16:36
25 | 05:53 07:04 (WEA 2) | 06:36 07:18 (WEA 3) | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
| 21:23 18  07:22 (WEA 2) | 20:31 8 07:26 (WEA 3) | 19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:37
26 | 05:54 07:03 (WEA 2) | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
[ 21:22 20 07:23 (WEA 2) | 20:29 | 19:23 | 17:22 | 16:39 | 16:37
27 | 05:55 07:02 (WEA 2) | 06:39 | 07:24 | 07:10 | 08:00 | 08:27
| 21:21 21 07:23 (WEA 2) | 20:27 | 19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:38
28 | 05:56 07:01 (WEA 2) | 06:40 | 07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:27
| 21:19 23 07:24 (WEA 2) | 20:25 | 19:19 | 17:19 | 16:38 | 16:39
29 | 05:58 07:02 (WEA 2) | 06:42 | 07:27 | 07:14 | 08:02 | 08:28
| 21:18 23 07:25 (WEA 2) | 20:23 | 19:17 | 17:17 | 16:37 | 16:39
30 | 05:59 07:01 (WEA 2) | 06:43 | 07:29 | 07:15 | 08:04 | 08:28
| 21:17 24 07:25 (WEA 2) | 20:21 | 19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31 | 06:00 07:00 (WEA 2) | 06:45 | | 07:17 | | 08:28
| 21:15 25  07:25 (WEA 2) | 20:19 | | 17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.mdogl.Beschattung | 207 | 503 | | 218 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Kalender

Berechnun

|Januar

1]08:28
| 16:43
2] 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:45
4] 08:28
| 16:46
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7] 08:27
| 16:49
8| 08:27
| 16:50
9] 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 ] 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 ] 08:24
| 16:58
15 ] 08:23
| 17:00
16 | 08:22
| 17:01
17 ] 08:21
| 17:03
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21 ] 08:18
| 17:09
22 | 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24| 08:15
| 17:13
25| 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:17
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 | 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:37
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:38
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:07
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:12

|
|
|
|
|
|
| 283
I

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Mérz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:25
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:33
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
] 07:18
| 19:57
| 07:15
| 19:59
1 07:13
| 20:00
| 368
|

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

1 April

| 07:11
| 20:02
| 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
| 07:05
| 20:06
| 07:03
| 20:08
| 07:01
| 20:10
| 06:58
| 20:11
| 06:56
| 20:13
| 06:54
| 20:14
| 06:52
| 20:16
| 06:50
| 20:17
| 06:48
| 20:19
| 06:46
| 20:20
| 06:44
| 20:22
| 06:42
| 20:23
| 06:40
| 20:25
| 06:38
| 20:26
| 06:36
| 20:28
| 06:34
| 20:29
| 06:32
| 20:31
| 06:30
| 20:32
| 06:28
| 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:39
| 06:21
| 20:40
| 06:19
| 20:42
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:45
| 06:13
| 20:46

I
|
| 411
I

Minuten mit Schatten

| Mai

| 06:12
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:05
| 20:54
| 06:03
| 20:55
| 06:01
| 20:56
| 06:00
| 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:07
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
| 05:45
| 21:12
| 05:44
| 21:13
| 05:43
| 21:15
| 05:42
| 21:16
| 05:40
| 21:17
| 05:39
| 21:18
| 05:38
| 21:20
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
| 05:33
| 21:25
| 05:33
| 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

11

13

15

17

18

19

101

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

JJuni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:30
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
06:18 (WEA 1) | 05:26
06:26 (WEA 1) | 21:42
06:17 (WEA 1) | 05:27
06:28 (WEA 1) | 21:42
06:16 (WEA 1) | 05:27
06:29 (WEA 1) | 21:42
06:15 (WEA 1) | 05:27
06:30 (WEA 1) | 21:42
06:14 (WEA 1) | 05:28
06:31 (WEA 1) | 21:42
06:14 (WEA 1) | 05:28
06:32 (WEA 1) | 21:42
06:13 (WEA 1) |
06:32 (WEA 1) |
| 486
|

677

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

1 Juli

06:13 (WEA 1) | 05:29
06:32 (WEA 1) | 21:42
06:13 (WEA 1) | 05:30
06:34 (WEA 1) | 21:41
06:13 (WEA 1) | 05:30
06:34 (WEA 1) | 21:41
06:13 (WEA 1) | 05:31
06:34 (WEA 1) | 21:41
06:13 (WEA 1) | 05:32
06:34 (WEA 1) | 21:40
06:13 (WEA 1) | 05:32
06:35 (WEA 1) | 21:40
06:12 (WEA 1) | 05:33
06:35 (WEA 1) | 21:39
06:13 (WEA 1) | 05:34
06:35 (WEA 1) | 21:39
06:13 (WEA 1) | 05:35
06:36 (WEA 1) | 21:38
06:13 (WEA 1) | 05:36
06:36 (WEA 1) | 21:38
06:13 (WEA 1) | 05:37
06:36 (WEA 1) | 21:37
06:13 (WEA 1) | 05:38
06:36 (WEA 1) | 21:36
06:14 (WEA 1) | 05:39
06:37 (WEA 1) | 21:36
06:14 (WEA 1) | 05:40
06:37 (WEA 1) | 21:35
06:14 (WEA 1) | 05:41
06:37 (WEA 1) | 21:34
06:15 (WEA 1) | 05:42
06:38 (WEA 1) | 21:33
06:15 (WEA 1) | 05:43
06:38 (WEA 1) | 21:32
06:15 (WEA 1) | 05:44
06:38 (WEA 1) | 21:31
06:15 (WEA 1) | 05:45
06:38 (WEA 1) | 21:30
06:15 (WEA 1) | 05:46
06:38 (WEA 1) | 21:29
06:15 (WEA 1) | 05:48
06:38 (WEA 1) | 21:28
06:15 (WEA 1) | 05:49
06:38 (WEA 1) | 21:27
06:16 (WEA 1) | 05:50
06:39 (WEA 1) | 21:26
06:16 (WEA 1) | 05:51
06:39 (WEA 1) | 21:25
06:16 (WEA 1) | 05:53
06:39 (WEA 1) | 21:23
06:17 (WEA 1) | 05:54
06:40 (WEA 1) | 21:22
06:16 (WEA 1) | 05:55
06:40 (WEA 1) | 21:21
06:17 (WEA 1) | 05:56
06:40 (WEA 1) | 21:19
06:17 (WEA 1) | 05:58
06:40 (WEA 1) | 21:18
06:18 (WEA 1) | 05:59
06:41 (WEA 1) | 21:17
| 06:00
| 21:15
| 490
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

23

23

22

23

22

22

22

22

21

21

20

354

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: C - St. Wendel, Steinbacher Str. 33

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

] August

06:17 (WEA 1) | 06:02
06:40 (WEA 1) | 21:14
06:18 (WEA 1) | 06:03
06:41 (WEA 1) | 21:12
06:18 (WEA 1) | 06:05
06:40 (WEA 1) | 21:11
06:18 (WEA 1) | 06:06
06:41 (WEA 1) | 21:09
06:19 (WEA 1) | 06:07
06:41 (WEA 1) | 21:08
06:19 (WEA 1) | 06:09
06:41 (WEA 1) | 21:06
06:19 (WEA 1) | 06:10
06:41 (WEA 1) | 21:04
06:19 (WEA 1) | 06:12
06:41 (WEA 1) | 21:03
06:20 (WEA 1) | 06:13
06:41 (WEA 1) | 21:01
06:20 (WEA 1) | 06:14
06:41 (WEA 1) | 20:59
06:21 (WEA 1) | 06:16
06:41 (WEA 1) | 20:58
06:22 (WEA 1) | 06:17
06:41 (WEA 1) | 20:56
06:22 (WEA 1) | 06:19
06:41 (WEA 1) | 20:54
06:23 (WEA 1) | 06:20
06:40 (WEA 1) | 20:52
06:24 (WEA 1) | 06:22
06:40 (WEA 1) | 20:50
06:25 (WEA 1) | 06:23
06:39 (WEA 1) | 20:49
06:26 (WEA 1) | 06:24
06:38 (WEA 1) | 20:47
06:27 (WEA 1) | 06:26
06:37 (WEA 1) | 20:45
06:29 (WEA 1) | 06:27
06:35 (WEA 1) | 20:43
| 06:29
| 20:41
| 06:30
| 20:39
| 06:32
| 20:37
| 06:33
| 20:35
| 06:35
| 20:33
| 06:36
| 20:31
| 06:38
| 20:29
| 06:39
| 20:27
| 06:40
| 20:25
| 06:42
| 20:23
| 06:43
| 20:21
| 06:45
| 20:19
| 447
|

| SeptembegyOktober |Novembel]Dezembe

| 06:46
| 20:17
| 06:48
| 20:15
| 06:49
| 20:13
| 06:51
| 20:11
| 06:52
| 20:09
| 06:54
| 20:06
| 06:55
| 20:04
| 06:56
| 20:02
| 06:58
| 20:00
| 06:59
| 19:58
| 07:01
| 19:56
| 07:02
| 19:54
| 07:04
| 19:51
| 07:05
| 19:49
| 07:07
| 19:47
| 07:08
| 19:45
| 07:10
| 19:43
| 07:11
| 19:41
| 07:12
| 19:38
| 07:14
| 19:36
| 07:15
| 19:34
| 07:17
| 19:32
| 07:18
| 19:30
| 07:20
| 19:28
| 07:21
| 19:25
| 07:23
| 19:23
| 07:24
| 19:21
| 07:26
| 19:19
| 07:27
| 19:17
| 07:29
| 19:15

I
I
| 379
I

| 07:30
| 19:13
| 07:32
| 19:10
| 07:33
| 19:08
| 07:35
| 19:06
| 07:36
| 19:04
| 07:38
| 19:02
| 07:39
| 19:00
| 07:41
| 18:58
| 07:42
| 18:56
| 07:44
| 18:54
| 07:45
| 18:51
| 07:47
| 18:49
| 07:48
| 18:47
| 07:50
| 18:45
| 07:51
| 18:43
| 07:53
| 18:41
| 07:55
| 18:39
| 07:56
| 18:37
| 07:58
| 18:35
| 07:59
| 18:33
| 08:01
| 18:32
| 08:02
| 18:30
| 08:04
| 18:28
| 08:06
| 18:26
| 07:07
| 17:24
| 07:09
| 17:22
| 07:11
| 17:20
| 07:12
| 17:19
| 07:14
| 17:17
| 07:15
| 17:15
| 07:17
| 17:13
| 335
|

1 07:19
| 17:12
|1 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:04
| 07:28
| 17:02
|1 07:30
| 17:00
| 07:32
| 16:59
1 07:33
| 16:58
1 07:35
| 16:56
| 07:37
| 16:55
| 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
| 07:43
| 16:50
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
| 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
| 07:58
| 16:39
| 08:00
| 16:39
| 08:01
| 16:38
| 08:02
| 16:37
| 08:04
| 16:36

I
|
| 275
I

| 08:05
| 16:36
| 08:06
| 16:35
| 08:08
| 16:35
| 08:09
| 16:34
| 08:10
| 16:34
| 08:11
| 16:34
| 08:13
| 16:33
| 08:14
| 16:33
| 08:15
| 16:33
| 08:16
| 16:33
| 08:17
| 16:33
| 08:18
| 16:32
| 08:19
| 16:32
| 08:20
| 16:33
| 08:20
| 16:33
| 08:21
| 16:33
| 08:22
| 16:33
| 08:23
| 16:33
| 08:23
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
|

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:12 /5 \WINAPRO .



ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Kalender

Berechnun

|Januar

1]08:28
| 16:42
2] 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:45
4] 08:28
| 16:46
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7] 08:27
| 16:49
8| 08:27
| 16:50
9| 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 ] 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 ] 08:24
| 16:58
15 ] 08:23
| 17:00
16 | 08:22
| 17:01
17 ] 08:21
| 17:03
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21| 08:18
| 17:09
22| 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24| 08:15
| 17:13
25| 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:17
27 | 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 | 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:37
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:38
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:07
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:12

|
|
|
|
|
|
| 283
I

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Mérz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
] 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:25
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
| 07:18
| 19:57
| 07:15
| 19:59
1 07:13
| 20:00
| 368
|

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

1 April

| 07:11
| 20:02
| 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
| 07:05
| 20:06
| 07:03
| 20:08
| 07:01
| 20:10
| 06:58
| 20:11
| 06:56
| 20:13
| 06:54
| 20:14
| 06:52
| 20:16
| 06:50
| 20:17
| 06:48
| 20:19
| 06:46
| 20:20
| 06:44
| 20:22
| 06:42
| 20:23
| 06:40
| 20:25
| 06:38
| 20:26
| 06:36
| 20:28
| 06:34
| 20:29
| 06:32
| 20:31
| 06:30
| 20:32
| 06:28
| 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:39
| 06:21
| 20:40
| 06:19
| 20:42
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:45
| 06:13
| 20:46

I
I
| 411
I

Minuten mit Schatten

| Mai

| 06:12
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:05
| 20:54
| 06:03
| 20:55
| 06:01
| 20:56
| 06:00
| 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:07
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
| 05:45
| 21:12
| 05:44
| 21:13
| 05:43
| 21:15
| 05:42
| 21:16
| 05:40
| 21:17
| 05:39
| 21:18
| 05:38
| 21:20
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
| 05:33
| 21:25
| 05:33
| 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

JJuni

| 05:31

| 21:29 18
| 05:30

| 21:30 18
| 05:30

| 21:31 20
| 05:29

| 21:32 21
| 05:28

| 21:33 20
| 05:28

| 21:33 21
| 05:27

| 21:34 21
| 05:27

| 21:35 22
| 05:26

| 21:36 22
| 05:26

| 21:36 22
| 05:26

| 21:37 23
| 05:25

| 21:38 23
| 05:25

| 21:38 22
| 05:25

| 21:39 23
| 05:25

| 21:40 23
| 05:25

| 21:40 23
| 05:25

| 21:40 24
| 05:25

| 21:41 23
| 05:25

| 21:41 23
| 05:25

| 21:41 23
| 05:25

| 21:42 23
| 05:25

| 21:42 23
| 05:26

| 21:42 23
| 05:26

| 21:42 23
| 05:26

| 21:42 23

06:20 (WEA 1) | 05:27
06:22 (WEA 1) | 21:42 23
06:17 (WEA 1) | 05:27
06:25 (WEA 1) | 21:42 23
06:15 (WEA 1) | 05:27
06:27 (WEA 1) | 21:42 23
06:14 (WEA 1) | 05:28
06:28 (WEA 1) | 21:42 23
06:14 (WEA 1) | 05:28
06:29 (WEA 1) | 21:42 23
06:13 (WEA 1) |
06:30 (WEA 1) |

| 486

| 665

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

1 Juli

06:12 (WEA 1) | 05:29
06:30 (WEA 1) | 21:42
06:13 (WEA 1) | 05:30
06:31 (WEA 1) | 21:41
06:12 (WEA 1) | 05:30
06:32 (WEA 1) | 21:41
06:12 (WEA 1) | 05:31
06:33 (WEA 1) | 21:41
06:12 (WEA 1) | 05:32
06:32 (WEA 1) | 21:40
06:12 (WEA 1) | 05:32
06:33 (WEA 1) | 21:40
06:12 (WEA 1) | 05:33
06:33 (WEA 1) | 21:39
06:12 (WEA 1) | 05:34
06:34 (WEA 1) | 21:39
06:12 (WEA 1) | 05:35
06:34 (WEA 1) | 21:38
06:12 (WEA 1) | 05:36
06:34 (WEA 1) | 21:38
06:12 (WEA 1) | 05:37
06:35 (WEA 1) | 21:37
06:12 (WEA 1) | 05:38
06:35 (WEA 1) | 21:36
06:13 (WEA 1) | 05:39
06:35 (WEA 1) | 21:36
06:13 (WEA 1) | 05:40
06:36 (WEA 1) | 21:35
06:13 (WEA 1) | 05:41
06:36 (WEA 1) | 21:34
06:13 (WEA 1) | 05:42
06:36 (WEA 1) | 21:33
06:13 (WEA 1) | 05:43
06:37 (WEA 1) | 21:32
06:14 (WEA 1) | 05:44
06:37 (WEA 1) | 21:31
06:14 (WEA 1) | 05:45
06:37 (WEA 1) | 21:30
06:14 (WEA 1) | 05:46
06:37 (WEA 1) | 21:29
06:14 (WEA 1) | 05:48
06:37 (WEA 1) | 21:28
06:14 (WEA 1) | 05:49
06:37 (WEA 1) | 21:27
06:15 (WEA 1) | 05:50
06:38 (WEA 1) | 21:26
06:15 (WEA 1) | 05:51
06:38 (WEA 1) | 21:25
06:15 (WEA 1) | 05:53
06:38 (WEA 1) | 21:23
06:15 (WEA 1) | 05:54
06:38 (WEA 1) | 21:22
06:15 (WEA 1) | 05:55
06:38 (WEA 1) | 21:21
06:16 (WEA 1) | 05:56
06:39 (WEA 1) | 21:19
06:16 (WEA 1) | 05:58
06:39 (WEA 1) | 21:18
06:16 (WEA 1) | 05:59
06:39 (WEA 1) | 21:17
| 06:00
| 21:15
| 490
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

19

18

18

16

14

13

11

310

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: D - St. Wendel, Steinbacher Str. 35

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

] August

06:16 (WEA 1) | 06:02
06:39 (WEA 1) | 21:14
06:17 (WEA 1) | 06:03
06:39 (WEA 1) | 21:12
06:16 (WEA 1) | 06:05
06:39 (WEA 1) | 21:11
06:17 (WEA 1) | 06:06
06:39 (WEA 1) | 21:09
06:18 (WEA 1) | 06:07
06:39 (WEA 1) | 21:08
06:18 (WEA 1) | 06:09
06:40 (WEA 1) | 21:06
06:18 (WEA 1) | 06:10
06:39 (WEA 1) | 21:04
06:19 (WEA 1) | 06:12
06:39 (WEA 1) | 21:03
06:19 (WEA 1) | 06:13
06:39 (WEA 1) | 21:01
06:20 (WEA 1) | 06:14
06:39 (WEA 1) | 20:59
06:21 (WEA 1) | 06:16
06:39 (WEA 1) | 20:58
06:21 (WEA 1) | 06:17
06:39 (WEA 1) | 20:56
06:22 (WEA 1) | 06:19
06:38 (WEA 1) | 20:54
06:23 (WEA 1) | 06:20
06:37 (WEA 1) | 20:52
06:24 (WEA 1) | 06:22
06:37 (WEA 1) | 20:50
06:25 (WEA 1) | 06:23
06:36 (WEA 1) | 20:49
06:27 (WEA 1) | 06:24
06:34 (WEA 1) | 20:47
| 06:26
| 20:45
| 06:27
| 20:43
| 06:29
| 20:41
| 06:30
| 20:39
| 06:32
| 20:37
| 06:33
| 20:35
| 06:35
| 20:33
| 06:36
| 20:31
| 06:38
| 20:29
| 06:39
| 20:27
| 06:40
| 20:25
| 06:42
| 20:23
| 06:43
| 20:21
| 06:45
| 20:19
| 447
|

| SeptembegyOktober |Novembel]Dezember

| 06:46
| 20:17
| 06:48
| 20:15
| 06:49
| 20:13
| 06:51
| 20:11
| 06:52
| 20:09
| 06:54
| 20:06
| 06:55
| 20:04
| 06:56
| 20:02
| 06:58
| 20:00
| 06:59
| 19:58
| 07:01
| 19:56
| 07:02
| 19:54
| 07:04
| 19:51
| 07:05
| 19:49
| 07:07
| 19:47
| 07:08
| 19:45
| 07:10
| 19:43
| 07:11
| 19:41
| 07:12
| 19:38
| 07:14
| 19:36
| 07:15
| 19:34
| 07:17
| 19:32
| 07:18
| 19:30
| 07:20
| 19:28
| 07:21
| 19:25
| 07:23
| 19:23
| 07:24
| 19:21
| 07:26
| 19:19
| 07:27
| 19:17
| 07:29
| 19:15

I
I
| 379
I

| 07:30
| 19:13
| 07:32
| 19:10
| 07:33
| 19:08
| 07:35
| 19:06
| 07:36
| 19:04
| 07:38
| 19:02
| 07:39
| 19:00
| 07:41
| 18:58
| 07:42
| 18:56
| 07:44
| 18:54
| 07:45
| 18:51
| 07:47
| 18:49
| 07:48
| 18:47
| 07:50
| 18:45
| 07:51
| 18:43
| 07:53
| 18:41
| 07:55
| 18:39
| 07:56
| 18:37
| 07:58
| 18:35
| 07:59
| 18:33
| 08:01
| 18:32
| 08:02
| 18:30
| 08:04
| 18:28
| 08:06
| 18:26
| 07:07
| 17:24
| 07:09
| 17:22
| 07:11
| 17:20
| 07:12
| 17:19
| 07:14
| 17:17
| 07:15
| 17:15
| 07:17
| 17:13
| 335
|

1 07:19
| 17:12
|1 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:04
| 07:28
| 17:02
|1 07:30
| 17:00
|1 07:32
| 16:59
1 07:33
| 16:58
] 07:35
| 16:56
1 07:36
| 16:55
1 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
|1 07:43
| 16:50
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
] 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
| 07:58
| 16:39
| 08:00
| 16:39
| 08:01
| 16:38
| 08:02
| 16:37
| 08:04
| 16:36

|
I
| 275
I

RAMBJLL

| 08:05
| 16:36
| 08:06
| 16:35
| 08:08
| 16:35
| 08:09
| 16:34
| 08:10
| 16:34
| 08:11
| 16:34
| 08:13
| 16:33
| 08:14
| 16:33
| 08:15
| 16:33
| 08:16
| 16:33
| 08:17
| 16:33
| 08:18
| 16:32
| 08:19
| 16:32
| 08:20
| 16:33
| 08:20
| 16:33
| 08:21
| 16:33
| 08:22
| 16:33
| 08:23
] 16:33
| 08:23
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
|

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a01.202016:12/6  WINAPRO .




ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Kalender

Berechnun

|Januar

1]08:28
| 16:43
2] 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:45
4] 08:28
| 16:46
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7] 08:27
| 16:49
8| 08:27
| 16:50
9] 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 ] 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 ] 08:24
| 16:58
15 ] 08:23
| 17:00
16 | 08:22
| 17:01
17 ] 08:21
| 17:03
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21 ] 08:18
| 17:09
22 | 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24| 08:15
| 17:13
25| 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:17
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 | 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:37
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:38
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:07
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:12

|
|
|
|
|
|
| 283
I

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Mérz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:25
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:33
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
] 07:18
| 19:57
| 07:15
| 19:59
1 07:13
| 20:00
| 368
|

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

1 April

| 07:11
| 20:02
| 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
| 07:05
| 20:06
| 07:03
| 20:08
| 07:01
| 20:10
| 06:58
| 20:11
| 06:56
| 20:13
| 06:54
| 20:14
| 06:52
| 20:16
| 06:50
| 20:17
| 06:48
| 20:19
| 06:46
| 20:20
| 06:44
| 20:22
| 06:42
| 20:23
| 06:40
| 20:25
| 06:38
| 20:26
| 06:36
| 20:28
| 06:34
| 20:29
| 06:32
| 20:31
| 06:30
| 20:32
| 06:28
| 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:39
| 06:21
| 20:40
| 06:19
| 20:42
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:45
| 06:13
| 20:46

I
|
| 411
I

Minuten mit Schatten

| Mai

| 06:12
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:05
| 20:54
| 06:03
| 20:55
| 06:01
| 20:56
| 06:00
| 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:07
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
| 05:45
| 21:12
| 05:44
| 21:13
| 05:43
| 21:15
| 05:42
| 21:16
| 05:40
| 21:17
| 05:39
| 21:18
| 05:38
| 21:20
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
| 05:33
| 21:26
| 05:33
| 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

13

16

17

19

20

20

22

22

22

23

23

23

22

22

22

22

21

359

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

JJuni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:30
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
06:31 (WEA 1) | 05:25
06:32 (WEA 1) | 21:38
06:27 (WEA 1) | 05:25
06:36 (WEA 1) | 21:39
06:25 (WEA 1) | 05:25
06:38 (WEA 1) | 21:40
06:23 (WEA 1) | 05:25
06:39 (WEA 1) | 21:40
06:23 (WEA 1) | 05:25
06:40 (WEA 1) | 21:40
06:22 (WEA 1) | 05:25
06:41 (WEA 1) | 21:41
06:22 (WEA 1) | 05:25
06:42 (WEA 1) | 21:41
06:22 (WEA 1) | 05:25
06:42 (WEA 1) | 21:41
06:21 (WEA 1) | 05:25
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:25
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:26
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:26
06:44 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:26
06:44 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:27
06:44 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:27
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:27
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:21 (WEA 1) | 05:28
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:22 (WEA 1) | 05:28
06:44 (WEA 1) | 21:42
06:22 (WEA 1) |
06:43 (WEA 1) |
| 486
|

385

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

1 Juli

06:22 (WEA 1) | 05:29
06:43 (WEA 1) | 21:42
06:23 (WEA 1) | 05:30
06:43 (WEA 1) | 21:41
06:23 (WEA 1) | 05:30
06:43 (WEA 1) | 21:41
06:24 (WEA 1) | 05:31
06:43 (WEA 1) | 21:41
06:24 (WEA 1) | 05:32
06:43 (WEA 1) | 21:40
06:25 (WEA 1) | 05:32
06:43 (WEA 1) | 21:40
06:25 (WEA 1) | 05:33
06:42 (WEA 1) | 21:40
06:26 (WEA 1) | 05:34
06:42 (WEA 1) | 21:39
06:27 (WEA 1) | 05:35
06:42 (WEA 1) | 21:38
06:27 (WEA 1) | 05:36
06:41 (WEA 1) | 21:38
06:28 (WEA 1) | 05:37
06:41 (WEA 1) | 21:37
06:28 (WEA 1) | 05:38
06:41 (WEA 1) | 21:36
06:29 (WEA 1) | 05:39
06:41 (WEA 1) | 21:36
06:30 (WEA 1) | 05:40
06:41 (WEA 1) | 21:35
06:30 (WEA 1) | 05:41
06:41 (WEA 1) | 21:34
06:31 (WEA 1) | 05:42
06:41 (WEA 1) | 21:33
06:32 (WEA 1) | 05:43
06:41 (WEA 1) | 21:32
06:32 (WEA 1) | 05:44
06:41 (WEA 1) | 21:31
06:32 (WEA 1) | 05:45
06:41 (WEA 1) | 21:30
06:32 (WEA 1) | 05:46
06:41 (WEA 1) | 21:29
06:32 (WEA 1) | 05:48
06:41 (WEA 1) | 21:28
06:32 (WEA 1) | 05:49
06:41 (WEA 1) | 21:27
06:33 (WEA 1) | 05:50
06:42 (WEA 1) | 21:26
06:33 (WEA 1) | 05:51
06:42 (WEA 1) | 21:25
06:33 (WEA 1) | 05:53
06:42 (WEA 1) | 21:23
06:33 (WEA 1) | 05:54
06:43 (WEA 1) | 21:22
06:33 (WEA 1) | 05:55
06:43 (WEA 1) | 21:21
06:33 (WEA 1) | 05:56
06:44 (WEA 1) | 21:19
06:32 (WEA 1) | 05:58
06:44 (WEA 1) | 21:18
06:33 (WEA 1) | 05:59
06:45 (WEA 1) | 21:17
| 06:00
| 21:15
| 490
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

20

20

21

21

21

22

22

22

22

22

22

22

22

21

21

554

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: E - St. Wendel, St. Martinsstr. 9

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

] August

06:32 (WEA 1) | 06:02
06:45 (WEA 1) | 21:14
06:32 (WEA 1) | 06:03
06:46 (WEA 1) | 21:12
06:31 (WEA 1) | 06:05
06:46 (WEA 1) | 21:11
06:31 (WEA 1) | 06:06
06:47 (WEA 1) | 21:09
06:32 (WEA 1) | 06:07
06:48 (WEA 1) | 21:08
06:32 (WEA 1) | 06:09
06:49 (WEA 1) | 21:06
06:31 (WEA 1) | 06:10
06:49 (WEA 1) | 21:04
06:31 (WEA 1) | 06:12
06:49 (WEA 1) | 21:03
06:31 (WEA 1) | 06:13
06:50 (WEA 1) | 21:01
06:31 (WEA 1) | 06:14
06:51 (WEA 1) | 20:59
06:31 (WEA 1) | 06:16
06:51 (WEA 1) | 20:58
06:31 (WEA 1) | 06:17
06:52 (WEA 1) | 20:56
06:31 (WEA 1) | 06:19
06:52 (WEA 1) | 20:54
06:31 (WEA 1) | 06:20
06:52 (WEA 1) | 20:52
06:31 (WEA 1) | 06:22
06:53 (WEA 1) | 20:50
06:31 (WEA 1) | 06:23
06:53 (WEA 1) | 20:49
06:31 (WEA 1) | 06:24
06:53 (WEA 1) | 20:47
06:31 (WEA 1) | 06:26
06:53 (WEA 1) | 20:45
06:31 (WEA 1) | 06:27
06:53 (WEA 1) | 20:43
06:31 (WEA 1) | 06:29
06:53 (WEA 1) | 20:41
06:31 (WEA 1) | 06:30
06:53 (WEA 1) | 20:39
06:31 (WEA 1) | 06:32
06:53 (WEA 1) | 20:37
06:31 (WEA 1) | 06:33
06:52 (WEA 1) | 20:35
06:32 (WEA 1) | 06:35
06:53 (WEA 1) | 20:33
06:33 (WEA 1) | 06:36
06:52 (WEA 1) | 20:31
06:33 (WEA 1) | 06:38
06:51 (WEA 1) | 20:29
06:34 (WEA 1) | 06:39
06:50 (WEA 1) | 20:27
06:35 (WEA 1) | 06:40
06:50 (WEA 1) | 20:25
06:37 (WEA 1) | 06:42
06:48 (WEA 1) | 20:23
06:38 (WEA 1) | 06:43
06:46 (WEA 1) | 20:21
| 06:45
| 20:19
| 447
|

| SeptembegyOktober |Novembel]Dezembe

| 06:46
| 20:17
| 06:48
| 20:15
| 06:49
| 20:13
| 06:51
| 20:11
| 06:52
| 20:09
| 06:54
| 20:06
| 06:55
| 20:04
| 06:56
| 20:02
| 06:58
| 20:00
| 06:59
| 19:58
| 07:01
| 19:56
| 07:02
| 19:54
| 07:04
| 19:51
| 07:05
| 19:49
| 07:07
| 19:47
| 07:08
| 19:45
| 07:10
| 19:43
| 07:11
| 19:41
| 07:12
| 19:38
| 07:14
| 19:36
| 07:15
| 19:34
| 07:17
| 19:32
| 07:18
| 19:30
| 07:20
| 19:28
| 07:21
| 19:25
| 07:23
| 19:23
| 07:24
| 19:21
| 07:26
| 19:19
| 07:27
| 19:17
| 07:29
| 19:15

I
I
| 379
I

| 07:30
| 19:13
| 07:32
| 19:10
| 07:33
| 19:08
| 07:35
| 19:06
| 07:36
| 19:04
| 07:38
| 19:02
| 07:39
| 19:00
| 07:41
| 18:58
| 07:42
| 18:56
| 07:44
| 18:54
| 07:45
| 18:51
| 07:47
| 18:49
| 07:48
| 18:47
| 07:50
| 18:45
| 07:51
| 18:43
| 07:53
| 18:41
| 07:55
| 18:39
| 07:56
| 18:37
| 07:58
| 18:35
| 07:59
| 18:33
| 08:01
| 18:32
| 08:03
| 18:30
| 08:04
| 18:28
| 08:06
| 18:26
| 07:07
| 17:24
| 07:09
| 17:22
| 07:11
| 17:20
| 07:12
| 17:19
| 07:14
| 17:17
| 07:15
| 17:15
| 07:17
| 17:13
| 335
|

1 07:19
| 17:12
|1 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:04
| 07:28
| 17:02
|1 07:30
| 17:00
| 07:32
| 16:59
1 07:33
| 16:58
1 07:35
| 16:56
| 07:37
| 16:55
|1 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
|1 07:43
| 16:50
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
| 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
| 07:58
| 16:39
| 08:00
| 16:39
| 08:01
| 16:38
| 08:02
| 16:37
| 08:04
| 16:36

I
|
| 275
I

| 08:05
| 16:36
| 08:06
| 16:35
| 08:08
| 16:35
| 08:09
| 16:34
| 08:10
| 16:34
| 08:11
| 16:34
| 08:13
| 16:33
| 08:14
| 16:33
| 08:15
| 16:33
| 08:16
| 16:33
| 08:17
| 16:33
| 08:18
| 16:32
| 08:19
| 16:32
| 08:20
| 16:33
| 08:20
| 16:33
| 08:21
| 16:33
| 08:22
| 16:33
| 08:23
| 16:33
| 08:23
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
|

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:12/7  WINAPRO .



ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

SHADOW - Kalender

Berechnun

| Mai

| 06:11
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
07:32 (WEA 2) | 06:05
07:42 (WEA 2) | 20:54
07:30 (WEA 2) | 06:03
07:44 (WEA 2) | 20:55
07:28 (WEA 2) | 06:01
07:45 (WEA 2) | 20:56
07:27 (WEA 2) | 06:00
07:46 (WEA 2) | 20:58
07:26 (WEA 2) | 05:58
07:46 (WEA 2) | 20:59
07:26 (WEA 2) | 05:57
07:46 (WEA 2) | 21:01
07:25 (WEA 2) | 05:55
07:46 (WEA 2) | 21:02
07:25 (WEA 2) | 05:54
07:45 (WEA 2) | 21:04
07:25 (WEA 2) | 05:52
07:45 (WEA 2) | 21:05
07:26 (WEA 2) | 05:51
07:44 (WEA 2) | 21:07
07:26 (WEA 2) | 05:49
07:43 (WEA 2) | 21:08
07:27 (WEA 2) | 05:48
07:41 (WEA 2) | 21:09
07:29 (WEA 2) | 05:47
07:38 (WEA 2) | 21:11
07:11 (WEA 1) | 05:45
07:12 (WEA 1) | 21:12
07:05 (WEA 1) | 05:44
07:17 (WEA 1) | 21:13
07:03 (WEA 1) | 05:43
07:19 (WEA 1) | 21:15
07:01 (WEA 1) | 05:42
07:20 (WEA 1) | 21:16
06:59 (WEA 1) | 05:40
07:21 (WEA 1) | 21:17
06:58 (WEA 1) | 05:39
07:21 (WEA 1) | 21:18
06:58 (WEA 1) | 05:38
07:22 (WEA 1) | 21:20
06:57 (WEA 1) | 05:37
07:22 (WEA 1) | 21:21
06:57 (WEA 1) | 05:36
07:22 (WEA 1) | 21:22
06:56 (WEA 1) | 05:35
07:22 (WEA 1) | 21:23
06:56 (WEA 1) | 05:34
07:21 (WEA 1) | 21:24
06:56 (WEA 1) | 05:33
07:22 (WEA 1) | 21:26
06:56 (WEA 1) | 05:33
07:21 (WEA 1) | 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Mérz | April
1]08:28 | 08:05 | 07:16 | 07:11
| 16:42 | 17:26 | 18:13 | 20:02
2] 08:28 | 08:04 | 07:14 | 07:09
| 16:43 | 17:28 | 18:15 | 20:03
3] 08:28 | 08:02 | 07:12 | 07:07
| 16:44 | 17:30 | 18:16 | 20:05
4] 08:28 | 08:01 | 07:10 | 07:05
| 16:46 | 17:31 | 18:18 | 20:06
5] 08:28 | 07:59 | 07:08 | 07:03
| 16:47 | 17:33 | 18:20 | 20:08 10
6 | 08:27 | 07:58 | 07:06 | 07:01
| 16:48 | 17:35 | 18:21 | 20:10 14
7 | 08:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58
| 16:49 | 17:36 | 18:23 | 20:11 17
8 | 08:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 19
9] 08:26 | 07:53 | 07:00 | 06:54
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14 20
10 | 08:26 | 07:51 | 06:58 | 06:52
| 16:53 | 17:42 | 18:28 | 20:16 20
11 | 08:25 | 07:50 | 06:56 | 06:50
| 16:54 | 17:43 | 18:29 | 20:17 21
12 | 08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48
| 16:55 | 17:45 | 18:31 | 20:19 20
13| 08:24 | 07:46 | 06:52 | 06:46
| 16:57 | 17:47 | 18:32 | 20:20 20
14 | 08:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44
| 16:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 18
15| 08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42
| 17:00 | 17:50 | 18:36 | 20:23 17
16 | 08:22 | 07:41 | 06:45 | 06:40
| 17:01 | 17:52 | 18:37 | 20:25 14
17 | 08:22 | 07:39 | 06:43 | 06:38
| 17:02 | 17:53 | 18:39 | 20:26 9
18 | 08:21 | 07:38 | 06:41 | 06:36
| 17:04 | 17:55 | 18:40 | 20:28 1
19 | 08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34
| 17:05 | 17:57 | 18:42 | 20:29 12
20 ] 08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:32
| 17:07 | 17:58 | 18:43 | 20:31 16
21 ] 08:18 | 07:32 | 06:35 | 06:30
| 17:09 | 18:00 | 18:45 | 20:32 19
22 ] 08:17 | 07:30 | 06:32 | 06:28
| 17:10 | 18:02 | 18:46 | 20:34 22
23] 08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26
| 17:12 | 18:03 | 18:48 | 20:35 23
24 ] 08:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24
| 17:13 | 18:05 | 18:50 | 20:37 24
25 ] 08:14 | 07:24 | 06:26 | 06:22
| 17:15 | 18:07 | 18:51 | 20:39 25
26 | 08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:21
| 17:16 | 18:08 | 18:53 | 20:40 25
27 ] 08:11 | 07:20 | 06:22 | 06:19
| 17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 26
28] 08:10 | 07:18 | 06:20 | 06:17
| 17:20 | 18:12 | 18:56 | 20:43 25
29 | 08:09 | | 07:17 | 06:15
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 26
30 | 08:08 | | 07:15 | 06:13
| 17:23 | | 19:59 | 20:46 25
31 ] 08:06 | | 07:13 |
| 17:25 | | 20:00 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411
astr.max.maogl.Beschattung | | | | 488
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

24

23

22

20

18

15

10

132

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: F - St. Wendel, GroRer Matzenberg 60

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

| Juni

06:56 (WEA 1) | 05:31
07:20 (WEA 1) | 21:29
06:57 (WEA 1) | 05:30
07:20 (WEA 1) | 21:30
06:57 (WEA 1) | 05:30
07:19 (WEA 1) | 21:31
06:58 (WEA 1) | 05:29
07:18 (WEA 1) | 21:32
06:59 (WEA 1) | 05:28
07:17 (WEA 1) | 21:33
07:00 (WEA 1) | 05:28
07:15 (WEA 1) | 21:33
07:03 (WEA 1) | 05:27
07:13 (WEA 1) | 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:28
| 21:42
| 05:28
| 21:42

|
I
| 486
|

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a01.202016:1278  WINAPRO .



ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 15:15/3.3.274
SHADOW - Kalender
Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: F - St. Wendel, GroR3er Matzenberg 60
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust | September | Oktober |Novembel]Dezember
1] 05:29 | 06:02 | 06:46 07:24 (WEA 2) | 07:30 | 07:19 | 08:05
| 21:42 | 21:14 | 20:17 21  07:45 (WEA 2) | 19:13 | 17:12 | 16:36
2| 05:30 | 06:03 | 06:48 07:24 (WEA 2) | 07:32 | 07:20 | 08:06
| 21:41 | 21:12 | 20:15 20 07:44 (WEA 2) | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]05:30 | 06:05 | 06:49 07:24 (WEA 2) | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 21:41 | 21:11 | 20:13 20  07:44 (WEA 2) | 19:08 | 17:08 | 16:35
4105:31 | 06:06 | 06:51 07:24 (WEA 2) | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 21:41 | 21:09 | 20:11 19  07:43 (WEA 2) | 19:06 | 17:07 | 16:34
5| 05:32 | 06:07 07:15 (WEA 1) | 06:52 07:24 (WEA 2) | 07:36 | 07:25 | 08:10
| 21:40 | 21:08 6 07:21 (WEA 1) | 20:09 17 07:41 (WEA 2) | 19:04 | 17:05 | 16:34
6 | 05:32 | 06:09 07:12 (WEA 1) | 06:54 07:26 (WEA 2) | 07:38 | 07:27 | 08:11
| 21:40 | 21:06 11 07:23 (WEA 1) | 20:06 14  07:40 (WEA 2) | 19:02 | 17:04 | 16:34
7] 05:33 | 06:10 07:09 (WEA 1) | 06:55 07:27 (WEA 2) | 07:39 | 07:28 | 08:13
| 21:40 | 21:04 16 07:25 (WEA 1) | 20:04 10  07:37 (WEA 2) | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]05:34 | 06:12 07:09 (WEA 1) | 06:56 | 07:41 ] 07:30 | 08:14
| 21:39 | 21:03 18  07:27 (WEA 1) | 20:02 | 18:58 | 17:00 | 16:33
9]05:35 | 06:13 07:07 (WEA 1) | 06:58 | 07:42 ] 07:32 | 08:15
| 21:38 | 21:01 20  07:27 (WEA 1) | 20:00 | 18:56 | 16:59 | 16:33
10 | 05:36 | 06:14 07:06 (WEA 1) | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
[ 21:38 ] 20:59 22  07:28 (WEA 1) | 19:58 | 18:54  |16:58 | 16:33
11 | 05:37 | 06:16 07:06 (WEA 1) | 07:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
| 21:37  ]20:58 23  07:29 (WEA 1) | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12 | 05:38 | 06:17 07:05 (WEA 1) | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 21:36 | 20:56 24 07:29 (WEA 1) | 19:54 | 18:49 | 16:55 | 16:32
131 05:39 | 06:19 07:05 (WEA 1) | 07:04 | 07:48 ] 07:38 | 08:19
| 21:36 | 20:54 25 07:30 (WEA 1) | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 | 05:40 | 06:20 07:04 (WEA 1) | 07:05 | 07:50 ] 07:40 | 08:20
| 21:35 | 20:52 26  07:30 (WEA 1) | 19:49 | 18:45 | 16:52 | 16:33
15 ] 05:41 | 06:22 07:03 (WEA 1) | 07:07 | 07:51 | 07:41 | 08:20
| 21:34 | 20:50 26 07:29 (WEA 1) | 19:47 | 18:43 | 16:51 | 16:33
16 | 05:42 | 06:23 07:04 (WEA 1) | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:21
| 21:33  ]20:49 26  07:30 (WEA 1) | 19:45 | 18:41  |16:50 | 16:33
17 | 05:43 | 06:24 07:03 (WEA 1) | 07:10 | 07:55 | 07:44 ] 08:22
| 21:32 | 20:47 26  07:29 (WEA 1) | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:33
18 | 05:44 | 06:26 07:03 (WEA 1) | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
| 21:31 | 20:45 25 07:28 (WEA 1) | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
19 | 05:45 | 06:27 07:04 (WEA 1) | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:23
| 21:30 | 20:43 24  07:28 (WEA 1) | 19:38 | 18:35 | 16:46 | 16:34
20 | 05:46 | 06:29 07:04 (WEA 1) | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:24
[ 21:29 | 20:41 23 07:27 (WEA 1) | 19:36 | 18:33 | 16:45 | 16:34
21 ] 05:48 | 06:30 07:05 (WEA 1) | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
[ 21:28  ]20:39 21  07:26 (WEA 1) | 19:34 | 18:32 | 16:44 | 16:34
22 | 05:49 | 06:32 07:06 (WEA 1) | 07:17 | 08:02 | 07:52 | 08:25
| 21:27 | 20:37 18  07:24 (WEA 1) | 19:32 | 18:30 | 16:43 | 16:35
23]105:50 | 06:33 07:07 (WEA 1) | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
| 21:26 | 20:35 15 07:22 (WEA 1) | 19:30 | 18:28 | 16:42 | 16:35
24 105:51 | 06:35 07:09 (WEA 1) | 07:20 | 08:06 | 07:55 | 08:26
| 21:25 | 20:33 11  07:20 (WEA 1) | 19:28 | 18:26 | 16:41 | 16:36
25| 05:53 | 06:36 | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
| 21:23 | 20:31 | 19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:37
26 | 05:54 | 06:38 07:31 (WEA 2) | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
[ 21:22  ]20:29 10  07:41 (WEA 2) | 19:23 | 17:22  ]16:39 | 16:37
27 | 05:55 | 06:39 07:29 (WEA 2) | 07:24 | 07:11 | 08:00 | 08:27
| 21:21 | 20:27 14  07:43 (WEA2) | 19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:38
281 05:56 | 06:40 07:27 (WEA 2) | 07:26 | 07:12 ] 08:01 | 08:27
| 21:19 | 20:25 16 07:43 (WEA 2) | 19:19 | 17:19 | 16:38 | 16:39
291 05:58 | 06:42 07:27 (WEA 2) | 07:27 | 07:14 ] 08:02 | 08:28
| 21:18 | 20:23 18  07:45 (WEA 2) | 19:17 | 17:17 | 16:37 | 16:39
30 | 05:59 | 06:43 07:25 (WEA 2) | 07:29 | 07:15 | 08:04 | 08:28
| 21:17 | 20:21 20  07:45 (WEA 2) | 19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31 | 06:00 | 06:45 07:24 (WEA 2) | | 07:17 | | 08:28
| 21:15 | 20:19 20  07:44 (WEA 2) | | 17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.maogl.Beschattung | | 504 | 121 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:1279  WINAPRO .



ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Wendel, Saarland

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg

+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: G - St. Wendel, Grol3er Matzenberg 70

RAMBJLL

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1] 08:28 | 08:05 08:34 (1-GE 2.75-120) | 07:16 | 07:11 07:46 (WEA 2) | 06:11 07:16 (WEA 1) | 05:31 06:13 (1-N117)
| 16:42 | 17:26 5  08:39 (1-GE 2.75-120) | 18:13 | 20:02 19 08:05(WEA2) | 20:48 20  07:36 (WEA1) | 21:29 10  06:23 (1-N117)
2108:28 | 08:04 08:32 (1-GE 2.75-120) | 07:14 | 07:09 07:44 (WEA 2) | 06:10 07:18 (WEA 1) | 05:30 06:12 (1-N117)
| 16:43 | 17:28 10  08:42 (1-GE 2.75-120) | 18:15 | 20:03 21  08:05(WEA2)|20:49 17  07:35 (WEA 1) | 21:30 13 06:25 (1-N117)
3]08:28  |08:02 08:30 (1-GE 2.75-120) | 07:12 | 07:07 07:43 (WEA 2) | 06:08 07:19 (WEA 1) | 05:30 06:12 (1-N117)
| 16:44 | 17:30 13 08:43 (1-GE 2.75-120) | 18:16 | 20:05 22 08:05(WEA2)|20:51 14  07:33 (WEA 1) | 21:31 13 06:25 (1-N117)
4]108:28  |08:01 08:30 (1-GE 2.75-120) | 07:10 | 07:05 07:42 (WEA 2) | 06:06 07:22 (WEA 1) | 05:29 06:12 (1-N117)
| 16:46 | 17:31 14 08:44 (1-GE 2.75-120) | 18:18 | 20:06 23 08:05 (WEA 2) | 20:52 7 07:29 (WEA 1) | 21:32 14 06:26 (1-N117)
5]08:28 | 07:59 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:08 | 07:03 07:42 (WEA 2) | 06:05 | 05:28 06:11 (1-N117)
| 16:47 | 17:33 16  08:45 (1-GE 2.75-120) | 18:20 | 20:08 23  08:05 (WEA 2) | 20:54 |21:33 15 06:26 (1-N117)
6]08:27 | 07:58 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:06 | 07:01 07:42 (WEA 2) | 06:03 | 05:28 06:11 (1-N117)
| 16:48 | 17:35 17  08:46 (1-GE 2.75-120) | 18:21 [ 20:10 23 08:05 (WEA 2) | 20:55 |21:33 16  06:27 (1-N117)
7108:27 | 07:56 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:04 | 06:58 07:42 (WEA 2) | 06:01 | 05:27 06:10 (1-N117)
| 16:49 | 17:36 17  08:46 (1-GE 2.75-120) | 18:23 [ 20:11 22 08:04 (WEA 2) | 20:56 | 21:34 17 06:27 (1-N117)
8]08:27  |07:55 08:28 (1-GE 2.75-120) | 07:02 | 06:56 07:42 (WEA 2) | 06:00 | 05:27 06:11 (1-N117)
| 16:50 | 17:38 18  08:46 (1-GE 2.75-120) | 18:24 [ 20:13 21 08:03 (WEA 2) | 20:58 | 21:35 17 06:28 (1-N117)
9]08:26 |07:53 08:29 (1-GE 2.75-120) | 07:00 | 06:54 07:43 (WEA 2) | 05:58 | 05:26 06:11 (1-N117)
| 16:51 | 17:40 17  08:46 (1-GE 2.75-120) | 18:26 [ 20:14 19  08:02 (WEA 2) | 20:59 | 21:36 18  06:29 (1-N117)
10| 08:26 | 07:51 08:30 (1-GE 2.75-120) | 06:58 | 06:52 07:44 (WEA 2) | 05:57 | 05:26 06:10 (1-N117)
| 16:53 | 17:42 16  08:46 (1-GE 2.75-120) | 18:28 [ 20:16 17  08:01 (WEA 2) | 21:01 | 21:37 18  06:28 (1-N117)
11 | 08:25 | 07:50 08:30 (1-GE 2.75-120) | 06:56 | 06:50 07:45 (WEA 2) | 05:55 | 05:26 06:11 (1-N117)
| 16:54 | 17:43 15  08:45 (1-GE 2.75-120) | 18:29 | 20:17 14 07:59 (WEA 2) | 21:02 | 21:37 18  06:29 (1-N117)
12 | 08:25 | 07:48 08:31 (1-GE 2.75-120) | 06:54 | 06:48 07:27 (WEA 1) | 05:54 | 05:25 06:11 (1-N117)
| 16:55 | 17:45 12 08:43 (1-GE 2.75-120) | 18:31 | 20:19 17 07:57 (WEA 2) | 21:04 | 21:38 18  06:29 (1-N117)
13| 08:24 | 07:46 08:33 (1-GE 2.75-120) | 06:52 | 06:46 07:23 (WEA 1) | 05:52 | 05:25 06:11 (1-N117)
| 16:57 | 17:47 9  08:42 (1-GE 2.75-120) | 18:32 | 20:20 15  07:38 (WEA 1) | 21:05 | 21:38 19  06:30 (1-N117)
14 | 08:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44 07:21 (WEA 1) | 05:51 | 05:25 06:11 (1-N117)
| 16:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 19  07:40 (WEA 1) | 21:07 | 21:39 19  06:30 (1-N117)
15 | 08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42 07:19 (WEA 1) | 05:49 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:00 | 17:50 | 18:36 | 20:23 22 07:41 (WEA 1) | 21:08 | 21:40 19  06:31 (1-N117)
16 | 08:22 | 07:41 | 06:45 | 06:40 07:17 (WEA 1) | 05:48 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:01 | 17:52 | 18:37 | 20:25 25  07:42 (WEA 1) | 21:09 | 21:40 19  06:31 (1-N117)
17 | 08:21 | 07:39 | 06:43 | 06:38 07:16 (WEA 1) | 05:47 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:02 | 17:53 | 18:39 | 20:26 27  07:43 (WEA 1) | 21:11 | 21:40 19  06:31 (1-N117)
18 | 08:21 | 07:37 | 06:41 | 06:36 07:15 (WEA 1) | 05:45 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:04 | 17:55 | 18:40 | 20:28 28  07:43 (WEA 1) | 21:12 | 21:41 19  06:31 (1-N117)
19 | 08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34 07:14 (WEA 1) | 05:44 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:05 | 17:57 | 18:42 | 20:29 29  07:43 (WEA 1) | 21:13 | 21:41 19  06:31 (1-N117)
20]08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:32 07:14 (WEA 1) | 05:43 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:07 | 17:58 | 18:43 | 20:31 29  07:43 (WEA 1) | 21:15 | 21:41 19  06:31 (1-N117)
21]08:18 | 07:32 | 06:35 | 06:30 07:13 (WEA 1) | 05:42 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:09 | 18:00 | 18:45 [20:32 30 07:43 (WEA 1) | 21:16 | 21:42 20  06:32 (1-N117)
22108:17 | 07:30 | 06:32 | 06:28 07:12 (WEA 1) | 05:40 | 05:25 06:12 (1-N117)
| 17:10 | 18:02 | 18:46 | 20:34 31  07:43 (WEA 1) | 21:17 | 21:42 20 06:32 (1-N117)
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26 07:12 (WEA 1) | 05:39 | 05:26 06:13 (1-N117)
| 17:12 | 18:03 | 18:48 | 20:35 31  07:43 (WEA 1) | 21:18 | 21:42 19  06:32 (1-N117)
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24 07:13 (WEA 1) | 05:38 | 05:26 06:13 (1-N117)
| 17:13 | 18:05 | 18:50 | 20:37 30 07:43 (WEA 1) | 21:20 | 21:42 19  06:32 (1-N117)
25]08:14 | 07:24 | 06:26 | 06:22 07:13 (WEA 1) | 05:37 | 05:26 06:13 (1-N117)
| 17:15 | 18:07 | 18:51 | 20:39 30 07:43 (WEA 1) | 21:21 | 21:42 19  06:32 (1-N117)
26 |08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:21 07:13 (WEA 1) | 05:36 | 05:26 06:14 (1-N117)
|17:16 | 18:08 | 18:53 [ 20:40 29 07:42 (WEA 1) | 21:22 | 21:42 19 06:33 (1-N117)
27 ] 08:11 | 07:20 | 06:22 | 06:19 07:13 (WEA 1) | 05:35 | 05:27 06:14 (1-N117)
| 17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 28  07:41 (WEA 1) | 21:23 | 21:42 19  06:33 (1-N117)
28 | 08:10 | 07:18 | 06:20 | 06:17 07:13 (WEA 1) | 05:34 | 05:27 06:14 (1-N117)
| 17:20 | 18:12 | 18:56 | 20:43 27  07:40 (WEA 1) | 21:24 | 21:42 19  06:33 (1-N117)
29 | 08:09 | | 07:17 07:53 (WEA 2) | 06:15 07:14 (WEA 1) | 05:33 | 05:28 06:14 (1-N117)
| 17:21 | | 19:57 6 07:59 (WEA 2) | 20:45 25  07:39 (WEA 1) | 21:26 | 21:42 19  06:33 (1-N117)
30 | 08:08 | | 07:15 07:49 (WEA 2) | 06:13 07:15 (WEA 1) | 05:32 06:16 (1-N117) | 05:28 06:15 (1-N117)
| 17:23 | | 19:59 13 08:02 (WEA 2) | 20:46 23 07:38 (WEA 1) | 21:27 4 06:20 (1-N117) | 21:42 19  06:34 (1-N117)
31 | 08:06 | | 07:13 07:47 (WEA 2) | | 05:32 06:14 (1-N117) |
[17:25 | [ 20:00 17 08:04 (WEA 2) | | 21:28 8  06:22 (1-N117) |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 475 | 486
astr.max.mogl.Beschattung | | 179 | 36 | 719 | 70 | 531
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

2a.01.202016:12/10  WINCAPRO .

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

SHADOW - Kalender

Berechnun

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: G - St. Wendel, Grol3er Matzenberg 70

1 Juli

1] 05:29
| 21:42
2] 05:30
| 21:41
3] 05:30
| 21:41
4 05:31
| 21:41
5] 05:32
| 21:40
6 | 05:32
| 21:40
7] 05:33
| 21:40
8] 05:34
| 21:39
9] 05:35
| 21:38
10 | 05:36
| 21:38
11 | 05:37
| 21:37
12 | 05:38
| 21:36
13 ] 05:39
| 21:36
14 | 05:40
| 21:35
15 | 05:41
| 21:34
16 | 05:42
| 21:33
17 | 05:43
| 21:32
18 | 05:44
| 21:31
19 | 05:45
| 21:30
20 | 05:46
| 21:29
21| 05:48
| 21:28
22 | 05:49
| 21:27
23] 05:50
| 21:26
24 ] 05:51
| 21:25
25| 05:53
| 21:23
26 | 05:54
| 21:22
27 | 05:55
| 21:21
28 | 05:56
| 21:19
29 | 05:58
| 21:18
30 | 05:59
| 21:17
31| 06:00
| 21:15
Sonnenscheinstunden | 490
astr.max.mogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

18

19

18

17

17

17

16

15

14

13

12

192

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

JAugust

06:15 (1-N117) | 06:02
06:33 (1-N117) | 21:14
06:15 (1-N117) | 06:03
06:34 (1-N117) | 21:12
06:15 (1-N117) | 06:05
06:33 (1-N117) | 21:11
06:16 (1-N117) | 06:06
06:33 (1-N117) | 21:09
06:17 (1-N117) | 06:07
06:34 (1-N117) | 21:08
06:17 (1-N117) | 06:09
06:34 (1-N117) | 21:06
06:17 (1-N117) | 06:10
06:33 (1-N117) | 21:04
06:18 (1-N117) | 06:12
06:33 (1-N117) | 21:03
06:19 (1-N117) | 06:13
06:33 (1-N117) | 21:01 9
06:19 (1-N117) | 06:14
06:32 (1-N117) | 20:59 15
06:20 (1-N117) | 06:16
06:32 (1-N117) | 20:58 18
06:22 (1-N117) | 06:17
06:31 (1-N117) | 20:56 21
06:23 (1-N117) | 06:19
06:30 (1-N117) | 20:54 24

| 06:20
| 20:52 25
| 06:22
| 20:50 27
| 06:23
| 20:49 29
| 06:24
| 20:47 29
| 06:26
| 20:45 30
| 06:27
| 20:43 30
| 06:29
| 20:41 30
| 06:30
| 20:39 31
| 06:32
| 20:37 30
| 06:33
| 20:35 30
| 06:35
| 20:33 29
| 06:36
|20:31 28
| 06:38
| 20:29 27
| 06:39
| 20:27 25
| 06:40
| 2025 22
| 06:42
[20:23 19
| 06:43
[ 2021 15
| 06:45
|20:19 16
| 447

I 559

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Minuten mit Schatten

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

]| September
| 06:46
| 20:17 14
| 06:48
| 20:15 18
| 06:49
| 20:13 19
| 06:51
| 20:11 21
| 06:52
| 20:09 22
| 06:54
| 20:06 23
| 06:55
| 20:04 23
| 06:56
| 20:02 22

07:30 (WEA 1) | 06:58
07:39 (WEA 1) | 20:00 22
07:27 (WEA 1) | 06:59
07:42 (WEA 1) | 19:58 21
07:26 (WEA 1) | 07:01
07:44 (WEA 1) | 19:56 19
07:24 (WEA 1) | 07:02
07:45 (WEA 1) | 19:54 17
07:23 (WEA 1) | 07:04
07:47 (WEA 1) | 19:51 14
07:22 (WEA 1) | 07:05
07:47 (WEA 1) | 19:49 8
07:20 (WEA 1) | 07:07
07:47 (WEA 1) | 19:47
07:20 (WEA 1) | 07:08
07:49 (WEA 1) | 19:45
07:19 (WEA 1) | 07:09
07:48 (WEA 1) | 19:43
07:18 (WEA 1) | 07:11
07:48 (WEA 1) | 19:41
07:19 (WEA 1) | 07:12
07:49 (WEA 1) | 19:38
07:18 (WEA 1) | 07:14
07:48 (WEA 1) | 19:36
07:18 (WEA 1) | 07:15
07:49 (WEA 1) | 19:34
07:18 (WEA 1) | 07:17
07:48 (WEA 1) | 19:32
07:17 (WEA 1) | 07:18
07:47 (WEA 1) | 19:30
07:18 (WEA 1) | 07:20
07:47 (WEA 1) | 19:28
07:18 (WEA 1) | 07:21
07:46 (WEA 1) | 19:25
07:18 (WEA 1) | 07:23
07:45 (WEA 1) | 19:23
07:19 (WEA 1) | 07:24
07:44 (WEA 1) | 19:21
07:20 (WEA 1) | 07:26
07:42 (WEA 1) | 19:19
07:22 (WEA 1) | 07:27
07:41 (WEA 1) | 19:17
07:23 (WEA 1) | 07:29
07:38 (WEA 1) | 19:15
07:27 (WEA 1) |
07:56 (WEA 2) |
| 379
| 263

] Oktober

07:44 (WEA 2) | 07:30
07:58 (WEA 2) | 19:12
07:41 (WEA 2) | 07:32
07:59 (WEA 2) | 19:10
07:41 (WEA 2) | 07:33
08:00 (WEA 2) | 19:08
07:39 (WEA 2) | 07:35
08:00 (WEA 2) | 19:06
07:38 (WEA 2) | 07:36
08:00 (WEA 2) | 19:04
07:38 (WEA 2) | 07:38
08:01 (WEA 2) | 19:02
07:37 (WEA 2) | 07:39
08:00 (WEA 2) | 19:00
07:38 (WEA 2) | 07:41
08:00 (WEA 2) | 18:58
07:37 (WEA 2) | 07:42
07:59 (WEA 2) | 18:56
07:37 (WEA 2) | 07:44
07:58 (WEA 2) | 18:54
07:38 (WEA 2) | 07:45
07:57 (WEA 2) | 18:51
07:38 (WEA 2) | 07:47
07:55 (WEA 2) | 18:49
07:40 (WEA 2) | 07:48
07:54 (WEA 2) | 18:47
07:42 (WEA 2) | 07:50
07:50 (WEA 2) | 18:45
| 07:51
| 18:43
| 07:53
| 18:41
| 07:55
| 18:39
| 07:56
| 18:37
| 07:58
| 18:35
| 07:59
| 18:33
| 08:01
| 18:32
| 08:02
| 18:30
| 08:04
| 18:28
| 08:06
| 18:26
| 07:07
| 17:24
| 07:09
| 17:22
| 07:11
| 17:20
| 07:12
| 17:19
| 07:14
| 17:17
| 07:15
| 17:15
| 07:17
| 17:13
| 335
|

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| November

| 07:19
| 17:12
| 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:04
| 07:28
| 17:02
| 07:30
| 17:00
| 07:32
| 16:59
| 07:33
| 16:58
| 07:35
| 16:56
| 07:36
| 16:55
| 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
| 07:43
| 16:50
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
| 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
| 07:58
| 16:39
| 08:00
| 16:38
08:05 (1-GE 2.75-120) | 08:01
08:09 (1-GE 2.75-120) | 16:38
08:02 (1-GE 2.75-120) | 08:02
08:12 (1-GE 2.75-120) | 16:37
08:00 (1-GE 2.75-120) | 08:04
08:13 (1-GE 2.75-120) | 16:36
08:00 (1-GE 2.75-120) |
08:14 (1-GE 2.75-120) |
| 275
I

16

17

17

17

17

16

14

13

140

| Dezember

07:59 (1-GE 2.75-120) | 08:05
08:15 (1-GE 2.75-120) | 16:36
07:58 (1-GE 2.75-120) | 08:06
08:15 (1-GE 2.75-120) | 16:35
07:58 (1-GE 2.75-120) | 08:08
08:15 (1-GE 2.75-120) | 16:35
07:59 (1-GE 2.75-120) | 08:09
08:16 (1-GE 2.75-120) | 16:34
07:59 (1-GE 2.75-120) | 08:10
08:16 (1-GE 2.75-120) | 16:34
07:59 (1-GE 2.75-120) | 08:11
08:15 (1-GE 2.75-120) | 16:33
08:00 (1-GE 2.75-120) | 08:13
08:14 (1-GE 2.75-120) | 16:33
08:01 (1-GE 2.75-120) | 08:14
08:14 (1-GE 2.75-120) | 16:33
08:03 (1-GE 2.75-120) | 08:15
08:12 (1-GE 2.75-120) | 16:33
08:05 (1-GE 2.75-120) | 08:16
08:09 (1-GE 2.75-120) | 16:33
| 08:17
| 16:32
| 08:18
| 16:32
| 08:19
| 16:32
| 08:20
| 16:32
| 08:20
| 16:33
| 08:21
| 16:33
| 08:22
| 16:33
| 08:23
| 16:33
| 08:23
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
|

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: H - St. Wendel, Beierbachhof

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

RAMBJLL

1]08:28
| 16:42
2] 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:46
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7] 08:27
| 16:49
8 | 08:27
| 16:50
9| 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 | 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 | 08:24
| 16:58
15 | 08:23
| 17:00
16 | 08:22
| 17:01
17 | 08:22
| 17:02
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21 08:18
| 17:08
22 ] 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24 ] 08:15
| 17:13
25 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:16
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31| 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.maogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Januar

13

16

19

22

23

28

32

161

Minuten mit Schatten

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:36
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:38
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03

08:55 (WEA 1) | 07:26

09:03 (WEA 1) | 18:05

08:53 (WEA 1) | 07:24

09:06 (WEA 1) | 18:07

08:52 (WEA 1) | 07:22

09:08 (WEA 1) | 18:08

08:50 (WEA 1) | 07:20

09:09 (WEA 1) | 18:10

08:49 (WEA 1) | 07:18

09:11 (WEA 1) | 18:12

08:49 (WEA 1) |

09:12 (WEA 1) |

08:44 (WEA 2) |

09:12 (WEA 1) |

08:42 (WEA 2) |

09:14 (WEA 1) |
| 283

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

34

36

37

38

38

38

38

38

37

36

35

33

30

26

12

506

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Mérz

08:40 (WEA 2) | 07:16
09:14 (WEA 1) | 18:13
08:39 (WEA 2) | 07:14
09:15 (WEA 1) | 18:15
08:38 (WEA 2) | 07:12
09:15 (WEA 1) | 18:16
08:38 (WEA 2) | 07:10
09:16 (WEA 1) | 18:18
08:37 (WEA 2) | 07:08
09:15 (WEA 1) | 18:20
08:38 (WEA 2) | 07:06
09:16 (WEA 1) | 18:21
08:37 (WEA 2) | 07:04
09:15 (WEA 1) | 18:23
08:37 (WEA 2) | 07:02
09:15 (WEA 1) | 18:24
08:38 (WEA 2) | 07:00
09:15 (WEA 1) | 18:26
08:38 (WEA 2) | 06:58
09:14 (WEA 1) | 18:28
08:38 (WEA 2) | 06:56
09:13 (WEA 1) | 18:29
08:39 (WEA 2) | 06:54
09:12 (WEA 1) | 18:31
08:41 (WEA 2) | 06:52
09:11 (WEA 1) | 18:32
08:42 (WEA 2) | 06:50
09:09 (WEA 1) | 18:34
08:45 (WEA 2) | 06:47
09:05 (WEA 1) | 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

10

14

17

19

21

22

22

22

21

20

19

16

12

240

| April

| 07:11
| 20:02
| 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
| 07:05
| 20:06
| 07:03
| 20:08
| 07:00
| 20:10
| 06:58
| 20:11
| 06:56
| 20:13
07:43 (1-N117) | 06:54
07:53 (1-N117) | 20:14
07:41 (1-N117) | 06:52
07:55 (1-N117) | 20:16
07:39 (1-N117) | 06:50
07:56 (1-N117) | 20:17
07:37 (1-N117) | 06:48
07:56 (1-N117) | 20:19
07:36 (1-N117) | 06:46
07:57 (1-N117) | 20:20
07:35 (1-N117) | 06:44
07:57 (1-N117) | 20:22
07:35 (1-N117) | 06:42
07:57 (1-N117) | 20:23
07:35 (1-N117) | 06:40
07:57 (1-N117) | 20:25
07:35 (1-N117) | 06:38
07:56 (1-N117) | 20:26
07:36 (1-N117) | 06:36
07:56 (1-N117) | 20:28
07:35 (1-N117) | 06:34
07:54 (1-N117) | 20:29
07:36 (1-N117) | 06:32
07:52 (1-N117) | 20:31
07:38 (1-N117) | 06:30
07:50 (1-N117) | 20:32
07:41 (1-N117) | 06:28
07:46 (1-N117) | 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:39
| 06:20
| 20:40
| 06:19
| 20:42
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:45
| 06:13
| 20:46

I
I
| 411
I

| Mai

| 06:11
| 20:48
| 06:10
| 20:49
| 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:05
| 20:54
| 06:03
| 20:55
| 06:01
| 20:57
| 06:00
| 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:07
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
| 05:45
| 21:12
| 05:44
| 21:13
| 05:43
| 21:15
| 05:42
| 21:16
| 05:40
| 21:17
| 05:39
| 21:18
| 05:38
| 21:20
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
| 05:33
| 21:26
| 05:32
| 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

| Juni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:29
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:28
| 21:42
| 05:28
| 21:42

|
I
| 486
|
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ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Wendel, Saarland

SHADOW - Kalender

Berechnun

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: H - St. Wendel, Beierbachhof

| November

08:16 (1-N117) | 07:19
08:36 (1-N117) | 17:12
08:16 (1-N117) | 07:20
08:35 (1-N117) | 17:10
08:18 (1-N117) | 07:22
08:34 (1-N117) | 17:08
08:19 (1-N117) | 07:24
08:31 (1-N117) | 17:07
08:22 (1-N117) | 07:25
08:27 (1-N117) | 17:05
| 07:27
| 17:03
| 07:28
| 17:02
| 07:30
| 17:00
| 07:32
| 16:59
| 07:33
| 16:57
| 07:35
| 16:56
| 07:37
| 16:55
| 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
| 07:43
| 16:49
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
| 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
| 07:58
| 16:39
08:14 (WEA 2) | 08:00
08:35 (WEA 1) | 16:38
08:11 (WEA 2) | 08:01
08:39 (WEA 1) | 16:38
08:09 (WEA 2) | 08:02
08:40 (WEA 1) | 16:37
08:08 (WEA 2) | 08:04
08:42 (WEA 1) | 16:36
08:08 (WEA 2) |
08:43 (WEA 1) |
| 275

36

37

38

38

39

38

37

37

36

34

32

28

23

22

19

16

13

531

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust |September | Oktober
1] 05:29 | 06:02 | 06:46 | 07:30
| 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:12 20
210530 ]06:03 | 06:48 | 07:32
| 21:42 | 21:12 ] 20:15 | 19:10 19
3] 05:30 | 06:04 | 06:49 | 07:33
| 21:41 | 21:11 ] 20:13 | 19:08 16
4] 05:31 | 06:06 | 06:51 | 07:35
| 21:41 | 21:09 ] 20:11 | 19:06 12
5] 05:32 | 06:07 | 06:52 | 07:36
| 21:40 | 21:08 | 20:09 | 19:04 5
6 | 05:32 | 06:09 | 06:53 | 07:38
| 21:40 | 21:06 | 20:06 | 19:02
7105:33 | 06:10 | 06:55 | 07:39
| 21:40 ] 21:04 | 20:04 | 19:00
8] 05:34 | 06:11 | 06:56 | 07:41
| 21:39 | 21:03 ] 20:02 | 18:58
9] 05:35 | 06:13 | 06:58 | 07:42
| 21:38 | 21:01 | 20:00 | 18:56
10 | 05:36 | 06:14 | 06:59 | 07:44
| 21:38 | 20:59 | 19:58 | 18:54
11 | 05:37 | 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:37 | 20:58 | 19:56 | 18:51
12 ]105:38 | 06:17 | 07:02 | 07:47
| 21:36 ] 20:56 | 19:54 | 18:49
13 ] 05:39 | 06:19 | 07:04 | 07:48
| 21:36 ] 20:54 | 19:51 | 18:47
14 | 05:40 | 06:20 | 07:05 | 07:50
| 21:35 | 20:52 | 19:49 | 18:45
15 | 05:41 | 06:22 | 07:07 | 07:51
| 21:34 | 20:50 | 19:47 | 18:43
16 | 05:42 | 06:23 | 07:08 | 07:53
| 21:33 | 20:49 | 19:45 | 18:41
17 1 05:43 | 06:24 | 07:09 | 07:55
| 21:32 | 20:47 ] 19:43 | 18:39
18 | 05:44 | 06:26 | 07:11 | 07:56
| 21:31 | 20:45 ] 19:41 | 18:37
19 | 05:45 | 06:27 | 07:12 | 07:58
| 21:30 ] 20:43 | 19:38 | 18:35
20 | 05:46 | 06:29 | 07:14 | 07:59
| 21:29 | 20:41 | 19:36 | 18:33
21 ] 05:48 | 06:30 | 07:15 | 08:01
| 21:28 | 20:39 | 19:34 | 18:32
22 | 05:49 | 06:32 | 07:17 08:23 (1-N117) | 08:02
| 21:27 | 20:37 | 19:32 11 08:34 (1-N117) | 18:30
23 | 05:50 | 06:33 | 07:18 08:21 (1-N117) | 08:04
| 21:26 | 20:35 | 19:30 15 08:36 (1-N117) | 18:28
24 ] 05:51 | 06:35 | 07:20 08:19 (1-N117) | 08:06
| 21:25  ]20:33 | 19:28 18  08:37 (1-N117) | 18:26
25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 08:18 (1-N117) | 07:07
| 21:23 | 20:31 | 19:25 20 08:38 (1-N117) | 17:24
26 | 05:54 | 06:37 | 07:23 08:17 (1-N117) | 07:09
| 21:22 | 20:29 | 19:23 21  08:38 (1-N117) | 17:22
27]05:55 | 06:39 | 07:24 08:17 (1-N117) | 07:11
| 21:21 | 20:27 ] 19:21 21 08:38 (1-N117) | 17:20 16
28 | 05:56 | 06:40 | 07:26 08:16 (1-N117) | 07:12
| 21:19 | 20:25 | 19:19 22 08:38 (1-N117) | 17:19 28
29| 05:58 | 06:42 | 07:27 08:16 (1-N117) | 07:14
| 21:18 | 20:23 | 19:17 22 08:38 (1-N117) | 17:17 31
30 | 05:59 | 06:43 | 07:29 08:15 (1-N117) | 07:15
| 21:17 | 20:21 ] 19:15 22 08:37 (1-N117) | 17:15 34
31 ] 06:00 | 06:45 | | 07:17
| 21:15  ]20:19 | | 17:13 35
Sonnenscheinstunden | 490 | 447 | 379 | 335
astr.max.maogl.Beschattung | | | 172 | 216
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Dezember

08:08 (WEA 2) | 08:05
08:44 (WEA 1) | 16:36
08:07 (WEA 2) | 08:06
08:44 (WEA 1) | 16:35
08:07 (WEA 2) | 08:08
08:45 (WEA 1) | 16:35
08:07 (WEA 2) | 08:09
08:45 (WEA 1) | 16:34
08:07 (WEA 2) | 08:10
08:46 (WEA 1) | 16:34
08:07 (WEA 2) | 08:11
08:45 (WEA 1) | 16:33
08:08 (WEA 2) | 08:13
08:45 (WEA 1) | 16:33
08:09 (WEA 2) | 08:14
08:46 (WEA 1) | 16:33
08:10 (WEA 2) | 08:15
08:46 (WEA 1) | 16:33
08:11 (WEA 2) | 08:16
08:45 (WEA 1) | 16:33
08:13 (WEA 2) | 08:17
08:45 (WEA 1) | 16:32
08:16 (WEA 2) | 08:18
08:44 (WEA 1) | 16:32
08:21 (WEA 1) | 08:19
08:44 (WEA 1) | 16:32
08:21 (WEA 1) | 08:20
08:43 (WEA 1) | 16:32
08:23 (WEA 1) | 08:21
08:42 (WEA 1) | 16:33
08:25 (WEA 1) | 08:21
08:41 (WEA 1) | 16:33
08:27 (WEA 1) | 08:22
08:40 (WEA 1) | 16:33
08:29 (WEA 1) | 08:23
08:37 (WEA 1) | 16:33
| 08:24
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
I
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RAMBJLL




ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

| Januar

1]08:28
| 16:42
2] 08:28
| 16:43
3]08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:45
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7| 08:27
| 16:49
8 | 08:27
| 16:50
9| 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 | 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 | 08:24
| 16:58
15| 08:23
| 16:59
16 | 08:22
| 17:01
17 | 08:21
| 17:02
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 ] 08:19
| 17:07
21 08:18
| 17:08
22 ] 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
24 ] 08:15
| 17:13
25 08:14
| 17:15
26 | 08:13
| 17:16
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 ] 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.maogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

21

21

22

25

30

34

37

39

40

40

42

44

45

45

44

45

45

44

41

38

33

33

33

34

34

34

34

33

33

32

31

1106

Minuten mit Schatten

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

| Februar

09:18 (WEA 3) | 08:05
09:39 (WEA 3) | 17:26
09:18 (WEA 3) | 08:04
09:39 (WEA 3) | 17:28
09:18 (WEA 3) | 08:02
09:40 (WEA 3) | 17:30
09:19 (WEA 3) | 08:01
09:57 (1-N117) | 17:31
09:20 (WEA 3) | 07:59
10:00 (1-N117) | 17:33
09:20 (WEA 3) | 07:58
10:02 (1-N117) | 17:35
09:20 (WEA 3) | 07:56
10:04 (1-N117) | 17:36
09:20 (WEA 3) | 07:55
10:05 (1-N117) | 17:38
09:21 (WEA 3) | 07:53
10:07 (1-N117) | 17:40
09:22 (WEA 3) | 07:51
10:07 (1-N117) | 17:41
09:23 (WEA 3) | 07:50
10:09 (1-N117) | 17:43
09:23 (WEA 3) | 07:48
10:10 (1-N117) | 17:45
09:23 (WEA 3) | 07:46
10:11 (1-N117) | 17:47
09:24 (WEA 3) | 07:45
10:12 (1-N117) | 17:48
09:26 (WEA 3) | 07:43
10:13 (1-N117) | 17:50
09:26 (WEA 3) | 07:41
10:14 (1-N117) | 17:52
09:27 (WEA 3) | 07:39
10:15 (1-N117) | 17:53
09:29 (WEA 3) | 07:37
10:16 (1-N117) | 17:55
09:30 (WEA 3) | 07:36
10:16 (1-N117) | 17:57
09:33 (WEA 3) | 07:34
10:17 (1-N117) | 17:58
09:45 (1-N117) | 07:32
10:18 (1-N117) | 18:00
09:45 (1-N117) | 07:30
10:18 (1-N117) | 18:02
09:45 (1-N117) | 07:28
10:18 (1-N117) | 18:03
09:45 (1-N117) | 07:26
10:19 (1-N117) | 18:05
09:45 (1-N117) | 07:24
10:19 (1-N117) | 18:07
09:46 (1-N117) | 07:22
10:20 (1-N117) | 18:08
09:45 (1-N117) | 07:20
10:19 (1-N117) | 18:10
09:46 (1-N117) | 07:18
10:19 (1-N117) | 18:12
09:47 (1-N117) |
10:20 (1-N117) |
09:47 (1-N117) |
10:19 (1-N117) |
09:48 (1-N117) |
10:19 (1-N117) |

| 283

|

30

29

27

26

23

19

16

13

16

18

20

21

21

22

22

21

21

19

17

14

10

440

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Méarz

09:48 (1-N117) | 07:16
10:18 (1-N117) | 18:13
09:49 (1-N117) | 07:14
10:18 (1-N117) | 18:15
09:50 (1-N117) | 07:12
10:17 (1-N117) | 18:16
09:51 (1-N117) | 07:10
10:17 (1-N117) | 18:18
09:52 (1-N117) | 07:08
10:15 (1-N117) | 18:20
09:55 (1-N117) | 07:06
10:14 (1-N117) | 18:21
09:56 (1-N117) | 07:04
10:12 (1-N117) | 18:23
10:00 (1-N117) | 07:02
10:08 (1-N117) | 18:24
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
08:39 (2-N117) | 06:56
08:46 (2-N117) | 18:29
08:36 (2-N117) | 06:54
08:49 (2-N117) | 18:31
08:35 (2-N117) | 06:52
08:51 (2-N117) | 18:32
08:34 (2-N117) | 06:50
08:52 (2-N117) | 18:34
08:33 (2-N117) | 06:47
08:53 (2-N117) | 18:36
08:32 (2-N117) | 06:45
08:53 (2-N117) | 18:37
08:32 (2-N117) | 06:43
08:53 (2-N117) | 18:39
08:31 (2-N117) | 06:41
08:53 (2-N117) | 18:40
08:31 (2-N117) | 06:39
08:53 (2-N117) | 18:42
08:31 (2-N117) | 06:37
08:52 (2-N117) | 18:43
08:32 (2-N117) | 06:35
08:53 (2-N117) | 18:45
08:33 (2-N117) | 06:32
08:52 (2-N117) | 18:46
08:34 (2-N117) | 06:30
08:51 (2-N117) | 18:48
08:35 (2-N117) | 06:28
08:49 (2-N117) | 18:50
08:37 (2-N117) | 06:26
08:47 (2-N117) | 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: | - St. Wendel, Billerborner Hof

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| April | Mai

| 07:11 | 06:11
| 20:02 | 20:48
| 07:09 | 06:10
| 20:03 | 20:49
| 07:07 | 06:08
| 20:05 | 20:51
| 07:05 | 06:06
| 20:06 | 20:52
| 07:03 | 06:05
| 20:08 | 20:54
| 07:00 | 06:03
| 20:09 | 20:55
| 06:58 | 06:01
| 20:11 | 20:56
| 06:56 | 06:00
| 20:13 | 20:58
| 06:54 | 05:58
| 20:14 | 20:59
| 06:52 | 05:57
| 20:16 | 21:01
| 06:50 | 05:55
| 20:17 | 21:02
| 06:48 | 05:54
| 20:19 | 21:04
| 06:46 | 05:52
| 20:20 | 21:05
| 06:44 | 05:51
| 20:22 | 21:07
| 06:42 | 05:49
| 20:23 | 21:08
| 06:40 | 05:48
| 20:25 | 21:09
| 06:38 | 05:47
| 20:26 | 21:11
| 06:36 | 05:45
| 20:28 | 21:12
| 06:34 | 05:44
| 20:29 | 21:13
| 06:32 | 05:43
| 20:31 | 21:15
| 06:30 | 05:41
| 20:32 | 21:16
| 06:28 | 05:40
| 20:34 | 21:17
| 06:26 | 05:39
| 20:35 | 21:18
| 06:24 | 05:38
| 20:37 | 21:20
| 06:22 | 05:37
| 20:38 | 21:21
| 06:20 | 05:36
| 20:40 | 21:22
| 06:19 | 05:35
| 20:42 | 21:23
| 06:17 | 05:34
| 20:43 | 21:24
| 06:15 | 05:33
| 20:45 | 21:26
| 06:13 | 05:32
| 20:46 | 21:27
| | 05:32
| | 21:28
| 411 | 475
I

| Juni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:29
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:28
| 21:42
| 05:28
| 21:42

I
I
| 486
I

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:12 /14 WINCAPRO .



ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: | - St. Wendel, Billerborner Hof

3.274

RAMBJLL

| Septembe&yOktober

| 06:46 | 07:30

| 20:17 | 19:12

| 06:48 | 07:32

| 20:15 | 19:10

| 06:49 | 07:33

| 20:13 | 19:08

| 06:51 | 07:35

| 20:11 | 19:06

| 06:52 | 07:36

| 20:08 | 19:04

| 06:53 | 07:38

| 20:06 | 19:02

| 06:55 | 07:39

| 20:04 | 19:00

| 06:56 | 07:41

| 20:02 | 18:58

| 06:58 | 07:42

| 20:00 | 18:56

| 06:59 | 07:44

| 19:58 | 18:53

| 07:01 | 07:45

| 19:56 | 18:51

| 07:02 | 07:47

| 19:54 | 18:49

| 07:04 | 07:48

| 19:51 | 18:47

| 07:05 | 07:50

| 19:49 | 18:45

| 07:07 | 07:51

| 19:47 | 18:43

| 07:08 | 07:53

| 19:45 | 18:41 2
| 07:09 | 07:55

| 19:43 | 18:39 11
| 07:11 | 07:56

| 19:41 | 18:37 15
| 07:12 | 07:58

| 19:38 | 18:35 18
| 07:14 | 07:59

| 19:36 | 18:33 20
| 07:15 | 08:01

| 19:34 | 18:31 20
| 07:17 | 08:02

| 19:32 | 18:30 21
| 07:18 | 08:04

| 19:30 | 18:28 21
| 07:20 | 08:06

| 19:28 | 18:26 22
| 07:21 | 07:07

| 19:25 | 17:24 22
| 07:23 | 07:09

| 19:23 | 17:22 20
| 07:24 | 07:10

| 19:21 | 17:20 19
| 07:26 | 07:12

| 19:19 | 17:18 17
| 07:27 | 07:14

| 19:17 | 17:17 15
| 07:29 | 07:15

| 19:15 | 17:15 12
| | 07:17

| | 17:13 6
| 379 | 335

| | 261

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli JAugust
1] 05:29 | 06:02
| 21:42 | 21:14
2| 05:29 | 06:03
| 21:42 | 21:12
3]05:30 | 06:04
| 21:41 | 21:11
4105:31 | 06:06
| 21:41 | 21:09
5] 05:32 | 06:07
| 21:40 | 21:08
6 | 05:32 | 06:09
| 21:40 | 21:06
7| 05:33 | 06:10
| 21:40 | 21:04
8] 05:34 | 06:11
| 21:39 | 21:03
9]05:35 | 06:13
| 21:38 | 21:01
10 | 05:36 | 06:14
| 21:38 | 20:59
11 | 05:37 | 06:16
| 21:37 | 20:58
12 | 05:38 | 06:17
| 21:36 | 20:56
131 05:39 | 06:19
| 21:36 | 20:54
14 | 05:40 | 06:20
| 21:35 | 20:52
15 | 05:41 | 06:21
| 21:34 | 20:50
16 | 05:42 | 06:23
| 21:33 | 20:49
17 | 05:43 | 06:24
| 21:32 | 20:47
18 | 05:44 | 06:26
| 21:31 | 20:45
19 | 05:45 | 06:27
| 21:30 | 20:43
20 | 05:46 | 06:29
| 21:29 | 20:41
21 | 05:47 | 06:30
| 21:28 | 20:39
22 | 05:49 | 06:32
| 21:27 | 20:37
23]105:50 | 06:33
| 21:26 | 20:35
24 ] 05:51 | 06:35
| 21:25 | 20:33
25 ] 05:52 | 06:36
| 21:23 | 20:31
26 | 05:54 | 06:37
| 21:22 | 20:29
27 | 05:55 | 06:39
| 21:21 | 20:27
281 05:56 | 06:40
| 21:19 | 20:25
291 05:58 | 06:42
| 21:18 | 20:23
30 | 05:59 | 06:43
| 21:17 | 20:21
31]06:00 | 06:45
| 21:15 | 20:19
Sonnenscheinstunden | 490 | 447

astr.max.maogl.Beschattung | |
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

| November
| 07:19
| 17:12
| 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08 9
| 07:24
| 17:07 16
| 07:25
| 17:05 20
| 07:27
| 17:03 23
| 07:28
| 17:02 26
| 07:30
| 17:00 28
| 07:32
| 16:59 29
| 07:33
| 16:57 30
| 07:35
| 16:56 31
| 07:36
| 16:55 32
| 07:38
| 16:53 33
| 07:40
| 16:52 33
| 07:41
| 16:51 34
09:12 (2-N117) | 07:43
09:14 (2-N117) | 16:49 34
09:08 (2-N117) | 07:44
09:19 (2-N117) | 16:48 34
09:06 (2-N117) | 07:46
09:21 (2-N117) | 16:47 34
09:04 (2-N117) | 07:48
09:22 (2-N117) | 16:46 33
09:03 (2-N117) | 07:49
09:23 (2-N117) | 16:45 33
09:03 (2-N117) | 07:51
09:23 (2-N117) | 16:44 33
09:02 (2-N117) | 07:52
09:23 (2-N117) | 16:43 37
09:02 (2-N117) | 07:54
09:23 (2-N117) | 16:42 41
09:02 (2-N117) | 07:55
09:24 (2-N117) | 16:41 44
08:01 (2-N117) | 07:57
08:23 (2-N117) | 16:40 45
08:02 (2-N117) | 07:58
08:22 (2-N117) | 16:39 45
08:03 (2-N117) | 08:00
08:22 (2-N117) | 16:38 45
08:04 (2-N117) | 08:01
08:21 (2-N117) | 16:38 46
08:04 (2-N117) | 08:02
08:19 (2-N117) | 16:37 44
08:06 (2-N117) | 08:04
08:18 (2-N117) | 16:36 44
08:09 (2-N117) |
08:15 (2-N117) |
| 275
I 936

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

| Dezember
| 08:05
| 16:36 42
| 08:06
| 16:35 41
09:29 (1-N117) | 08:08
09:38 (1-N117) | 16:35 39
09:26 (1-N117) | 08:09
09:42 (1-N117) | 16:34 38
09:24 (1-N117) | 08:10
09:44 (1-N117) | 16:34 36
09:22 (1-N117) | 08:11
09:45 (1-N117) | 16:33 34
09:21 (1-N117) | 08:13
09:47 (1-N117) | 16:33 31
09:20 (1-N117) | 08:14
09:48 (1-N117) | 16:33 27
09:20 (1-N117) | 08:15
09:49 (1-N117) | 16:33 21
09:19 (1-N117) | 08:16
09:49 (1-N117) | 16:32 21
09:19 (1-N117) | 08:17
09:50 (1-N117) | 16:32 21
09:19 (1-N117) | 08:18
09:51 (1-N117) | 16:32 21
09:19 (1-N117) | 08:19
09:52 (1-N117) | 16:32 20
09:18 (1-N117) | 08:20
09:51 (1-N117) | 16:32 25
09:18 (1-N117) | 08:21
09:52 (1-N117) | 16:32 26
09:19 (1-N117) | 08:21
09:53 (1-N117) | 16:33 28
09:19 (1-N117) | 08:22
09:53 (1-N117) | 16:33 29
09:19 (1-N117) | 08:23
09:53 (1-N117) | 16:33 29
09:20 (1-N117) | 08:23
09:53 (1-N117) | 16:33 30
09:20 (1-N117) | 08:24
09:53 (1-N117) | 16:34 30
09:20 (1-N117) | 08:25
09:53 (1-N117) | 16:34 30
09:09 (WEA 3) | 08:25
09:53 (1-N117) | 16:35 30
09:06 (WEA 3) | 08:26
09:52 (1-N117) | 16:35 30
09:06 (WEA 3) | 08:26
09:53 (1-N117) | 16:36 30
09:05 (WEA 3) | 08:27
09:53 (1-N117) | 16:36 30
09:04 (WEA 3) | 08:27
09:52 (1-N117) | 16:37 29
09:05 (WEA 3) | 08:27
09:53 (1-N117) | 16:38 28
09:04 (WEA 3) | 08:27
09:52 (1-N117) | 16:39 27
09:05 (WEA 3) | 08:28
09:52 (1-N117) | 16:39 25
09:04 (WEA 3) | 08:28
09:51 (1-N117) | 16:40 21
| 08:28
| 16:41 20
| 256
| 889

09:05 (WEA 3)
09:51 (1-N117)
09:05 (WEA 3)
09:51 (1-N117)
09:05 (WEA 3)
09:50 (1-N117)
09:06 (WEA 3)
09:50 (1-N117)
09:06 (WEA 3)
09:49 (1-N117)
09:06 (WEA 3)
09:48 (1-N117)
09:06 (WEA 3)
09:47 (1-N117)
09:06 (WEA 3)
09:45 (1-N117)
09:08 (WEA 3)
09:29 (WEA 3)
09:08 (WEA 3)
09:29 (WEA 3)
09:08 (WEA 3)
09:29 (WEA 3)
09:09 (WEA 3)
09:30 (WEA 3)
09:10 (WEA 3)
09:30 (WEA 3)
09:10 (WEA 3)
10:04 (WEA 2)
09:10 (WEA 3)
10:04 (WEA 2)
09:11 (WEA 3)
10:06 (WEA 2)
09:11 (WEA 3)
10:07 (WEA 2)
09:12 (WEA 3)
10:08 (WEA 2)
09:12 (WEA 3)
10:08 (WEA 2)
09:13 (WEA 3)
10:09 (WEA 2)
09:13 (WEA 3)
10:09 (WEA 2)
09:14 (WEA 3)
10:10 (WEA 2)
09:14 (WEA 3)
10:10 (WEA 2)
09:15 (WEA 3)
10:11 (WEA 2)
09:15 (WEA 3)
10:11 (WEA 2)
09:15 (WEA 3)
10:11 (WEA 2)
09:16 (WEA 3)
10:11 (WEA 2)
09:17 (WEA 3)
10:12 (WEA 2)
09:17 (WEA 3)
10:11 (WEA 2)
09:17 (WEA 3)
09:38 (WEA 3)
09:18 (WEA 3)
09:38 (WEA 3)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

| Januar

1]08:28
| 16:42
2] 08:28
| 16:43
3]08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:45
5] 08:28
| 16:47
6 | 08:27
| 16:48
7| 08:27
| 16:49
8 | 08:27
| 16:50
9| 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 | 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 | 08:24
| 16:58
15 ] 08:23
| 16:59
16 | 08:22
| 17:01
17 | 08:22
| 17:02
18 | 08:21
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21| 08:18
| 17:08
22 ] 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:12
241 08:15
| 17:13
25 08:14
| 17:15
26 ] 08:13
| 17:16
27 ] 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:23
31 ] 08:06
| 17:25
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.maogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

10

14

16

18

19

20

22

23

24

25

26

27

27

27

28

28

28

28

27

28

27

26

25

23

574

Minuten mit Schatten

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
09:42 (1-N117) | 07:56
09:50 (1-N117) | 17:36
09:41 (1-N117) | 07:55
09:51 (1-N117) | 17:38
09:40 (1-N117) | 07:53
09:54 (1-N117) | 17:40
09:39 (1-N117) | 07:51
09:55 (1-N117) | 17:41
09:39 (1-N117) | 07:50
09:57 (1-N117) | 17:43
09:39 (1-N117) | 07:48
09:58 (1-N117) | 17:45
09:38 (1-N117) | 07:46
09:58 (1-N117) | 17:47
09:37 (1-N117) | 07:45
09:59 (1-N117) | 17:48
09:38 (1-N117) | 07:43
10:01 (1-N117) | 17:50
09:38 (1-N117) | 07:41
10:02 (1-N117) | 17:52
09:37 (1-N117) | 07:39
10:02 (1-N117) | 17:53
09:37 (1-N117) | 07:37
10:03 (1-N117) | 17:55
09:37 (1-N117) | 07:36
10:04 (1-N117) | 17:57
09:37 (1-N117) | 07:34
10:04 (1-N117) | 17:58
09:38 (1-N117) | 07:32
10:05 (1-N117) | 18:00
09:38 (1-N117) | 07:30
10:06 (1-N117) | 18:02
09:37 (1-N117) | 07:28
10:05 (1-N117) | 18:03
09:38 (1-N117) | 07:26
10:06 (1-N117) | 18:05
09:38 (1-N117) | 07:24
10:06 (1-N117) | 18:07
09:39 (1-N117) | 07:22
10:06 (1-N117) | 18:08
09:38 (1-N117) | 07:20
10:06 (1-N117) | 18:10
09:39 (1-N117) | 07:18
10:06 (1-N117) | 18:12
09:40 (1-N117) |
10:06 (1-N117) |
09:40 (1-N117) |
10:05 (1-N117) |
09:42 (1-N117) |
10:05 (1-N117) |
| 283
I

22

19

16

11

10

13

15

18

18

19

19

19

18

18

16

13

275

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Mérz

09:42 (1-N117) | 07:16
10:04 (1-N117) | 18:13
09:44 (1-N117) | 07:14
10:03 (1-N117) | 18:15
09:45 (1-N117) | 07:12
10:01 (1-N117) | 18:16
09:48 (1-N117) | 07:10
09:59 (1-N117) | 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
08:44 (2-N117) | 07:02
08:46 (2-N117) | 18:24
08:41 (2-N117) | 07:00
08:51 (2-N117) | 18:26
08:39 (2-N117) | 06:58
08:52 (2-N117) | 18:28
08:38 (2-N117) | 06:56
08:53 (2-N117) | 18:29
08:36 (2-N117) | 06:54
08:54 (2-N117) | 18:31
08:37 (2-N117) | 06:52
08:55 (2-N117) | 18:32
08:36 (2-N117) | 06:50
08:55 (2-N117) | 18:34
08:36 (2-N117) | 06:47
08:55 (2-N117) | 18:36
08:36 (2-N117) | 06:45
08:55 (2-N117) | 18:37
08:36 (2-N117) | 06:43
08:54 (2-N117) | 18:39
08:36 (2-N117) | 06:41
08:54 (2-N117) | 18:40
08:37 (2-N117) | 06:39
08:53 (2-N117) | 18:42
08:38 (2-N117) | 06:37
08:51 (2-N117) | 18:43
08:41 (2-N117) | 06:35
08:50 (2-N117) | 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: J - St. Wendel, Keimbacher Hof

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| April | Mai

| 07:11 | 06:11
| 20:02 | 20:48
| 07:09 | 06:10
| 20:03 | 20:49
| 07:07 | 06:08
| 20:05 | 20:51
| 07:05 | 06:06
| 20:06 | 20:52
| 07:03 | 06:05
| 20:08 | 20:54
| 07:00 | 06:03
| 20:09 | 20:55
| 06:58 | 06:01
| 20:11 | 20:56
| 06:56 | 06:00
| 20:13 | 20:58
| 06:54 | 05:58
| 20:14 | 20:59
| 06:52 | 05:57
| 20:16 | 21:01
| 06:50 | 05:55
| 20:17 | 21:02
| 06:48 | 05:54
| 20:19 | 21:04
| 06:46 | 05:52
| 20:20 | 21:05
| 06:44 | 05:51
| 20:22 | 21:07
| 06:42 | 05:49
| 20:23 | 21:08
| 06:40 | 05:48
| 20:25 | 21:09
| 06:38 | 05:47
| 20:26 | 21:11
| 06:36 | 05:45
| 20:28 | 21:12
| 06:34 | 05:44
| 20:29 | 21:13
| 06:32 | 05:43
| 20:31 | 21:15
| 06:30 | 05:41
| 20:32 | 21:16
| 06:28 | 05:40
| 20:34 | 21:17
| 06:26 | 05:39
| 20:35 | 21:18
| 06:24 | 05:38
| 20:37 | 21:20
| 06:22 | 05:37
| 20:39 | 21:21
| 06:20 | 05:36
| 20:40 | 21:22
| 06:19 | 05:35
| 20:42 | 21:23
| 06:17 | 05:34
| 20:43 | 21:24
| 06:15 | 05:33
| 20:45 | 21:26
| 06:13 | 05:32
| 20:46 | 21:27
| | 05:32
| | 21:28
| 411 | 475
I

| Juni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:29
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:28
| 21:42
| 05:28
| 21:42

I
I
| 486
I

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: J - St. Wendel, Keimbacher Hof

3.274

RAMBJLL

1 Juli

1]05:29

| 21:42

2] 05:29

| 21:42

3] 05:30

| 21:41

4] 05:31

| 21:41

5] 05:32

| 21:40

6 ]| 05:32

| 21:40

7] 05:33

| 21:40

8| 05:34

| 21:39

9] 05:35

| 21:38

10 | 05:36

| 21:38

11 | 05:37

| 21:37

12 | 05:38

| 21:36

13 ] 05:39

| 21:36

14 | 05:40

| 21:35

15 ] 05:41

| 21:34

16 | 05:42

| 21:33

17 | 05:43

| 21:32

18 | 05:44

| 21:31

19 | 05:45

| 21:30

20 | 05:46

| 21:29

21 | 05:47

| 21:28

22 ] 05:49

| 21:27

23 ] 05:50

| 21:26

24 ] 05:51

| 21:25

25 | 05:52

| 21:23

26 | 05:54

| 21:22

27 | 05:55

| 21:21

28 | 05:56

| 21:19

29 | 05:58

| 21:18

30 | 05:59

| 21:17

31 ] 06:00

| 21:15

Sonnenscheinstunden | 490
astr.max.maogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

JAugust

| 06:02
| 21:14
| 06:03
| 21:12
| 06:04
| 21:11
| 06:06
| 21:09
| 06:07
| 21:08
| 06:09
| 21:06
| 06:10
| 21:04
| 06:11
| 21:03
| 06:13
| 21:01
| 06:14
| 20:59
| 06:16
| 20:58
| 06:17
| 20:56
| 06:19
| 20:54
| 06:20
| 20:52
| 06:21
| 20:50
| 06:23
| 20:49
| 06:24
| 20:47
| 06:26
| 20:45
| 06:27
| 20:43
| 06:29
| 20:41
| 06:30
| 20:39
| 06:32
| 20:37
| 06:33
| 20:35
| 06:35
| 20:33
| 06:36
| 20:31
| 06:37
| 20:29
| 06:39
| 20:27
| 06:40
| 20:25
| 06:42
| 20:23
| 06:43
| 20:21
| 06:45
| 20:19
| 447
I

Minuten mit Schatten

| Septembe&yOktober
| 06:46 | 07:30
| 20:17 | 19:12
| 06:48 | 07:32
| 20:15 | 19:10
| 06:49 | 07:33
| 20:13 | 19:08
| 06:51 | 07:35
| 20:11 | 19:06
| 06:52 | 07:36
| 20:08 | 19:04
| 06:53 | 07:38
| 20:06 | 19:02
| 06:55 | 07:39
| 20:04 | 19:00
| 06:56 | 07:41
| 20:02 | 18:58
| 06:58 | 07:42
| 20:00 | 18:56
| 06:59 | 07:44
| 19:58 | 18:53
| 07:01 | 07:45
| 19:56 | 18:51
| 07:02 | 07:47
| 19:54 | 18:49
| 07:04 | 07:48
| 19:51 | 18:47
| 07:05 | 07:50
| 19:49 | 18:45
| 07:07 | 07:51
| 19:47 | 18:43
| 07:08 | 07:53
| 19:45 | 18:41
| 07:09 | 07:55
| 19:43 | 18:39
| 07:11 | 07:56
| 19:41 | 18:37
| 07:12 | 07:58
| 19:38 | 18:35
| 07:14 | 07:59
| 19:36 | 18:33
| 07:15 | 08:01
| 19:34 | 18:31
| 07:17 | 08:02
| 19:32 | 18:30
| 07:18 | 08:04
| 19:30 | 18:28
| 07:20 | 08:06
| 19:28 | 18:26
| 07:21 | 07:07
| 19:25 | 17:24
| 07:23 | 07:09
| 19:23 | 17:22
| 07:24 | 07:11
| 19:21 | 17:20
| 07:26 | 07:12
| 19:19 | 17:19
| 07:27 | 07:14
| 19:17 | 17:17
| 07:29 | 07:15
| 19:15 | 17:15
| | 07:17
| | 17:13
| 379 | 335
I I

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10

14

16

17

19

19

20

19

19

17

16

186

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| November
| 07:19
| 17:12 13
| 07:20
| 17:10 9
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:03 2
| 07:28
| 17:02 12
| 07:30
| 17:00 16
| 07:32
| 16:59 19
| 07:33
| 16:57 22
| 07:35
| 16:56 23
| 07:37
| 16:55 25
| 07:38
| 16:53 26
| 07:40
| 16:52 27
| 07:41
| 16:51 28
| 07:43
| 16:49 27
| 07:44
| 16:48 28
| 07:46
| 16:47 28
| 07:48
| 16:46 28
| 07:49
| 16:45 28
09:11 (2-N117) | 07:51
09:21 (2-N117) | 16:44 27
09:08 (2-N117) | 07:52
09:22 (2-N117) | 16:43 27
09:07 (2-N117) | 07:54
09:23 (2-N117) | 16:42 27
09:07 (2-N117) | 07:55
09:24 (2-N117) | 16:41 26
08:05 (2-N117) | 07:57
08:24 (2-N117) | 16:40 24
08:05 (2-N117) | 07:58
08:24 (2-N117) | 16:39 24
08:05 (2-N117) | 08:00
08:25 (2-N117) | 16:38 23
08:06 (2-N117) | 08:01
08:25 (2-N117) | 16:38 22
08:05 (2-N117) | 08:02
08:24 (2-N117) | 16:37 20
08:06 (2-N117) | 08:04
08:23 (2-N117) | 16:36 19
08:07 (2-N117) |
08:23 (2-N117) |
| 275
| 600

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| Dezember

08:09 (2-N117) | 08:05
08:22 (2-N117) | 16:36
08:10 (2-N117) | 08:06
08:19 (2-N117) | 16:35
| 08:08
| 16:35
| 08:09
| 16:34
| 08:10
| 16:34
09:22 (1-N117) | 08:11
09:24 (1-N117) | 16:33
09:18 (1-N117) | 08:13
09:30 (1-N117) | 16:33
09:16 (1-N117) | 08:14
09:32 (1-N117) | 16:33
09:15 (1-N117) | 08:15
09:34 (1-N117) | 16:33
09:13 (1-N117) | 08:16
09:35 (1-N117) | 16:32
09:13 (1-N117) | 08:17
09:36 (1-N117) | 16:32
09:12 (1-N117) | 08:18
09:37 (1-N117) | 16:32
09:12 (1-N117) | 08:19
09:38 (1-N117) | 16:32
09:11 (1-N117) | 08:20
09:38 (1-N117) | 16:32
09:11 (1-N117) | 08:21
09:39 (1-N117) | 16:33
09:12 (1-N117) | 08:21
09:39 (1-N117) | 16:33
09:12 (1-N117) | 08:22
09:40 (1-N117) | 16:33
09:12 (1-N117) | 08:23
09:40 (1-N117) | 16:33
09:12 (1-N117) | 08:24
09:40 (1-N117) | 16:33
09:13 (1-N117) | 08:24
09:41 (1-N117) | 16:34
09:13 (1-N117) | 08:25
09:40 (1-N117) | 16:34
09:13 (1-N117) | 08:25
09:40 (1-N117) | 16:35
09:13 (1-N117) | 08:26
09:40 (1-N117) | 16:35
09:14 (1-N117) | 08:26
09:40 (1-N117) | 16:36
09:16 (1-N117) | 08:27
09:40 (1-N117) | 16:36
09:16 (1-N117) | 08:27
09:40 (1-N117) | 16:37
09:17 (1-N117) | 08:27
09:40 (1-N117) | 16:38
09:17 (1-N117) | 08:27
09:39 (1-N117) | 16:39
09:19 (1-N117) | 08:28
09:39 (1-N117) | 16:39
09:20 (1-N117) | 08:28
09:39 (1-N117) | 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
I

18

16

14

11

10

11

12

12

13

13

13

13

13

13

12

12

11

11

280

09:21 (1-N117)
09:39 (1-N117)
09:22 (1-N117)
09:38 (1-N117)
09:23 (1-N117)
09:37 (1-N117)
09:26 (1-N117)
09:37 (1-N117)
09:27 (1-N117)
09:35 (1-N117)
09:31 (1-N117)
09:32 (1-N117)

09:50 (WEA 2)
09:55 (WEA 2)
09:50 (WEA 2)
09:57 (WEA 2)
09:50 (WEA 2)
09:58 (WEA 2)
09:49 (WEA 2)
09:59 (WEA 2)
09:49 (WEA 2)
10:00 (WEA 2)
09:49 (WEA 2)
10:01 (WEA 2)
09:50 (WEA 2)
10:02 (WEA 2)
09:49 (WEA 2)
10:02 (WEA 2)
09:50 (WEA 2)
10:03 (WEA 2)
09:50 (WEA 2)
10:03 (WEA 2)
09:51 (WEA 2)
10:04 (WEA 2)
09:51 (WEA 2)
10:04 (WEA 2)
09:52 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:53 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:53 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:54 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:55 (WEA 2)
10:06 (WEA 2)
09:56 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:57 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)
09:59 (WEA 2)
10:05 (WEA 2)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:12 /17 - WINAPRO .




ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Kalender

Berechnun

Beschreibung:

Wendel, Saarland

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

RAMBJLL

| Januar

1]08:28
| 16:42
2] 08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:44
4| 08:28
| 16:45
5] 08:27
| 16:46
6 | 08:27
| 16:48
71 08:27
| 16:49
8] 08:26
| 16:50
9| 08:26
| 16:51
10 | 08:26
| 16:53
11 | 08:25
| 16:54
12 | 08:25
| 16:55
13| 08:24
| 16:57
14 | 08:23
| 16:58
15 | 08:23
| 16:59
16 | 08:22
| 17:01
17 | 08:21
| 17:02
18 | 08:20
| 17:04
19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:07
21| 08:18
| 17:08
22 | 08:17
| 17:10
23] 08:16
| 17:11
24| 08:15
| 17:13
25 | 08:14
| 17:15
26 | 08:12
| 17:16
27 | 08:11
| 17:18
28 | 08:10
| 17:20
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:07
| 17:23
31 | 08:06
| 17:24
Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:03
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:36
| 07:54
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:41
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:46
| 07:44
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:51
| 07:39
| 17:53
| 07:37
| 17:55
| 07:35
| 17:56
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:01
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:06
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:11

|
|
|
|
|
|
| 283
|

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

118

Minuten mit Schatten

|Marz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:19
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:24
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:27
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:51
| 18:32
| 06:49
| 18:34
| 06:47
| 18:35
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:38
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:34
| 18:45
17:10 (5-GE 2.75-120) | 06:32
17:18 (5-GE 2.75-120) | 18:46
17:07 (5-GE 2.75-120) | 06:30
17:21 (5-GE 2.75-120) | 18:48
17:06 (5-GE 2.75-120) | 06:28
17:22 (5-GE 2.75-120) | 18:49
17:05 (5-GE 2.75-120) | 06:26
17:23 (5-GE 2.75-120) | 18:51
17:04 (5-GE 2.75-120) | 06:24
17:24 (5-GE 2.75-120) | 18:52
17:03 (5-GE 2.75-120) | 06:22
17:24 (5-GE 2.75-120) | 18:54
17:03 (5-GE 2.75-120) | 06:19
17:24 (5-GE 2.75-120) | 18:55
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
I

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

21

21

20

18

16

13

10

14

16

17

17

17

17

16

14

11

270

| April

17:03 (5-GE 2.75-120) | 07:11
17:24 (5-GE 2.75-120) | 20:02
17:03 (5-GE 2.75-120) | 07:09
17:24 (5-GE 2.75-120) | 20:03
17:03 (5-GE 2.75-120) | 07:07
17:23 (5-GE 2.75-120) | 20:05
17:04 (5-GE 2.75-120) | 07:05
17:22 (5-GE 2.75-120) | 20:06
17:05 (5-GE 2.75-120) | 07:02
17:21 (5-GE 2.75-120) | 20:08
17:06 (5-GE 2.75-120) | 07:00
17:19 (5-GE 2.75-120) | 20:09
17:09 (5-GE 2.75-120) | 06:58
17:16 (5-GE 2.75-120) | 20:11
| 06:56
| 20:12
| 06:54
| 20:14
17:40 (4-GE 2.75-120) | 06:52
17:50 (4-GE 2.75-120) | 20:15
17:37 (4-GE 2.75-120) | 06:50
17:51 (4-GE 2.75-120) | 20:17
17:36 (4-GE 2.75-120) | 06:48
17:52 (4-GE 2.75-120) | 20:18
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:46
17:52 (4-GE 2.75-120) | 20:20
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:44
17:52 (4-GE 2.75-120) | 20:22
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:42
17:52 (4-GE 2.75-120) | 20:23
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:40
17:52 (4-GE 2.75-120) | 20:25
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:38
17:51 (4-GE 2.75-120) | 20:26
17:35 (4-GE 2.75-120) | 06:36
17:49 (4-GE 2.75-120) | 20:28
17:37 (4-GE 2.75-120) | 06:34
17:48 (4-GE 2.75-120) | 20:29
17:40 (4-GE 2.75-120) | 06:32
17:45 (4-GE 2.75-120) | 20:31
| 06:30
| 20:32
| 06:28
| 20:34
| 06:26
| 20:35
| 06:24
| 20:37
| 06:22
| 20:38
| 06:20
| 20:40
| 06:18
| 20:41
| 06:17
| 20:43
| 06:15
| 20:44
| 06:13

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

22

25

34

42

46

49

51

53

53

52

51

49

45

40

32

31

28

26

23

21

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: K - Ottweiler, Sonnenhof

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Mai

18:47 (8-GE 2.75-120) | 06:11
18:57 (6-GE 2.75-120) | 20:47
18:43 (6-GE 2.75-120) | 06:10
19:01 (6-GE 2.75-120) | 20:49
18:41 (6-GE 2.75-120) | 06:08
19:03 (6-GE 2.75-120) | 20:50
18:39 (6-GE 2.75-120) | 06:06
19:04 (6-GE 2.75-120) | 20:52
18:37 (6-GE 2.75-120) | 06:04
19:27 (3-GE 2.75-120) | 20:53
18:36 (6-GE 2.75-120) | 06:03
19:30 (3-GE 2.75-120) | 20:55
18:35 (6-GE 2.75-120) | 06:01
19:31 (3-GE 2.75-120) | 20:56
18:34 (6-GE 2.75-120) | 06:00
19:31 (3-GE 2.75-120) | 20:58
18:33 (6-GE 2.75-120) | 05:58
19:32 (3-GE 2.75-120) | 20:59
18:33 (6-GE 2.75-120) | 05:56
19:32 (3-GE 2.75-120) | 21:01
18:32 (6-GE 2.75-120) | 05:55
19:31 (3-GE 2.75-120) | 21:02
18:31 (6-GE 2.75-120) | 05:53
19:30 (3-GE 2.75-120) | 21:03
18:31 (6-GE 2.75-120) | 05:52
19:29 (3-GE 2.75-120) | 21:05
18:31 (6-GE 2.75-120) | 05:50
19:28 (3-GE 2.75-120) | 21:06
18:31 (6-GE 2.75-120) | 05:49
19:26 (3-GE 2.75-120) | 21:08
18:31 (6-GE 2.75-120) | 05:48
19:24 (3-GE 2.75-120) | 21:09
18:33 (6-GE 2.75-120) | 05:46
19:05 (6-GE 2.75-120) | 21:10
18:33 (6-GE 2.75-120) | 05:45
19:04 (6-GE 2.75-120) | 21:12
18:34 (6-GE 2.75-120) | 05:44
19:02 (6-GE 2.75-120) | 21:13
18:35 (6-GE 2.75-120) | 05:43
19:01 (6-GE 2.75-120) | 21:14
18:36 (6-GE 2.75-120) | 05:41
18:59 (6-GE 2.75-120) | 21:16
18:37 (6-GE 2.75-120) | 05:40
18:58 (6-GE 2.75-120) | 21:17
18:39 (6-GE 2.75-120) | 05:39
18:55 (6-GE 2.75-120) | 21:18
18:42 (6-GE 2.75-120) | 05:38
18:51 (6-GE 2.75-120) | 21:19
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
| 05:33
| 21:25
19:43 (3-E-82) | 05:32
19:48 (3-E-82) | 21:26
| 05:31
| 21:27
| 475

|

644

1Juni

19:40 (3-E-82) | 05:31
19:50 (3-E-82) | 21:28
19:38 (3-E-82) | 05:30
19:52 (3-E-82) | 21:29
19:37 (3-E-82) | 05:29
19:53 (3-E-82) | 21:30
19:36 (3-E-82) | 05:29
19:53 (3-E-82) | 21:31
19:36 (3-E-82) | 05:28
19:54 (3-E-82) | 21:32
19:35 (3-E-82) | 05:28
19:54 (3-E-82) | 21:33
19:36 (3-E-82) | 05:27
19:55 (3-E-82) | 21:34
19:35 (3-E-82) | 05:27
19:54 (3-E-82) | 21:35
19:36 (3-E-82) | 05:26
19:55 (3-E-82) | 21:36
19:35 (3-E-82) | 05:26
20:10 (2-E-82) | 21:36
19:36 (3-E-82) | 05:25
20:13 (2-E-82) | 21:37
19:36 (3-E-82) | 05:25
20:13 (2-E-82) | 21:38
19:37 (3-E-82) | 05:25
20:15 (2-E-82) | 21:38
19:38 (3-E-82) | 05:25
20:16 (2-E-82) | 21:39
19:39 (3-E-82) | 05:25
20:15 (2-E-82) | 21:39
19:41 (3-E-82) | 05:25
20:16 (2-E-82) | 21:40
20:00 (2-E-82) | 05:25
20:24 (1-E-82) | 21:40
20:00 (2-E-82) | 05:25
20:26 (1-E-82) | 21:41
20:00 (2-E-82) | 05:25
20:27 (1-E-82) | 21:41
20:01 (2-E-82) | 05:25
20:28 (1-E-82) | 21:41
20:00 (2-E-82) | 05:25
20:27 (1-E-82) | 21:42
20:01 (2-E-82) | 05:25
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:01 (2-E-82) | 05:25
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:02 (2-E-82) | 05:26
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:04 (2-E-82) | 05:26
20:29 (1-E-82) | 21:42
20:05 (2-E-82) | 05:26
20:29 (1-E-82) | 21:42
20:06 (2-E-82) | 05:27
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:17 (1-E-82) | 05:27
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:17 (1-E-82) | 05:28
20:28 (1-E-82) | 21:42
20:17 (1-E-82) | 05:28
20:27 (1-E-82) | 21:42
20:19 (1-E-82) |
20:27 (1-E-82) |

| 486

|

10

20:19 (1-E-82)
20:26 (1-E-82)
20:21 (1-E-82)
20:24 (1-E-82)
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ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Beschreibung:

Wendel, Saarland

SHADOW - Kalender

Berechnun

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: K - Ottweiler, Sonnenhof

RAMBJLL

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli ] August | September ] Oktober | Novembe|] Dezembe
1]05:29 | 06:02 19:46 (3-E-82) | 06:46 18:31 (6-GE 2.75-120) | 07:30 18:16 (4-GE 2.75-120) | 07:18 | 08:05
| 21:42 | 21:13 27 20:23 (2-E-82) | 20:17 53  19:30 (3-GE 2.75-120) | 19:12 16  18:32 (4-GE 2.75-120) | 17:11 | 16:36
2] 05:29 | 06:03 19:46 (3-E-82) | 06:47 18:31 (6-GE 2.75-120) | 07:31 18:16 (4-GE 2.75-120) | 07:20 | 08:06
| 21:41 | 21:12 25 20:22 (2-E-82) | 20:15 53  19:30 (3-GE 2.75-120) | 19:10 14  18:30 (4-GE 2.75-120) | 17:10 | 16:35
3] 05:30 | 06:04 19:46 (3-E-82) | 06:49 18:30 (6-GE 2.75-120) | 07:33 18:17 (4-GE 2.75-120) | 07:22 | 08:07
| 21:41 | 21:10 18 20:04 (3-E-82) | 20:13 51  19:29 (3-GE 2.75-120) | 19:08 12 18:29 (4-GE 2.75-120) | 17:08 | 16:35
4 05:31 | 06:06 19:45 (3-E-82) | 06:50 18:31 (6-GE 2.75-120) | 07:34 18:19 (4-GE 2.75-120) | 07:23 | 08:09
| 21:41 | 21:09 19 20:04 (3-E-82) | 20:10 49  19:28 (3-GE 2.75-120) | 19:06 6  18:25 (4-GE 2.75-120) | 17:06 | 16:34
5 05:31 | 06:07 19:46 (3-E-82) | 06:52 18:31 (6-GE 2.75-120) | 07:36 | 07:25 | 08:10
| 21:40 | 21:07 19 20:05 (3-E-82) | 20:08 46  19:27 (3-GE 2.75-120) | 19:04 | 17:05 | 16:34
6| 05:32 | 06:08 19:45 (3-E-82) | 06:53 18:32 (6-GE 2.75-120) | 07:37 | 07:27 | 08:11
| 21:40 | 21:06 19 20:04 (3-E-82) | 20:06 42 19:26 (3-GE 2.75-120) | 19:02 | 17:03 | 16:33
7] 05:33 | 06:10 19:45 (3-E-82) | 06:55 18:32 (6-GE 2.75-120) | 07:39 17:44 (5-GE 2.75-120) | 07:28 | 08:12
| 21:39 | 21:04 19 20:04 (3-E-82) | 20:04 34 19:22 (3-GE 2.75-120) | 19:00 10 17:54 (5-GE 2.75-120) | 17:02 | 16:33
8] 05:34 | 06:11 19:46 (3-E-82) | 06:56 18:33 (6-GE 2.75-120) | 07:40 17:41 (5-GE 2.75-120) | 07:30 | 08:13
| 21:39 | 21:02 18 20:04 (3-E-82) | 20:02 25  18:58 (6-GE 2.75-120) | 18:57 14 17:55 (5-GE 2.75-120) | 17:00 | 16:33
9] 05:35 | 06:13 19:46 (3-E-82) | 06:58 18:35 (6-GE 2.75-120) | 07:42 17:39 (5-GE 2.75-120) | 07:31 | 08:15
| 21:38 | 21:01 17 20:03 (3-E-82) | 20:00 22 18:57 (6-GE 2.75-120) | 18:55 18  17:57 (5-GE 2.75-120) | 16:59 | 16:33
10 | 05:36 20:30 (1-E-82) | 06:14 19:46 (3-E-82) | 06:59 18:36 (6-GE 2.75-120) | 07:44 17:39 (5-GE 2.75-120) | 07:33 | 08:16
| 21:38 1 20:31 (1-E-82) | 20:59 15 20:01 (3-E-82) | 19:58 18  18:54 (6-GE 2.75-120) | 18:53 19  17:58 (5-GE 2.75-120) | 16:57 | 16:32
11 ] 05:37 20:28 (1-E-82) | 06:16 19:48 (3-E-82) | 07:01 18:40 (6-GE 2.75-120) | 07:45 17:37 (5-GE 2.75-120) | 07:35 | 08:17
| 21:37 6  20:34 (1-E-82) | 20:57 13 20:01 (3-E-82) | 19:55 11  18:51 (6-GE 2.75-120) | 18:51 21  17:58 (5-GE 2.75-120) | 16:56 | 16:32
12 | 05:38 20:27 (1-E-82) | 06:17 19:49 (3-E-82) | 07:02 | 07:47 17:37 (5-GE 2.75-120) | 07:36 | 08:18
| 21:36 7  20:34 (1-E-82) | 20:56 9 19:58 (3-E-82) | 19:53 | 18:49 21  17:58 (5-GE 2.75-120) | 16:55 | 16:32
13 ] 05:39 20:26 (1-E-82) | 06:18 | 07:03 | 07:48 17:36 (5-GE 2.75-120) | 07:38 | 08:19
| 21:35 9  20:35 (1-E-82) | 20:54 | 19:51 | 18:47 21 17:57 (5-GE 2.75-120) | 16:53 | 16:32
14 | 05:40 20:26 (1-E-82) | 06:20 | 07:05 | 07:50 17:36 (5-GE 2.75-120) | 07:39 | 08:19
| 21:35 10  20:36 (1-E-82) | 20:52 | 19:49 | 18:45 21  17:57 (5-GE 2.75-120) | 16:52 | 16:32
15 | 05:41 20:25 (1-E-82) | 06:21 | 07:06 | 07:51 17:37 (5-GE 2.75-120) | 07:41 | 08:20
[21:34 11  20:36 (1-E-82) | 20:50 | 19:47 | 18:43 20 17:57 (5-GE 2.75-120) | 16:51 | 16:32
16 | 05:42 20:16 (2-E-82) | 06:23 | 07:08 | 07:53 17:36 (5-GE 2.75-120) | 07:43 | 08:21
| 21:33 15  20:37 (1-E-82) | 20:48 | 19:45 | 18:41 20  17:56 (5-GE 2.75-120) | 16:49 | 16:33
17 | 05:43 20:14 (2-E-82) | 06:24 | 07:09 | 07:54 17:37 (5-GE 2.75-120) | 07:44 | 08:22
| 21:32 19  20:37 (1-E-82) | 20:46 | 19:43 | 18:39 18  17:55 (5-GE 2.75-120) | 16:48 | 16:33
18 | 05:44 20:14 (2-E-82) | 06:26 | 07:11 | 07:56 17:38 (5-GE 2.75-120) | 07:46 | 08:23
[21:31 22 20:38 (1-E-82) | 20:45 | 19:40 | 18:37 15  17:53 (5-GE 2.75-120) | 16:47 | 16:33
19 | 05:45 20:13 (2-E-82) | 06:27 18:48 (6-GE 2.75-120) | 07:12 | 07:58 17:39 (5-GE 2.75-120) | 07:47 | 08:23
| 21:30 24 20:38 (1-E-82) | 20:43 11  18:59 (6-GE 2.75-120) | 19:38 | 18:35 12 17:51 (5-GE 2.75-120) | 16:46 | 16:33
20 | 05:46 20:12 (2-E-82) | 06:29 18:44 (6-GE 2.75-120) | 07:14 | 07:59 17:43 (5-GE 2.75-120) | 07:49 | 08:24
[ 21:29 26 20:38 (1-E-82) | 20:41 17 19:01 (6-GE 2.75-120) | 19:36 | 18:33 5  17:48 (5-GE 2.75-120) | 16:45 | 16:34
21 | 05:47 20:11 (2-E-82) | 06:30 18:42 (6-GE 2.75-120) | 07:15 | 08:01 | 07:50 | 08:24
| 21:28 27  20:38 (1-E-82) | 20:39 21 19:03 (6-GE 2.75-120) | 19:34 | 18:31 | 16:44 | 16:34
22 | 05:49 20:11 (2-E-82) | 06:31 18:40 (6-GE 2.75-120) | 07:17 | 08:02 | 07:52 | 08:25
| 21:27 27  20:38 (1-E-82) | 20:37 24 19:04 (6-GE 2.75-120) | 19:32 | 18:29 | 16:43 | 16:35
23] 05:50 20:10 (2-E-82) | 06:33 18:38 (6-GE 2.75-120) | 07:18 | 08:04 | 07:53 | 08:26
| 21:25 28  20:38 (1-E-82) | 20:35 27  19:05 (6-GE 2.75-120) | 19:30 | 18:28 | 16:42 | 16:35
24| 05:51 20:10 (2-E-82) | 06:34 18:37 (6-GE 2.75-120) | 07:20 18:21 (4-GE 2.75-120) | 08:05 | 07:55 | 08:26
| 21:24 27  20:37 (1-E-82) | 20:33 28  19:05 (6-GE 2.75-120) | 19:27 10 18:31 (4-GE 2.75-120) | 18:26 | 16:41 | 16:36
25 | 05:52 20:11 (2-E-82) | 06:36 18:36 (6-GE 2.75-120) | 07:21 18:19 (4-GE 2.75-120) | 07:07 | 07:56 | 08:26
| 21:23 26 20:37 (1-E-82) | 20:31 31  19:07 (6-GE 2.75-120) | 19:25 13 18:32 (4-GE 2.75-120) | 17:24 | 16:40 | 16:36
26 | 05:54 20:10 (2-E-82) | 06:37 18:34 (6-GE 2.75-120) | 07:22 18:17 (4-GE 2.75-120) | 07:09 | 07:58 | 08:27
| 21:22 25  20:36 (1-E-82) | 20:29 32 19:06 (6-GE 2.75-120) | 19:23 16  18:33 (4-GE 2.75-120) | 17:22 | 16:39 | 16:37
27 | 05:55 19:53 (3-E-82) | 06:39 18:34 (6-GE 2.75-120) | 07:24 18:17 (4-GE 2.75-120) | 07:10 | 07:59 | 08:27
| 21:20 24 20:33 (1-E-82) | 20:27 40  19:27 (3-GE 2.75-120) | 19:21 17  18:34 (4-GE 2.75-120) | 17:20 | 16:38 | 16:38
28 | 05:56 19:50 (3-E-82) | 06:40 18:33 (6-GE 2.75-120) | 07:25 18:16 (4-GE 2.75-120) | 07:12 | 08:01 | 08:27
| 21:19 26 20:26 (2-E-82) | 20:25 45  19:28 (3-GE 2.75-120) | 19:19 17  18:33 (4-GE 2.75-120) | 17:18 | 16:38 | 16:38
29 | 05:58 19:50 (3-E-82) | 06:42 18:32 (6-GE 2.75-120) | 07:27 18:16 (4-GE 2.75-120) | 07:14 | 08:02 | 08:27
| 21:18 28  20:27 (2-E-82) | 20:23 49  19:29 (3-GE 2.75-120) | 19:17 17  18:33 (4-GE 2.75-120) | 17:17 | 16:37 | 16:39
30 | 05:59 19:48 (3-E-82) | 06:43 18:32 (6-GE 2.75-120) | 07:28 18:15 (4-GE 2.75-120) | 07:15 | 08:03 | 08:28
| 21:16 29  20:26 (2-E-82) | 20:21 51  19:30 (3-GE 2.75-120) | 19:14 17  18:32 (4-GE 2.75-120) | 17:15 | 16:36 | 16:40
31| 06:00 19:47 (3-E-82) | 06:45 18:31 (6-GE 2.75-120) | | 07:17 [ | 08:28
| 21:15 29  20:25 (2-E-82) | 20:19 52 19:30 (3-GE 2.75-120) | | 17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.mogl.Beschattung | 446 | 646 | 511 | 283 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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ﬁrojekt:

SHADOW - Kalender

Berechnun

|Januar

1]08:28

| 16:42

2] 08:28

| 16:43

3] 08:28

| 16:44

4] 08:28

| 16:46

5] 08:28

| 16:47

6 | 08:27

| 16:48

7] 08:27

| 16:49

8| 08:27

| 16:50

9] 08:26

| 16:51

10 | 08:26

| 16:53

11 | 08:25

| 16:54

12 ] 08:25

| 16:55

13| 08:24

| 16:57

14 | 08:24

| 16:58

15 | 08:23

| 17:00

16 | 08:22

| 17:01

17 | 08:22

| 17:02

18 | 08:21

| 17:04

19 | 08:20

| 17:05

20 | 08:19

| 17:07

21| 08:18

| 17:09

22 | 08:17

| 17:10

23] 08:16

| 17:12

24 | 08:15

| 17:13

25| 08:14

| 17:15

26 | 08:13

| 17:16

27 ] 08:11

| 17:18

28 | 08:10

| 17:20

29 | 08:09

| 17:21

30 | 08:08

| 17:23

31 | 08:06

| 17:25

Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:28
| 08:02
| 17:30
| 08:01
| 17:31
| 07:59
| 17:33
| 07:58
| 17:35
| 07:56
| 17:36
| 07:55
| 17:38
| 07:53
| 17:40
| 07:51
| 17:42
| 07:50
| 17:43
| 07:48
| 17:45
| 07:46
| 17:47
| 07:45
| 17:48
| 07:43
| 17:50
| 07:41
| 17:52
| 07:39
| 17:53
| 07:38
| 17:55
| 07:36
| 17:57
| 07:34
| 17:58
| 07:32
| 18:00
| 07:30
| 18:02
| 07:28
| 18:03
| 07:26
| 18:05
| 07:24
| 18:07
| 07:22
| 18:08
| 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:12

|
|
|
|
|
|
| 283
|

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Mérz

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:15
| 07:12
| 18:16
|1 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:25
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:36
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:39
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:50
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
| 06:22
| 18:54
| 06:20
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
1 07:13
| 20:00
| 368
|

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Minuten mit Schatten

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Wendel, Saarland

1 April

| 07:11
| 20:02
| 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
| 07:05
| 20:06
| 07:03
| 20:08
| 07:01
| 20:10
| 06:58
| 20:11
| 06:56
| 20:13
| 06:54
| 20:14
| 06:52
| 20:16
| 06:50
| 20:17
| 06:48
| 20:19
| 06:46
| 20:20
| 06:44
| 20:22
| 06:42
| 20:23
07:10 (WEA 2) | 06:40
07:14 (WEA 2) | 20:25
07:07 (WEA 2) | 06:38
07:18 (WEA 2) | 20:26
07:05 (WEA 2) | 06:36
07:19 (WEA 2) | 20:28
07:02 (WEA 2) | 06:34
07:19 (WEA 2) | 20:29
07:02 (WEA 2) | 06:32
07:20 (WEA 2) | 20:31
07:01 (WEA 2) | 06:30
07:20 (WEA 2) | 20:32
07:01 (WEA 2) | 06:28
07:20 (WEA 2) | 20:34
07:01 (WEA 2) | 06:26
07:20 (WEA 2) | 20:35
06:52 (WEA 1) | 06:24
07:19 (WEA 2) | 20:37
06:48 (WEA 1) | 06:22
07:17 (WEA 2) | 20:39
06:46 (WEA 1) | 06:21
07:16 (WEA 2) | 20:40
06:45 (WEA 1) | 06:19
07:14 (WEA 2) | 20:42
06:44 (WEA 1) | 06:17
07:11 (WEA 2) | 20:43
07:43 (WEA 1) | 06:15
08:07 (WEA 1) | 20:45
07:42 (WEA 1) | 06:13
08:07 (WEA 1) | 20:46
07:42 (WEA 1) |
08:07 (WEA 1) |
| 411
I

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

24

24

23

22

20

18

14

152

| Mai

07:42 (WEA 1) | 06:11
08:06 (WEA 1) | 20:48
07:41 (WEA 1) | 06:10
08:05 (WEA 1) | 20:49
07:41 (WEA 1) | 06:08
08:04 (WEA 1) | 20:51
07:41 (WEA 1) | 06:06
08:03 (WEA 1) | 20:52
07:42 (WEA 1) | 06:05
08:02 (WEA 1) | 20:54
07:43 (WEA 1) | 06:03
08:01 (WEA 1) | 20:55
07:45 (WEA 1) | 06:01
07:59 (WEA 1) | 20:57
07:48 (WEA 1) | 06:00
07:55 (WEA 1) | 20:58
| 05:58
| 20:59
| 05:57
| 21:01
| 05:55
| 21:02
| 05:54
| 21:04
| 05:52
| 21:05
| 05:51
| 21:07
| 05:49
| 21:08
| 05:48
| 21:09
| 05:47
| 21:11
| 05:45
| 21:12
| 05:44
| 21:13
| 05:43
| 21:15
| 05:42
| 21:16
| 05:40
| 21:17
| 05:39
| 21:18
| 05:38
| 21:20
| 05:37
| 21:21
| 05:36
| 21:22
| 05:35
| 21:23
| 05:34
| 21:24
] 05:33
| 21:26
| 05:32
| 21:27
| 05:32
| 21:28
| 475
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

JJuni

| 05:31
| 21:29
| 05:30
| 21:30
| 05:30
| 21:31
| 05:29
| 21:32
| 05:28
| 21:33
| 05:28
| 21:33
| 05:27
| 21:34
| 05:27
| 21:35
| 05:26
| 21:36
| 05:26
| 21:37
| 05:26
| 21:37
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:39
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:40
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:41
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:25
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:26
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:27
| 21:42
| 05:28
| 21:42
| 05:28
| 21:42

|
|
| 486
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

: GesamtbelastungSchattenrezeptor: L - St. Wendel, Forsthaus

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 3uli

| 05:29
| 21:42
] 05:30
| 21:42
| 05:30
| 21:41
] 05:31
| 21:41
| 05:32
| 21:40
| 05:32
| 21:40
] 05:33
| 21:40
| 05:34
| 21:39
] 05:35
| 21:38
| 05:36
| 21:38
| 05:37
| 21:37
] 05:38
| 21:36
| 05:39
| 21:36
| 05:40
| 21:35
| 05:41
| 21:34
| 05:42
| 21:33
| 05:43
| 21:32
| 05:44
| 21:31
| 05:45
| 21:30
| 05:46
| 21:29
| 05:48
| 21:28
| 05:49
| 21:27
| 05:50
| 21:26
| 05:51
| 21:25
| 05:53
| 21:23
| 05:54
| 21:22
| 05:55
| 21:21
| 05:56
| 21:19
| 05:58
| 21:18
| 05:59
| 21:17
| 06:00
| 21:15
| 490
|

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

] August

| 06:02
| 21:14
| 06:03
| 21:12
| 06:05
| 21:11
| 06:06
| 21:09
| 06:07
| 21:08
| 06:09
| 21:06
| 06:10
| 21:04
| 06:12
| 21:03
| 06:13
| 21:01
| 06:14
| 20:59
| 06:16
| 20:58
| 06:17
| 20:56
| 06:19
| 20:54
| 06:20
| 20:52
| 06:22
| 20:50
| 06:23
| 20:49
| 06:24
| 20:47
| 06:26
| 20:45
| 06:27
| 20:43
| 06:29
| 20:41
| 06:30
| 20:39
| 06:32
| 20:37
| 06:33
| 20:35
| 06:35
| 20:33
| 06:36
| 20:31
| 06:38
| 20:29
| 06:39
| 20:27
| 06:40
| 20:25
| 06:42
| 20:23
| 06:43
| 20:21
| 06:45
| 20:19
| 447
|

| September

| 06:46
| 20:17
| 06:48
| 20:15
| 06:49
| 20:13
| 06:51
| 20:11
| 06:52
| 20:09
| 06:54
| 20:06
| 06:55
| 20:04
| 06:56
| 20:02
| 06:58
| 20:00
| 06:59
| 19:58
| 07:01
| 19:56
| 07:02
| 19:54
| 07:04
| 19:51
| 07:05
| 19:49
| 07:07
| 19:47
| 07:08
| 19:45
| 07:10
| 19:43
| 07:11
| 19:41
| 07:12
| 19:38
| 07:14
| 19:36
| 07:15
| 19:34
| 07:17
| 19:32
| 07:18
| 19:30
| 07:20
| 19:28
| 07:21
| 19:25
| 07:23
| 19:23
| 07:24
| 19:21
| 07:26
| 19:19
| 07:27
| 19:17
| 07:29
| 19:15

I
I
| 379
I

497

| Oktober |Novembel]Dezembe

] 07:30
| 19:13
| 07:32
| 19:10
] 07:33
| 19:08
07:45 (WEA 1) | 07:35
07:52 (WEA 1) | 19:06
07:41 (WEA 1) | 07:36
07:55 (WEA 1) | 19:04
07:39 (WEA 1) | 07:38
07:57 (WEA 1) | 19:02
07:37 (WEA 1) | 07:39
07:57 (WEA 1) | 19:00
07:37 (WEA 1) | 07:41
07:59 (WEA 1) | 18:58
07:35 (WEA 1) | 07:42
07:58 (WEA 1) | 18:56
07:34 (WEA 1) | 07:44
07:58 (WEA 1) | 18:54
07:34 (WEA 1) | 07:45
07:59 (WEA 1) | 18:51
07:33 (WEA 1) | 07:47
07:58 (WEA 1) | 18:49
07:34 (WEA 1) | 07:48
07:58 (WEA 1) | 18:47
07:33 (WEA 1) | 07:50
07:57 (WEA 1) | 18:45
07:33 (WEA 1) | 07:51
07:58 (WEA 2) | 18:43
07:34 (WEA 1) | 07:53
08:03 (WEA 2) | 18:41
07:34 (WEA 1) | 07:55
08:04 (WEA 2) | 18:39
07:36 (WEA 1) | 07:56
08:06 (WEA 2) | 18:37
07:38 (WEA 1) | 07:58
08:05 (WEA 2) | 18:35
07:47 (WEA 2) | 07:59
08:06 (WEA 2) | 18:33
07:46 (WEA 2) | 08:01
08:06 (WEA 2) | 18:32
07:46 (WEA 2) | 08:03
08:06 (WEA 2) | 18:30
07:46 (WEA 2) | 08:04
08:05 (WEA 2) | 18:28
07:46 (WEA 2) | 08:06
08:03 (WEA 2) | 18:26
07:47 (WEA 2) | 07:07
08:02 (WEA 2) | 17:24
07:47 (WEA 2) | 07:09
08:00 (WEA 2) | 17:22
07:50 (WEA 2) | 07:11
07:58 (WEA 2) | 17:20
| 07:12
| 17:19
| 07:14
| 17:17
| 07:15
| 17:15
| 07:17
| 17:13
| 335
|

1 07:19
| 17:12
|1 07:20
| 17:10
| 07:22
| 17:08
| 07:24
| 17:07
| 07:25
| 17:05
| 07:27
| 17:04
| 07:28
| 17:02
|1 07:30
| 17:00
|1 07:32
| 16:59
1 07:33
| 16:58
1 07:35
| 16:56
| 07:37
| 16:55
| 07:38
| 16:53
| 07:40
| 16:52
| 07:41
| 16:51
|1 07:43
| 16:50
| 07:44
| 16:48
| 07:46
| 16:47
| 07:48
| 16:46
| 07:49
| 16:45
| 07:51
| 16:44
| 07:52
| 16:43
| 07:54
| 16:42
| 07:55
| 16:41
| 07:57
| 16:40
] 07:58
| 16:39
| 08:00
| 16:38
| 08:01
| 16:38
| 08:02
| 16:37
| 08:04
| 16:36

I
I
| 275
I

| 08:05
| 16:36
| 08:06
| 16:35
| 08:08
| 16:35
| 08:09
| 16:34
| 08:10
| 16:34
| 08:11
| 16:34
| 08:13
| 16:33
| 08:14
| 16:33
| 08:15
| 16:33
| 08:16
| 16:33
| 08:17
| 16:32
| 08:18
| 16:32
| 08:19
| 16:32
| 08:20
| 16:32
| 08:21
| 16:33
| 08:21
| 16:33
| 08:22
| 16:33
| 08:23
| 16:33
| 08:24
| 16:34
| 08:24
| 16:34
| 08:25
| 16:34
| 08:25
| 16:35
| 08:26
| 16:35
| 08:26
| 16:36
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:37
| 08:27
| 16:38
| 08:27
| 16:39
| 08:28
| 16:39
| 08:28
| 16:40
| 08:28
| 16:41
| 256
|

RAMBJLL

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2a.01.202016:12/720  WINAPRO .



ﬁrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3104-00-NSD St. Wendel Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St. Ramboll GmbH RAMB dl‘l'

Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:15/3.3.274

SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: M - St. Wendel,Seienhof

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz 1 April | Mai 1Juni | duli JAugust | SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:28 | 08:05 | 07:16 | 07:11 | 06:11 | 05:31 ] 05:29 | 06:02 | 06:46 | 07:30 1 07:19 07:53 (WEA 1) | 08:05
| 16:42 | 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:13 | 17:12 10 08:03 (WEA 1) | 16:36
2] 08:28 | 08:04 | 07:14 | 07:09 | 06:10 | 05:30 ] 05:30 | 06:03 | 06:48 | 07:32 1 07:20 | 08:06
| 16:43 | 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3] 08:28 | 08:02 | 07:12 | 07:07 | 06:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:30 | 18:16 | 20:05 | 20:51 | 21:31 | 21:41 | 21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:35
4] 08:28 | 08:01 ] 07:10 | 07:05 | 06:06 | 05:29 ] 05:31 | 06:06 | 06:51 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:46 | 17:31 | 18:18 | 20:06 | 20:52 | 21:32 | 21:41 | 21:09 | 20:11 | 19:06 | 17:07 | 16:34
5] 08:28 | 07:59 | 07:08 | 07:03 | 06:05 | 05:28 | 05:32 | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:10
| 16:47 | 17:33 | 18:20 | 20:08 | 20:54 | 21:33 | 21:40 | 21:08 | 20:09 | 19:04 | 17:05 | 16:34
6 | 08:27 | 07:58 | 07:06 | 07:01 | 06:03 | 05:28 | 05:32 | 06:09 | 06:54 | 07:38 | 07:27 | 08:11
| 16:48 | 17:35 | 18:21 | 20:10 | 20:55 | 21:33 | 21:40 | 21:06 | 20:06 | 19:02 | 17:03 | 16:33
7] 08:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01 | 05:27 ] 05:33 | 06:10 | 06:55 | 07:39 | 07:28 | 08:13
| 16:49 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:57 | 21:34 | 21:40 | 21:04 | 20:04 | 19:00 | 17:02 | 16:33
8| 08:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 06:00 | 05:27 | 05:34 | 06:12 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:35 | 21:39 | 21:03 | 20:02 | 18:58 | 17:00 | 16:33
9] 08:26 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 ] 05:35 | 06:13 | 06:58 | 07:42 |1 07:32 | 08:15
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14 | 20:59 | 21:36 | 21:38 | 21:01 | 20:00 | 18:56 | 16:59 | 16:33
10 | 08:26 | 07:51 08:23 (WEA 1) | 06:58 | 06:52 | 05:57 | 05:26 | 05:36 | 06:14 | 06:59 | 07:44 1 07:33 | 08:16
| 16:53 | 17:42 11  08:34 (WEA 1) | 18:28 | 20:16 | 21:01 | 21:37 | 21:38 | 20:59 | 19:58 | 18:54 | 16:58 | 16:33
11 | 08:25 | 07:50 08:21 (WEA 1) | 06:56 | 06:50 | 05:55 | 05:26 | 05:37 | 06:16 | 07:01 | 07:45 1 07:35 | 08:17
| 16:54 | 17:43 15 08:36 (WEA 1) | 18:29 | 20:17 | 21:02 | 21:37 | 21:37 | 20:58 | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12 ] 08:25 | 07:48 08:19 (WEA 1) | 06:54 | 06:48 | 05:54 | 05:25 ] 05:38 | 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 18 08:37 (WEA 1) | 18:31 | 20:19 | 21:04 | 21:38 | 21:36 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:55 | 16:32
13| 08:24 | 07:46 08:19 (WEA 1) | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 | 05:39 | 06:19 | 07:04 | 07:48 |1 07:38 | 08:19
| 16:57 | 17:47 20 08:39 (WEA 1) | 18:32 | 20:20 | 21:05 | 21:38 | 21:36 | 20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 | 08:24 | 07:45 08:18 (WEA 1) | 06:50 | 06:44 | 05:51 | 05:25 | 05:40 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:58 | 17:48 21  08:39 (WEA 1) | 18:34 | 20:22 | 21:07 | 21:39 | 21:35 | 20:52 | 19:49 | 18:45 | 16:52 | 16:32
15 | 08:23 | 07:43 08:17 (WEA 1) | 06:47 | 06:42 | 05:49 | 05:25 | 05:41 | 06:22 | 07:07 | 07:51 | 07:41 | 08:21
| 17:00 | 17:50 23 08:40 (WEA 1) | 18:36 | 20:23 | 21:08 | 21:40 | 21:34 | 20:50 | 19:47 | 18:43 | 16:51 | 16:33
16 | 08:22 | 07:41 08:17 (WEA 1) | 06:45 | 06:40 | 05:48 | 05:25 | 05:42 | 06:23 | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:21
| 17:01 | 17:52 23 08:40 (WEA 1) | 18:37 | 20:25 | 21:09 | 21:40 | 21:33 | 20:49 | 19:45 | 18:41 | 16:50 | 16:33
17 | 08:22 |1 07:39 08:16 (WEA 1) | 06:43 | 06:38 | 05:47 | 05:25 | 05:43 | 06:24 | 07:10 | 07:55 08:55 (WEA 1) | 07:45 | 08:22
| 17:02 | 17:53 24 08:40 (WEA 1) | 18:39 | 20:26 | 21:11 | 21:40 | 21:32 | 20:47 | 19:43 | 18:39 9 09:04 (WEA 1) | 16:48 | 16:33
181 08:21 | 07:38 08:16 (WEA 1) | 06:41 | 06:36 | 05:45  |05:25 | 05:44 | 06:26 | 07:11 | 07:56 08:52 (WEA 1) | 07:46 | 08:23
| 17:04 | 17:55 23 08:39 (WEA 1) | 18:40 | 20:28 | 21:12 | 21:41 | 21:31 | 20:45 | 19:41 | 18:37 14 09:06 (WEA 1) | 16:47 | 16:33
19 | 08:20 | 07:36 08:16 (WEA 1) | 06:39 | 06:34 | 05:44 | 05:25 | 05:45 | 06:27 | 07:12 | 07:58 08:50 (WEA 1) | 07:48 | 08:24
| 17:05 | 17:57 23 08:39 (WEA 1) | 18:42 | 20:29 | 21:13 | 21:41 | 21:30 | 20:43 | 19:38 | 18:35 17 09:07 (WEA 1) | 16:46 | 16:34
20 | 08:19 | 07:34 08:18 (WEA 1) | 06:37 | 06:32 | 05:43 | 05:25 | 05:46 | 06:29 | 07:14 | 07:59 08:49 (WEA 1) | 07:49 | 08:24
| 17:07 | 17:58 22 08:40 (WEA 1) | 18:43 | 20:31 | 21:15 | 21:42 | 21:29 | 20:41 | 19:36 | 18:33 19  09:08 (WEA 1) | 16:45 | 16:34
21 ] 08:18 | 07:32 08:18 (WEA 1) | 06:35 | 06:30 | 05:42 | 05:25 | 05:48 | 06:30 | 07:15 | 08:01 08:48 (WEA 1) | 07:51 | 08:25
| 17:09 | 18:00 21  08:39 (WEA 1) | 18:45 | 20:32 | 21:16 | 21:42 | 21:28 | 20:39 | 19:34 | 18:32 21 09:09 (WEA 1) | 16:44 | 16:34
22| 08:17 |1 07:30 08:19 (WEA 1) | 06:32 | 06:28 | 05:40 | 05:25 | 05:49 | 06:32 | 07:17 | 08:03 08:47 (WEA 1) | 07:52 | 08:25
| 17:10 | 18:02 19 08:38 (WEA 1) | 18:46 | 20:34 | 21:17 | 21:42 | 21:27 | 20:37 | 19:32 | 18:30 22 09:09 (WEA 1) | 16:43 | 16:35
23] 08:16 | 07:28 08:20 (WEA 1) | 06:30 | 06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:50 | 06:33 | 07:18 | 08:04 08:47 (WEA 1) | 07:54 | 08:26
| 17:12 | 18:03 16  08:36 (WEA 1) | 18:48 | 20:36 | 21:18 | 21:42 | 21:26 | 20:35 | 19:30 | 18:28 23 09:10 (WEA 1) | 16:42 | 16:35
24 ] 08:15 | 07:26 08:22 (WEA 1) | 06:28 | 06:24 | 05:38 | 05:26 | 05:51 | 06:35 | 07:20 | 08:06 08:47 (WEA 1) | 07:55 | 08:26
| 17:13 | 18:05 12 08:34 (WEA 1) | 18:50 | 20:37 | 21:20 | 21:42 | 21:25 | 20:33 | 19:28 | 18:26 23 09:10 (WEA 1) | 16:41 | 16:36
25| 08:14 | 07:24 08:25 (WEA 1) | 06:26 | 06:22 | 05:37 | 05:26 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 07:47 (WEA 1) | 07:57 | 08:27
| 17:15 | 18:07 6 08:31(WEA1) | 18:51 | 20:39 | 21:21 | 21:42 | 21:23 | 20:31 | 19:25 | 17:24 23 08:10 (WEA 1) | 16:40 | 16:36
26 | 08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:21 | 05:36 | 05:26 | 05:54 | 06:37 | 07:23 | 07:09 07:46 (WEA 1) | 07:58 | 08:27
| 17:16 | 18:08 | 18:53 | 20:40 | 21:22 | 21:42 | 21:22 | 20:29 | 19:23 | 17:22 23 08:09 (WEA 1) | 16:39 | 16:37
27 ] 08:11 |1 07:20 | 06:22 | 06:19 | 05:35 | 05:27 | 05:55 | 06:39 | 07:24 | 07:11 07:47 (WEA 1) | 08:00 | 08:27
| 17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 | 21:23 | 21:42 | 21:21 | 20:27 | 19:21 | 17:20 22 08:09 (WEA 1) | 16:38 | 16:38
28108:10 | 07:18 | 06:20 | 06:17 | 05:34 | 05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 07:48 (WEA 1) | 08:01 | 08:28
| 17:20 | 18:12 | 18:56 | 20:43 | 21:24 | 21:42 | 21:19 | 20:25 | 19:19 | 17:19 21 08:09 (WEA 1) | 16:38 | 16:39
29 | 08:09 | | 07:17 | 06:15 | 05:33 | 05:28 | 05:58 | 06:42 | 07:27 | 07:14 07:48 (WEA 1) | 08:02 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:42 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:17 19 08:07 (WEA 1) | 16:37 | 16:39
30 | 08:08 | | 07:15 | 06:13 | 05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 | 07:15 07:49 (WEA 1) | 08:04 | 08:28
| 17:23 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:42 | 21:17 | 20:21 | 19:15 | 17:15 17  08:06 (WEA 1) | 16:36 | 16:40
31 | 08:06 | ] 07:13 | | 05:32 | | 06:00 | 06:45 | | 07:17 07:51 (WEA 1) | | 08:28
| 17:25 | | 20:00 | | 21:28 | | 21:15 | 20:19 | | 17:13 14 08:05 (WEA 1) | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 475 | 486 | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256

astr.max.mdgl.Beschattung | | 297 | | | | | | | | 287 | 10 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.01202016:12/721 WINAPRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: =
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada Bdl‘l‘

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Vorbelastung meteo

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [SAARBRUECKEN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,26 3,02 4,01 543 6,68 6,66 8,17 7,46 540 2,84 2,08 1,32

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
339 573 1.082 662 347 258 371 880 1.591 1.106 549 323 8.081

_ >|<3GE‘6GE275120
* " 4-GE 2.75-120
1-GE 2.75-120 S 2.75120°

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 4/
Berechnungshohe 0.Gr. fir Karte: 1,5 m PP o
Rasterauflésung: 1,0 m y

N

3 ° i

Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:75.000

JUTM (north)-ETRS89 Zone: 32 * Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hdéhe Bereich
ell messer
[m] kwl [m]  [m] [m]  [U/min]
1-E-82 370.285 5.477.894 384,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
1-GE 2.75-120 369.037 5.476.670 333,2 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
1-N117 368.946 5.478.220 360,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
2-E-82 370.541 5.477.699 367,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
2-N117 369.502 5.478.223 372,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
3-E-82 370.694 5.477.527 370,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
3-GE 2.75-120 370.102 5.477.385 374,6 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0 139,0 1.718 13,0
3-N117 369.833 5.478.073 390,0 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8

4-GE 2.75-120 370.136 5.476.959 365,0 GE WIND EN... Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0  139,0 1.718 13,0
5-GE 2.75-120 370.458 5.476.796 348,8 GE WIND EN... Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0  139,0 1.718 13,0
6-GE 2.75-120 370.894 5.477.241 345,8 GE WIND EN... Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0  139,0 1.718 13,0

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  (von Sud) des (2vi)
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [°] [m]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 1,5 1,5 1,0 -120,3 90,0 Feste Richtung 2,5
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 2781 15 15 1,0 -120,3 90,0 Feste Richtung 2,5
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 15 15 1,0 -170,0 90,0 Feste Richtung 2,5
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 15 15 1,0 -127,0 90,0 Feste Richtung 2,5
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 15 15 1,0 -92,8 90,0 Feste Richtung 2,5
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 311,6 1,5 1,5 1,0 -110,3 90,0 Feste Richtung 2,5
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 367.650 5.477.556 3086 15 1,5 1,0 -105,6 90,0 Feste Richtung 2,5
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 15 1,5 1,0 -74,3 90,0 Feste Richtung 2,5
I St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 3105 15 1,5 1,0 -52,1 90,0 Feste Richtung 2,5
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 2954 15 15 1,0 -54,0 90,0 Feste Richtung 2,5
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 1,5 1,5 1,0 -238,9 90,0 Feste Richtung 2,5
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 3404 15 15 1,0 -89,5 90,0 Feste Richtung 2,5
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 15 15 1,0 -74,3 90,0 Feste Richtung 2,5
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: E
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada Bdl‘l‘

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Vorbelastung meteo

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr
[h/a]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 1:37
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 1:07
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 0:00
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 0:00
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 0:00
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 0:00
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 4:32
H St. Wendel, Beierbachhof 1:34
| St. Wendel, Billerborner Hof 3:54
J St. Wendel, Keimbacher Hof 2:45
K Ottweiler, Sonnenhof 16:24
L St. Wendel, Forsthaus 0:00
M St. Wendel,Seienhof 0:00

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
1-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) 6:07 1:27
1-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29) 20:57 3:32
1-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32) 59:23 8:46
2-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) 8:05 1:58
2-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30) 10:44 1:25
3-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 9:00 2:15
3-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (26) 5:40 1:26
3-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (31) 0:00 0:00

4-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27) 5:17 1:15
5-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !0! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28) 8:03 1:37
6-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25) 22:40 6:11

JSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel
Landkreis St. Wendel, Saarland

SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Zusatzbelastung meteo
oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

RAMBJLL |

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [SAARBRUECKEN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,26 3,02 4,01 543 6,68 6,66 8,17 7,46 540 2,84 2,08 1,32

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
339 573 1.082 662 347 258 371 880 1.591 1.106 549 323 8.081

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

—

Alle Koordinatenangaben in:

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z

[m] [m]
367.735 5.476.850 281,0 1,5
367.793 5.477.141 278,1 1,5
367.306 5.476.948 270,0 1,5
367.329 5.476.944 270,0 1,5
367.248 5.477.034 280,2 1,5
367.424 5.477.415 3116 1,5
367.650 5.477.556 308,6 1,5
367.792 5.478.536 309,2 1,5
368.454 5.478.864 310,5 1,5
368.320 5.478.983 295,4 1,5
371.656 5.477.255 300,0 1,5
367.366 5.477.758 340,4 1,5
367.441 5.478.484 306,2 1,5

A St. Wendel, Steinbacher Str. 100
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60
G St. Wendel, GroRer Matzenberg 70
H St. Wendel, Beierbachhof
| St. Wendel, Billerborner Hof
J St. Wendel, Keimbacher Hof
K Ottweiler, Sonnenhof
L St. Wendel, Forsthaus
M St. Wendel,Seienhof

Berechnungsergebnisse

\(Eortsetzung.nachste Seite)

[m]
15
1,5
15
15
15
15
1,5
15
15
15
15
1,5
15

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr
[h/a]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 7:18
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 8:46
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 6:03
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 5:35

0.Cr.

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Maf3stab 1:75

[
-120,3
-120,3
-170,0
-127,0

-92,8
-110,3
-105,6

-74,3

-52,1

-54,0
-238,9

-89,5

-74,3

des
Fensters
[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

.000

JUTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 1 368.860 5.477.703 340,3 VESTAS V162 5600 162.0 !0! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 2 369.253 5.477.524 364,9 VESTAS V162 5600 162.0 !0! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 3 369.683 5.477.450 381,1 VESTAS V162 5600 162.0 !0! N...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8

Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhéhe
(von Sud)

Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung
Feste Richtung

(2VI)
0.Gr.
[m]
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
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rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: E
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada BO’LL

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Zusatzbelastung meteo

...(Fortsetzung von letzter Seite)
met. wahrsch. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr

[h/a]

E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 7:11
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 6:17
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 7:50
H St. Wendel, Beierbachhof 2:32
| St. Wendel, Billerborner Hof 1:32
J St. Wendel, Keimbacher Hof 0:16
K Ottweiler, Sonnenhof 0:00
L St. Wendel, Forsthaus 3:55
M St. Wendel,Seienhof 1:23

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]

WEA 1 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1) 100:43  25:28

WEA 2 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2)  76:57 19:41

WEA 3 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3)  26:57 3:39

HSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Beschreibung:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Gesamtbelastung meteo

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [SAARBRUECKEN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,26 3,02 4,01 543 6,68 6,66 8,17 7,46 540 2,84 2,08 1,32

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
339 573 1.082 662 347 258 371 880 1.591 1.106 549 323 8.081

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel,
Landkreis St. Wendel, Saarland

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

RAMBJLL |

1Nt 2 o
B 3 N1117E_
witn B8
3 WEA 72: 3..E [ E 02..,\
il - ‘6GE275120
>1<1 GE 2. 7541%‘:’2E7E ; °2 0‘20

‘5:\\(\

{

Breite HOohe Hohe Azimutwinkel Neigung Ausrichtungsmodus Augenhohe

2 "
Alle Koordinatenangaben in: Malstab 1:75.000
JUTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA 3 Existierende WEA
WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
tu- leistung durch-
ell messer
[m] [kw]  [m]
1-E-82 370.285 5.477.894 384,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0
1-GE 2.75-120 369.037 5.476.670 333,2 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0
1-N117 368.946 5.478.220 360,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8
2-E-82 370.541 5.477.699 367,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0
2-N117 369.502 5.478.223 372,4 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8
3-E-82 370.694 5.477.527 370,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0
3-GE 2.75-120 370.102 5.477.385 374,6 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0
3-N117 369.833 5.478.073 390,0 NORDEX N11...Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8
4-GE 2.75-120 370.136 5.476.959 365,0 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0
5-GE 2.75-120 370.458 5.476.796 348,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750  120,0
6-GE 2.75-120 370.894 5.477.241 345,8 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0
WEA 1 368.860 5.477.703 340,3 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0
WEA 2 369.253 5.477.524 364,9 VESTAS V162...Ja VESTAS V162-5.600 5.600 162,0
WEA 3 369.683 5.477.450 381,1 VESTAS V162...Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z
0.Gr.  (von Sud) des
Fensters
[ml  [m] [m] [m] [°] [’]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 15 1,5 1,0 -120,3 90,0
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 278,21 15 15 1,0 -120,3 90,0
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 1,5 1,5 1,0 -170,0 90,0
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 15 15 1,0 -127,0 90,0
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 15 15 1,0 -92,8 90,0
F St. Wendel, GroRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 3116 15 15 1,0 -110,3 90,0
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 367.650 5.477.556 3086 1,5 1,5 1,0 -105,6 90,0
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 1,5 1,5 1,0 -74,3 90,0
| St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 3105 15 15 1,0 -52,1 90,0
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 2954 1,5 15 1,0 -54,0 90,0
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 15 1,5 1,0 -238,9 90,0
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 340,4 15 15 1,0 -89,5 90,0
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 1,5 1,5 1,0 -74,3 90,0

& Schattenrezeptor

Schattendaten

Naben-  Beschatt.- U/min

héhe Bereich

[m] [m] [U/min]
108,3 1.598 19,5
139,0 1.718 13,0
140,6 1.486 11,8
108,3 1.598 19,5
140,6 1.486 11,8
108,3 1.598 19,5
139,0 1.718 13,0
140,6 1.486 11,8
139,0 1.718 13,0
139,0 1.718 13,0
139,0 1.718 13,0
166,0 1.969 9,8
166,0 1.969 9,8
166,0 1.969 9,8

[eaY))}

0.Gr.

[m]

Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
Feste Richtung 2,5
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: E
19-1-3104-00-NSD St. Wendel  Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Ramboll GmbH idada Bdl‘l‘

Landkreis St. Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 15:22/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Gesamtbelastung meteo

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr
[h/a]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 8:53
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 9:45
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 6:03
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 5:35
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 7:11
F St. Wendel, GroRRer Matzenberg 60 6:17
G St. Wendel, Gro3er Matzenberg 70 12:22
H St. Wendel, Beierbachhof 4:03
| St. Wendel, Billerborner Hof 5:26
J St. Wendel, Keimbacher Hof 3:01
K Ottweiler, Sonnenhof 16:24
L St. Wendel, Forsthaus 3:55
M St. Wendel,Seienhof 1:23

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
1-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) 6:07 1:27
1-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29) 20:57 3:32
1-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32) 59:23 8:46
2-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) 8:05 1:58
2-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30) 10:44 1:25
3-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 9:00 2:15
3-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (26) 5:40 1:26
3-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (31) 0:00 0:00

4-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27) 5:17 1:15
5-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !0! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28) 8:03 1:37
6-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25) 22:40 6:11

WEA 1 VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1) 100:43  25:28
WEA 2 VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2) 76:57 19:41
WEA 3 VESTAS V162 5600 162.0 10! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3) 26:57  3:39

JSummen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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ﬁrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: R A M B JL L i
19-1-3104-00-NSD St. Wendel Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St. Ramboll GmbH
Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Risthow / hri@ramboll.com
Berechnet:
24.01.2020 16:02/3.3.274
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: Zusatzbelastung abgeschaltet
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs :
Beschattungsbereich der WEA % -
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt T ~= ' z
Siehe WEA-Tabelle & -4 |
Minimale relevante Sonnenhéhe tiber Horizont 3° - /7
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 99 AT
Berechnungszeitsprung 1 Minuten [ , b
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche @ ® il
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: c¥ M N * iy 1.‘
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang S 1- N117 2-N117h s \f*
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung e T A 3-N117: o
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb e e 1- ERSZ S
WEAL Mg 458205 -/ S |
Schattenabschaltung fiir spez. WEA L NG P AT WEA éWE,r.\ 33. GE 5 75315182
& B W, 6-GE 2.75- 120
Eine WEA wird nicht berucksichtigt, wenn sie von keinem Teil der %E B<Y S >I< R
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den x'“ Oy O 2 .,_,_jf',x.f = - G*é 7G5E 12225 126
folgenden Annahmen: ) ; & _"fl_GE 2.75-120", N i -
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: St-Wendel_final.wpo (3) 4 4 _
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet i
Berechnungshohe G.Gr. fur Karte: 1,5 m ¢(1 "fg}
Rasterauflésung: 1,0 m g ./ . \
Alle Koordinatenangaben in: - & —
. Malfistab 1:40.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA X Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1-E-82 370.285 5.477.894 384,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
1-GE 2.75-120 369.037 5.476.670 333,2 GE WIND EN...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
1-N117 368.946 5.478.220 360,4 NORDEX N1... Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
2-E-82 370.541 5.477.699 367,8 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
2-N117 369.502 5.478.223 372,4 NORDEX N1... Ja  NORDEX N117/2400-2.400 2400 116,8 140,6 1.486 11,8
3-E-82 370.694 5.477.527 370,0 ENERCON E-... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,3 1.598 19,5
3-GE 2.75-120 370.102 5.477.385 374,6 GE WIND EN...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
3-N117 369.833 5.478.073 390,0 NORDEX N1... Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 1.486 11,8
4-GE 2.75-120 370.136 5.476.959 365,0 GE WIND EN... Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
5-GE 2.75-120 370.458 5.476.796 348,8 GE WIND EN...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
6-GE 2.75-120 370.894 5.477.241 345,8 GE WIND EN...Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 1.718 13,0
WEA 1 368.860 5.477.703 340,3 VESTAS V16... Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 2 369.253 5.477.524 364,9 VESTAS V16... Ja VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
WEA 3 369.683 5.477.450 381,1 VESTAS V16... Ja  VESTAS V162-5.600 5.600 162,0 166,0 1.969 9,8
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) G.Gr.
U.Gr. Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 367.735 5.476.850 281,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
B St. Wendel, Steinbacher Str. 51 367.793 5.477.141 278,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 367.306 5.476.948 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 367.329 5.476.944 270,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 367.248 5.477.034 280,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
F St. Wendel, GrolRer Matzenberg 60 367.424 5.477.415 311,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
G St. Wendel, GroBer Matzenberg 70 367.650 5.477.556 308,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
H St. Wendel, Beierbachhof 367.792 5.478.536 309,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
I St. Wendel, Billerborner Hof 368.454 5.478.864 310,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
J St. Wendel, Keimbacher Hof 368.320 5.478.983 2954 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
K Ottweiler, Sonnenhof 371.656 5.477.255 300,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
L St. Wendel, Forsthaus 367.366 5.477.758 340,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
M St. Wendel,Seienhof 367.441 5.478.484 306,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
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ﬁrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
19-1-3104-00-NSD St. Wendel Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St. Ramboll GmbH RAMB dLL

Wendel, Saarland Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 16:02/3.3.274

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: Zusatzbelastung abgeschaltet

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Vermiedene Stunden Vermiedene Tage
pro Jahr pro Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a] [d/a]
A St. Wendel, Steinbacher Str. 100 29:56 91 0:24
B* St. Wendel, Steinbacher Str. 51 18:49 77 0:21 15:42 43
C St. Wendel, Steinbacher Str. 33 18:52 56 0:24
D St. Wendel, Steinbacher Str. 35 17:23 53 0:24
E St. Wendel, St. Martinsstr. 9 21:38 79 0:23
F* St. Wendel, Grol3er Matzenberg 60 17:26 66 0:22 3:19
G* St. Wendel, GrolRer Matzenberg 70 27:18 102 0:23 18:12 44
H* St. Wendel, Beierbachhof 24:57 74 0:29 5:29
I* St. Wendel, Billerborner Hof 39:23 103 0:34 21:09 26
J* St. Wendel, Keimbacher Hof 28:23 87 0:28 3:32 20
K Ottweiler, Sonnenhof 62:39 166 0:53
L St. Wendel, Forsthaus 16:26 48 0:30
M St. Wendel,Seienhof 9:54 32 0:24
* Rezeptoren, an denen Schattenwurf durch Abschaltung reduziert ist.
Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Angehalten wg. Schattenabschaltung
[h/a] [h/a]
1-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (3) 5:52
1-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (29) 20:22
1-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 '0O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (32) 57:48
2-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !'0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (4) 7:38
2-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !0! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (30) 10:26
3-E-82 ENERCON E-82 2000 82.0 !'0! NH: 108,3 m (Ges:149,3 m) (5) 8:35
3-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (26) 5:31
3-N117 NORDEX N117/2400 2400 116.8 !O! NH: 140,6 m (Ges:199,0 m) (31) 0:00
4-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (27) 5:09
5-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !'0O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (28) 7:49
6-GE 2.75-120 GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 'O! NH: 139,0 m (Ges:199,0 m) (25) 22:07
WEA 1 VESTAS V162 5600 162.0 !O! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1) 80:51 18:12
WEA 2 VESTAS V162 5600 162.0 !O! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2) 4453 30:07
WEA 3 VESTAS V162 5600 162.0 !O! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3) 7:36 18:54

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei
foder mehr WEA beschattet werden kann.
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ﬁrojekt:

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

OO ~NOOITEA,WNPE

07:27-07:34
07:23-07:38
07:21-07:40
07:19-07:41
07:17-07:42
07:16-07:43
07:15-07:43
07:14-07:43
07:14-07:43
07:13-07:43
07:12-07:43
07:12-07:43
07:13-07:43
07:13-07:43
07:13-07:42
07:13-07:41
07:13-07:40
07:14-07:39
07:15-07:38

Beschreibung:

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St. Ramboll GmbH
Wendel, Saarland

Schattenabschaltung fur spez. WEA
Januar Februar Marz April

Mai

07:16-07:36
07:18-07:35
07:19-07:33
07:22-07:29

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Zusatzbelastung abgeschaltetWEA: WEA 1 - VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (1)
—

Juni Juli August

07:30-07:39
07:27-07:42
07:26-07:44
07:24-07:45
07:23-07:47
07:22-07:47
07:20-07:47
07:20-07:49
07:19-07:48
07:18-07:48
07:19-07:49
07:18-07:48
07:18-07:49
07:18-07:48
07:17-07:47
07:18-07:47
07:18-07:46
07:18-07:45
07:19-07:44
07:20-07:42
07:22-07:41
07:23-07:38
07:27-07:33

Lizenzierter Anwender: R A M B dl.. L i
Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg

+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 16:02/3.3.274

September Oktober November Dezember
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ﬁrojekt:

OO ~NOULD WN PP

NNRNNNNNNNNRPRPRRRRRRRPR R
OO ~NONRNRWNRPOQOWONODUDNWNEREO

30
31

Januar

08:44-08:49
08:42-08:52

19-1-3104-00-NSD St. Wendel

Februar

08:40-08:54
08:39-08:56
08:38-08:56
08:38-08:58
08:37-08:58
08:38-08:59
08:37-08:59
08:37-08:58
08:38-08:59
08:38-08:58
08:38-08:58
08:39-08:57
08:41-08:56
08:42-08:54
08:45-08:51

Beschreibung:

Méarz April

06:59-07:08

Mai

06:56-07:10
06:55-07:12
06:53-07:13
06:52-07:13
06:52-07:15
06:51-07:15
06:51-07:15
06:50-07:15
06:50-07:16
06:50-07:15
06:50-07:15
06:50-07:15
06:50-07:14
06:51-07:14
06:51-07:14
06:51-07:13
06:52-07:13
06:53-07:12
06:54-07:11
06:55-07:10
06:56-07:09
06:58-07:08
07:02-07:04

Juni Juli

07:09-07:16
07:07-07:18
07:05-07:19
07:05-07:21
07:04-07:22
07:03-07:23
07:02-07:23
07:01-07:24
07:02-07:25
07:01-07:25
07:00-07:25

Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.
Wendel, Saarland

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Zusatzbelastung abgeschaltetWEA: WEA 2 - VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (2)
—

Schattenabschaltung fur spez. WEA

August

07:01-07:26
07:00-07:26
07:00-07:25
07:00-07:25
07:01-07:25
07:00-07:25
07:00-07:24
07:02-07:24
07:02-07:23
07:02-07:21
07:04-07:21
07:05-07:18
07:09-07:16

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH
Stadtdeich 7
DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132

Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 16:02/3.3.274

September Oktober

08:14-08:22
08:11-08:24
08:09-08:25
08:08-08:26
08:08-08:27

November

08:08-08:28
08:07-08:28
08:07-08:28
08:07-08:28
08:07-08:29
08:07-08:27
08:08-08:27
08:09-08:27
08:10-08:26
08:11-08:25
08:13-08:23
08:16-08:20

RAMBJLL

Dezember

09:50-09:55
09:50-09:57
10:00-10:04 09:50-09:58
09:49-10:04
09:49-10:06
09:49-10:07
09:50-10:08
09:49-10:08
09:50-10:09
09:50-10:09
09:51-10:10
09:51-10:10
09:52-10:11
09:53-10:11
09:53-10:11
09:54-10:11
09:55-10:12
10:06-10:11 09:56-10:05
09:57-10:05
09:59-10:05
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ﬁrojekt: Beschreibung:

Wendel, Saarland

Schattenabschaltung fur spez. WEA

09:18-09:39
09:18-09:39
09:18-09:40
09:19-09:40
09:20-09:41
09:20-09:41
09:20-09:42
09:20-09:42
09:21-09:42
10{09:22-09:42
11{09:23-09:43
12{09:23-09:43
13|09:23-09:43
14(09:24-09:42
15{09:26-09:43
16{09:26-09:43
17({09:27-09:42
18|09:29-09:42
19{09:30-09:40
20(09:33-09:39
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

O©oO~NOOUITEA,WNPE

19-1-3104-00-NSD St. Wendel Windpark St. Wendel, Stadt St. Wendel, Landkreis St.

Lizenzierter Anwender:

Ramboll GmbH

Stadtdeich 7

DE-20097 Hamburg
+49 40 302020-132
Ristow / hri@ramboll.com

Berechnet:

24.01.2020 16:02/3.3.274

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Zusatzbelastung abgeschaltetWEA: WEA 3 - VESTAS V162 5600 162.0 !0! NH: 166,0 m (Ges:247,0 m) (3)
—

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November

09:09-09:14
09:06-09:16
09:06-09:19
09:05-09:20
09:04-09:21
09:05-09:22
09:04-09:23
09:05-09:24
09:04-09:24

Dezember

09:05-09:25
09:05-09:25
09:05-09:25
09:06-09:27
09:06-09:27
09:06-09:27
09:06-09:27
09:06-09:27
09:08-09:29
09:08-09:29
09:08-09:29
09:09-09:30
09:10-09:30
09:10-09:31
09:10-09:30
09:11-09:31
09:11-09:31
09:12-09:32
09:12-09:32
09:13-09:33
09:13-09:33
09:14-09:34
09:14-09:34
09:15-09:35
09:15-09:35
09:15-09:35
09:16-09:36
09:17-09:37
09:17-09:37
09:17-09:38
09:18-09:38

RAMBJLL
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19-1-3104-000-S Schattenwurfprognose St. Wendel Seite 19 von 18 RAMBGLL

Anhang: Akkreditierung

Hinweis: Zum 11.09.2019 hat sich die Firmenbezeichnung der Ramboll CUBE GmbH zu Ramboll
Deutschland GmbH geandert. Die Anderung hat keinen Einfluss auf den akkreditierten Bereich des
Unternehmens. Es ist lediglich eine formale Anderung der Firmenbezeichnung auf der Akkreditie-

rungsurkunde nétig. Die entsprechenden Modalitaten zur Anderung befinden sich derzeit im Prozess.

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemiR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestatigt hiermit, dass das Priiflaboratorium
Ramboll CUBE GmbH

mit den Standorten

BreitscheidstraBBe 6, 34119 Kassel
Andreaestralle 3, 30159 Hannover

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Priifungen in folgenden Bereichen
durchzufihren:

Bestimmung von Windpotenzial und Energieertrigen von Windenergieanlagen (WEA)
einschlieRlich Priifung windklimatologischer Eingangsdaten; Bestimmung des 60 %
Referenzertrag-Nachweises; Bestimmung der Standortgiite; Durchfiihrung und
Auswertung von Windmessungen zur Bestimmung des Windpotenzials; Erstellung von
Schallimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen; Erstellung von
Schattenwurfprognosen fiir Windenergieanlagen; Erstellung von Gutachten zur
natiirlichen Umgebungsturbulenz von Windenergieanlagenstandorten auf der Grundlage
der Berechnung von Turbulenzintensititen

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 08.03.2018 mit der
Akkreditierungsnummer D-PL-11038-01 und ist giiltig bis 01.11.2020. Sie besteht aus diesem Deckblatt,
der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 3 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-PL-11038-01-00

+
Berlin, 08.03.2018 Im Auftrag Pf. Heike Manke
Abteilungsiditerin,

siee Himweise wef der Rickseite

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0




RAMBOLL

Anhang: Akkreditierung

Hinweis: Zum 11.09.2019 hat sich die Firmenbezeichnung der Ramboll CUBE GmbH zu Ramboll
Deutschland GmbH geéndert. Die Anderung hat keinen Einfluss auf den akkreditierten Bereich des
Unternehmens. Es ist lediglich eine formale Anderung der Firmenbezeichnung auf der Akkreditie-

rungsurkunde nétig. Die entsprechenden Modalititen zur Anderung befinden sich derzeitim Prozess.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemaR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestatigt hiermit, dass das Priiflaboratorium
Ramboll CUBE GmbH

mit den Standorten

BreitscheidstralRe 6, 34119 Kassel
AndreaestralRe 3, 30159 Hannover

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Priifungen in folgenden Bereichen
durchzuftihren:

Bestimmung von Windpotenzial und Energieertrigen von Windenergieanlagen (WEA)
einschlieBlich Priifung windklimatologischer Eingangsdaten; Bestimmung des 60 %
Referenzertrag-Nachweises; Bestimmung der Standortgiite; Durchfiihrung und
Auswertung von Windmessungen zur Bestimmung des Windpotenzials; Erstellung von
Schallimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen; Erstellung von
Schattenwurfprognosen fiir Windenergieanlagen; Erstellung von Gutachten zur
natiirlichen Umgebungsturbulenz von Windenergieanlagenstandorten auf der Grundlage
der Berechnung von Turbulenzintensititen

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 08.03.2018 mit der
Akkreditierungsnummer D-PL-11038-01 und ist giiltig bis 01.11.2020. Sie besteht aus diesem Deckblatt,
der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 3 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-PL-11038-01-00

v

Berlin, 08.03.2018 Im Auftrag Df. Heike Manke
Abteilungslgiterin

siehe Hinweise auf der Rickseite

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Anlage zur Schattenwurfprognose der Ramboll Deutschland GmbH
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Anlage zur Schattenwurfprognose — Theoretische Grundlagen RAMBGLL

1 Theoretische Grundlagen

1.1 Sonnenstand

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der
Sonne am Firmament ist im Wesentlichen von der geographischen Position sowie von der Tages-
und der Jahreszeit abhangig, wobei die Erdrotation, die Neigung der Erdachse und der ellipti-
schen Laufbahn der Erde um die Sonne bericksichtigt werden.
ot
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Abbildung 1: Winkelzusammenhange des Sonnenstands an einem Betrachtungspunkt

Mit diesen Daten werden die Deklination 6, der Stundenwinkel w, die Sonnenhdhe h, der Azimut

y sowie der Sonnenauf- und -untergang t, und t, berechnet. Die Begriffe bedeuten:

= Deklination &: Jahresgang der Sonne. Winkel, in welchem sich die Sonne im Verlauf
der Jahreszeiten tiber den Zenit am Aquator in stidlicher und nordlicher Richtung hin-
ausbewegt. [Winteranfang (21.12.) -23,45°; Sommeranfang (21.6.) 23,45°; Herbst-
(23.9.) und Fruhlingsanfang (21.3.) 0°]

= Sonnenhdhe h: Einfallswinkel der Sonne gegenuber einer horizontalen Flache.
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=  Stundenwinkel w: Winkel zwischen dem Sonnenhdchststand und der aktuellen Son-

neneinstrahlung.

= Azimut y: Winkel zwischen der Sudrichtung und dem auf die horizontale Ebene pro-

jizierten Sonnenstand.

= Sonnenaufgang ta, Sonnenuntergang t,: Aufgang/Untergang in dem Moment, wenn

der Sonnenmittelpunkt Gber der horizontalen Flache morgens/abends am Horizont

sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen berticksichtigen die sich verandernde Tagesléange von einem zum nachsten

Sonnenhdchststand, die aufgrund der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die Sonne um bis zu

16 Minuten variiert. In Abbildung 2 ist die Abweichung (Zeitkorrektur) der Tagesdauer von einem

24-Stunden Tag sowie die Deklination Gber ein Jahr dargestelit.
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Abbildung 2: Zeitkorrektur und Deklination Uber ein Jahr

Da die Ergebnisse nicht nur fir ein Jahr gliltig sein sollen, wird in den Berechnungen die Zahl der

Tage pro Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch kénnen sich die Ergebnisse innerhalb eines

Zeitraums von vier Jahren um bis zu einem Tag verschieben.
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1.2 Schattenwurf

1.2.1 Beschattungsbereich einer WEA

Periodischer Schattenwurf wird durch die sich bewegenden Rotorblétter einer WEA erzeugt. Der
Bereich, in dem der periodische Schattenwurf einer WEA untersucht werden muss (Beschat-
tungsbereich), ist definiert als der Bereich, von dem aus die Sonnenscheibe mehr als 20 % durch
das Rotorblatt verdeckt wird. Wird durch ein Rotorblatt weniger als 20 % der Sonnenscheibe ver-
deckt, so ist der dadurch entstehende Helligkeitswechsel wenig wahrnehmbar und nicht mehr
relevant. Da die Breite eines Rotorblatts nicht tGber die ganze Lange konstant ist, wird, um den
Beschattungsbereich zu berechnen, ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren
Blatttiefe ermittelt und zugrunde gelegt. Abbildung 3 zeigt den Verlauf der Schattenintensitat bei

einem typischen Rotorblatt von rund 63 m Lange in Abhangigkeit von der Entfernung.
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Abbildung 3: Schattenintensitat in Abhé&ngigkeit von Rotorblatttiefe und Entfernung
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1.2.2 Schattenverlauf, Berechnung

Der Verlauf des periodischen Schattenwurfs wird Gber den Sonnenstand, den Standort bzw. die
Standorte der WEA und die Lage der mal3geblichen Immissionsorte ermittelt. Dazu sind die fol-

genden Daten notwendig:

= die Positionen der WEA und der Immissionsorte (Koordinaten, Hohe tber N.N., Ge-
nauigkeit +/- 5 m)
= Ausmalie der WEA (Nabenhdhe, Rotorradius und Rotorblatttiefe)

Abbildung 4: Schattenwurf des Rotors

Zur Ermittlung des Schattenwurfs an einem Immissionsort wird dort ein virtueller Schattenrezep-
tor mit den Ausmaf3en der zu untersuchenden Flache platziert. Bei der Simulation des Sonnen-
stands Uber ein Jahr registriert der virtuelle Rezeptor den Schattenwurf in diesem Zeitraum (Ab-
bildung 5). Die Simulation des Verlaufs der Sonne wird mit der Software WindPRO (Modul SHA-
DOW) [1] mit einer mindtlichen Auflésung von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang tber das
ganze Jahr durchgefuhrt. Unter Beriicksichtigung einer minimalen Sonnenhdhe, der Koordinaten,
der Lage und der Grol3e des Rezeptors sowie der WEA-Daten, wird so Uber die Simulation er-
mittelt, ob am Rezeptor ein Schattenwurf durch eine oder mehrere Windenergieanlagen auftritt.
Tritt ein Schlagschatten auf, werden fur diesen das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer
sowie die verursachende WEA des Schattens angegeben (siehe die Kalender zu jedem Schat-
tenrezeptor). Daraus werden wiederum Uber ein ganzes Jahr die Anzahl der Schattentage und

die gesamte Schattenwurfdauer berechnet.

Der Schattenwurf fir Sonnenstande unter 3° Erhéhung tber Horizont kann wegen Bewuchs, Be-
bauung und der zu durchdringenden Atmospharenschichten in ebenem Geladnde vernachlassigt
werden. Ob hier auch ein hoherer Wert angesetzt werden kann, hdngt von der Orographie, der
Bebauung und dem Bewuchs um den WEA-Standort ab und muss im Einzelnen evtl. dann ge-
nauer untersucht werden, wenn davon auszugehen ist, dass durch die Gegebenheiten vor Ort

eine wesentliche Reduktion der Beeintrachtigung zu erwarten ist.
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Schattenwurf Ence A
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Abbildung 5: Schattenbeziehung WEA — Geb&ude (Draufsicht)

1.2.3 Richtlinien

Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [2] hat die federfuhrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten [3] [4] [5] [6], Gutachtern (u.a.
auch der Ramboll Deutschland GmbH), Gewerbeaufsichtsamtern und Weiteren erarbeiteten Hin-
weise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-
Schattenwurf-Hinweise) im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise

enthalten folgende Anhaltswerte:

= Die Astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer (worst case) an einem Im-
missionsort darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag betra-
gen.

= Ein Schattenwurf bei einem Sonnenstand unter 3° ist nicht zu berticksichtigen.

= Der Beschattungsbereich ist der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt ist.

= Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdglichen, wird die Berechnung des
Schattenwurfs fur einen punktformigen Rezeptor (in der Simulation: 0,1 x 0,1 m) in
2 m Héhe am Immissionsort empfohlen.

= Dariber hinaus sollen zuséatzlich die realen (bzw. meteorologisch statistisch auftreten-
den) Schattenwurfzeiten (unter Bertcksichtigung von Sonnenscheinwahrscheinlich-
keit, Windrichtungsverteilung und Stillstandszeiten), bezogen auf ein Fenster von Ub-
lichen Ausmal3en, angegeben werden; Uberschreiten diese einen Immissionsrichtwert

von 8 Stunden, so ist der dartiber hinausgehende Schattenwurf zu unterbinden.

Vi
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1.3 Wahrscheinlichkeitsbetrachtung

Um aus der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer (worst case) die meteorolo-
gisch wahrscheinliche Beschattungsdauer zu ermitteln, flieRen statistische Daten zur Sonnen-
scheinwahrscheinlichkeit, zu den Betriebsstunden der WEA und zur Windrichtung in die Berech-
nung ein. Diese Einflussfaktoren werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

1.3.1 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit

Den Berechnungen der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer (worst case) wurde
die Annahme kontinuierlichen Sonnenscheins zugrunde gelegt. Um dagegen die meteorologisch
wahrscheinliche Beschattungsdauer zu bestimmen, muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
mitberiicksichtigt werden, die in der Praxis gleichzusetzen ist mit der Wahrscheinlichkeit der Exis-
tenz eines Schattenwurfs. Die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unter-
schiedlich und wird tUber die Sonneneinstrahlung an Wetterstationen gemessen. Die dazu erhalt-
lichen Daten basieren auf mehrjahrigen Messungen. Angegeben wird Ublicherweise die mittlere
tagliche Sonnenscheindauer in Stunden, jeweils bezogen auf die einzelnen Monate. Teilt man
diese Sonnenscheindauer durch die mittlere Zeitdauer von Sonnenaufgang bis -untergang im
gleichen Monat, erhalt man die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit im jeweiligen Monat. Dieser
Wert liegtim Dezember zwischen 10 % (Kassel) und 22 % (Freiburg) und im Juli/August zwischen
40 % (Dusseldorf) und 52 % (Freiburg) [7].

1.3.2 Reduktion der Schattenwurfdauer durch den Azimutwinkel

Bei der Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer (worst case) wird
ebenfalls vom ungiinstigsten Fall ausgegangen, dass die Windrichtung mit der Richtung der Son-
nenstrahlen (Azimutwinkel) identisch ist und die Ausrichtung des Rotors damit den gro3tmogli-
chen Schatten zur Folge hat. Wird die statistische Windrichtungsverteilung bertcksichtigt, so ver-
kirzt sich die Dauer des Schattenwurfs pro Tag, da eine Abweichung zwischen der Windrichtung
und dem Sonnenazimut einen schmaleren, ellipsenférmigen Schattenwurf verursacht (vgl. Abbil-
dung 4).

Als Basis dient hier die Windrichtungsverteilung in 12 Sektoren, die einem Windgutachten oder
einer in der Nahe gemessenen Windstatistik aus einer meteorologischen Station entnommen
werden kann. Entsprechend der sektoriellen Windrichtungsverteilung wird die relevante Schat-

tenwurfrichtungsbeziehung (WEA - Immissionspunkt) einem Windrichtungssektor zugeordnet.

Vi
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Gegenuberliegende Sektoren (Luv oder Lee von der Sonne angestrahlt) werden dabei in gleicher
Weise berlcksichtigt. Durch die Schragstellung der Rotorebene verkleinern sich der Schatten-
wurfkegel und somit auch die Zeitpunkte des Schattenanfangs und des Schattenendes, also die

Dauer des Schattenwurfs auf den Immissionspunkt.

1.3.3 Schattenwurf nur bei Betrieb der Anlage

Weiterhin ist die WEA nicht standig in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit eines Schat-
tenwurfs durch den sich drehenden Rotor zusétzlich reduziert. Erst wenn die Windgeschwindig-
keit einen Wert Uber der Anlaufwindgeschwindigkeit erreicht, beginnt sich die WEA zu drehen.
Die Stillstandshaufigkeit kann mit Hilfe der Windgeschwindigkeits-Haufigkeitsverteilung am
Standort (zum Beispiel als Weibull-Funktion auf Nabenhthe aus einem Windgutachten) und der
Anlaufwindgeschwindigkeit der WEA ermittelt werden. Die "In-Betrieb"-H&ufigkeit bezeichnet so

das Verhaltnis von Betriebsstunden der Anlage und der Stundenzahl eines Jahres (8.760 h).

VIiI



Anlage zur Schattenwurfprognose — Theoretische Grundlagen RAMBGLL

2 Literaturverzeichnis

[1] EMD, Software WindPRO, Modul SHADOW, jeweils aktuellste Verison, 9220 Aalborg (DK): EMD
International A/S, 2019.

[2] LAI, Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen
(WEA-Schattenwurf-Hinweise), Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI),
13.03.2002.

[3] Freund, Die Reichweite des Schattenwurfs von Windkraftanlagen, H. D. Freund,
Umweltforschungsbank UFORDAT, Juni 1999.

[4] Freund, Effektive Einwirkzeit Tw des Schattenwurfs bei Tmax = 30 h/Jahr, Kiel: H. D. Freud, Institut fur
Physik und Allgemeine Elektrotechnik, Fachhochschule Kiel, 24.01.2001.

[5] F. J.Pohl, Belastigung durch periodischen Schattenwurf von Windenergieanlagen, Feldstudie, Kiel:
Institut fir Psychologie der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, 31.07.1999 .

[6] F. J.Pohl, Belastigung durch periodischen Schattenwurf von Windenergieanlagen, Laborpilotstudie,
Kiel: Institut fiir Psychologie der Christian-Albrechts-Universitat, 15.05.2000 .

[7] K. d. E. Gemeinschaften, Atlas Uber die Sonnenstrahlung in Europa, Dortmund: W-Grdsschen Verlag,
1979.



	1 Zusammenfassung
	2 Standort- und WEA-Daten
	2.1 Aufgabenstellung
	2.2 Immissionsorte
	2.3 Windenergieanlagen

	3 Schattenwurfberechnungen
	3.1 Astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer (worst case)
	3.2 Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

	4 Bewertung der Ergebnisse
	5 Vorschriften und Quellen (Auswahl)
	6 Anhang



