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Zusammenfassung

Die Firma Schmitt Kalksteinbruch GmbH & Co. KG plant die Erweiterung ihres Kalk-
steinbruchs in Gersheim-Rubenheim. Die Erweiterung von 27,1 Hektar soll im Siden
und Nordosten an die bereits genehmigte Erweiterungsflache angrenzen.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens sind nun
Aussagen zur Luftreinhaltung zu treffen. Insbesondere ist eine Prognose der zu er-
wartenden Staubemissionen und —immissionen durch die geplante Erweiterung zu
erstellen, sowie Aussagen zu mdgliche Auswirkungen auf die Windverhaltnisse und
sonstige Klimaparameter.

Vor diesem Hintergrund wurden auf der Grundlage einer Emissionsabschéatzung
Ausbreitungsrechnungen mit einem Lagrange-Partikelmodell unter Berlcksichtigung
der standortspezifischen meteorologischen Gegebenheiten durchgefiihrt und die
Ergebnisse anhand der TA Luft bzw. der 39. BImSchV bewertet.

Das Ergebnis der Untersuchung lasst sich wie folgt zusammenfassen:

- Die zu erwartende Zusatzbelastung durch Staubniederschlag liegt an den
nachstgelegenen dauerhaften Wohnnutzungen unterhalb der Irrelevanzschwelle
der TA Luft. Eine Bestimmung der Immissionskenngréf3en nach Nr. 4.1 c) der
TA Luft ist fir Staubniederschlag daher nicht notwendig.

- Die zu erwartende Zusatzbelastung durch Schwebstaub PMy, liegt an den
nachstgelegenen dauerhaften Wohnnutzungen unterhalb der Irrelevanzschwelle
der TA Luft. Eine Bestimmung der Immissionskenngréf3en nach Nr. 4.1 c) ist
nicht notwendig.

- Die zu erwartende Zusatzbelastung durch Schwebstaub PM, s liegt an den
nachstgelegenen dauerhaften Wohnnutzungen unterhalb der Irrelevanzschwelle
analog zu TA Luft. Eine Bestimmung der Immissionskenngrdf3en ist fur
Schwebstaub PM, s daher nicht erforderlich.

- Der Staubniederschlag in die an den Abbaubereich angrenzenden FFH-Flachen
betragt weniger als 0,35 g/(m2 d). Der Immissionswert nach Nr. 4.3.1 TA Luft ist
eingehalten. Der Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nach-
teilen durch Staubniederschlag ist gewéhrleistet.

- Auswirkungen des Steinbruchs auf Kleinklima und Wind bleiben auf das Nahfeld
um den Steinbruch beschrankt und sind nicht erheblich. Siedlungsbereiche sind
nicht betroffen.

Es bestehen aus lufthygienischer Sicht keine Anhaltspunkte dafir, dass bei be-
stimmungsgemafRem Betrieb schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefah-
ren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft
durch die betrachteten Staubemissionen hervorgerufen werden konnen.

Dipl.-Met. Axel Rihling

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 3
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Firma Schmitt Kalksteinbruch GmbH & Co. KG plant die Erweiterung ihres Kalk-
steinbruchs in Gersheim-Rubenheim. Die Erweiterung von 27,1 Hektar soll im Siden
und Nordosten an die bereits genehmigte Erweiterungsflache angrenzen.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens sind nun
Aussagen zur Luftreinhaltung zu treffen. Insbesondere ist eine Prognose der zu er-
wartenden Staubemissionen und —immissionen durch die geplante Erweiterung zu
erstellen, sowie Aussagen zu mdglichen Auswirkungen auf die Windverhaltnisse und
sonstige Klimaparameter.

Die Aufbereitungsanlage besitzt eine eigene immissionsschutzrechtliche Genehmi-
gung und soll unverandert bzgl. Kapazitat und raumlicher Lage weiter betrieben
werden, womit diese nicht Gegenstand der Betrachtungen sein wird. Es ist aber be-
antragt Siebanlagen im Steinbruch selbst aufzustellen, so dass bei Bedarf anhaften-
des Material bereits dort abgetrennt werden kann.

Vor diesem Hintergrund soll auf der Grundlage einer Emissionsabschéatzung eine
Ausbreitungsrechnung mit einem Lagrange-Partikelmodell unter Berticksichtigung
der standortspezifischen meteorologischen Gegebenheiten durchgefihrt werden und
die Ergebnisse anhand der TA Luft bzw. der 39. BImSchV bewertet werden.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 4
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Beurteilungsgrundlagen

Im vorliegenden Fall sind als mégliche luftverunreinigende Stoffe Schwebstaub PM;,*
und PM,s* sowie Staubniederschlag zu betrachten.

Immissionswerte nach TA Luft

Grundlage der Beurteilung ist die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft

(TA Luft, [1]). Immissionen im Sinne dieser Verwaltungsvorschrift sind auf Menschen,
Tiere, Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphare oder Kultur— und
Sachguter einwirkende Luftverunreinigungen.

Eine Betrachtung von Immissionskenngrof3en ist nach Nr. 4.1 der TA Luft nicht erfor-
derlich

a) bei geringen Emissionsmassenstromen (Nr. 4.6.1.1 TA Luft),
b) bei einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder
c) beiirrelevanten Zusatzbelastungen (Nr. 4.2.2 und 4.3.2 TA Luft).

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz
geringer Massenstréme nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buch-
stabe b) liegen hinreichende Anhaltspunkte fir eine Sonderfallpriifung nach Nummer
4.8 vor.

Die im Sinne dieser Regelung zur Beurteilung potentiell zu Grunde zu legenden
Emissions- und Immissionswerte sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst.

Tabelle 1. Bagatellmassenstrom fur Staub (ohne Berlicksichtigung von Staubinhaltsstoffen).

Komponente Bagatellmassenstrom,
Nr. 4.6.1.1 TA Luft

Gesamtstaub (diffuse Emissionen) 0,1 kg/h

Tabelle 2. Immissionswerte (Mittelungszeitraum 1 Jahr) und Irrelevanzschwellen nach
TA Luft.

Immissions- Irrelevanz- Komponenten Immissions- Irrelevanz-
werte schwellen werte IJW schwellen
gem. Nr. gem. Nr.
421 4.2.2 Schwebstaub (PMjo) 40 pg/m3 3,0 % des IW
43.1 4.3.2 Staubniederschlag 0,35 g/((m2d) 10,5 mg/(m2 d)
(nicht gefahrdender Staub)

PMyo: Particulate Matter <10 um; Staubteilchen mit einem aerodynamischen Durchmesser
d50 <10 pm.

PM,s: Particulate Matter <2,5 pm; Staubteilchen mit einem aerodynamischen Durchmesser
dso <2,5 pm.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 5
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Tabelle 3. Immissionswerte (Mittelungszeitraum 24 Stunden) nach TA Luft.

Immissions- Irrelevanz- Komponenten Immissions- zulassige
werte schwellen werte IJW Uberschreitungs-
gem. Nr. gem. Nr. haufigkeit im Jahr
421 - Schwebstaub (PMjo) 50 pg/m? 35

Tabelle 4. Immissionswerte zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der
Vegetation und von Okosystemen nach TA Luft

Immission Irrelevanz- | Komponenten Immissionswerte IJW Irrelevanzschwellen

swerte schwellen (Jahresmittel)

gem. Nr. gem. Nr.

4.4.1 4.4.3 SO, 20® Hg/m?3 <2 pg/md
NOy (als NOy) 30® Hg/ms3 <3 ug/m?3

@ biese Immissionswerte zum Schutz von C')kosystgmen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungsgebiet nur
anzuwenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Uberprifung dieser Immissionswerte mehr als 20 km von
Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder StraBen entfernt sind.

Beurteilungspunkte zur Uberpriifung der Immissionswerte nach Nummer 4.4.1 TA
Luft (Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und
von Okosystemen) sind nach Nr. 4.6.2.6 TA Luft so festzulegen, dass sie mehr als
20 km von Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrie-
anlagen oder StralRen entfernt sind. Daher sind hier keine Beurteilungspunkte zum
Schutz der Vegetation und von Okosystemen zu betrachten.

Immissionswerte nach 39. BImSchV

Fur die Beurteilung der Staubimmissionen sind die entsprechenden Beurteilungswer-
te nach der 39. BImSchV [4] anzusetzen. Die maf3geblichen Grenzwerte bzw. Ziel-
werte sind in der folgenden Tabelle 5 aufgefihrt.

In der vorliegenden Untersuchung werden die Feinstaubpartikel PM;o und PM, 5 be-
handelt.

Tabelle 5. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [4].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum [Hg/m?] im Kalenderjahr
Feinstaub PMq

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

Feinstaub PM; s

Jahresmittel 25 -

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 6
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3 Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Der von der Firma Schmitt Kalksteinbruch GmbH & Co. KG betriebene Steinbruch
befindet sich ca. 850 m nordlich von Rubenheim und ca. 990 m westlich von Wolfers-
heim. Die geplanten Erweiterungsflachen sollen im Stden und Nordosten an die be-
reits genehmigte Erweiterungsflache angrenzen und riicken somit ndher an die
nachstgelegene Wohnbebauung der umliegenden Ortschaften heran (vgl. Abbildung
1).

Im Umgriff um den Steinbruch ist das Gelande gegliedert. Aufgrund der Gelande-
struktur wird fur die vorliegende Untersuchung unebenes Geldnde angenommen.

Ein Luftbild der Umgebung des Steinbruchs ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 1. Lageplan in der Umgebung des Steinbruchs [24], geplante Erweiterungsflachen
orange, genehmigte Erweiterungsflache rot und Aufbereitungsanlage lila markiert.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 7
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Abbildung 2. Luftbild [27] der Umgebung des Steinbruchs, geplante Erweiterungsflachen
orange, genehmigte Erweiterungsflache rot und Aufbereitungsanlage lila markiert.

M132540/01 RLG/RLG
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4 Meteorologische Daten

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird priméar durch die grof3raumige
Druckverteilung gepréagt. Die Stromung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phare (ab ca. 1.500 m tuber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei
sudwestlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch
die Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost
bis Nordost vorherrschend. In Bodennéhe, wo sich der Hauptteil der lokalen Aus-
breitung von Schadstoffen abspielt, kann die Windrichtungs- und Windgeschwindig-
keitsverteilung jedoch durch die topographischen Strukturen modifiziert sein. Im
Bereich des Standorts ist eine kleinraumige Modifikation der Hauptwindrichtung
vorhanden, da unebenes Gelande vorliegt.

Gemal} den Anforderungen des Anhang 3 TA Luft sind fur Ausbreitungsrechnungen
meteorologische Daten zu verwenden, die fir den Standort charakteristisch sind.
Sofern keine Messdaten am Anlagenstandort vorliegen, sind Daten einer geeigneten
und entsprechend ausgeriisteten Station zu verwenden. Dabei ist die Ubertragbarkeit
der Daten zu prifen. Nach Anhang 3, Nr. 12 TA Luft kann prinzipiell, in Abhangigkeit
der Haufigkeit von Schwachwindsituationen, entweder eine meteorologische Zeit-
reihe (AKTerm) oder eine Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) verwendet werden.

Im vorliegenden Fall wurden fir die Beschreibung der meteorologischen Situation die
Winddaten sowie die Ausbreitungsklassen der nahegelegenen Wetterstation Saar-
briicken Ensheim des Deutschen Wetterdienstes herangezogen. Die Daten wurden
Uber die Firma ArguSoft bezogen, welche zudem die Selektion des reprasentativen
Jahres durchfuhrte.

Die Station befindet sich ca. 7,5 km nordwestlich des Steinbruchgelandes. Das
Rechengitter wurde im vorliegenden Fall so gewahlt, dass der Messstandort im
Rechengebiet enthalten ist (vgl. Kapitel 6.1) und das Anemometer somit auch am
Messstandort positioniert werden konnte (GK RW 25 81 400 HW 54 53 700).

Die Windrose fur Saarbriicken Ensheim fur das reprasentative Jahr 2009 ist in
Abbildung 3 dargestellt. Diese zeigt ein Primarmaximum aus westlichen bis std-std-
westlichen Richtungen und ein zweites Maximum aus norddéstlichen Richtungen. Die
mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit betragt ca. 3,6 m/s.

In Abbildung 4 sind die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungs-
klassen nach TA Luft dargestellt. Windschwache Lagen mit Windgeschwindigkeiten
< 1,4 m/s kommen zu ca. 7 % der Jahresstunden vor. Mit ca. 62 % Anteil an der
Haufigkeit aller Ausbreitungsklassen sind die indifferenten Ausbreitungssituationen
der Klassen I1I/1 und 111/2 am h&ufigsten.

Stabile Ausbreitungssituationen der Klassen | und Il, zu denen unter anderem die In-
versionswetterlagen zu rechnen sind, treten an etwa 21 % der Jahresstunden auf.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 9
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Abbildung 3. Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Station Saarbriicken Ensheim fir
das reprasentative Jahr 2009 [19].

Die vom Partikelmodell zusatzlich benétigten meteorologischen Grenzschichtprofile
und die hierzu bendtigten GroRRen

- Windrichtung in Anemometerhdhe
- Monin-Obukhov-Lé&nge

- Mischungsschichthéhe

- Rauhigkeitslange

- Verdrangungshoéhe

wurden gemaf Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 und entsprechend den in Anhang 3 der TA
Luft festgelegten Konventionen bestimmt.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 10
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ng 4. Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse der DWD-
Saarbriicken Ensheim fiir das reprasentative Jahr 2009 [19].
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Emissionen
Beschreibung der Anlage und des Betriebs

Die Herauslosung des Gesteins aus der Abbauwand erfolgt durch Rei3en (keine
Meil3elarbeit) mit einem Hydraulikbagger. Das so gewonnene Rohmaterial wird vom
Bagger in einen SKW verladen und zum Verarbeitungsbetrieb gefahren. Insgesamt
sollen jahrlich ca. 100.000 m? Gestein abgebaut werden.

Die Aufbereitungsanlage besitzt eine eigene immissionsschutzrechtliche Geneh-
migung und soll unveréndert bzgl. Kapazitat und rAumlicher Lage weiter betrieben
werden, womit diese nicht Gegenstand der Betrachtungen sein wird.

Vor Beginn der Gesteinsgewinnung werden im Bereich neuer Abbaufelder zunéchst
die aufliegenden Boden- und Abraumschichten mittels Bagger abgetragen. Dieses
Material wird auf SKW verladen, welche es dann in den Rekultivierungsbereich
transportieren. Zusatzlich zu diesem betriebseigenen Material wird mittels LKW auch
externes Material zur Verfillung angeliefert. Jahrlich sollen ca. 210.000 m3 Material
(ca. 203.750 m3 betriebseigenes Material und ca. 6.250 m3 Fremdmaterial) verfullt
werden.

Ermittlung der Staubemissionen

Die Staubemissionen der einzelnen Arbeits- und Verfahrensschritte werden im Fol-
genden diskutiert.

In Summe sind die folgenden potentiell emissionsrelevanten Vorgange zu betrachten.

Rohstoffgewinnung

-1 Lésen und Aufnehmen des Materials mit Bagger

Transport des Gesteins zur Verarbeitungsanlage
- 2 Materialabwurf von Bagger auf SKW
- 3 Fahrweg SKW zum Verarbeitungsbetrieb (Hin- und Rickfahrt)

Verfullung
- 4  Aufnahme Verflllmaterial mit Bagger
Abwurf Verfullmaterial auf SKW

Anlieferung Fremdmaterial zur Verfillung mit LKW

5
- 6 Fahrweg SKW zum Verfillbereich
7
8 Abwurf Verfullmaterial im Verfillbereich

Temporare Siebanlagen

- 9  zeitweiliger Betrieb zweier Siebanlagen im Abbaubereich zur Trennung
von Anhaftungen (Mergel) vom Gestein

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 12
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5.2.1 Staubemissionen beim Umschlag

Zur Abschatzung der Staubemissionen beim Umschlag von Schittgttern kann die
VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [5] verwendet werden. Fir die diskontinuierliche Material-
aufnahme (Vorgange 1 und 4) wird dort Gleichung (1) angegeben:

1

Qat =@-27-—="ps - K 1)
Auf \/W S U
Es bedeuten:
Oauf Emissionsfaktor in g/tgy
a=+10" dimensionsloser Gewichtungsfaktor, der die Neigung des Schiittgutes
zur Staubentwicklung bertcksichtigt; n =0, 2, 3, 4 oder 53
M’ abhangig von der Verfahrensweise; hier: 100 (Aufnahme Bagger)
Ps Schuttdichte
K, dimensionsloser Umfeldfaktor; hier 0,9 (Aufnahme von Halde)

Far den diskontinuierlichen Abwurf des Materials (Vorgange 2, 5 und 8) gilt Glei-
chung (2):

1 (Hg )™
Qap = a'2’7'_‘[£j 05 Kgera - s Ky 2)

™\ 2

Es bedeuten:

Jab Emissionsfaktor in g/tgy

a=+/10" dimensionsloser Gewichtungsfaktor, der die Neigung des Schiittgutes
zur Staubentwicklung berticksichtigt; n =0, 2, 3, 4 oder 5

M Masse pro Abwurf in t; hier: ca. 6 t (Baggerschaufel), 35 t (SKW),
23 t (LKW)

Hirei freie Fallnéhe in m; hier: 1,5 m (Bagger auf SKW und SKW in Verfull-
bereich)

Kgerat dimensionsloser empirischer Korrekturfaktor; hier: 1,5 fur diskontinu-

ierliche Abwurfverfahren (z.B. Abkippen vom Bagger, SKW, LKW)
Ps Schuttdichte

ky dimensionsloser Umfeldfaktor; hier: 0,9 (Abwurf auf Halde)

% auRergewshnlich feuchtes/staubarmes Gut (n=0), Staub nicht wahrnehmbar (n=2), schwach
staubend (n=3), (mittel) staubend (n=4), stark staubend (n=5); Der Exponent n wird entspre-
chend des optischen Erscheinungsbildes beim Umschlag des Schittgutes festgelegt, wobei
die Tabellen im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 eine Orientierungshilfe geben.

M132540/01 RLG/RLG
03. Mai 2018 Seite 13
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In den Gleichungen (1) und (2) muss noch der Faktor & = 10" pestimmt werden.
Dieser wird entsprechend dem optischen Erscheinungsbild beim Umschlag des
Schiittgutes festgelegt, wobei die Tabellen im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 eine
Orientierungshilfe geben. Im vorliegenden Fall war nach Augenscheinnahme beim
Ortstermin keine Staubentwicklung beim Gesteinsumschlag festzustellen, so dass

n = 2 (nicht wahrnehmbar staubend) angesetzt werden kann. Beim Verfullmaterial
handelt es sich um erdfeuchtes Material, weshalb n = 0 (feuchtes/staubarmes Gut)
angesetzt wurde.

Aktuelle Untersuchungen (Tudeshki, H. (2017) [15]) zeigen, dass in der Naturstein-
industrie die entsprechend VDI 3790 Blatt 3 berechneten Emissionen zu deutlichen
Uberschatzungen der tatsachlich zu messenden Emissionen fiihren.

Vergleich der Emissionsfaktoren mit den VDI-
Emissionsfaktoren im Kalkstein

Betriebsvorgang/ Einheit Emissionsfaktor VDI- Abweichung
Staubquelle (gemessen) Emissions-
faktoren
PM10 PM10 PM10
Bohrbetrieb mg/m 4662 = -
Materialaufnahme mg/t 12,29 11691 ‘ 951
Transportfahrt SKW | mg/(m*Fzg) 3281 889,7 $ 3
Leerfahrt SKW mg/(m*Fzg) 146,5 6421 § 4
Freiflache mg/(m=*h) 9,33 - -

Lehrstuhl fiir Tagebau und Internationaler Bergbau 38 m
TU Clausthal

Abbildung 5. Vergleich der Emissionsfaktoren nach VDI 3790 Blatt 3 mit Messungen (aus
Tudeshki [15]) .
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Fur den zeitweiligen Betrieb der Siebanlagen im Abbaubereich (frisch gewonnenes,
erdfeuchtes Material) wird ein Zuschlag von 260 kg/a als Daueremission bertck-
sichtigt®.

Damit kénnen die Emissionsfaktoren nach den Gleichungen (1) und (2) berechnet
werden. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle 6 aufgeflihrten Emissionen.

Tabelle 6. Abschéatzung der Staubemissionen durch Umschlagvorgange.

Mbzw. ps Ky Keerst Hpei Qla n a Umschlag Emission

Vorgang M () (/m3)  -- -- (m)  (g/t) -- -- (t/a) (kg/a)
Umschlagvorgange
Aufnahme Gestein (diskontinuierlich)
mit Bagger 1) 100 14 09 - - 034 2 10 140.000 476
Abwurf Gestein (diskontinuierlich)
von Bagger auf SKW ) 6 14 09 15 15 073 2 10 140.000 1.023

Aufnahme Verfullmaterial (diskontinuierlich)
mit Bagger 4) 100 18 09 - - 044 0 1 366.750 160

Abwurf Verfullmaterial (diskontinuierlich)

von Bagger auf SKW 5) 6 1,8 0,9 15 15 0,94 0 1 366.750 345
von SKW zur Verfiillung 8) 35 18 0,9 15 15 039 O 1 366.750 142
von LKW zur Verfiillung 7) 23 18 09 15 15 048 O 1 11.250 5

Zuschlag fiir Siebanlagen (9) 260

Gesamtemission in kg/a: 2.412
durchschnittliche Emission in kg/iJahresstunde: 0,275

5.2.2 Fahrverkehr im Steinbruch

Beim Fahrverkehr im Steinbruch kdnnen grundsatzlich Emissionen durch Staubauf-
wirbelungen entstehen. Zur Abschatzung von Staubaufwirbelungen durch Fahrbewe-
gungen sind die Radlader-/Bagger-, die SKW- sowie die LKW-Fahrten zu betrachten
(Vorgange 3, 6 und 7).

Die Fahrbewegungen des Baggers im Abbaubereich sind aufgrund der geringen
Fahrgeschwindigkeit (keine Aufwirbelung) und der kurzen Fahrstrecken nicht emis-
sionsrelevant. Staubemissionen durch die Traktorfahrten zur Bewasserung der

* Nach Betreiberangaben trennt die Grobsiebanlage das erdfeuchte Aufgabegut in Grob-, Mit-

tel- und Feinkorn. Das Mittelkorn wird auf das Sternsieb weitergegeben. Das Aufgabegut
(0-X mm) wird im Grobsieb aufgeteilt in die Fraktionen 0-32 mm, 32-150 mm und >150 mm.
Da es sich beim ersten Siebdurchgang um sehr grobstiickiges und erdfeuchtes Material aus
der Felswand handelt, ist das Staubungspotential eher als niedrig einzuschatzen, da wenig
Feinfraktion vorhanden ist. Bei einem Emissionsfaktor von 15 g/t (Erfahrungswert fir die
Siebung von (trockenem) Bauschutt) fur die Feinfraktion und jeweils abgestuft 10 g/t und

5 g/t fur die groberen Fraktionen sowie mengenbezogen von jeweils einem Drittel Grob-,
Mittel- und Feinfraktion (bei doppelter Siebung der Mittelfraktion) ergibt sich fur die (Grob)-
Siebung von ca. 19.500 t/a (3 x 6.500 t/a) und 6.500 t/a fur das Nachsieb (diese Mengen
entsprechen nach Betreiberangaben den bisherigen Erfahrungswerten im Betrieb) eine
Staubemission von ca. 260 kg/a.

M132540/01 RLG/RLG
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Fahrstrecken sind sowohl bzgl. der Aufwirbelung (geringe Fahrgeschwindigkeiten,
Ausbringung von Wasser unmittelbar hinter dem Fahrzeug, Rickfahrt auf frisch
befeuchteter Strecke) als auch der Motoremissionen (Betrieb nur bei Trockenheit,
geringe Laufzeiten) zu vernachlassigen.

Die Staubemissionen auf unbefestigten Fahrwegen, die durch die Fahrbewegungen
verursacht werden, kénnen gemaf der VDI-Richtlinie 3790 BI. 3 [5] wie folgt abge-
schatzt werden:

a b
S W punbefestigt
=k, | 2| | L] q o Dunbefestigt 4
fr = K [12) (2,7} ( 365 J )

Es bedeuten:
d; Emissionsfaktor in g/m und Fahrzeug

k dimensionsloser Faktor zur Beriicksichtigung der Korngrof3enver-

Kgv
teilung, siehe Tabelle 7

S Feinkornanteil <75 um des StralRenmaterials in %; hier: 2 % flr
Werksstral3en in Steinbriichen

a korngréRenabhangiger Exponent, siehe Tabelle 7

b Exponent, siehe Tabelle 7

W Mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

P unbefestigt Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 0,3 mm Regennieder-

schlag; hier: 135 Tage

Tabelle 7. Faktor kqg, und Exponenten a und b zur Berlicksichtigung der KorngréRenver-
teilung [5]. (PM3, entspricht Gesamtstaub)

KorngréRe [um] PM,s PM;; PMg,

Kkgv 0,042 042 1,38
a 0,9 0,9 0,7
b 045 045 045

Die Tabelle 8 in VDI 3790 Blatt 3 [5] enthalt Anhaltswerte der US-EPA fir den Fein-
kornanteil des Stral3enmaterials (S-Wert) zur Orientierung. Diese Anhaltswerte
reichen von 2,4 % bis 16 % fur Steinbrtiche in den USA bei unterschiedlichsten
klimatischen Randbedingungen. Ergebnisse aus neueren Untersuchungen (z. B. in
Osterreich) sind innerhalb dieser Bandbreite angesiedelt ([8], [12], [13], [14]). In [8]
wird fur unbefestigte Fahrwege z. B. ein Wert von 5,2 % genannt.

Diese Werte gelten fiir trockene Verhéaltnisse mit entsprechendem Emissionspoten-
zial ohne zusatzliche Bewasserung. Die Originalliteratur der EPA enthélt ein Dia-
gramm zur Abschéatzung der Effektivitat von Bewasserungsmalinahmen in Abh&ngig-
keit des Verhaltnisses der Oberflachenfeuchte nach und vor der Bewasserung.

M132540/01 RLG/RLG
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Figure 13.2.2-2. Watering control effectiveness for unpaved travel surfaces

Bereits eine Verdoppelung der Feuchte (M=2 in der Abbildung) reduziert die Emis-
sion auf 25 % des trockenen Werts.

Im vorliegenden Fall wird durch regelméaRige Bewéasserung der Fahrstrecken der
Feinkornanteil an der Oberflache gebunden. Daher kann aus diesem Grund ein Wert
von S = 2 % angesetzt werden.

Die Abschatzungen der Staubemissionen durch Fahrbewegungen auf unbefestigten
Stral3en sind in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8. Abschatzung der Emissionen durch Staubaufwirbelungen bei Fahrbewegungen
auf unbefestigten Fahrwegen innerhalb des Betriebsgelandes.

Fahrten auf dem Betriebsgeléande, unbefestigt

Vorgang S W Pumet. dT qr qr Fahrten Fahrweg Emission Emission Emission
PM;s PMjy PMg hin +zurtick einfach PM2,5 PM10 PM30
% ® - (g/m) (g/m) (g/m) pro Jahr (m) (kgla) (kg/a) (kg/a)
Strecke 1 (SKW Verfillmaterial intern) (6) 2 47 135 0,019 0,19 0,89 20957 500 199 1990 9357
Strecke 2 (SKW Gesteinsbruch) 3) 2 47 135 0,019 0,19 0,89 8000 1515 230 2302 10823
Strecke 3 (LKW Verfillmaterial extern) @) 2 28 135 0,015 0,15 0,71 960 1805 26 263 1237
Gesamtemissionin kg/a: 456 4555 21417
durchschnittliche Emission in kg/Jahresstunde: 0,05 0,52 2,44

In der Regel sind die Motoremissionen beziiglich Partikel vernachlassigbar im Ver-
gleich zu den Staubaufwirbelungen durch Fahrbewegungen auf unbefestigten
Wegen. Im Handbuch fir Emissionsfaktoren HBEFA wird z. B. fir LKW im Bezugs-
jahr 2015 ein Partikelemissionsfaktor (inkl. Bremsabrieb) von 0,21 g/km angegeben.
Dieser ist vernachlassigbar gering zu dem angesetzten Emissionsfaktor von 710
g/km durch Aufwirbelung. Zudem sinken laut HBEFA die Partikelemissionen
zukunftig aufgrund der verbesserten Motoren.

Die eingesetzten Maschinen (Dumper, Radlader, Bagger, Raupe, Siebe, Walze)
haben je nach Emissionsgrenzwertstufe (entweder Stufe IlIA oder Stufe I1IB) und
Leistung Partikelemissionen zwischen 5 g/h und 58 g/h. In der Regel sind im
Abbaubetrieb ein Bagger und zwei Dumper gleichzeitig im Einsatz. Im worst-case,

M132540/01 RLG/RLG
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der z. B. im Larmgutachten angenommen wurde (Abschieben Mutterboden, Einbau
Verfullmaterial, Betrieb der Siebanlagen, Abbau), sind eine Raupe, ein Radlader,
zwei Siebe, ein Bagger und zwei Dumper gleichzeitig in Betrieb. Hierbei werden fir
wenige Stunden in Summe Partikelemissionen von ca. 200 g/h freigesetzt.

Da es sich bei den Motoremissionen um Feinstaube < 2,5 um handelt, spielen diese
fur die Staubdeposition im Nahfeld des Steinbruchs keine Rolle.

Winderosion

Die Berechnungsmethode zur Staubemission bei der Lagerung von Schittgut aus
der Richtlinie VDI 3790 Blatt 3 gilt aufgrund der zugrunde liegenden Untersuchung
strenggenommen nur fur Erzlagerstatten mit groRen Boschungswinkel, da nur fr
diese Materialien Verifikationen vorliegen. In aktuellen Veroffentlichungen wird die
Berechnungsformel sowohl aus physikalischen Griinden als auch aufgrund der
starken Abhangigkeit der Emission vom Bdschungswinkel angezweifelt.

Unterhalb einer Windgeschwindigkeit von ca. 4 m/s bis 5 m/s (Stundenmittel oder
kurzeres Mittelungsintervall, gemessen in 10 m Hohe) treten keine nennenswerten
Winderosionen auf. Die Abwehung ist zudem ein ausgepragt instationarer Vorgang,
der nur fur kurze Zeitspannen Material freisetzt. Abwehversuche mit steigender
Windgeschwindigkeit ergaben, dass nach einigen Minuten keine abwehbaren Partikel
(PM,5, PMyo) mehr nachweisbar waren (siehe Hor (2017) [16]).

Gleichzeitigt muss man berlcksichtigen, dass hohe Windgeschwindigkeiten oft mit
Regenereignissen korreliert sind und bei hohen Windgeschwindigkeiten auch hohe
Turbulenz vorliegt, die gute Verdiinnungsverhaltnisse bei der Ausbreitung schafft.

Nach Tudeshki [15] (siehe Abbildung 5 in Kapitel 5.2.1) konnte bei Messungen in
Kalksteinbriichen ein Emissionsfaktor von < 10 mg/(m2 h) fir Abwehungen ermittelt
werden. Bezogen auf die Haufigkeit von Windgeschwindigkeiten gréf3er 3,9 m/s (ca.
3.000 h/a) ergibt sich am Standort bei freiem Windangriff ein Emissionsfaktor Staub
von weniger als 30 g/(m2 a).

PartikelgroRenverteilung der Staubemissionen

Die ermittelten diffusen Staubemissionen aus Umschlagvorgangen sind als Gesamt-
staub angegeben. Die Emissionen aus Fahrbewegungen sind bereits auf die einzel-
nen KorngrofRenklassen aufgeteilt. Fur die Ausbreitungsrechnung ist die Verteilung
der diffusen Gesamtstaubemissionen aus Umschlagvorgangen auf die einzelnen
KorngroéRRenklassen anzugeben.

In Anlehnung an [8] kénnen folgende KorngréRenverteilungen angenommen werden:
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Tabelle 9. Angesetzte PartikelgroRenverteilung der diffusen Emissionen.®

PartikelgroRRe Klassifizierung Anteil
<10 um PMao 25 %
> 10 um > PMyo 75 %

Nach Anhang 3 der TA Luft entspricht dieses den folgenden Staubklassen.

Tabelle 10. Staubklassenzuordnung nach Anhang 3 der TA Lulft.

Staubklasse Bezeichnung Anteil
nach TA Luft
Anhang 3
2 pm-2 25%
3,4 pm-u 75 %

Die Korngro3enverteilung wurde in der Ausbreitungsrechnung durch die Sedimentati-
ons- (Vs) und Depositionsgeschwindigkeiten (vq) nach Anhang 3 der TA Luft abgebil-
det. Es gilt fur:

- pm-2: Vs =0m/s und vq = 0,01 m/s,

- pm-u: Vs =0,06 m/s und vy =0,07 m/s.

Beurteilung der Emissionen

Der Emissionsmassenstrom liegt wahrend der durchschnittlichen Jahresstunde mit
ca. 2,8 kg/h tiber dem Bagatellmassenstrom der TA Luft von 0,1 kg/h fur diffuse
Staubemissionen.

Daher ist eine Betrachtung der Zusatzbelastung durch den Betrieb des Steinbruchs
erforderlich, um zu prifen, ob die Irrelevanzkriterien bzw. die Immissionswerte der
TA Luft eingehalten werden.

Die GroRRenordnung der Gesamtstaubemission, die mit der Methode nach Richtlinie
VDI 3790 Blatt 3 ermittelt wird, ist als konservativ anzusehen. Neuere Untersuch-
ungen (z. B. in [8], [12], [13], [14]), die in Osterreich zu einer Modifikation der Berech-
nungsmethode der Richtlinie VDI 3790 Blatt 3 fihrten, weisen darauf hin, das Uber-
schatzungen der Gesamtstaubfracht bzw. der Staubfracht einzelner Betriebsvor-
gange um den Faktor 2 bis 10 vorliegen kdnnen.

Zeitliche Charakteristik der Emissionen

Die Emissionen werden nur wahrend der Betriebszeiten freigesetzt. Im Modell
werden die freigesetzten Jahresemissionen gleichmaRig auf 8.760 Jahresstunden
verteilt. Beziglich des berechneten Jahresmittelwertes der Zusatzbelastung ist diese
Vorgehensweise konservativ, da die tendenziell unginstigeren Ausbreitungsbeding-
ungen in der Nacht, wenn nicht gearbeitet wird, vollstandig erfasst sind.

° PMjo enthalt auch die Anteile PM, s
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Uberhéhung

Fir die ausschlieRlich diffusen Emissionen beim Steinbruchbetrieb wird keine Uber-
héhung bertcksichtigt.

Emissionsquellen

Die Emissionen aus dem Steinbruchbetrieb werden diffus freigesetzt. In den Ausbrei-
tungsrechnungen werden diese als bodennahe Emissionsquellen (Volumen- oder
Linienquellen) beschrieben.

Die in der Ausbreitungsrechnung angesetzte Lage der Emissionsquellen ist in
Abbildung 6 dargestellt. Detailangaben zu den Emissionsquellen kénnen der
Austal.log-Datei im Anhang entnommen werden.

Aufgrund der unspezifischen Position der Entstehung diffuser Staubemissionen im
Abbau- und Verfiullungsbereich wird hierfir eine Volumenquelle modelliert. Die in
dem Bereich stattfindenden Betriebsvorgdnge werden entsprechend zugeordnet. Die
Fahrwege werden als Linienquellen beschrieben.

Alle Emissionsquellen wurden konservativ auf Gelandeniveau modelliert. Hierdurch
erfolgt eine vollstandige Einmischung der freigesetzten Staube in die atmospharische
Stromung mit anschlieRender Ausbreitung. Die im Laufe des Abbaufortschritts statt-
findende Freisetzung unterhalb des Geléndeniveaus flihrt zu einer Deposition der
Staube innerhalb des Abbaugelandes und damit zu einer verringerten Freisetzungs-
rate in die freie Stromung.

Abbau- und Verfillbereich liegen in der Regel raumlich nahe beisammen, so dass
alle Betriebsvorgange beider Bereiche in einer einzigen Volumenguelle zusammen-
gefasst wurden. Auch die Emissionen fir den Vorgang 6 (Fahrweg SKW mit Verfill-
material zum Verfullbereich) wurden nicht gesondert mit einer Linienquelle beriick-
sichtigt, sondern zu den Emissionen der Volumenquelle fir den Abbau- und Verfill-
bereich hinzuaddiert.

Im vorliegenden Gutachten wird die Staubimmissionsprognose fiir den Bauabschnitt
4 durchgefihrt, da sich bei diesem der Abbau- und Verfillbereich am stdlichen Ende
des Steinbruchgelandes befindet und somit die Fahrstrecken am langsten sind, was
zu den hochsten Staubemissionen im Vergleich zu den anderen Bauabschnitten
fuhrt. Die Untersuchung des Bauabschnitts 4 stellt somit beziiglich der Gesamtstaub-
emission eine Worst-Case-Betrachtung dar. Ergénzend wird in Anhang B auch der
Bauabschnitt 6 untersucht.
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Abbildung 6. Lageplan der Emissionsquellen.
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Tabelle 11. Zuordnung der Emissionsquellen.

id Xq vq hqg aq bqg cq wq ds
QUE_2 2588061 5450763 2 50 0 0 30 F1
QUE_3 2588104 5450788 2 30 0 0 40 F2
QUE_4 2588127 5450807 2 10 0 0 334 F3
QUE_5 2588136 5450803 2 30 0 0 285 F4
QUE_6 2588144 5450774 2 60 0 0 277 F5
QUE_7 2588152 5450714 2 45 0 0 273 F6
QUE_8 2588154 5450670 2 70 0 0 286 F7
QUE_9 2588173 5450602 2 125 0 0 294 F8
QUE_10 2588224 5450488 2 110 0 0 308 F9
QUE_11 2588293 5450402 2 210 0 0 322 F10
QUE_12 2588459 5450274 2 75 0 0 33 F11
QUE_13 2588522 5450315 2 400 0 0 311 F12
QUE_14 2588786 5450014 2 300 0 0 250 F13-sid
QUE_17 2587812 5450671 2 50 0 0 75 Einfahrt 1
QUE_18 2587825 5450719 2 240 0 0 11  Einfahrt 2
QUE_20 2588652 5449868 0 140 188 3 273 Abbau BA 4

Quellen-Parameter
id = Quelle Nr.
xq = X-Koordinate der Quelle
yg = Y-Koordinate der Quelle
hg = Ho6he der Quelle [m]

ag = Lange in X-Richtung [m]
bg = Lénge in Y-Richtung [m]
cg = Lange in Z-Richtung [m]

wqg = Drehwinkel der Quelle [Grad]

ds = Beschreibung
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6 Weitere Eingangsgrofilen
6.1 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Als Rechengebiet wurde ein Rechteck mit Kantenlangen von 13.312 m x 10.240 m
festgelegt (Abbildung 7), um die nachstgelegenen Ortschaften und Siedlungsbe-
reiche zu erfassen und damit sich die Messstelle der DWD-Station Saarbriicken
Ensheim im Rechengebiet befindet. Es gentgt damit den Anforderungen der Nr.
4.6.2.5 der TA Luft, wonach das Rechengebiet bei niedrigen Quellen mindestens
einen Radius von 1 km um den Emissionsschwerpunkt haben soll.

Es wurde ein sechsfach geschachteltes Rechengitter mit Gitterweiten von 16 m,
32 m, 64 m, 128 m, 256 m und 512 m verwendet. Ort und Betrag der Immissions-
maxima und die Hohe der Zusatzbelastungen an den relevanten Immissionsorten
kénnen bei diesem Ansatz mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden.
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Abbildung 7. Rechengebiet und Rechengitter der Ausbreitungsrechnung; Anemometer-
position blaues Dreieck.
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Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert tber ein vertikales Inter-
vall vom Erdboden bis 3 m Héhe Uber dem Erdboden berechnet, sie ist damit repra-
sentativ fur eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tber Flur. Die so fir ein Volumen bzw. eine
Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte fir die darin
enthaltenen Aufpunkte.

Rauhigkeitslange

Die Bodenrauhigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauhigkeitslange z, be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungs-

klassen des CORINE-Katasters fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein zu
bestimmen, dessen Radius das 10fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt, bei
diffusen Quellen ausgehend von einer Schornsteinhéhe von 20 m.

Die auf der Basis von Gelandenutzungsdaten errechnete und auf den nachstge-
legenen Tabellenwert gerundete Bodenrauhigkeit ergibt sich zu zo = 0,2 m.

Die Verdrangungshdhe d, ergibt sich nach Nr. 8.6 in Anhang 3 der TA Luft im
vorliegenden Fallaus dg=2zo x 6 = 1,2 m.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Durch Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe 2) bei der Ausbreitungs-
rechnung wurde darauf geachtet, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit
des Berechnungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung des berechneten
Wertes, beim Immissions-Jahres-Wert (IJW) weniger als 3 vom Hundert des Im-
missions-Jahreswertes betragen hat.

Beriicksichtigung von Bebauung und Gelande
Bebauung:

Die Regelungen in Nr. 10 in Anhang 3 der TA Luft nehmen Bezug auf eine Schorn-
steinhdhe. Fir diffuse Emissionen (ohne Schornstein) sind diese Regelungen daher
nicht bzw. nur sinngeman unter sachgerechten Aspekten anwendbar.

Eine relevante Bebauung liegt im Bereich des Steinbruchs nicht vor. Es ist daher
ausreichend, mit der mittleren Rauhigkeitslange zu arbeiten.

Gelande:

Neben der Bebauung miussen gemaf TA Luft, Anhang 3, Nr. 10 die zusatzlichen
Gelandeunebenheiten beriicksichtigt werden, wenn die resultierenden Steigungen
den Wert von 0,05 tberschreiten. Dies ist im vorliegenden Rechengitter der Fall. Die
Bereiche umfassen ca. 62 % des Rechengebietes

Die Gelandesteigungen im vorliegenden Untersuchungsgebiet sind in der folgenden
Abbildung dargestellt. Im Rechengebiet nach TA Luft sind aul3erdem Steigungen von
mehr als 1:5 (orange Markierung in Abbildung 8) vorhanden. Die Anwendbarkeit
eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells ist daher nicht von vornherein
gegeben.
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Das formale Anwendungskriterium der Gelandesteigung in der TA Luft spiegelt nicht
gleichzeitig die fachliche Anwendungsgrenze des diagnostische Windfeldmodells wi-
der. Zur Prifung der fachlichen Anwendbarkeit wird bei der Berechnung der Wind-
felder in der Protokolldatei ein maximaler Divergenzfehler ausgewiesen. Ubersteigt
dieser den Wert von 0,2 so ist das Windfeld im Allgemeinen nicht verwendbar (Richt-
linie VDI 3783 Blatt 13). Da im vorliegenden Fall der Divergenzfehler bei maximal
0,058 liegt, ist aus fachlicher Sicht kein Ausschlusskriterium flr das diagnostische
Windfeldmodell gegeben.

Auf eine Uberpriifung mit einem erheblich aufwendigeren prognostischen Windfeld-
modell kann aus fachlicher Sicht verzichtet und mit dem in AUSTAL2000 implemen-
tierten diagnostischen Modell TALdia gearbeitet werden.
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Abbildung 8. Gelandesteigungen im Untersuchungsgebiet.

Zur Berucksichtigung der Orografie bei der Berechnung des Windfeldes wurden die
Hoéhendaten im Rechengebiet in Form eines Digitalen Gelandemodells (DGM) in ei-
ner Rasterauflosung von 50 m zugrunde gelegt.
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6.5 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Es wurde mit dem Programm AUSTALZ2000 [20] gearbeitet, welches den Anforderun-
gen der TA Luft (Anhang 3) sowie der VDI Richtlinie 3945 BI. 3 gengt.
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Ergebnisse
Beurteilungspunkte

Die Belastung durch Schwebstaub und Staubniederschlag ist ausschlief3lich aul3er-
halb der Werksgrenzen zu untersuchen, da im Bereich des Betriebsgeléandes die ar-
beitsschutzrechtlichen Anforderungen maRRgebend sind. Ferner ist gemal Nr. 4.6.2.6
der TA Luft das Umfeld des Steinbruchs nur an den Orten fur die Beurteilung rele-
vant, an denen das entsprechende Schutzgut (bei Schwebstaub: Schutzgut Mensch)
nicht nur voriibergehend exponiert ist.®

Als maf3gebliche Immissionsorte in Rubenheim und Wolfersheim wurden die jeweils
nachstgelegenen Wohnhauser am Ortsrand festgelegt. Die Lage der Beurteilungs-
punkte ist in Abbildung 9 dargestellit.
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Abbildung 9. Lage der Beurteilungspunkte (rot).

6

Beurteilungspunkte zur Uberprifung der Immissionswerte nach Nummer 4.4.1 TA Luft
(Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von Oko-
systemen) sind nach Nr. 4.6.2.6 TA Luft so festzulegen, dass sie mehr als 20 km von
Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder Strafl3en
entfernt sind. Daher sind hier keine Beurteilungspunkte zum Schutz der Vegetation und von
Okosystemen vorhanden.
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7.2 Zusatzbelastung durch den Betrieb des Steinbruchs

Die Zusatzbelastungen durch die dem Steinbruch zugeordneten Quellen wurden
mittels Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft prognostiziert. Es wurde mit dem Pro-
gramm AUSTAL2000 [20] gearbeitet, welches den Anforderungen der TA Luft, An-
hang 3 bzw. der VDI Richtlinie 3945 BI. 3 [18] genlgt.

Diese Ermittlungen wurden im Sinne einer worst-case-Betrachtung fiir den Bauab-
schnitt 4 (hdchste Staubemission) vorgenommen, erganzend ist im Anhang B auch
der Bauabschnitt 6 dargestellt. Fiir die anderen Bauabschnitte fallen die Zusatzbe-
lastungen &hnlich aus, durch die Fahrwegeverkurzung aber eher geringer. Wahrend
der Zeit der Gewinnung in den nérdlicheren Bauabschnitten bleiben die stdlicheren
ohne rechnerische Zusatzbelastung.

Schwebstaub PMyq

In Abbildung 10 ist die raumliche Verteilung der Zusatzbelastung an Schwebstaub
PMy, im Jahresmittel dargestellt. Die Farbgebung in den folgenden Abbildungen
beginnt jeweils beim Irrelevanzwert nach TA Luft.
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Abbildung 10. Zusatzbelastung durch Schwebstaub PM, im Jahresmittel fiir den
Bauabschnitt 4. Die Irrelevanzschwelle gemaf TA Luft betragt 3,0 % des Immissions-
jahreswertes (entspricht ca. 1,2 pug/ms).
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Das Immissionsmaximum tritt auf dem Steinbruchgeléande im Bereich des Abbau-
und Verflllgebietes auf. Mit zunehmender Entfernung von den Quellen nimmt die
Immissionszusatzbelastung rasch ab.

Die Zusatzbelastung durch Schwebstaub PMj, an den nachstgelegenen Wohnnutz-
ungen liegt zwischen ca. 0,2 ug/m3 (ANP_5) und 0,4 pg/m3 (ANP_1). Sie liegt damit
bei maximal ca. 1 % des Immissions-Jahreswertes von 40 pg/m3. Die Zusatzbelas-

tung an den Immissionsorten Uberschreitet damit nicht die 3,0 %-Irrelevanzschwelle
(entspricht 1,2 pg/m®) und ist somit irrelevant im Sinne der Nr. 4.1 Buchstabe c) der
TA Luft.

Schwebstaub PM; s

Mit dem konservativen Ansatz, den gesamten Feinstaub der Fraktion PM, s zuzuord-
nen, kénnten die Berechnungsergebnisse fir PM;o unmittelbar verwendet werden.
Diese Zuordnung wird der tatséchlichen Situation jedoch nicht gerecht. Das Ausbrei-
tungsmodell AUSTAL2000 gibt zudem nur die PMo-Fraktion als Ergebnis aus. Daher
wird nachfolgend der PM, s-Anteil an der PMyo-Fraktion abgeschatzt.

Gemal der Emissionsprognose betragt die berechnete Emission fur PM, s fur Fahr-
bewegungen 10 % der PM;o-Emission und fir andere staubverursachende Vorgénge
20 % der PMo-Emission. Immissionsseitig wird von einem Anteil von 15 % der PM, 5
Immissionen von den PM;, Immissionen ausgegangen.

Am hdchstbeaufschlagten Immissionsort ANP_1 liegt die Zusatzbelastung durch
PM,s demnach bei maximal 0,06 ug/m® oder ca. 0,2 % des Immissions-Jahreswertes
von 25 pg/m3. Die Zusatzbelastung kann somit in Analogie zu Nr. 4.1 Buchstabe c)
der TA Luft als irrelevant angesehen werden.

Staubniederschlag

Auch fir Staubniederschlag ergibt sich eine &hnliche Verteilung der Zusatzbelastung
(siehe Abbildung 11). Auch hier tritt das Maximum der Zusatzbelastung auf dem
Steinbruchgelande auf. Die Zusatzbelastung am hdchstbeaufschlagten Beurteilungs-
punkt ANP_1 durch Staubniederschlag betragt 3,2 mg/(m2 d) und ist damit irrelevant
im Sinne der Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft.
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Abbildung 11. Zusatzbelastung durch Staubniederschlag im Jahresmittel in g/(m2 d) fir den
Bauabschnitt 4. Die Irrelevanzschwelle gemaf TA Luft betragt 10,5 mg/(m2 d).

Die Zusatzbelastung an Schwebstaub und Staubniederschlag durch den Steinbruch-
betrieb nach der geplanten Erweiterung ist an den nachstgelegenen dauerhaften
Wohnnutzungen irrelevant.

Es bestehen daher aus lufthygienischer Sicht keine Anhaltspunkte dafir, dass bei be-
stimmungsgemalfem Betrieb der Anlage schadliche Umwelteinwirkungen und sonsti-
ge Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen fir die Allgemein-
heit und die Nachbarschaft durch die betrachteten Staubemissionen hervorgerufen
werden kénnen.
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7.3 FFH-Gebiet

Rund um das Steinbruchgelande liegt das FFH-Gebiet Nr. 6809-302 ,Muschelkalk-
gebiet bei Gersheim und Blieskastel” (siehe Abbildung 12).

Die Ermittlungen wurden im Sinne einer worst-case-Betrachtung fiir den Bauab-
schnitt 4 (héchste Staubemission) vorgenommen, erganzend ist im Anhang B auch
der Bauabschnitt 6 dargestellt. Fur die anderen Bauabschnitte fallen die Zusatzbe-
lastungen ahnlich aus, da die Absténde der einzelnen Bauabschnitte zum FFH-
Gebiet ahnlich sind. Es erfolgt keine parallele Gewinnung in verschiedenen Bauab-
schnitten, daher ergeben sich in den stdlichen Bereichen des FFH-Gebiets keine
Zusatzbelastungen, wenn in den nérdlichen gearbeitet wird und umgekehrt.

Nachfolgend ist die Zusatzbelastung des Staubniederschlags fir Bauabschnitt 4 in
Abbildung 13 dargestellt.
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Abbildung 12. Lage des FFH-Gebiets Nr. 6809-302 und der Emissionsquellen fiur Bauab-
schnitt BA4.
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Abbildung 13. Zusatzbelastung durch Staubniederschlag im Jahresmittel in g/(m2 d) fir den
Bauabschnitt 4. Die Irrelevanzschwelle gemaf TA Luft betragt 10,5 mg/(m2 d).

Die berechneten Zusatzbelastungen des Staubniederschlags entlang der Fahrstrecke
und rund um den Abbau- und Rekultivierungsbereich liegen am Rande des FFH-
Gebiets bei bis zu ca. 0,2 g/(m?2 d).

Aus aktuellen Staubniederschlagsmessdaten des Immissionsmessnetzes Saar —
IMMESA (Messergebnisse sind aktuell nur noch in Sonderberichten dokumentiert)
lassen sich Hintergrundwerte von 0,02 bis 0,06 g/(m? d)” ableiten. Langjahrige
Mittelwerte des Staubniederschlags in Habkirchen (Hintergrundmessstelle des
IMMESA) liegen bis 2012 bei 0,082 g/(m?2 d) .

In den emittentennahen Messgebieten Saarbriicken, Vélklingen und Dillingen-
Saarlouis wurden bis 2012 langjahrige Mittelwerte von 0,143 g/(m2 d), 0,158 g/(m? d)
und 0,178 g/(m2 d) gemessen.

7 .
siehe:
http://www.saarland.de/dokumente/thema_immissionsschutz/Zwischenbericht_ueber_die_E
rgebnisse_der IMMESA-Messungen_im_Warndt_Stand_Jan17.pdf

® siehe: http://www.saarland.de/dokumente/thema_immissionsschutz/12jabe.pdf
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Aus diesen Daten lasst sich fir den Bereich des Steinbruchs eine Vorbelastung ftr
Staubniederschlag von weniger als 0,1 g/(mz2 d) ableiten. Dies setzt sich zusammen
aus einer landlichen Hintergrundbelastung von weniger als 0,08 g/(m2 d) und einer

lokalen Vorbelastung im Bereich des Aufbereitungsbetriebs.

Somit errechnet sich eine Gesamtbelastung des Staubniederschlags am FFH-Gebiet
von bis zu 0,3 g/(mz2 d).

Der Immissionswert fur Staubniederschlag nach Nr. 4.3.1 TA Luft zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag von
0,35 g/(mz d) ist am Rande des FFH-Gebiets eingehalten. In groRerer Entfernung zu
den Staubquellen des Steinbruchbetriebs sinkt die Zusatzbelastung, so dass die
Kernzonen des FFH-Gebiets deutlich geringer belastet sind.
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8 Auswirkungen auf die Windverhéaltnisse und sonstige Klima-

parameter

Im raumordnerischen Verfahren wurden Beflirchtungen gedullert, dass es zur
Zunahme von Sturmschaden durch Absenken der Bergkuppe nach der Betriebs-
phase kommen konnte. Ob durch die nach der Rekultivierung entstehende leicht
geneigte Flache klimatische Auswirkungen auf die umliegende Region entstehen
koénnte, wurde von der Behorde aus raumordnerischer Sicht nicht gepruft. Konkrete
Anhaltspunkte zu Klimaveranderungen und Zunahme von Stirmen liegen jedoch
nicht vor und wurden von Seiten der Fachbehérden im Raumordnungsverfahren nicht
thematisiert.

Vorhabensbedingte Wirkfaktoren, welche als klimarelevante Eingriffe zu sehen sind,
sind insbesondere Anderungen in der Topographie. Dabei kommt es zu Anderungen
der Oberflacheneigenschaften wie beispielsweise Albedo, Feuchtespeicherver-
mogen, Rauhigkeit und zu Anderungen der Gelandehéhe. °

Bdden zeigen im Allgemeinen in Abhangigkeit ihrer Nutzung eine unterschiedliche
Erwarmung aufgrund der Unterschiede der Verdunstungsfahigkeit, der Warmeleitung
und Warmespeicherkapazitat sowie des Absorptionsvermégens solarer Strahlung.
Wahrend der Zeit des Kalksteinabbaus in der geplanten Erweiterungsflache hat dies
dort eine hohere Lufttemperatur und eine geringere Feuchte im Vergleich zu den um-
liegenden, teilweise vegetationsbestandenen Flachen auf3erhalb des Steinbruch-
gelandes zur Folge.

Die Bedeutung der Vorhabensflache fur das Lokalklima und vor allem den Wéarme-
und Feuchtehaushalt beschrénkt sich im Wesentlichen auf das Steinbruchgelande
sowie dessen unmittelbare Nachbarschaft. Eine tber die Flache selbst weiter hinaus-
reichende mikroklimatische Relevanz ist nicht gegeben. Dies liegt zum einen an der
limitierten Ausdehnung des Vorhabensgebiets in Verbindung mit einer durch landwirt-
schaftlich genutzte Freiflachen durchsetzten bzw. gepragten Umgebung. Uberdies
sorgen Ubergeordneter Luftmassentransport und die damit einhergehende Aus-
tauschbedingungen fiir einen raschen Abbau lokaler Unterschiede.

Der Hanickel stellt bereits im derzeitigen Zustand ein Stromungshindernis vor allem
bei Anstromung aus der Hauptwindrichtung Stidwest bis West dar. Bei der Uber-
strémung ergeben sich auf der Kuppe des Hanickel Windgeschwindigkeitserhéh-
ungen und in den umgebenden Tallagen —erniedrigungen. Demgegeniber hat der
Abbaubereich des Steinbruchs aufgrund seiner Topografie nur einen sehr geringen
Einfluss auf das bodennahe Windfeld. Es kommt beispielsweise zu einer klein-
raumigen Erhéhung der Windgeschwindigkeit bei der Uberstromung der Abbruch-
kanten des eingetieften Abbaubereichs. Dieser raumliche EinfluBbereich ist jedoch
auf wenige Dekameter begrenzt.

Klima wird definiert als der mittlere Zustand der meteorologischen Parameter tber einen
langeren Zeitraum, in der Regel 30 Jahre. Dieser Zeitraum entspricht auch den Ublichen
Nutzungsdauern von Steinbriichen.
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Das Windfeld in 10 m Uber Grund bei Anstrémung aus Sudwest ist in Abbildung 14
dargestellt. Die Windrichtung ist durch die Richtung der Pfeile gekennzeichnet, die
Farbe der Pfeile stellt die Windgeschwindigkeit entsprechend der Legende in m/s dar.

Bei einer Referenzwindgeschwindigkeit von ca. 4,5 m/s am Anemometerstandort in
Saarbriicken-Ensheim werden beim Uberstrémen des Hanickels Windgeschwindig-
keiten bis zu ca. 6 m/s erreicht. Die umgebenden Tallagen weisen demgegeniber
nur Windgeschwindigkeiten von ca. 3 — 4 m/s auf.

Eine Abflachung des Hanickel wirde sowohl auf der Kuppe als auch in der
Umgebung nur geringfligige Veranderungen erzeugen.
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Abbildung 14. Windfeld bei Anstromung aus Sudwest (Emissionsquellen in blau dargestellt).
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Anhang A: austal2000.log-Datei des Rechenlaufs

Staubimmissionsprognose flr Bauabschnitt 4:

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RofR3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "W2974".

Beginn der Eingabe

>ti"rl"” 'Projekt-Titel

> gx 2588800 ‘x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5450000 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>z00.20 'Rauigkeitslange

>Qs2 'Qualitatsstufe

> az "dwd_107080_2009.akterm" 'AKT-Datei

> xa -7400.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 3700.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 16 32 64 128 256 512 'ZellengréRe (m)

> x0 -544 -896 -1024 -2048 -4096 -8192 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 66 56 32 32 32 26 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0-512 -896 -1024 -2048 -4096 -5120 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 64 56 32 32 32 20 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 19 19 19 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.010.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

> gh "rl.grid" '‘Geléande-Datei

>xq-739.10 -695.93 -672.94 -663.99 -656.17 -648.45 -646.21 -626.93 -575.57 -507.45 -
341.05 -278.07 -13.81 -988.17 -975.10 -148.46

>yq762.90 788.12 807.40 80295 773.99 71449 669.55 602.26 488.30 401.93
273.83 31456 14.28 670.81 719.07 -132.02

> hqg 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00 0.00

> ag 50.00 30.00 10.00 30.00 60.00  45.00 70.00 125.00 110.00 210.00 75.00
400.00 300.00 50.00 240.00 140.26

> bq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 187.78

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 3.00

>wq 30.29 39.98 33356 285.10 277.39 272.85 28599 29426 308.26 32241 32.89
311.35 249.87 74.85 10.52 273.37

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

>(gq0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

> pm-1 0.00026400351 0.00015840211 5.2800703E-5 0.00015840211 0.00031680422 0.00023760316
0.00036960492 0.00066000878 0.00058080773 0.0011088148 0.00039600527 0.0021120281 0.0015840211
2.3100819E-5 0.00011088393 0.0063107902

> pm-2 0.0023760316 0.001425619 0.00047520632 0.001425619 0.0028512379 0.0021384285 0.0033264443
0.005940079 0.0052272695 0.0099793328 0.0035640474 0.019008253 0.01425619 0.00020790737
0.00099795538 0.079637015
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> pm-u 0.0097727647 0.0058636588 0.0019545529 0.0058636588 0.011727318 0.0087954882 0.013681871
0.024431912 0.021500082 0.041045612 0.014659147 0.078182117 0.058636588 0.00085513585 0.0041046521
0.30212974

Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Hohe hqg der Quelle 1 betréagt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 11 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 12 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 13 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.33 (0.32).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.34 (0.29).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.27 (0.26).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.26 (0.26).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.19 (0.17).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.14 (0.12).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

AKTerm "C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/dwd_107080_2009.akterm" mit 8760 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhéhe ha=7.8 m verwendet.
Verfugbarkeit der AKTerm-Daten 99.9 %.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP  3d55c¢8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm cb23b442

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540 BA4/pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540 BA4/pm-t35i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00z03" ausgeschrieben.
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
: Datei
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

T™MT

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-depz06" ausgeschrieben.
Datei "C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-deps06" ausgeschrieben.

MULLER-BBM

"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35z03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35i03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00z03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-t00s03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-t00i03" ausgeschrieben.

"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-depz03" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-deps03" ausgeschrieben.

"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00z04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-t35z04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35i04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00z04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00s04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00i04" ausgeschrieben.

"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-depz04" ausgeschrieben.
"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-deps04" ausgeschrieben.

"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-j00z05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35z05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540 BA4/pm-t35i05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-t00z05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-t00s05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00i05" ausgeschrieben.

"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-depz05" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-deps05" ausgeschrieben.

"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_ BA4/pm-j00z06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-j00s06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35z06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35s06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/PO_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t35i06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0O_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00z06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00s06" ausgeschrieben.
"C:/Austal/P0_15502_2017-03-31_rlg_m132540_BA4/pm-t00i06" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM

DEP : 8,198e-001 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x=-104 m, y=-232 m (1: 28, 18)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM
PM
PM

JOO : 5,243e+001 pg/m3 (+/- 0.1%) bei x=-104 m, y=-232 m (1: 28, 18)
T35 :1,362e+002 pg/m3 (+/- 1.0%) bei x=-104 m, y=-232 m (1: 28, 18)
TOO : 9,456e+001 pg/m3 (+/- 1.1%) bei x=-104 m, y=-248 m (1: 28, 17)
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Anhang B: Bauabschnitt 6

Neben dem Bauabschnitt 4 wurde auch noch eine Emissions- und Immissionspro-
gnose fir den Bauabschnitt 6 durchgefiihrt. Bei diesem soll der Abbau- und Verfull-
bereich auf der geplanten Erweiterungsflache im Nordosten liegen. Aufgrund der
deutlich kirzeren Fahrstrecken im Vergleich zum Bauabschnitt 4 ergeben sich auch
deutlich geringere Emissionen. Aufgrund der vorherrschenden Hauptwindrichtung
aus Sudwesten (vgl. Abbildung 3 in Kapitel 4) und der raumlichen N&he zur Ortschaft
Wolfersheim, ist es trotz der geringeren Emissionen dennoch mdglich, dass fur
diesen Ort der Bauabschnitt 6 zu einer ungunstigeren Immissionssituation fuhrt als
der Bauabschnitt 4. Aus diesem Grund wurde auch fiir den Bauabschnitt 6 eine Aus-
breitungsrechnung durchgefuhrt.

Die mittels der in Kapitel 5.2 aufgefiihrten Formeln errechneten Emissionen betragen
fur den Bauabschnitt 6 ca. 1,9 kg/h. Fur den Bauabschnitt 4 waren es ca. 2,8 kg/h,
was wie bereits erwahnt an den langeren Fahrstrecken liegt. Die Lage der Emissions-
guellen ist in der nachfolgenden Abbildung 15 dargestellt.

GK-Hochwert [m]
5450100 5450200 5450300 5450400 5450500 5450600 5450700 5450800 5450900 5451000 5451100 5451200
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Abbildung 15. Lageplan der Emissionsquellen beim Bauabschnitt 6.
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Tabelle 12. Zuordnung der Emissionsquellen.

MULLER-BBM

lid |xq lyg lhalag [bg [cq |wg Jds

QUE 2 25880609 54507629 2 50 O 0O 30 F1

QUE 3 258810407 545078812 2 30 0 0 40 F2

QUE 4 258812706 54508074 2 10 0 0 334 F3

QUE 5 258813601 545080205 2 30 0 0  285F4

QUE 6 258814383 545077399 2 60 0 0 277 F5
QUE_7 258815155 545071449 2 45 0 0 273 F6

QUE 8 258815379 545066955 2 70 0 O 286 F7

QUE 9 258817307 545060226 2 125 0 0 294 F8

QUE 16 258822443 54504883 2 200 0 0 27 F-BA6
QUE_17 258781183 545067081 2 50 0 0 75 Einfahrt1
QUE_18 25878249 545071907 2 240 0 0 11 Einfahrt2
QUE_19 258827184 5450501 0 164 93 3 21 AbbauBA6

Quellen-Parameter
id=Quelle Nr.

Xq =
yq =
hqg =
ag =
bqg =
cq=
wq =
ds =

X-Koordinate der Quelle
Y-Koordinate der Quelle
Hohe der Quelle [m]

Lange in X-Richtung [m]
Lange in Y-Richtung [m]
Lange in Z-Richtung [m]
Drehwinkel der Quelle [Grad]
Beschreibung

Alle sonstigen Parameter der Ausbreitungsrechnung (Rechengitter, Meteorologie,
Gelande, etc.) wurden unverandert aus der Rechnung fiir den Bauabschnitt 4 Uber-

nommen.

In Abbildung 16 ist die rdumliche Verteilung der Zusatzbelastung an Schwebstaub
PMy, im Jahresmittel fir den Bauabschnitt 6 dargestellt. Auch hier beginnt die Farb-
gebung in den folgenden Abbildungen jeweils beim Irrelevanzwert nach TA Luft.

Die Zusatzbelastung durch Schwebstaub PM;, an den nachstgelegenen Wohnnutz-
ungen liegt bei maximal ca. 0,2 pg/m3 (ANP_4). Sie liegt damit bei maximal ca. 0,5 %
des Immissions-Jahreswertes von 40 pg/m3. Die Zusatzbelastung an den Immis-
sionsorten tiberschreitet damit nicht die 3 %-Irrelevanzschwelle (entspricht 1,2 pg/m®)
und ist somit irrelevant im Sinne der Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Lulft.

Geht man auch hier von einem Anteil von 15 % der PM, s Immissionen an den PMyq
Immissionen aus, so liegt die Zusatzbelastung durch PM,s am hdchstbeaufschlagten
Immissionsort ANP_4 demnach bei maximal 0,03 pg/m? oder ca. 0,12 % des
Immissions-Jahreswertes von 25 pug/m3. Die Zusatzbelastung kann somit in Analogie
zu Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft als irrelevant angesehen werden.
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MULLER-BBM
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Abbildung 16. Zusatzbelastung durch Schwebstaub PMy, im Jahresmittel fir den
Bauabschnitt 6. Die Irrelevanzschwelle gemaf TA Luft betragt 3,0 % des Immissions-
jahreswertes (entspricht ca. 1,2 pg/m).
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MULLER-BBM

Die raumliche Verteilung der Zusatzbelastung an Staubniederschlag im Jahresmittel
fur den Bauabschnitt 6 ist in Abbildung 17 dargestellt. Die Zusatzbelastung am
hdchstbeaufschlagten Beurteilungspunkt ANP_4 durch Staubniederschlag betragt
1,1 mg/(m2 d) und ist damit irrelevant im Sinne der Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft.

Auch fir den Bauabschnitt 6 ist die Zusatzbelastung an Schwebstaub und Staub-
niederschlag durch den Steinbruchbetrieb an den néachstgelegenen dauerhaften

Wohnnutzungen irrelevant.
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Abbildung 17. Zusatzbelastung durch Staubniederschlag im Jahresmittel in g/(m2 d) fir den

Bauabschnitt 6. Die Irrelevanzschwelle gemal TA Luft betragt 10,5 mg/(mz d).
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MULLER-BBM

Analog zu Kapitel 0 wurde auch der Staubniederschlag in das FFH-Gebiet
ausgewertet.

Nachfolgend ist in Abbildung 18 die Zusatzbelastung des Staubniederschlags im
FFH-Gebiet dargestellt.
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Abbildung 18. Zusatzbelastung im FFH-Gebiet durch Staubniederschlag im Jahresmittel in
g/(m2 d) fur den Bauabschnitt 6. Die Irrelevanzschwelle gemaf TA Luft betragt 10,5 mg/(m?
d).

Die berechneten Zusatzbelastungen des Staubniederschlags entlang der Fahrstrecke
und rund um den Abbau- und Rekultivierungsbereich liegen am Rande des FFH-
Gebiets bei bis zu ca. 0,2 g/(m?2 d).

Somit errechnet sich unter Berilicksichtigung der Vorbelastung von ca. 0,1 g/(m? d)
eine Gesamtbelastung des Staubniederschlags am FFH-Gebiet von bis zu
0,3 g/(mzd).

Der Immissionswert flir Staubniederschlag nach Nr. 4.3.1 TA Luft zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag von
0,35 g/(mz d) ist am Rande des FFH-Gebiets auch fur Bauabschnitt 6 (BA 6)
eingehalten.
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