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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Greensteel Projekt GmbH plant auf dem Werksgelande der Saarstahl AG am
Standort Volklingen die Errichtung eines neuen Elektrolichtbogenofens, (Electric-Arc-
Furnace, EAF).

Die Betreiberin hat das Vorhaben entsprechend § 16 BImSchG beantragt. Seitens
der genehmigenden Behdrde wird nun in [4] gefordert, die wahrend der Bauphase
auf Menschen und Geb&aude einwirkenden Erschiitterungseinwirkungen zu prog-
nostizieren und geman DIN 4150-2 [2] und DIN 4150-3 [3] zu beurteilen.

2 Zitierte Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

DIN 4150-1: Erschitterungen im Bauwesen. Teil 1: Vorermittlung von Schwin-
gungsgrolRen. Dezember 2022

DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen. Teil 2: Einwirkungen auf Menschen
in Gebauden. Juni 1999s

DIN 4150-3: Erschitterungen im Bauwesen. Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen. Dezember 2016

Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz: ,Vorhaben der GreenSteel Projekt
GmbH, Werkstr. 1, 66763 Dillingen - Genehmigungsantrag nach § 4 BImSchG
zur Errichtung und zum Betrieb eines Elektrolichtbogenofens inklusive
Nebenanlagen auf dem Gelande der Saarstahl AG am Standort Vélklingen -
Vollstandigkeitsprifung der Antragsunterlagen®; Zeichen: 6107-0010#0002;
Schreiben vom 08.01.2024

2023 basemep.de/BKG; Datenquelle © GeoBasis-DE
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3 Immissionsorte

Die dem geplanten Baufeld nachstgelegenen Wohnh&user befinden sich im Std-
westen an der Hallerstral3e in Volklingen. Der kiirzeste Abstand vom Baufeld zu den
Wohnhausern betragt 200 m.

Die Immissionsorte an der Hallerstral3e liegen gemafR Flachennutzungsplan des
Regionalverbandes Saarbriicken in einer Wohnbauflache. Ein Bebauungsplan
besteht nicht. Die tatsachliche Nutzung im betreffenden Bereich entspricht jedoch
einem Mischgebiet. Im Sinne des Immissionsschutzes, auf der sicheren Seite
liegend, werden fir diese Immissionsorte die Anhaltswerte der DIN 4150 fir Ein-
wirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder ausschlie3lich Wohnungen
untergebracht sind, bertcksichtigt.

In Abbildung Al im Anhang ist ein Lageplan mit dem geplanten Baufeld und den
nachstgelegenen Wohngeb&uden an der Hallerstral3e dargestellt.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 4
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4 Beurteilungsgrundlagen von Erschitterungsimmissionen

4.1 Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden

S:\M\PROJ\178\M178959\M178959 01 BER_2D.DOCX:20. 02. 2024

Die Beurteilung von Erschitterungen, die auf Menschen in Geb&auden einwirken, er-
folgt nach DIN 4150, Teil 2 [2].

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschutterungen auf Menschen wird die bewerte-

te Schwingstérke KBe(t) herangezogen. Die bewertete Schwingstarke KBg(t) bertick-

sichtigt die unterschiedliche Empfindsamkeit des Menschen gegentber Erschitterun-
gen bei unterschiedlichen Frequenzen.

Die Beurteilung erfolgt anhand von zwei Beurteilungsgrof3en:
- KBrmax die maximale bewertete Schwingstarke
- KBerr die Beurteilungsschwingstéarke

Die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax iSt der Maximalwert der bewerteten
Schwingstarke KBg(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder
wiederholt) auftritt.

Die Beurteilungsschwingstarke KBgrr berlicksichtigt die Haufigkeit und Dauer der Er-
schitterungsereignisse. Die Beurteilungsschwingstarke KBerr wird mithilfe eines
Taktmaximalwertverfahrens (Taktzeit = 30 s) ermittelt.

Die Beurteilungsschwingstarke KBgr; ergibt sich dabei nach folgender Gleichung:

KB.y, = KBpp, - % (1)
mit
T: = Beurteilungszeit
(tags 16 h (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr), nachts 8 h (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)
Te = Einwirkzeit
KBerm = Taktmaximal-Effektivwert, wobei der Taktmaximal-Effektivwert die Wurzel

aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximalwerte (KBrmax-Werte) der
Einzelereignisse ist. Zur Bertcksichtigung der erhdhten Storwirkung fir
Einwirkungen wahrend Ruhezeiten (werktags 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr und
19:00 Uhr bis 22:00 Uhr; sonn- und feiertags 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) wer-
den die KBrrm-Werte bei der Ermittlung von KBgrr mit der Faktor 2 gewich-
tet.

Die Beurteilung erfolgt nach nachstehend beschriebener Vorgehensweise.

Es ist die maximale bewertete Schwingstarke KBemax zu ermitteln und mit den An-
haltswerten Ay und A, nach Tabelle 1 zu vergleichen:

- Ist KBrmax kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A, dann ist die Anfor-
derung dieser Norm eingehalten.

- Ist KBrmax groR3er als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung nicht
eingehalten.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 5
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- Ist KBrmax grofR3er als Ay, aber kleiner, héchstens gleich Ao, gilt die Anforderung
dieser Norm dann als eingehalten, wenn die Beurteilungs-Schwingstarke KBer;
nicht gréRer als Ar nach Tabelle 1 ist.

Die in der DIN 4150, Teil 2 [2] angegebenen Anhaltswerte fur die Beurteilung von Er-
schitterungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen kénnen der Tabel-
le entnommen werden.

Tabelle 1. Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 1 fiir die Beurteilung von Erschitterungen
in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen.

Zeile  Einwirkungsort tags nachts
Av Ao Ar Ai A A

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 6 0,2 03 0,6 0,15
Anlagen und ggf. ausnahmsweise Wohnungen fiir Inha-
ber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts- und Be-
reitschaftspersonen untergebracht sind (vgl. Industriege-
biete 8§ 9 BauNVO)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 03 6 015 02 04 01
gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vgl. Gewerbe-
gebiete § 8 BauNVO)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 02 5 0,1 0,15 0,3 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen un-
tergebracht sind (vgl. Kerngebiete § 7 BauNVO, Misch-
gebiete § 6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 015 3 0,07 01 0,2 0,05
ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind (vgl. Rei-
ne Wohngebiete § 3 BauNVO, Allgemeine Wohngebiete
§ 4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B.Kran- 0,2 3 0,05 0,1 0,15 0,05
kenhauser, Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausgewiesen-
en Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die i. d. R.
den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch
nicht moglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlie3lich nach dem Gesichtspunkt der
Schutzbediirftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkung vorgenommen worden ist, die Gebietseinteilung in
der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass diese Anhaltswerte indikativen Charakter haben
und eine Beurteilung jeweils im Einzelfall — auch unter Beriicksichtigung der Messun-
sicherheit — zu erfolgen hat.

In den Erlauterungen zur Norm werden Zusammenhange zwischen bewerteten
Schwingstarken und subjektiver Wahrnehmung angegeben:

»Einen Hinweis auf die Flihlbarkeit der Erschitterungseinwirkung gibt die Grol3e
KBemax. Die FUhlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen
KB = 0,1 und KB = 0,2. In der Umgebungssituation ,Wohnung“ werden auch be-
reits gerade splrbare Erschitterungen als stérend empfunden.

Erschutterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in
Wohnungen tberwiegend bereits als gut spirbar und entsprechend stark sto-
rend wahrgenommen.”

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
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Die Beurteilung von Erschitterungen durch BaumalRnahmen erfolgt nach DIN 4150,
Teil 2 [2] anhand eines dreistufigen Beurteilungsschemas, das auch bereits als Hand-
lungsgrundlage im Vorfeld der Planung dient.

Das Beurteilungsschema weist Anhaltswerte tagsiber flr verschiedene Zeitdauern
der Einwirkungen (< 1 Tag, 6 Tage bis 26 Tage, 26 Tage bis 78 Tage) aus. Fur
nachts auftretende Erschitterungen gelten die Anhaltswerte nach Tabelle 1.

Fur langer als 78 Tage einwirkende Erschitterungen macht die Norm keine Angaben.
Es sollte dann nach den besonderen Gegebenheiten des Einzelfalles individuell be-
urteilt werden. I. d. R. erfolgt dann die Beurteilung anhand der Anhaltswerte nach
Tabelle 1.

Tabelle 2. Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2 fur Erschitterungseinwirkungen durch
Baumafinahmen.

Dauer D<1Tag 6 Tag <D <26 Tage 26 Tage <D <78 Tage
Anhaltswert Au Ad? Ar Ay Ao? Ar Ay Ao? Ar
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe llI 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

") Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ao = 6.

Die in Tabelle 2 genannten Stufen klassieren die Einwirkungen folgendermalien:
- Stufe |

Bei Unterschreitung ist auch ohne besondere Vorinformation nicht mit erheb-
lichen Belastigungen zu rechnen.

- Stufe ll

Bei Unterschreitung ist ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belastigungen zu
rechnen, falls die nachfolgend genannten MaRhahmen a) bis e) und erforderli-
chenfalls auch MaRnahme f) ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschrei-
tung auch dieser Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche
Belastigungen auftreten.

Ist zu erwarten, dass Erschiitterungseinwirkungen auftreten, die oberhalb der
Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prifen, ob der Einsatz weniger er-
schitterungsintensiver Verfahren maoglich ist.

- Stufe Il

Zumutbarkeitsschwelle, bei deren Uberschreitung die Fortfiihrung von Bauarbei-
ten nur unter Bertlicksichtigung und Vereinbarung besonderer MalRnahmen
moglich ist.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 7
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Die Norm nennt folgende Maflinahmen bzw. Handlungsanleitungen zur Minderung
erheblicher Belastigungen:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Umfassende Information der Betroffenen tiber die BaumafRnahmen, die Bauver-
fahren, die Dauer und die zu erwartenden Erschitterungen aus dem Baubetrieb

Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der Baumalf3-
nahmen und die damit verbundenen Belastigungen

Zusétzliche baubetriebliche MaRhahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschitterungsquelle
usw.)

Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn
sie besondere Probleme durch Erschitterungseinwirkungen haben

Information der Betroffenen Uber die Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude

Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch Messungen so-
wie deren Beurteilung beziglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude

Die MalRnahmen a) bis e) sind vor Beginn der erschitterungsverursachenden Bau-
mafnahme durchzufihren.

Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Als Grundlage fir die Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf Bauwerke wird
die DIN 4150-3 [3] herangezogen. Die flr kurzzeitige Erschitterungseinwirkungen
geltenden Anhaltswerte sind in Tabelle 3 aufgefiihrt. Als kurzzeitig sind Erschitte-
rungen definiert, deren Haufigkeit des Auftretens nicht ausreicht, um Material-
ermiudungserscheinungen hervorzurufen, und deren zeitliche Abfolge nicht geeignet
ist, um in der betroffenen Struktur Resonanz zu erzeugen.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 8
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Tabelle 3. Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung von
kurzzeitigen Erschitterungen nach DIN 4150-3, Tabelle 1.

Zeile Einwirkungsdauer Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit viin mm/s
Fundament Deckenebene des
obersten

Vollgeschosses

Frequenzen alle Frequenzen
<10Hz 10 bis 50 bis
50 Hz 100 HzY
1 Gewerblich genutzte Bauten, In- 20 20 -40 40-50 40

dustriebauten und ahnlich struk-
turierte Bauten

2 Wohngebaude und in ihrer Kon- 5 5-15 15-20 15
struktion und/oder ihrer Nutzung
gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer beson- 3 3-8 8-10 8
deren Erschutterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach Zeile 1
und 2 entsprechen und beson-
ders erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend) sind

") Bei Frequenzen uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

Fur stationare Erschitterungseinwirkungen werden die in nachfolgender Tabelle 4
beschriebenen Anhaltswerte genannt. Die Angaben beziehen sich dabei auf horizon-
tale Einwirkungen in der obersten Deckenebene von Gebauden.

Tabelle 4. Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung von
Dauererschutterungen auf Bauwerke nach DIN 4150-3, Tabelle 4.

Zeile Gebéaudeart Anhaltswerte flr die Schwing-
geschwindigkeit vi in mm/s

Oberste Deckenebene
horizontal alle Frequenzen

1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und ahnlich 10
strukturierte Bauten

2 Wohngeb&aude und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung 5
gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsemp- 2,5
findlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und Zeile 2 entspre-
chen und besonders erhaltenswert (z. B. unter Denkmal-
schutz stehend) sind

Wenn Bauwerke in Oberschwingungen angeregt werden, kdnnen die Hochstwerte
auch in anderen Deckenebenen oder in der Fundamentebene auftreten. Fir ihre Be-
urteilung sind ebenfalls die Werte der Tabelle 4 heranzuziehen.

Bei stationdren Erschitterungseinwirkungen auf Geschossdecken kdnnen vertikale
Schwinggeschwindigkeiten bis zu 10 mm/s, bei kurzzeitigen Einwirkungen Schwing-
geschwindigkeiten bis 20 mm/s zugelassen werden.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
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Bei Einhaltung der o. g. Anhaltswerte sind Bauschaden im Sinne der Norm nicht zu
erwarten. Bauschaden im Sinne der DIN 4150-3 [3] sind:

die Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen,
die Verminderung der Tragfahigkeit von Decken,

das Abreif3en von Trenn- und Zwischenwanden von tragenden Wanden,
das Auftreten von Rissen in Putz von Wanden und

die VergroRRerung bereits vorhandener Risse in Gebauden.

Werden die Anhaltswerte Uberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schaden
zwingend auftreten.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 10
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Abschatzung der Erschitterungsimmissionen aus dem Baubetrieb
Beschreibung der vorgesehenen Bauarbeiten

Bislang liegen uns keine genauen Angaben zu den Ablaufen bzw. den eingesetzten
Baumaschinen vor, da das endgtiltige Baukonzept erst von den durchfiihrenden Bau-
firmen festgelegt wird, die zurzeit noch nicht beauftragt sind.

Es ist aber zu erwarten, dass Bodenverdichtungen mit Vibrationswalzen oder der
Einsatz von Rammen bzw. Vibrationsruttlern erforderlich werden. Der Einsatz dieser
Gerate fuhrt erfahrungsgeman zu den grofiten Erschitterungsimmissionen. Im Sinne.
einer konservativen Betrachtung werden im Folgenden die zu erwartenden Er-
schitterungsimmissionen beim Einsatz von Vibrationswalzen oder Vibrationsrittlern
bestimmt.

Erschitterungen durch Ramm- bzw. Rittel- und Verdichtungsarbeiten

Durch Bauverfahren mit groRen oszillierenden Kraften wie Verdichtungsarbeiten
(insbesondere Vibrationswalzen) oder das Rammen bzw. das Einritteln von
Spundwéanden und Pfahlen etc. sind generell hohe Erschitterungseinwirkungen zu
erwarten. Die HOhe der Erschitterungen an den einzelnen Orten ist dabei neben den
Abstandsverhaltnissen zwischen Baustelle und Geb&uden abhéngig von den
Wechselwirkungen zwischen den Erschitterungsanregungen aus dem Baubetrieb
und den Reaktionen der betroffenen Gebaude. Stimmen die Frequenzen aus den
Erschitterungsanregungen mit den Eigenfrequenzen von Gebaudeteilen (zumeist
Geschossdecken) Uberein, kann es zu Resonanzeffekten in den betroffenen
Gebauden kommen.

Dabei kbénnen zum Teil sehr hohe Erschitterungen in den Gebauden verursacht wer-
den. In unginstigen Fallen — bei sehr geringen Abstéanden zwischen Erschitterungs-
quellen und betroffenen Bauwerken — kénnen dabei Werte erreicht werden, die die
Stufe Il des Bewertungsschemas nach DIN 4150-2 [2] Uberschreiten. Die Gefahr von
Gebéaudeschéaden kann dann ebenfalls nicht ausgeschlossen werden.

Zur Bestimmung der Erschutterungsimmissionen sind nach DIN 4150-1 [1] folgende
Parameter von Bedeutung:

- Hohe der Anregung (Quellstarke)

- Struktur des Immissionsortes (Deckeneigenfrequenzen)
- Eigenschaften des Untergrundes im Ausbreitungsbereich
- Eigenschaften des Baugrundes im Ubertragungsbereich

Die Hohe der Anregung wird aufgrund der Angaben aus [1] und unserer Erfahrungen
aus einer Vielzahl entsprechender Messungen hergeleitet.

Ausgang der vorliegenden Prognose ist ein an der freien Oberflache ermittelter Be-
zugswert im Abstand von 10 m von der Riittelstelle. Aus Erfahrungswerten und den
Beispielen im Anhang A in [1] kann bei Vibrationswalzen oder Vibrationsruttlern ein
Bezugswert von 10 mm/s bis 15 mm/s abgeleitet werden.

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 11
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Basierend auf der Gleichung 2 in der DIN 4150-1 [1] wurde flr die Erschiitterungsaus-
breitung die folgende Ausgleichkurve abgeleitet:

vev .[Ej_o’s _e‘“'[slj )

mit

v Amplitude der Schwinggeschwindigkeit in der Entfernung R in mm/s
vi  Amplitude der Schwinggeschwindigkeit in der Entfernung R1 in mm/s
R: Bezugabstand in m

R  Entfernung von der Quelle in m

a  Abklingkoeffizient in m*

Der Abklingkoeffizient « ist frequenzabhangig. Bei der vorliegenden Betrachtung mit
Summenwerten wurde fir « ein Wert von ca. 0,019 bestimmt. Die Bestimmung wurde
nach den Vorgaben in [1] durchgefuhrt, wobei fir die Ausbreitungsgeschwindigkeit
ein Wert von 200 m/s und fur den Dampfungsgrad ein Wert von 0,015 angesetzt wur-
de.

Fur die Eigenschaften im Ubertragungsbereich aus dem Freifeld in die Fundamente
von Gebauden wurde nach [1] ein mittlerer Ubertragungswert von 0,5 angesetzt. Die
so abgeschatzten Fundamentschwingungen sind aus der Tabelle 5 ersichtlich.

Unter Zugrundelegung der Gleichung (2) werden fir verschiedene Abstande zu den
Ruttelorten die zu erwartenden Erschitterungsimmissionen prognostiziert. Diese
konnen ebenfalls der Tabelle 5 entnommen werden.

Bei der Ubertragung von Schwingungen vom Fundamentbereich zu den Geschoss-
decken kann es durch Anregung von Eigenfrequenzen der Deckenbauteile zu erheb-
lichen Erh6hungen der Schwingungswerte kommen.

Bei den ublicherweise eingesetzten Vibrationswalzen oder Vibrationsrittlern liegen
die Ruttelfrequenzen zwischen 30 Hz und 40 Hz. Die Emissionen aus Ruttelarbeiten
bewegen sich stets in einem sehr schmalen Frequenzband; daher missen Decken-
eigenfrequenzen nicht generell angeregt werden. Besitzen die Ruttelfrequenzen
einen ausreichenden Abstand zu den Eigenfrequenzen der Decken, sind fur die
Decken Werte wie im Fundamentbereich (Verstarkungsfaktor 1, sieche Tabelle 5) zu
erwarten. Liegen die beiden Frequenzen dichter beieinander, so beobachtet man
Verstarkungsfaktoren bis zu Faktor 3. Stimmen Erregerfrequenz und Eigenfrequenz
der Deckenbauteile tiberein, kann es zu Uberh6hungen der Schwingungswerte bis
zum Faktor 6 bis 10 kommen. Auch diese Werte sind in der Tabelle 5 vorsorglich
ausgewiesen.

Sollte es aufgrund von Resonanzeffekten zu einer deutlichen Uberhéhung der Schwin-
gungswerte kommen (Verstarkungsfaktoren 6 bis 10), werden Verdnderungen an der
Erschiitterungsquelle erforderlich. Ublicherweise kénnen durch Drehzahlveranderun-
gen die Anregungsfrequenzen in gewissen Bereichen beeinflusst werden.
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In der Tabelle 5 sind mit den o. g. Uberhohungsfaktoren die Schwinggeschwindigkei-
ten auf Deckenbauteilen fur die verschiedenen Abstandsbereiche bei Einsatz von
Vibrationswalzen oder Vibrationsrittlern angegeben. Alle Werte beziehen sich auf
Spitzenwerte der Schwinggeschwindigkeit in mm/s.

Bei der Beurteilung der Einwirkung auf Menschen ist nicht von den Spitzenwerten der
Schwinggeschwindigkeiten auszugehen, sondern von sog. KBrmax-Werten. Der
KBrmax-Wert gibt dabei den Zahlenwert des Effektivwertes des KB-bewerteten Sig-
nals vks(t) an. Die Effektivwertbildung erfolgt mit der Zeitkonstante 0,125 s (,FAST").
Die DIN 4150-2 [2] gibt unter Punkt 7 ein Naherungsverfahren zur Ermittlung der Be-
urteilungsgrofe KBrmax aus direkten Erschitterungsregistrierungen an. Demnach
kann der KBemax-Wert aus einem Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit nach fol-
gender Formel ermittelt werden:

_Vmax o ()

2
f

1
KBE max 23'

Dabei bedeuten

Vimax = Maximale Schwinggeschwindigkeit in mm/s
f= Bestimmende Frequenz
fo= Bezugsfrequenz = 5,6 Hz

ce=0,9 Korrekturwert fiir harmonische Schwingungen mit wesentlicher Resonanz-
beteiligung geman Tabelle 3 der DIN 4150-2 [2]

Bei Frequenzen > 20 Hz, wie sie bei Vibrationsrammen normalerweise vorliegen (tib-
liche Frequenzen 30 Hz bis 40 Hz), kann der Ausdruck

f 2
1+[f—oj =1 (4)

gesetzt werden. Bei Erschiitterungen durch Verkehr, Schlagrammen etc. werden
auch tiefere Frequenzen angeregt; die ermittelten KB-Werte kénnen dann etwas nie-
driger liegen. Die Beurteilung dieser Einwirkungen nach o. g. Verfahren liegt damit im
Sinne des Immissionsschutzes auf der ,sicheren Seite”.

Die so ermittelten KB-Werte sind fur die Decken mit ihren jeweiligen Verstarkungsfak-
toren ebenfalls der Tabelle 5 zu entnehmen. Die Angaben fur die Decken gelten fur
die Mitte des Deckenfeldes, da an diesem Punkt die héchsten Erschitterungsimmis-
sionen auftreten.

Fur die Bodenverdichtung mit Vibrationswalzen oder den Betrieb von Vibrations-
ruttlern oder das Einbringen von Rammpfahlen mit Schlagrammen werden die in der
nachfolgenden Tabelle 5 aufgefiihrten Erschitterungsimmissionen erwartet.
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Tabelle 5. Abschéatzung der Erschitterungsimmissionen bei Bodenverdichtungen mit
Vibrationswalzen bzw. beim Vibrations- oder Schlagrammen.

EAF Voélklingen

Abschéatzung der Erschitterungsimmissionen beim Vibrationsritteln / Vibrationsrammen

Abstand Erschitterungsaus- Fundament- Deckenschwingungen Deckenschwingungen, KB-Werte
vom breitung im Freifeld |schwingungen
Ruttelort
Minderungs- Verstarkungsfaktoren Verstarkungsfaktoren
faktor
0,5 1 3 6 10 1 3 6 10
min - max
m mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s |KBFmax KBFmax KBFmax KBFmax
10 10,00 - 15,00 7,50 7,50 22,50 45,00 75,00 4,77 14,32 28,64 47,73
15 7,43 - 11,15 5,57 5,57 16,72 33,44 55,73 3,55 10,64 21,28 35,47
20 5,86 - 8,78 4,39 4,39 13,18 26,35 43,92 2,80 8,39 16,77 27,95
25 4,77 - 7,15 3,58 3,58 10,73 21,45 35,75 2,28 6,83 13,65 22,75
30 3,96 - 594 2,97 2,97 8,91 17,82 29,70 1,89 5,67 11,34 18,90
35 3,34 - 5,00 2,50 2,50 7,51 15,01 25,02 1,59 4,78 9,56 15,93
40 2,84 - 4,26 2,13 2,13 6,39 12,78 21,30 1,36 4,07 8,13 13,56
50 2,10 - 3,16 1,58 1,58 4,73 9,47 15,78 1,00 3,01 6,03 10,04
60 1,59 - 2,39 1,19 1,19 3,58 7,16 11,93 0,76 2,28 4,56 7,59
70 1,22 - 1,83 0,91 0,91 2,74 5,49 9,15 0,58 1,75 3,49 5,82
100 0,58 - 0,87 0,43 0,43 1,30 2,61 4,35 0,28 0,83 1,66 2,77
150 0,18 - 0,28 0,14 0,14 0,42 0,83 1,38 0,09 0,26 0,53 0,88
200 0,06 - 0,09 0,05 0,05 0,14 0,28 0,47 0,03 0,09 0,18 0,30
250 0,02 - 0,03 0,02 0,02 0,05 0,10 0,16 0,01 0,03 0,06 0,10
300 0,01 - 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,06 0,00 0,01 0,02 0,04
400 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
500 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
600 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

In der markierten Zeile sind die Ergebnisse fur einen Abstand zwischen Baufeld und
Immissionsort von 200 m dargestellt. Die dort eingerahmten Werte werden fir die
folgende Bewertung herangezogen, da sie fur die nachstgelegenen Immissionsorte

gelten (vgl. Abschnitt 3).
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6 Bewertung der zu erwartenden Erschitterungen am Beispiel von
Vibrationswalzen

Zur Bewertung der erschitterungsrelevanten Tatigkeiten wurden in einem konserva-
tiven Ansatz Vibrationsarbeiten auf der Baustelle zugrunde gelegt. Fir die nachfolgen-
de Beurteilung wurde der konservative Ansatz gewahlt, dass die Schwinggeschwin-
digkeit in einem Abstand von 10 m von der Quelle 15 mm/s betragt.

Der Betrieb der Baustelle, inshesondere der Einsatz erschitterungsintensiver
Baumaschinen findet ausschlief3lich zur Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) statt.

Die zur Baustelle nachstgelegenen Immissionsorte weisen zu mdglichen Einsatzorten
von Vibrationswalzen einen Abstand von ca. 200 m auf. Alle anderen Immissionsorte
liegen noch weiter vom Baufeld entfernt. Aufgrund dieser Abstande zu den nachsten
Wohnbebauungen kénnen Belastigungen von Anwohnern infolge von Erschutterun-
gen im Sinne der DIN 4150-2 [2] mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen
werden. Nach diesen Ergebnissen werden auch keine schadlichen Erschitterungs-
einwirkungen an den Gebauden im Sinne der DIN 4150-3 [3] auftreten.

Wie die Ergebnisse aus Tabelle 5 zeigen, werden die zuldssigen KB-Werte von 0,15
(unterer Anhaltswert A, fir die Tagzeit aus Tabelle 1 fir Einwirkungsorte, in deren
Umgebung vorwiegend oder ausschlief3lich Wohnungen untergebracht sind (vgl.
Reine Wohngebiete § 3 BauNVO, Allgemeine Wohngebiete § 4 BauNVO, Klein-
siedlungsgebiete § 2 BauNVO)) selbst bei einem konservativen Verstarkungsfaktor
von 10 ab einem Abstand von 250 m eingehalten.

In einem Abstand von 200 m vom Baufeld ist mit groRer Wahrscheinlichkeit auch zu
erwarten, dass die zulassigen KB-Werte von 0,15 in der Tagzeit i. d. R. eingehalten
werden. Lediglich in unguinstigen Fallen kdnnen vereinzelt Resonanzeffekte auf-
treten, die zu KB-Werten fiihren, die geringfligig Uber dem unteren Anhaltswert der
DIN 4150-2 liegen. Der obere Anhaltswert wird aber auch dann sicher unterschritten.
Sollte es zu Resonanzeffekten kommen, muss die Erregerfrequenz an der Bau-
maschine verandert werden, um die Erregerfrequenz aus dem Bereich der Eigen-
frequenz des Bauwerkes/Bauteils zu bringen.

Schadliche Erschitterungseinwirkungen an den Gebauden im Sinne der DIN 4150-3
[3] sind, selbst wenn Resonanzeffekte auftreten, rechnerisch ausgeschlossen.

Diese Ergebnisse decken sich mit den Erfahrungen aus Erschitterungsmessungen,
die wahrend diverser erschiitterungsintensiver Arbeiten auf Baustellen durch Mdiller-
BBM durchgefuhrt wurden.

S:\M\PROJ\178\M178959\M178959 01 BER_2D.DOCX:20. 02. 2024

M178959/01 Version 2 SWF/BLEC
20. Februar 2024 Seite 15



S:\M\PROJ\178\M178959\M178959 01 BER_2D.DOCX:20. 02. 2024

MULLER-BBM

7 Erschitterungstechnische Uberwachung wahrend der Bauzeit

Wie die Prognose zeigt, sind aus dem Baustellenbetrieb keine schadlichen Er-
schitterungsimmissionen zu erwarten.

Die Anhaltswerte der DIN 4150-3 [3] werden sehr deutlich unterschritten, so dass
schadliche Erschitterungseinwirkungen an den Gebauden rechnerisch ausge-
schlossen sind.

Die unteren Anhaltswerte der DIN 4150-2 [2] werden aller Voraussicht nach ebenfalls
unterschritten, so dass Belastigungen von Anwohnern infolge von Erschitterungen
im Sinne der DIN 4150-2 [2] nicht zu erwarten sind.

Aufgrund der Prognoseergebnisse wird eine dauerhafte Uberwachung der Erschutte-
rungsimmissionen wahrend der Bauzeit fur nicht erforderlich gehalten. Sollte es
trotzdem zu Beschwerden der Anwohner Uber die auftretenden Erschitterungs-
immissionen geben, wird empfohlen unverziglich Erschitterungsmessungen in dem
betroffenen Gebaude durchzufuhren und die auftretenden Erschitterungen zu
beurteilen.

V. A

Dr.-Ing. Dieter Schyfarzkopf
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Abbildung A1 Lageplan (Karte entnommen aus [5]).
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