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1.) Zusammenfassungq

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-82 E2 mit TES an den Standorten Schéneseiffen, GroBheide OT Arle
und Althdflein (Osterreich) zusammengefasst.

Die Nabenhdéhe betragt beim Standort Schéneseiffen hy = 78 m, am Standort GroBheide
OT Arle hy=98,4m und am Standort Althéflein hy =108,4 m. Die Emissionsdaten
wurden fur die Nabenhdhen hy =59 m, 69 m, 78 m, 85 m, 98 m, 108 m und 138 m sowie
fir die Windklassen von vs =6 m/s bis 10 m/s im Betriebsmodus 0s (BM 0s) mit der
Nennleistung von Pyenn = 2.300 kW und einer maximalen elektrischen Leistung von
Pmax = 2.350 kW laut Leistungskurve ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich fiar alle Nabenhdhen zu
Lwa = 101,8 dB(A). Die WEA-Gerausche waren nach dem subjektiven Horeindruck
weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-
tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht erforderlich.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréBter Sorgfalt

erstellt. gl
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2) Bearbeitungsqgrundlagen

Fir die Ermittlung der Gerauschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und
Unterlagen herangezogen:

[1] Fordergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanla-
gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of
Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe
Marz 2007

[4] Schalltechnischer Bericht Nr. 211012-02.02 Uber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs ENERCON E-82 E2 mit TES, Nr. 18 im
Windpark Schéneseiffen bei 53937 Schéneseiffen im Betriebsmodus 0s, KOTTER
Consulting Engineers GmbH & Co. KG, 08.12.2014

[5] Schalltechnischer Bericht Nr. 214425-01.01 Gber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs ENERCON E-82 E2 mit TES, im Windpark
Arle bei 26532 GroBheide OT Arle im Betriebsmodus 0Os (BM 0s), KOTTER
Consulting Engineers GmbH & Co. KG, 27.10.2014

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 214276-01.02 lber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs ENERCON E-82 E2 mit TES, im Windpark
Hagn bei 2143 Althdflein, Osterreich, im Betriebsmodus 0s, KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co. KG, 04.12.2014
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 59 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 59
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoneseiffen 26532 GroBheide OT Arle | 2143 Althdflein
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) | 78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
9 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 9,6 m/s ?
10 98,8 dB(A) 100,7 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,9dB(A) | 102,3dB(A) | 102,0 dB(A)
2" 98,0 dB(A) 99,9 dB(A) 101,3dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 97,8 dB(A) 100,6 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert EW 98,2 dB(A) 100,4 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,8dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,5dB 0,4 dB 0,2dB 0,1dB 0,5dB 0,3dB
K nach [4]
on=05dB 1,4dB 1,3dB 1,0dB 1,0dB 1,3dB 1,1dB

1)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 6 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 9,6 m/ss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 9,6m/s "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG 5
BonifatiusstraBe 400 (/(“ ‘ Q w / / //

48432 Rheine - B

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 69 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 69
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflem
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 9,4 m/s?
1 99,2 dB(A) | 100,9 dB(A) | 101,5dB(A) | 102,0 dB(A) | 102,3 dB(A) | 102,0 dB(A)
2" 98,2 dB(A) | 100,2dB(A) | 101,4dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 98,4 dB(A) | 100,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 98,6 dB(A) | 100,6 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8dB(A) | 101,8dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab- 0.5dB 0.4 dB 0.1dB 0.2dB 05dB 03dB
weichung S
K nach [4]
on 205 dB 1,4 dB 1,20B 1,0 dB 1,0dB 1,4 dB 1,1 dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 8 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 9,4m/ss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 9,4mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBBe 400 Ny e .
(/ Q A i A

48432 Rheine : g- wE L H P

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 78 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 78
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflem
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 9,2 m/s?
1 99,5dB(A) | 101,0dB(A) | 101,6 dB(A) | 102,0 dB(A) | 102,3 dB(A) | 102,0 dB(A)
2" 98,4 dB(A) | 100,4 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 98,7 dB(A) | 101,0dB(A) | 101,7dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 98,9 dB(A) | 100,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab- 0.5dB 0.4 dB 0.1dB 0.2dB 05dB 03dB
weichung S
K nach [4]
on 205 dB 1,4 dB 1,20B 1,0 dB 1,1 dB 1,4 dB 1,1 dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 10 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 92mis "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 9.2mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBBe 400 Ny e .
(/ Q A i A

48432 Rheine : g- wE L H P

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 85 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 85
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflem
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 9,1 m/s?
1 99,6 dB(A) | 101,1dB(A) | 101,6 dB(A) | 102,1 dB(A) | 102,3dB(A) | 102,0 dB(A)
2" 98,6 dB(A) | 100,5dB(A) | 101,5dB(A) | 101,5dB(A) | 101,3dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 99,0dB(A) | 101,1dB(A) | 101,7dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99,1dB(A) | 100,9dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab- 0.5dB 0.3dB 0.1dB 0.3dB 05dB 03dB
weichung S
K nach [4]
on 205 dB 1,4 dB 1,1 dB 1,0 dB 1,1 dB 1,4 dB 1,1 dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 12 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 9,1 mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 9,1 mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
BonifatiusstraBe 400 (} - Q , F o // /
48432 Rheine ' . e

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Seite 13 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 98 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 98
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflem
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,9 m/s ?
1 99,9 dB(A) | 101,2dB(A) | 101,7 dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,2dB(A) | 102,0 dB(A)
2 98,8 dB(A) | 100,7 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,3dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 99,3dB(A) | 101,2dB(A) | 101,8dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99,4 dB(A) | 101,0dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab- 0.5dB 0.3dB 0.1dB 0.3dB 05dB 03dB
weichung S
K nach [4]
on 205 dB 1,4 dB 1,1 dB 1,0 dB 1,20B 1,30B 1,1dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 14 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 8,9 mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 8,9mss"
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400 Yy Q Py 7
48432 Rheine L. T s L

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Seite 15 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 108
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflein
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,8 m/s ?
E 100,1 dB(A) | 101,2dB(A) | 101,8 dB(A) | 102,2dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,0 dB(A)
%) 99,0 dB(A) | 100,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,5 dB(A)
3 99,5dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99.5dB(A) | 101,1dB(A) | 101,7dB(A) | 101,8dB(A) | 101.7 dB(A) | 101,8 dB(A)
fvt:igﬂirr‘]’;g 0.5dB 0.3dB 0.1dB 0.4 dB 0.4 dB 03dB
G’;’laghs[;% 1,4 dB 1,1 dB 1,0 dB 1,20B 1,2dB 1,1 dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 16 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 8,8mis "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 8,8ms"
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBBe 400 o , 7 el
CD Q //,”{u/ S sn ,/‘,’,,’i 4

48432 Rheine ‘ i

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.

e
Ll kBTTER
SREED

CONSULTING ENGINEERS




9.)

lKéTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 17 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller

ENRCON GmbH

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW

E-82 E2 mit TES
2.300 (BM 0s)

Nabenhéhe in m 138
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoneseiffen 26532 GroBheide OT Arle 2143 Althoflein
(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) |78 98 108

Messinstitut

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

211012-02.02 [4]
08.12.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214425-01.02 [5]
27.10.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

KOTTER Consulting
Engineers GmbH & Co.
KG

214276-01.02 [6]
28.11.2014
entfallt

E-82 E2

E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,5 m/s ?
1 100,4 dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,9dB(A) | 102,3dB(A) | 101,8 dB(A) | 102,0 dB(A)
2" 99,4 dB(A) | 101,1dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8dB(A) | 101,5 dB(A)
3" 100,0 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99,9 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8dB(A) | 101,8dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,8 dB(A)
Standardab- 0.5dB 0.2dB 0.1dB 05dB 0.3dB 03dB
weichung S
K nach [4]
on 205 dB 1,4 dB 1,0dB 1,0dB 1,3dB 1,1 dB 1,1 dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Seite 18 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 8,5mis "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s 85m/s "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 76,8 | 79,9 | 823 84,1 878 | 86,3 | 87,3 | 90,2 90,2 | 89,6 | 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 884 | 86,6 | 83,6 | 80,8 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
BonifatiusstraBe 400 (/(“ g- Q Yy V.VT,/;:,.’;F? ,
48432 Rheine ' e e

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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