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1.1

1.2

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c_-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fiir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschlieRlich unter
den im Dokument ,Power Performance Warranty for ENERCON Wind Energy Converters®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Standort

Die Leistungs-, ¢ - und c-Kennlinien sind fur die in Tab. 1, S. 5 angegebenen Bedin-
gungen bei unbeschadigter Blattvorderkante berechnet. Die Berechnungen beruhen auf
der Erfahrung mit Windenergieanlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 1: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m’
Turbulenzintensitat 6 % bis 12 %
Hbéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemal IEC 61400-12-1:2005
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2005.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, ¢ - und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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2 Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v,) in
10 m Hohe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhéhe (v,,) gilt fir alle Nabenhéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fir den
Nahbereich gemalt TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL,, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemaf IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (qilt fir den Nahbe-
reich gemaf TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Serienproduktstreu-
ung gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungspegel unter
Bertcksichtigung einer Unsicherheit von £1 dB(A). Wird eine Messung nach geltenden
Richtlinien durchgefiihrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich angegebener Werte
+1 dB(A) moglich. Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend
einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner
als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie tber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.
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3 Betriebsmodus 0 s

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s

Tab. 2: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 /2300 kW Betriebsmodus 0 s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vinm/s
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

= W O O O o

49
82
123
174
240
321
418
532
664
815
988
1180
1384
1580
1749
1890
2005
2100
2180
2250
2311
2350

cp-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,20
0,29
0,35
0,40
0,42
0,43
0,45
0,46
0,47
0,48
0,49
0,49
0,50
0,50
0,50
0,49
0,47
0,44
0,41
0,38
0,35
0,32
0,29
0,26

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,78
0,77
0,78
0,78
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,61
0,51
0,43
0,38
0,33
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Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s
14,50 2350 0,24 0,30
15,00 2350 0,22 0,27
15,50 2350 0,20 0,24
16,00 2350 0,18 0,22
16,50 2350 0,16 0,20
17,00 2350 0,15 0,18
17,50 2350 0,14 0,16
18,00 2350 0,12 0,15
18,50 2350 0,11 0,14
19,00 2350 0,11 0,13
19,50 2350 0,10 0,12
20,00 2350 0,09 0,11
20,50 2350 0,08 0,10
21,00 2350 0,08 0,10
21,50 2350 0,07 0,09
22,00 2350 0,07 0,08
22,50 2350 0,06 0,08
23,00 2350 0,06 0,07
23,50 2350 0,06 0,07
24,00 2350 0,05 0,07
24,50 2350 0,05 0,06
25,00 2350 0,05 0,06
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Abb. 1: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 0 s
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3.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Modus 0 s wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Ertragsausbeu-
te betrieben. Der hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,0 dB(A) im Be-
reich der Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel
garantiert.

Tab. 3: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2300 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 18,0 U/min

Tab. 4: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

digkeit ()i NH78m  NH84m  NH98m  NH108m  NH138m
10 m H6he

3m/s 84,4 84,6 85,0 85,3 85,9
3,5m/s 87,7 87,9 88,4 88,7 89,4
4 m/s 90,8 91,0 91,5 91,8 92,6
4,5 m/s 93,7 93,9 94,5 94,8 95,6
5m/s 96,5 96,7 97,1 97,4 98,1
5,5 m/s 98,5 98,8 99,2 99,5 99,7
6 m/s 99,8 99,8 100,0 100,0 100,2
6,5 m/s 100,2 100,3 100,4 100,5 100,7
7m/s 100,7 100,8 100,9 101,0 101,2
7,5 m/s 101,1 101,2 101,3 101,4 101,6
8 m/s 101,6 101,6 101,7 101,8 102,0
8,5 m/s 101,9 102,0 102,0 102,0 102,0
9 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
9,5m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
10 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
10,5 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
11 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
11,5 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
12 m/s 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
95 % P 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0

n

10 von 46 D0642788-1 / DA



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenh6éhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

88,4
90,6
92,7
94,7
96,7
98,2
99,6
Sl
100,2
100,6
100,9
101,2
101,5
101,8
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
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4 Betriebsmodus IV s

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus IV s

Tab. 6: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus IV s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 3 0,12 1,00
2,50 10 0,20 1,00
3,00 25 0,29 0,97
3,50 49 0,35 0,90
4,00 82 0,40 0,86
4,50 123 0,42 0,89
5,00 174 0,43 0,89
5,50 240 0,45 0,88
6,00 321 0,46 0,87
6,50 416 0,47 0,84
7,00 520 0,47 0,81
7,50 630 0,46 0,78
8,00 740 0,45 0,76
8,50 849 0,43 0,73
9,00 960 0,41 0,71
9,50 1077 0,39 0,69
10,00 1190 0,37 0,68
10,50 1291 0,34 0,66
11,00 1400 0,33 0,65
11,50 1534 0,31 0,64
12,00 1680 0,30 0,64
12,50 1821 0,29 0,53
13,00 1950 0,27 0,45
13,50 2061 0,26 0,39
14,00 2150 0,24 0,34
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Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vin m/s
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00

2216
2260
2286
2300
2310
2320
2330
2340
2347
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350

cp-Wert

0,22
0,21
0,19
0,17
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05

c-Wert

0,30
0,27
0,24
0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
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Abb. 2: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus IV s
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4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus IV s

Im Modus IV s wird die Windenergieanlage schalloptimiert betrieben. Der hochste zu er-
wartende Schallleistungspegel liegt bei 101,0 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Nach
Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 7: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2300 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 16,5 U/min

Tab. 8: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?i(?'::ilt_'g’ﬁy" NH78m  NH8m  NH98m  NH108m NH138m
3 mis 85,3 85,6 86,0 86,3 87,0
3,5 mis 89,0 89,2 89,7 89,9 90,4
4 mis 91,4 91,5 91,9 92,1 92,6
4,5 mis 93,1 93,3 93,5 93,6 94,0
5 mis 94,4 94,5 94,7 94,8 95,0
5,5 mis 95,2 95,3 95,5 95,6 95,8
6 mis 95,9 96,0 96,1 96,2 96,5
6,5 s 96,5 96,6 96,7 96,8 97,1
7 mis 97,1 97,1 97,3 97,4 97,7
7.5 mis 97.6 97,7 97,9 98,0 98,3
8 mis 98,2 98,3 98,5 98,6 99,0
8,5 mis 98,8 98,9 99,2 99,3 99,8
9 mis 99,5 99,7 100,0 100,1 100,5
9,5 mis 100,2 100,4 100,6 100,7 100,9
10 mis 100,8 100,9 100,9 100,9 101,0
10,5 m/s 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
11 m/s 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
11,5 m/s 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
12 m/s 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
95 % P 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0

n
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Tab. 9: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s 89,7
5,5 m/s 91,2
6 m/s 92,7
6,5 m/s 93,6
7 m/s 945
7,5 m/s 95,1
8 m/s 95,6
8,5 m/s 96,1
9 m/s 96,5
9,5 m/s 96,9
10 m/s 97,3
10,5 m/s 97,7
11 m/s 98,1
11,5 m/s 98,6
12 m/s 99,0
12,5 m/s 99,6
13 m/s 100,1
13,5 m/s 100,5
14 m/s 100,9
14,5 m/s 101,0
15 m/s 101,0
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5 Betriebsmodus 2000 kW s

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 2000 kW s

Tab. 10: Berechnete Leistungs-, ¢,- und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

2000 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vinm/s
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

= W O O O o

49
82
123
174
240
321
418
532
664
815
988
1180
1371
1550
1702
1820
1899
1950
1983
2000
2000
2000

cp-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,20
0,29
0,35
0,40
0,42
0,43
0,45
0,46
0,47
0,48
0,49
0,49
0,50
0,50
0,49
0,48
0,45
0,42
0,39
0,35
0,31
0,28
0,25
0,23

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,78
0,77
0,78
0,78
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,60
0,49
0,42
0,37
0,32
0,29
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES E E!:!EB&Q!!
Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s
14,50 2000 0,20 0,26
15,00 2000 0,18 0,23
15,50 2000 0,17 0,21
16,00 2000 0,15 0,19
16,50 2000 0,14 0,17
17,00 2000 0,13 0,16
17,50 2000 0,12 0,14
18,00 2000 0,11 0,13
18,50 2000 0,10 0,12
19,00 2000 0,09 0,11
19,50 2000 0,08 0,10
20,00 2000 0,08 0,10
20,50 2000 0,07 0,09
21,00 2000 0,07 0,08
21,50 2000 0,06 0,08
22,00 2000 0,06 0,07
22,50 2000 0,05 0,07
23,00 2000 0,05 0,07
23,50 2000 0,05 0,06
24,00 2000 0,04 0,06
24,50 2000 0,04 0,06
25,00 2000 0,04 0,05
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES
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Abb. 3: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 2000 kW s

—o—¢ Lecistung P in kW
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

5.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2000 kW s

Im Modus 2000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,5 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 11: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 17,5 U/min

Tab. 12: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?L?',‘f‘ﬁ,ﬁ!;{a‘" NH78m  NH8m NH98m NH108m NH138m
3 mis 85,6 85,7 86,1 86,3 86,9
3,5 mis 88,4 88,6 89,0 89,3 89,8
4 mis 90,9 91,1 91,5 91,8 92,4
4,5 mis 93,3 93,5 93,9 94,1 94,8
5 mis 95,4 95,6 96,0 96,3 97,0
5,5 mis 97,4 97,7 98,1 98,4 98,8
6 mis 98,9 99,0 99,3 99,4 99,8
6,5 s 99,8 99,9 100,0 100,1 100,2
7 mis 100,2 100,3 100,4 100,5 100,6
7.5 mis 100,6 100,6 100,7 100,7 101,0
8 m/s 100,9 100,9 101,1 101,2 101,5
8,5 mis 101,4 101,4 101,5 101,5 101,5
9 mis 101,5 101,5 101,5 101,5 1015
9,5 mis 101,5 101,5 101,5 1015 1015
10 mis 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5
10,5 m/s 101,5 101,5 101,5 101,5 1015
11 m/s 1015 1015 101,5 101,5 101,5
11,5 m/s 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5
12 m/s 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5
95 % P 101,5 101,5 101,5 101,5 1015

n
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

Tab. 13: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenh6éhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

89,0
90,8
92,5
94,1
95,6
97,1
98,5
ole 2
99,8
100,1
100,4
100,6
100,8
101,2
101,5
101,5
101,5
101,5
101,5
101,5
101,5
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6 Betriebsmodus 1800 kW s

6.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 1800 kW s
Tab. 14: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

1800 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 3 0,12 0,78
2,50 10 0,20 0,77
3,00 25 0,29 0,78
3,50 49 0,35 0,78
4,00 82 0,40 0,77
4,50 123 0,42 0,77
5,00 174 0,43 0,78
5,50 240 0,45 0,78
6,00 321 0,46 0,78
6,50 418 0,47 0,78
7,00 532 0,48 0,78
7,50 661 0,48 0,78
8,00 815 0,49 0,77
8,50 986 0,50 0,77
9,00 1180 0,50 0,77
9,50 1338 0,48 0,77
10,00 1465 0,45 0,77
10,50 1564 0,42 0,77
11,00 1640 0,38 0,62
11,50 1699 0,35 0,51
12,00 1740 0,31 0,43
12,50 1765 0,28 0,37
13,00 1780 0,25 0,33
13,50 1792 0,23 0,29
14,00 1800 0,20 0,26
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vin m/s
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00

1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

cp-Wert

0,18
0,16
0,15
0,14
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04

c-Wert

0,23
0,21
0,19
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
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xi ENERCON
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Leistung P in kW
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Abb. 4: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 1800 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—&—4 c-Wert

E—E—u cp-Wert
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6.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1800 kW s

Im Modus 1800 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 100,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 15: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1800 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 17,2 U/min

Tab. 16: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?i(?'::ilt_'g’ﬁy" NH78m  NH8m  NH98m  NH108m NH138m
3 mis 85,1 85,2 85,6 85,8 86,3
3,5 mis 87,8 88,0 88,4 88,7 89,4
4 mis 90,8 91,0 915 91,8 92,6
4,5 mis 93,7 93,9 94,5 94,8 95,6
5 mis 96,5 96,7 97,2 97 4 98,1
5,5 mis 98,5 98,7 99,0 99,2 99,5
6 mis 99,6 99,6 99,8 99,8 100,0
6,5 s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
7 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
7.5 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8,5 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10 mis 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
11 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
11,5 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12 m/s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
95 % P 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

n
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Tab. 17: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s 88,4
5,5 m/s 90,6
6 m/s 92,7
6,5 m/s 94,7
7 m/s 96,7
7,5 m/s 98,2
8 m/s ele !
8,5 m/s ke
9 m/s 100,0
9,5 m/s 100,0
10 m/s 100,0
10,5 m/s 100,0
11 m/s 100,0
11,5 m/s 100,0
12 m/s 100,0
12,5 m/s 100,0
13 m/s 100,0
13,5 m/s 100,0
14 m/s 100,0
14,5 m/s 100,0
15 m/s 100,0
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

7 Betriebsmodus 1600 kW s

7.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 1600 kW s

Tab. 18: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

1600 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vinm/s
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

= W O O O o

49

82

123
174
240
321

417
532
661

815
959
1090
1203
1300
1382
1450
1502
1540
1564
1580
s 52
1600

cp-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,20
0,29
0,35
0,40
0,42
0,43
0,45
0,46
0,47
0,48
0,48
0,49
0,48
0,46
0,43
0,40
0,37
0,34
0,31
0,28
0,25
0,22
0,20
0,18

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,78
0,77
0,78
0,78
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,65
0,52
0,44
0,37
0,33
0,29
0,25
0,23
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES E E!:!EB&Q!!
Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s
14,50 1600 0,16 0,20
15,00 1600 0,15 0,18
15,50 1600 0,13 0,16
16,00 1600 0,12 0,15
16,50 1600 0,11 0,14
17,00 1600 0,10 0,12
17,50 1600 0,09 0,11
18,00 1600 0,08 0,11
18,50 1600 0,08 0,10
19,00 1600 0,07 0,09
19,50 1600 0,07 0,08
20,00 1600 0,06 0,08
20,50 1600 0,06 0,07
21,00 1600 0,05 0,07
21,50 1600 0,05 0,06
22,00 1600 0,05 0,06
22,50 1600 0,04 0,06
23,00 1600 0,04 0,05
23,50 1600 0,04 0,05
24,00 1600 0,04 0,05
24,50 1600 0,03 0,05
25,00 1600 0,03 0,04
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Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES
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Abb. 5: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 1600 kW s

—o—¢ Lecistung P in kW
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7.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1600 kW s

Im Modus 1600 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 99,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 19: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1600 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 16,1 U/min

Tab. 20: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?L?',‘f‘ﬁ,ﬁ!;{a‘" NH78m  NH8m NH98m NH108m NH138m
3 mis 89,7 85,3 85,6 86,0 86,3
3,5 mis 91,2 89,0 89,2 89,7 89,9
4 mis 92,7 91,4 91,5 91,9 92,1
4,5 mis 94,0 93,3 93,5 93,8 94,1
5 mis 95,3 95,1 95,3 95,6 95,7
5,5 mis 96,2 96,4 96,6 96,9 97,0
6 mis 97,1 97,5 97,6 97,7 97,9
6,5 s 97,7 98,2 98,3 98,4 98,5
7 mis 98,2 98,6 98,7 98,8 98,8
7.5 mis 98,5 98,9 98,9 98,9 99,0
8 m/s 98,8 99,0 99,0 99,0 99,0
8,5 mis 98,9 99,0 99,0 99,0 99,0
9 mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
9,5 mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
10 mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
10,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
11 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
11,5 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
12 m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
95 % P 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0

n
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

Tab. 21: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenh6éhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

89,7
91,2
92,7
94,0
95,3
96,2
97,1
97,7
98,2
98,5
98,8
98,9
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0
99,0

D0642788-1 / DA

31 von 46



Datenblatt
Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES E E!:!Eﬂgg!!

8 Betriebsmodus 1400 kW s

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 1400 kW s
Tab. 22: Berechnete Leistungs-, c- und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

1400 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 3 0,12 0,78
2,50 10 0,20 0,77
3,00 25 0,29 0,78
3,50 49 0,35 0,78
4,00 82 0,40 0,77
4,50 123 0,42 0,77
5,00 174 0,43 0,78
5,50 240 0,45 0,78
6,00 321 0,46 0,78
6,50 417 0,47 0,78
7,00 532 0,48 0,78
7,50 656 0,48 0,78
8,00 780 0,47 0,77
8,50 895 0,45 0,77
9,00 1000 0,42 0,77
9,50 1096 0,40 0,77
10,00 1180 0,36 0,71
10,50 1247 0,33 0,54
11,00 1300 0,30 0,45
11,50 1340 0,27 0,38
12,00 1370 0,25 0,33
12,50 1390 0,22 0,29
13,00 1400 0,20 0,25
13,50 1400 0,18 0,22
14,00 1400 0,16 0,20
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Datenblatt

Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vin m/s
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00

1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400

cp-Wert

0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03

c-Wert

0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
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Abb. 6: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 1400 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—&—4 c-Wert

E—E—u cp-Wert
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8.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1400 kW s

Im Modus 1400 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 23: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1400 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 15,8 U/min

Tab. 24: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?i(?'::ilt_'g’ﬁy" NH78m  NH8m  NH98m  NH108m NH138m
3 mis 85,3 85,6 86,0 86,3 87,0
3,5 mis 89,0 89,2 89,7 89,9 90,4
4 mis 91,2 91,4 91,7 91,9 92,4
4,5 mis 93,0 93,1 934 93,6 94,0
5 mis 94,5 94,6 94,8 95,0 95,3
5,5 mis 95,5 95,7 95,9 96,1 96,3
6 mis 96,4 96,5 96,7 96,8 97,1
6,5 s 97,1 97,2 97,3 97,4 97,5
7 mis 97,5 97,6 97,7 97,7 97.8
7.5 mis 97.8 97,9 97,9 98,0 98,0
8 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
8,5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
9 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
9,5 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
10 mis 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
10,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
11 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
11,5 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
12 m/s 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
95 % P 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

n
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Tab. 25: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s 89,7
5,5 m/s 91,1
6 m/s 92,5
6,5 m/s 93,6
7 m/s 94,6
7,5 m/s 95,4
8 m/s 96,1
8,5 m/s 96,6
9 m/s 97,1
9,5 m/s 97,4
10 m/s 97,7
10,5 m/s 97,9
11 m/s 98,0
11,5 m/s 98,0
12 m/s 98,0
12,5 m/s 98,0
13 m/s 98,0
13,5 m/s 98,0
14 m/s 98,0
14,5 m/s 98,0
15 m/s 98,0
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Betriebsmodi E-82 E2 / 2300 kW mit TES

9 Betriebsmodus 1200 kW s

9.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 1200 kW s

Tab. 26: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

1200 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vinm/s
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

= W O O O o

49
82
123
174
240
321
417
532
644
750
845
930
1006
1070
1118
1150
1168
1180
1192
1200
1200
1200

cp-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,20
0,29
0,35
0,40
0,42
0,43
0,45
0,46
0,47
0,48
0,47
0,45
0,43
0,39
0,36
0,33
0,30
0,27
0,24
0,21
0,19
0,17
0,15
0,14

c-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,78
0,77
0,78
0,78
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,66
0,52
0,43
0,36
0,31
0,27
0,24
0,21
0,19
0,17
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Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s
14,50 1200 0,12 0,15
15,00 1200 0,11 0,14
15,50 1200 0,10 0,12
16,00 1200 0,09 0,11
16,50 1200 0,08 0,10
17,00 1200 0,08 0,09
17,50 1200 0,07 0,09
18,00 1200 0,06 0,08
18,50 1200 0,06 0,07
19,00 1200 0,05 0,07
19,50 1200 0,05 0,07
20,00 1200 0,05 0,06
20,50 1200 0,04 0,06
21,00 1200 0,04 0,05
21,50 1200 0,04 0,05
22,00 1200 0,03 0,05
22,50 1200 0,03 0,05
23,00 1200 0,03 0,04
23,50 1200 0,03 0,04
24,00 1200 0,03 0,04
24,50 1200 0,03 0,04
25,00 1200 0,02 0,03
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Abb. 7: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 1200 kW s
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9.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1200 kW s

Im Modus 1200 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 97,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 27: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 15,4 U/min

Tab. 28: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?L?',‘f‘ﬁ,ﬁ!;{a‘" NH78m  NH8m NH98m NH108m NH138m
3 mis 85,3 85,6 86,0 86,3 87,0
3,5 mis 89,0 89,2 89,7 89,9 90,4
4 mis 91,2 91,4 91,7 91,9 92,4
4,5 mis 93,0 93,2 93,5 93,6 94,1
5 mis 94,6 94,7 94,9 95,0 95,3
5,5 mis 95,5 95,6 95,8 96,0 96,2
6 mis 96,2 96,3 96,4 96,5 96,7
6,5 s 96,7 96,7 96,8 96,8 96,9
7 mis 96,9 96,9 97,0 97,0 97,0
7.5 mis 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
8 m/s 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
8,5 mis 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
9 mis 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
9,5 mis 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
10 mis 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
10,5 m/s 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
11 m/s 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
11,5 m/s 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
12 m/s 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
95 % P 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0

n
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Tab. 29: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenh6éhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

89,7
91,1
92,5
93,6
94,7
95,4
96,0
96,4
96,7
96,9
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
97,0
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10 Betriebsmodus 1000 kW s

10.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 1000 kW s
Tab. 30: Berechnete Leistungs-, ¢ - und c-Werte E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus

1000 kW s

Windgeschwindigkeit Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
vinm/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 3 0,12 0,78
2,50 10 0,20 0,77
3,00 25 0,29 0,78
3,50 49 0,35 0,78
4,00 82 0,40 0,77
4,50 123 0,42 0,77
5,00 174 0,43 0,78
5,50 240 0,45 0,78
6,00 321 0,46 0,78
6,50 417 0,47 0,78
7,00 532 0,48 0,78
7,50 635 0,46 0,78
8,00 730 0,44 0,77
8,50 818 0,41 0,77
9,00 890 0,38 0,64
9,50 936 0,34 0,50
10,00 960 0,30 0,41
10,50 972 0,26 0,34
11,00 980 0,23 0,30
11,50 991 0,20 0,26
12,00 1000 0,18 0,22
12,50 1000 0,16 0,20
13,00 1000 0,14 0,17
13,50 1000 0,13 0,16
14,00 1000 0,11 0,14
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Windgeschwindigkeit Leistung P in kW

vin m/s
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

cp-Wert

0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02

c-Wert

0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
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Leistung P in kW
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Abb. 8: Leistungs-, C,- und c-Kennlinie E-82 E2 / 2300 kW Betriebsmodus 1000 kW s
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10.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1000 kW s

Im Modus 1000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 96,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung wird ein gleichbleibender Pegel garantiert.

Tab. 31: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 11,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 5,0 U/min
Solldrehzahl 15,0 U/min

Tab. 32: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
?i(?'::ilt_'g’ﬁy" NH78m  NH8m  NH98m  NH108m NH138m
3 mis 85,5 85,7 86,0 86,3 86,8
3,5 mis 88,2 88,4 88,8 89,1 89,6
4 mis 90,8 91,0 914 91,7 92,3
4,5 mis 92,8 92,9 93,1 93,2 93,6
5 mis 93,9 94,0 94,2 94,2 94,5
5,5 mis 94,6 94,7 94,9 95,0 95,1
6 mis 95,2 95,2 95,4 95,4 95,6
6,5 s 95,6 95,6 95,7 95,7 95,8
7 mis 95,8 95,8 95,9 95,9 95,9
7.5 mis 95,9 96,0 96,0 96,0 96,0
8 mis 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
8,5 mis 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
9 mis 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
9,5 mis 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
10 mis 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
10,5 m/s 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
11 m/s 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
11,5 m/s 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
12 m/s 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
95 % P 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0

n
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Tab. 33: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (v,,,) Schallleistungspegel in dB(A)

5m/s 88,8
5,5 m/s 90,6
6 m/s 92,4
6,5 m/s 93,2
7 m/s 94,0
7,5 m/s 94,5
8 m/s 95,0
8,5 m/s 95,3
9 m/s 95,6
9,5 m/s 95,8
10 m/s 95,9
10,5 m/s 96,0
11 m/s 96,0
11,5 m/s 96,0
12 m/s 96,0
12,5 m/s 96,0
13 m/s 96,0
13,5 m/s 96,0
14 m/s 96,0
14,5 m/s 96,0
15 m/s 96,0
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