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1 WINDKRAFTANLAGEN UND SCHATTENWURF

Der Schattenwurf von Windenergieanlagen tritt fir viele Menschen unangenehm in Erscheinung, da der
Schatten des bewegten Rotors, im Gegensatz zu unbewegten Gegenstanden, periodische Helligkeits-
schwankungen am Immissionsort hervorruft. Der Schatten einer stehenden Windenergieanlage ist hinge-
gen nicht anders zu bewerten als der Schatten eines normalen Gebdudes.

Bei einer betriebsbedingten Rotorbewegung unterscheidet man zwischen dem vom Anlagenrotor verur-
sachten periodischen Schattenwurf und den Lichtreflexen, die von den bewegten Rotorblattern einer Wind-
energie-Anlage ausgehen kdnnen (auch als Disko-Effekt bezeichnet).

Beide Effekte sind rechtlich als Immissionen im Sinne von § 3 (2) des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu
betrachten.

Durch den technischen Fortschritt bei der Oberfldchenbeschichtung von Windkraftanlagen stellt der Disko-
Effekt heute kein besonderes Problempotenzial mehr dar (vgl. hierzu auch Landesumweltamt Nordrhein-
Westfalen: Sachinformationen Optische Immissionen von Windenergieanlagen). In der vorliegenden Studie
werden daher auch keine weitergehenden Untersuchungen zu optischen anlagengebundenen Reflektionen
durchgefiihrt.

Flr optische Immissionen durch Schattenwurf und Lichtreflexe bestehen bis dato keine rechtsverbindlicher
Beurteilungsrahmen zur Bestimmung der immissionsschutzrechtlichen Erheblichkeitsgrenze.

In verschiedenen Bundesldandern sind jedoch durch die Umweltbehorden in den vergangenen Jahren Beur-
teilungskriterien entwickelt worden, die ihren Niederschlag in einem abgestimmten Bewertungsrahmen
gefunden haben. Dadurch soll ein bundesweit einheitlicher Beurteilungsrahmen fiir die Planung, Genehmi-
gungen und fiir gerichtliche Auseinandersetzungen geschaffen werden.

Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) hat die federfihrend vom staatlichen Um-
weltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsamtern und Weiteren
erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanla-
gen (WEA Schattenwurf-Hinweise) im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Fir die Erheblichkeit der Belasti-
gung durch Schattenwurf wird dabei dessen zeitliche Einwirkdauer an relevanten Immissionsorten als maf3-
gebend angesehen. Schutzziel ist die Begrenzung der Einwirkdauer derartiger Immissionen in schutzwirdi-
gen Wohn- und Arbeitsbereichen.

Als relevante Immissionsorte gelten schutzwiirdige Rdume, die als
e  Wohnrdume, einschlieflich Wohndielen

e Schlafrdume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume in
Krankenhausern und Sanatorien

e Unterrichtsrdaume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen

e  Birordaume, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungsraume und dhnliche Arbeitsrdume genutzt wer-
den.

direkt an Gebauden beginnende AuRenflachen (z.B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdigen Rdumen
tagsliber zwischen 6:00 und 22:00 Uhr gleichgestellt.

Unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m liber Grund an dem am starksten betroffenen Rand der
Flachen, auf denen nach Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzwirdigen Raumen zulassig sind.

Die WEA Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Anhaltswerte:

Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30
Minuten am Tag betragen, ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° ist nicht zu bericksichtigen, wenn
am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20% durch das Rotorblatt
verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankungen (Schatten) vernachlassigt wer-
den.
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Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu erméglichen, wird die Berechnung fiir einen punktférmigen Re-
zeptor am Immissionsort empfohlen. Dariiber hinaus ist es sinnvoll, fiir ein Ubliches Fenster z.B. von 1x1 m
GroRe oder mit den vor Ort vorhandenen FenstergrofRen die Schattenwurfzeiten anzugeben.

Fir schitzenswerte Immissionsbereiche, die innerhalb des Beschattungsbereichs von Windenergieanlagen
liegen und fir die eine nicht vernachlassigbare Beschattungsdauer entsprechend den obigen Ausfiihrungen
zu Prognose und Beurteilung besteht, soll und kann zur Sicherstellung des Immissionsschutzes eine zeitwei-
lige Abschaltung beitragender Windenergieanlagen fiir Zeiten real auftretenden Schattenwurfs in den be-
treffenden Immissionsbereichen erfolgen. Hierbei ist gegebenenfalls der raumlichen Ausdehnung am Im-
missionsort (Fenster- und Balkonflachen) bei der Festlegung der genauen Abschaltzeiten Rechnung zu tra-
gen. Die Abschaltautomatik muss so programmiert werden, dass die tatsdchliche Schattenwurfdauer auf
maximal 8 h/a und 30 min/d begrenzt wird.

Astronomische Rahmenbedingungen - Schattenwurfbereich einer WEA

Kurz nach Sonnenaufgang trifft der Schat- L
ten der Windenergieanlage in sehr weiter | =~
Entfernung, in westlicher Richtung, auf den f @ i
Boden. Bei hoher steigender Sonne riickt | - -
der Schatten ndher an die Windenergiean-
lage und entfernt sich nachmittags wieder
in ostliche Richtung. Im Sommer, wenn die
Sonne im Nordosten aufgeht, fallt der
Schatten zundchst nach Siidwesten. Gegen
Mittag ist er nur wenige Meter vom FuB-
punkt entfernt und wandert abends nach
Sudosten. Im Winter geht die Sonne im Siid-
osten auf, steigt mittags nur bis ca. 15° Gber
den Horizont (abhangig vom Datum und der
geografischen Breite, gilt fir Deutschland
Ende Dezember) und versinkt im Stdwes-
ten. Der Schatten zieht seine Bahn dement-
sprechend von Nordwesten kommend, in
groBerer Entfernung an der Windenergie-
anlage vorbei, nach Nordwesten. Das vom Schattenwurf betroffene Gebiet ist in der nebenstehenden Zeich-
nung dargestellt.

) Schattenspur am 22. Dez

N

S'chatténépur am K

N Schattenspur am 21. Juni

Die Form des Gebietes hdngt von der geografischen Breite ab. Jenseits der Polarkreise kann die Sonne
ringsum wandern, so dass der Schattenwurf alle Himmelsrichtungen erreicht. In den Tropen kann die Sonne
senkrecht Giber einer Windenergieanlage stehen, so dass auch ihr FuBpunkt im Schatten stehen kann. In
Deutschland entsteht die dargestellte Form.

In groBerer Entfernung von der Anlage kann der Schattenwurf vernachlassigt werden. Da das Rotorblatt
von der Ferne aus gesehen nur einen kleinen Bereich der Sonne verdeckt, ist die aus dieser Verdeckung
resultierende Helligkeitsschwankung nicht mehr wahrnehmbar. Die Reichweite des Schattenwurfes hangt
von der Breite des Rotorblattes und der Entfernung zur Projektionsflache ab. Bei groRen Windenergieanla-
gen muss der Schattenwurf teilweise noch in mehr als 1500 m bericksichtigt werden.

Hierbei wird zwischen der theoretisch maximal moglichen und der tatsachlichen Schattenwurfdauer unter-
schieden. Die theoretisch maximal mogliche Schattenwurfdauer wiirde dann erreicht, wenn die Sonne stets
schiene, der Rotor immer in Bewegung ware und der Rotor auBerdem immer quer zur Sonne stiinde. Da
dies nicht der Fall ist, liegt die tatsachliche Schattenwurfdauer deutlich unter der theoretisch maximal mog-
lichen. ErfahrungsgemaR liegt an Standorten mit einer theoretisch maximal moglichen Schattenwurfdauer
von 30 h/a die tatsachliche Schattenwurfdauer ungefahr bei 8 h/a. Bei der Betrachtung der Schattenwurf-
dauer wird dabei vom Immissionspunkt ausgegangen: Entscheidend ist nicht, wie lange eine bestimmte
Windenergieanlage Schatten wirft, sondern wie lange der Immissionspunkt betroffen ist. Wenn mehrere
Windenergieanlagen Schatten werfen, muss beispielsweise nachmittags eine von ihnen abgeschaltet wer-
den, weil vormittags eine andere die zulassige Schattenwurfdauer von 30 min/d ausgeschépft hat.
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2 METHODE UND VERWENDETE SOFTWARE

Zur Ermittlung des durch die geplanten Anlagen induzierten Schattenwurfs wurde die Software WindPro
3.1 des dénischen Unternehmens EMD International A/S verwendet. Zur Berechnung des periodischen
Schattenwurfs stellt die Anwendung das Modul SHADOW bereit.

Die Schattenwurfdauer in der Umgebung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhdngigkeit von Nabenhdhe
und Rotordurchmesser ermittelt werden. Neben der Berechnung der astronomisch maximal moglichen Be-
schattungsdauer, bei der angenommen wird, dass die Sonne immer scheint, die WEA sich standig dreht und
immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung steht, besteht auch die Méglichkeit, statistische Informationen
zu Sonnenscheindauer, Windrichtungsverteilung und Stillstandszeiten in die Berechnung einflieen zu las-
sen. Dadurch werden realitdtsnahe Werte Uber den tatsdchlich zu erwartenden Schattenwurf ermittelt (me-
teorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer).

Die Ergebnisse kdnnen zum einen flachenhaft in Form einer Karte mit Iso-Zeitlinien (Linien gleicher Schat-
tenwurfdauer) und zum anderen auf spezielle Immissionsorte bezogen ausgegeben werden.

Bei der Berechnung fiir Immissionsorte werden an den zu untersuchenden Punkten auf einer Karte virtuelle
Schatten-Rezeptoren platziert, die beliebige Flachen, wie z.B. Fenster (auch Dachfenster), Terrassen, Bal-
kone usw., reprasentieren konnen. Die Schatten-Rezeptoren kénnen in ihrer Dimension, ihrer Himmelsrich-
tungs-Ausrichtung sowie ihrer Neigung gegeniiber der Horizontalen frei verandert werden und so tatséch-
lich vorhandene Fenster nachbilden. An den Schatten-Rezeptoren berechnet SHADOW die Gesamtdauer
des Schattenwurfs (Tage und Stunden pro Jahr, maximale Minuten pro Tag) sowie die Zeitpunkte des Schat-
tenwurfs im Tages- und Jahresverlauf (Datum, Uhrzeit, Dauer).

Im vorliegenden Fall wurde aufgrund der Vielzahl der im Geldnde verteilten WEA die Schattenrezeptoren
im sogenannten ,Gewdchshausmodus” betrieben, bei dem Schattenwurf aus allen Richtungen erfasst und
bertcksichtigt wird.

Die Berechnungsmethode in SHADOW

Der Sonnenstand im Tages- und Jahresverlauf bildet die Grundlage fiir die Berechnung des Schattenwurfs.
Ausgehend von der Simulation des Verlaufs der Sonne in 1 Minuten-Schritte berechnet das Programm den
Gang des Schattens jedes WEA-Rotors liber ein Jahr. Der ermittelte Schattengang wird daraufhin unter-
sucht, ob und wann einer der definierten Schatten-Rezeptoren (beliebig ausgerichtete Flache, z.B. Fenster,
Terrasse) innerhalb eines Rotorschattens liegt. Wenn ja, speichert WindPRO zu betroffenen Rezeptoren
Daten und Zeitpunkte des Schattenwurfs und berechnet daraus die Zeitdauer pro Tag und aller WEA im
Jahr.

Fir die Linien gleicher Schattenwurfdauer im Jahr wird fir Rasterpunkte die Schattenwurfdauer ermittelt.
Die Berechnungen beruhen auf den folgenden Daten und Zusammenhangen:

e  Position der WEA (x,y,z-Koordinaten),

e Nabenhdhe, Rotordurchmesser, Blattgeometrie

e Position des Schatten-Rezeptors (x,y,z-Koordinaten) sowie GroRe, Himmelsrichtung, Neigung und
Aufpunkthéhe,

e  Geographische Koordinaten des Standorts sowie die Zeitzone und die Zeitverschiebung durch die
Sommerzeit.

e Das mathematische Modell zur Berechnung des genauen Sonnenverlaufs unter Berlicksichtigung
von Erdachsenneigung, Erdrotation und elliptischer Erdbahn um die Sonne
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Das SHADOW Berechnungsmodell

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fir die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der Sonne ist im
Wesentlichen von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die
Sonne abhdngig. Weiterhin missen fir jeden beliebigen Standort die geographischen, jahreszeitlichen und
tageszeitlichen Daten bericksichtigt werden.

Mit diesen Daten werden die Deklination, der Stundenwinkel, die Sonnenhohe, der Azimut und der Son-
nenauf- und -untergang berechnet. Die Begriffe bedeuten:

e Deklination: Der Winkel, um den die Sonne im Verlauf ‘\“&\\;‘::0\ Zenit
der Jahreszeiten vom Himmelsdquator (Erdumlaufbahn N
auf den Himmel projiziert) abweicht. Zu Herbst- und L I s
Fruhlingsanfang (21.3 bzw. 21.9) betrégt die Deklination K N o
0°, zum Winteranfang (21.12.) -23,45° und zum Sommer- - 2, <\
° Sonne
anfang (21.6.) +23,45 // . /__/ g
e Sonnenhdhe: Einfallswinkel der Sonne gegeniiber einer B P o o .\'L/% S
horizontalen Flache; N d /,/ h Sy =
o“e‘em"‘o“ PR . \)\
e Stundenwinkel: Winkel zwischen dem Sonnenhé&chst- > v - A
stand und dem aktuellen Sonnenstand. 9rizon
e  Azimut: Winkel zwischen der Sidrichtung und dem auf Aquatol
die horizontale Ebene projizierten Sonnenstand. Im Uhr- ! e
zeigersinn vor der siidlichen Richtung positiv und danach < O
. Wt
negativ. .- \\'i::\g\s@

e Sonnenaufgang, Sonnenuntergang: Zeitpunkt am Mor-
gen bzw. Abend, wenn der Sonnenmittelpunkt in der Ebene am Horizont sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen beriicksichtigen die geringfligig unterschiedliche Dauer eines Tages von einem Sonnen-
hochststand zum néchsten Sonnenhochststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die
Sonne im Laufe eines Jahres insgesamt um bis zu 16 Minuten variieren kann.

Da die Ergebnisse nicht nur fur ein Jahr giiltig sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahlim Jahr
auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch kdnnen sich aber die Ergebnisse innerhalb eines Zeitraums von vier
Jahren um bis zu einem Tag verschieben.

Richtlinien

Das Rechenmodell und die Aufarbeitung der Ergebnisdaten orientieren sich an den Vorgaben der Richtlinie
WEA Schattenwurf-Hinweise aus dem Jahr 2002

Die WEA Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Anhaltswerte:

e die astronomisch maximal moégliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und ma-
ximal 30 Minuten am Tag betragen,

e ein Schattenwurf bei Sonnenstdnden unter 3° ist nicht zu berlicksichtigen,

e Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20% durch
das Rotorblatt verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankungen (Schat-
ten) vernachlassigt werden.

e um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdoglichen, wird die Berechnung fiir einen punktfor-
migen Rezeptor am Immissionsort empfohlen. Dariiber hinaus ist es sinnvoll, fir ein Gbliches Fens-
ter z.B. von 1x1 m GréRe oder mit den vor Ort vorhandenen FenstergrofRen die Schattenwurfzeiten
anzugeben.

e Schattenwurfeffekte jenseits einer Entfernung von 2000 Metern sind nicht mehr zu berucksichti-
gen.

e Im Modell werden keine sichtverschattenden Effekte durch Gebaude beriicksichtigt.
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3 KURZBESCHREIBUNG DES VORHABENS UND RAHMENBEDINGUNGEN IN DER RE-
GION

Die Windpark Einell GmbH & Co. KG, Sebastian-Bach-StraRe 68, 66287 Quierschied plant auf dem Gebiet
der Gemeinde Freisen ein Repowering einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-138 EP3 E2 mit einer
Leistung von 4.2 MW. Die Nabenhohe der geplanten Anlage betrdagt 160 Meter, der Rotordurchmesser
138,25 Meter. Die Anlage ersetzt dort eine Altanlage des Unternehmens vom Typ Siidwind S-77 (Naben-
héhe 90 Meter, Rotordurchmesser 77 Meter). Die Neuanlage ist gegenliber der Altanlage um ca. 100 Me-
ter nach Nordosten verschoben.

Der geplante Standort der Anlage (GK2-Koordinaten 2.587.136 / 5.492.867) liegt auf der Gemarkung Eitz-
weiler. Die Errichtung der Anlage ist auf landwirtschaftlich genutzten Flachen geplant.

Im Umfeld der geplanten Anlage liegen die folgenden Wohnbereiche:
e  Osten: Hahnweiler mit mindestens 1.200 m Abstand zum geplanten Standort
e Westen: Wolfersweiler mit mindestens 1.450 m Abstand zum geplanten Standort

Im Umfeld der geplanten Anlage befinden sich weitere bestehende und genehmigte (benachbartes
Repowering wird in der Berechnung als Bestand vorausgesetzt) Windenergieanlagen.

* Die noch zu errichtende Anlage Vestas V136 wird zwei altere Stidwind-Anlagen (Repowering) ersetzen und wurde als
Bestand behandelt.

Die folgende Tabelle vermittelt einen Uberblick iiber die Windenergieanlagen in der Region. lhre Lage ist
zudem in Karte 1 dargestellt.

Objekte (0 / 30 / 40)
i Fixdert Rechts | Hoch z Ty | | Letztes Ergebnis | Layer
K VESTAS V112 3000 112.0 10! NH: 140,0 m (Ges:196,0 m) (1) ] 2.587.890/5.492.597  498,3 Existierende WEA 2 Bestehende Anlagen
% ENERCON £-82 £2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (2) ¥ 2.587.5475.493.137]  524,8 Existierende WEA 3 Bestehende Anlagen
5 |ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (4) 2.567.2825.494.075  522,3 Existierende WEA 5 Bestehende Anlagen
% ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 10! NH: 70,5 m (Ges:99,5 m) (6) 2.587.544|5.494.040  522,7|Existierende WEA I 7 Bestehende Anlagen
K DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 10! Nek: 91,5 m (Ges:122,5 m) (8) 2.587.693/5.493.005 527, Existierende WEA 9 Bestehende Anlagen
% SUDWIND 577 1500 77.0 1-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10) ¥ 2.587.060/5.492.805  505,5 Existierende WEA 1 [ 2u ersetzende Anlagen
5 | DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 10! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (11) ] 2.587.819)5.492.900 519, Existierende WEA 12 Bestehende Anlagen
 |ENERCON E-82 E2 2300 82.0 01 NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (12) 2.587.6965.494.370] 517, Existierende WEA 13 Bestehende Anlagen
% |ENERCON E-82 E2 2300 82.0 101 NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (13) ] 2.587.0205.494.246  506,4 Existierende WEA 14 Bestehende Anlagen
 ENERCON £-82 £2 2300 82.0 101 NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (14) 5] 2.587.451(5.494.548|  516,7 Existierende WEA 15 Bestehende Anlagen
5 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (15) 2] 2.587.375/5.495.309 _ 496,5 Existierende WEA 16 Bestehende Anlagen
3 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH; 105,0 m (Ges:150,0 m) (16) 2.587.060/5.495.581 495, Existierende WEA 17 Bestehende Anlagen
% NORDEX $77 1500 77.0 -1 N#i: 100,0 m (Ges:138,5 m) (17) i 2.586.966|5.496.175  483,1 Existierende WEA 18 Bestehende Anlagen
K (GE WIND ENERGY GE 1.5s! 1500 77.0 10! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (18) 2.567.2885.4%6.216 50,4 Existierende WEA 1 Bestehende Anlagen
% |GE WIND ENERGY GE 1.5| 1500 77.0 10 NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (19) 2.567.540/5.496.236, _507,7 Existierende WEA 20 Bestehende Anlagen
% GE WIND ENERGY GE 1.5| 1500 77.0 10! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (20) 2.567.760/5.496.140 _ 512,2 Existierende WEA 21 Bestehende Anlagen
K ENERCON E-101 3000 101.0 1-! Nk 135,4 m (Ges:185,9 m) (21) 2.588.084/5.496.329 508, Existierende WEA 2 [ Bestehende Anlagen
% |GE WIND ENERGY GE 1.5| 1500 77.0 10 NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (22) ] 2.588.391/5.496.565 _ 498,5 Existierende WEA 23 Bestehende Anlagen
5 |ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10 NH: 84,6 m (Ges:125,6 m) (29) ] 2.567.0975.493.827, _ 514,7 Existierende WEA 9 Bestehende Anlagen
% |VESTAS V136-3.45 3450 136.0 10! NH: 166,0 m (Ges:234,0 m) (33) 2.587.295/5.492.626  506,0 Existierende WEA 51 Repowering 166m als Bestand Bestehende Anlagen
¥ ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 I-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (40) ] 2.587.7265.496.624 485, Existierende WEA 52 Bestehende Anlagen
; 2.588.199)5.496.885 _ 481,0 Existierende WEA 53 Bestehende Anlagen
K |ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (49) ] 2.586.8735.494.015 518, Existierende WEA 75 Repowering abgeschiossen Bestehende Anlagen
A |ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 10! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11) Bl 2.587.136|5.492.867 5055 Neue WEA 50 Geplante Anlage Geplante Aniagen

Tabelle 1 Bestehende und geplante Windenergieanlagen

Der Bestand an bestehenden und geplanten Anlagen wurde durch Abfrage der zustandigen Fachbehorden
im Saarland und in Rheinland-Pfalz recherchiert.
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0 250 500 750  1000m
Karte: WindPRO map , MaBstab 1:25.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 2 Ost: 2.586.979 Nord: 5.494.696
A Neue WEA Existierende WEA ¢ Hindemis s Schattenrezeptor

Karte 1: Lage bestehende und geplante Anlagen
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Neben der flichenhaften Ermittlung des Schattenwurfs wurde die Betroffenheit anhand mehrerer Rezep-
torpunkte auch punktuell ermittelt. Im Zuge einer Vor-Ort-Begehung wurden dazu die folgenden Punkte fiir
eine detailliertere Untersuchung festgelegt (siehe auch Karte 2). Die Analyseergebnisse finden sich in Kapi-
tel 5.
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Karte 2: Lage bestehende und geplante Anlagen und verwendete Rezeptorpunkte

Tabelle 2 Rezeptorpunkte

Kuseler StraRe 52 A 2.585.637 5.492.508
RomerstraBe 28 B 2.585.475 5.493.007
Hauptstrale 10 C 2.588.482 5.494.030
Taubenweg 8 D 2.588.371 5.493.828
Drosselweg E 2.588.299 5.493.432
Zum Hugel 8 F 2.585.486 5.492.696

ARGUS CONCEPT Gesellschaft fiir Lebensraumentwicklung mbH
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WINDPARK EINELL GMBH & CO. KG
SCHATTENWURFGUTACHTEN WINDPARK EINELL

4 ASTRONOMISCH MAXIMAL MOGLICHE BESCHATTUNGSDAUER — SCHATTENKARTE

Mit WindPro wurde die astronomisch maximal moégliche Beschattungsdauer fiir das Umfeld der geplanten
Anlage unter Berlcksichtigung der bestehenden Vorbelastungen ermittelt. Durch den Vergleich des Ist-Zu-
standes mit der Situation nach dem geplanten Repowering lassen sich Bereiche identifizieren, die von stei-

genden Belastungen betroffen sind, bzw. die nun neu in eine Uberschreitung gelangen. Im Einzelnen wur-
den ermittelt:

e Schattenwurf ausgehend von der zu ersetzenden Bestandsanlage
e Schattenwurf ausgehend von der neu zu errichtenden Anlage
e  Schattenwurf — maximal astronomisch mogliche Belastung in Stunden/Jahr — Bestandssituation
e  Schattenwurf — maximal astronomisch maogliche Belastung in Stunden/Jahr — Planungssituation
e Schattenwurf — Bereiche, die nach einem Repowering neu in die Uberschreitung kommen

Die kartographische Darstellung der Ergebnisse findet sich in den Anhangkarten am Ende dieses Berichts.

Die relevante Reichweite des Schattenwurfs wurde anlagenspezifisch in Abhangigkeit von der Blattgeomet-
rie ermittelt. Unbericksichtigt blieb Schattenwurf bei einem Sonnenstand < 3 Grad uber der Horizontlinie.
Dies ist begriindet in der reduzierten Strahlungsintensitat, der atmospharischen Diffusion und durch die
Sicht verschattende Hindernissen bei diesem niedrigen Sonnenstand. Zum Aufbau des in der Analyse ver-
wendeten Geldndemodells wurden die Daten der Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) verwendet

Ergebnisse:

Die folgende Karte zeigt den Schattenwurf, wie er von der zu ersetzenden Bestandsanalage ausgeht. Es wird
deutlich, dass lediglich 2 Rezeptorpunkte von relevantem Schattenwurf erfasst werden. Die Uibrigen Rezep-

torpunkte befinden sich auRerhalb des Wirkbereichs der Bestandsanlage. Die folgenden Werte an den bei-
den erfassten Rezptorpunkten wurden ermittelt:

Rezeptorpunkt A (Wolfersweiler) — Kuseler StralRe 52: 3:01 Stunden/Jahr
Rezeptorpunkt E (Hahnweiler) — Drosselweg: 2:58 Stunden/Jahr
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Karte 3: Schattenwurf ausgehend von der zu ersetzenden Bestandsanlage (Details siehe Anhangkartel)
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WINDPARK EINELL GMBH & CO. KG
»WINDPARK EINELL — REPOWERING ANLAGE 5A“

Fir das Repowering ist mit der Enercon E-138 EP3 E2 eine Anlage mit groRerem Rotor vorgesehen. Damit
werden weitere Rezeptorpunkte (mit Ausnahme des Rezeptorpunktes C) von Schattenwurf durch die die
neue Anlage erfasst.

Das Ergebnis zeigt die folgende Darstellung. Im Anhang finden sich dazu eine Detailkarte und ein Bericht
mit Darstellung der Betroffenheit an den Rezeptorpunkten A bis F.

2 ./ &
% Wald im 1 Wald
. Hahn . 4* Sichtverschattung
—e 20 m Bestandshohe

A\

B-Romerstraie 28
st
B

Berechnungsergebnisse \

Schattenrezeptor S / \
astron. max. mogl. Beschattungsdauer g n

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

StundenfTag /¥ b o e e
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag] \ E /,’ ! 2 = ot
A 0:32 35 0:22 N B z 7
B 0:00 0 0:00 A B i / .
c  0:00 0 0:00 ¢ pr % S =
D 11 40 0:22 b BT
. E 10:54 33 0:25 - # AR :
FooGas z 0:19 / P R L Tuew
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Karte 4: Schattenwurf der geplanten Windenergieanlage Enercon E-138 EP3 E2 (Details siehe Anhangkarte 2)
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WINDPARK EINELL GMBH & CO. KG
SCHATTENWURFGUTACHTEN WINDPARK EINELL

Die folgende Karte zeigt die aktuelle Situation (vor Repowering) und die damit verbundene Gesamtbetrof-
fenheit in der Flache und detailliert an den Rezeptorpunkten A bis F. Es wird deutlich, dass es an den Re-
zeptorpunkten C (52.22 h/a), D (39:14 h/a) und E (56:45 h/a) in Hahnweiler bereits zu Uberschreitungen
der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer von 30 h/a kommt. Hier sind keine weiteren Be-
lastungen durch Schattenwurf zuldssig. In der zugehdrigen Karte markiert die rote Linie die Betroffenheits-
grenze mit einem Schattenwurf von maximal 30 h/a. Die griinen Bereiche auBerhalb liegen unterhalb dieses
Wertes, gelbe und rote Werte tiberschreiten diesen. Siedlungsflachen jenseits der 30 h-Linie sind vor wei-
terem Schattenwurf zu schitzen. Siedlungsflache unterhalb dieser Grenze dirfen, ausgehend von der be-
stehenden Vorbelastung, bis zu einem maximal moéglichen Wert von 30 h/a durch die Neuanlage belastet
werden.

" Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/Tag

[StdfJahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A 11:10 44 0:23
B 1:23 17 0:07
C 52:22 156 0:38
D 39:14 155 0:25
E 56:45 182 0:37
F 1:27 19 K

W)

E-Drosselweg

841
Meter 0 i
050100 200 300 400 . X ©OpenStreethap

Karte 5: Schattenwurf ausgehend vom aktuellen Anlagenbestand (Details siehe Anhangkarte 3)
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WINDPARK EINELL GMBH & CO. KG
»WINDPARK EINELL — REPOWERING ANLAGE 5A*

Karte 6 stellt die Situation nach dem geplanten Repowering dar. Die grofRere Anlage verursacht eine zusatz-
lich Belastung mit Schattenwurf in den angrenzenden Siedlungsflachen, die durch die bestehende Anlage
nicht tangiert werden. Dabei sind die folgenden Félle zu unterscheiden:

e Rezeptorpunkte/Siedlungsflachen sind in der derzeitigen Situation nicht oder unterhalb des zulas-
sigen Wertes durch Schattenwurf betroffen — durch das Repowering kommt es zu keinen oder nur
zu geringfiigigen Mehrbelastungen, die jedoch nicht zu einer Uberschreitung der zul3ssigen Belast-
ungsrenzen fiihren (Bei Schattenwurf in diesen Bereichen entsteht anlagenseitig keine Notwen-
digkeit zu einer Uberwachung des Schattenwurfgeschehens). -> Rezeptorpunkte A, B, C, F

e Rezeptorpunkte/Siedlungsflachen sind in der derzeitigen Situation nicht oder unterhalb des zulas-
sigen Wertes durch Schattenwurf betroffen, durch das Repowering kommt es jedoch zu einer
Mehrbelastung, die im Ergebnis zu einer Uberschreitung der zuldssigen Belastungsgrenzen fiihrt
(Bei Schattenwurf in diesen Bereichen entsteht anlagenseitig die Notwendigkeit zu einer Uber-
wachung des Schattenwurfgeschehens zur Vermeidung einer Uberschreitung der zulissigen
Grenzwerte und unter Beriicksichtigung der bestehenden Vorbelastung). -> keine Rezeptor-
punkte/Fliachen in dieser Kategorie

e Rezeptorpunkte/Siedlungsflachen sind in der derzeitigen Situation oberhalb der zuldssigen Grenz-
werte belastet — weitere Belastungen sind dort nicht zuldssig (Durch ein Schattenwurfmodul ist
fiir diese Bereiche eine weitere Belastung auszuschlieBen, im Falle eines moglichen Schatten-
wurfs auf diese Flachen sind die Anlagen anzuhalten). -> Rezeptorpunkte E,D

Lediglich der 6stliche Ortsrand von Wolfersweiler wird noch randlich durch die neue Anlage mit Schat-
tenwurf erfasst. Durch die sehr geringe bzw. nicht gegebene Vorbelastung ergeben sich hier keine Sum-
menwerte jenseits des 30 h/a-Wertes. Vor diesem Hintergrund muss der gesamte westliche Bereich
durch die Anlage im Hinblick auf Schattenwurf nicht iiberwacht werden.

Im Osten befindet sich die siidliche Ortslage von Hahnweiler bereits in einer Vorbelastung jenseits des 30
h/a-Wertes. Die Vorbelastungen durch sonstige Anlagen (ohne Beriicksichtigung der Bestandsanlage)
liegt an den Rezeptorpunkten D bei 39:14 h/a und E bei 53:47 h/a. Dort sind keine Mehrbelastungen mehr
moglich. Schattenwurf durch die neu zu errichtende Anlage in diesem Bereich ist durch ein entsprechen-
des Steuerungsmodul in der Anlage grundsatzlich zu verhindern (siehe Karte 6).

Rezeptorpunkt C befindet sich ebenfalls bereits in der Uberschreitung, wird aber durch die geplante Anlage
nicht durch Schattenwurf erfasst.

Aus diesem Umstand ergibt sich das technische Erfordernis die zu errichtende Windenergieanlage mit
einem Schattenwurfmodul auszuriisten. Mittels dieses Moduls gilt es zu verhindern, dass die in der fol-
genden Karte als Schutzbereiche gekennzeichneten Flichen (violette Schraffur) durch Schattenwurf be-
lastet werden. Dazu sind die fiir die relevanten Rezeptorpunkte ermittelten Ergebnisse aus dem Schat-
tenkalender fiir die geplante Anlage heranzuziehen (siehe Anlage). Die Rezeptorpunkte E und D liegen in
den ermittelten Schutzbereichen (siehe Karte 7).

Die folgende Tabelle fasst die fiir die unterschiedlichen Szenarien ermittelten Belastungswerte an den ein-
zelnen Rezeptorpunkten im Vergleich zusammen. Detaillierte Ergebnisse finden sich in den Reports im An-
hang dieses Dokuments.

Die hier ermittelten Ergebnisse sind nicht dazu geeignet als Grundlage fiir die Parametrisierung von Ab-
schaltmodulen der geplanten Windenergieanlagen Verwendung zu finden. Hierzu ist eine exakte Vermes-
sung der Immissionsbereiche und der Windenergieanlagen erforderlich.

ARGUS CONCEPT Gesellschaft fiir Lebensraumentwicklung mbH
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WINDPARK EINELL GMBH & CO. KG
SCHATTENWURFGUTACHTEN WINDPARK EINELL

Tabelle 3 Ubersicht Belastungswerte an den Rezeptorpunkten (astronomisch maximal méglich h/a)

Rezeptorpunkt Altanlage m

Mehrbelastung  ohne
Uberschreitung

A — Kuseler Strafle 51 3:01 9:32 11:10 17:41

B - RémerstraRe 28 0:00 0:00 1:23 1:23 il DR
ohne Uberschreitung
Bestehende Uberschrei-
tung, Bereich  wird
durch Anlage nicht er-
fasst

C — HauptstraRe 10 0:00 0:00 52:22 52:22

Mehrbelastung bei be-
D - Taubenweg 8 0:00 11:11 39:14 48:34 stehender Uberschrei-
tung

Mehrbelastung bei be-
E — Drosselweg 2:58 10:54 56:45 64:41 stehender Uberschrei-
tung

Mehrbelastung  ohne
Uberschreitung

F —Zum Hiigel 8 0:00 6:45 1:27 8:12

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag

[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A 17:41 66 0:23
B 123 17 0:07
C 52:22 156 0:38
D 48:34 167 0:33
E 64:41 200 0:39
F 8:12 36 0:24
A Sichtverschattung

/ S 20/m Bestandshohe

Meter
050100 200 00 400

©0pe

Karte 6: Schattenwurf ausgehend vom geplanten Anlagenbestand (Details siehe Anhangkarte 4)
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Karte 7: Schutzbereiche (Details siehe Anhangkarte 5)
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- ANHANG -

Report — Schattenwurf der Bestandsanlage

Report — Schattenwurf der geplanten Anlage
Grafischer Schattenkalender - nur geplante Anlage
Report — Schattenwurf Bestandssituation

Report — Schattenwurf Planungssituation

Grafischer Schattenkalender — Planung

Karte 1 — Astronomisch mégliche Betroffenheit durch Schattenwurf — Stunden pro Jahr — Schattenwurf
der Bestandsanlage

Karte 2 — Astronomisch maégliche Betroffenheit durch Schattenwurf — Stunden pro Jahr — Schattenwurf
der Neuanlage

Karte 3 — Astronomisch mogliche Betroffenheit durch Schattenwurf — Stunden pro Jahr — Darstellung Be-
stand — vor Repowering

Karte 4 — Astronomisch mégliche Betroffenheit durch Schattenwurf — Stunden pro Jahr — Darstellung Pla-
nung — nach Repowering

Karte 5 — Schutzbereiche
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Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zu ersetzende Anlage
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 14:17/3.1.633

Beschattungsbereich der WEA Wil )
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt ALy =
Siehe WEA-Tabelle AL 3
Minimale relevante Sonnenhohe tber Horizont 3° P . & C
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) Fa RENDETY = O
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 23U HahnvPaile
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: o
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang E
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb o]
1 B
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der veiler *
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf © F 1 R
den folgenden Annahmen: OA
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg
Hindernisse in Berechnung verwendet
Augenhohe: 1,5 m Kigy
Rasterauflésung: 10,0 m
Fehrenhera
Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:40.000
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 * Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Rotor- Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] [m] [m] [m]  [U/min]
1 2.587.060 5.492.805 505,5 SUDWIND S77 1500 77.0 !... Nein ~ SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 90,0 1.503 17,3

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr.  Rechts Hoch Z  Breite Hohe Hohe
Uber Grund  (von Sud)
[m] [m] [m] [m] [°]
A 2.585.637 5.492.508 405,0 1,0 1,0 1,0 -100,6
B 2.585.475 5.493.007 392,7 1,0 1,0 1,0 0,0
C 2.588.482 5.494.030 517,3 1,0 1,0 1,0 -222,9
D 2.588.371 5.493.828 508,9 1,0 1,0 1,0 0,0
E 2.588.299 5.493.432 492,8 1,0 1,0 1,0 0,0
F 2.585.486 5.492.696 386,7 1,0 1,0 1,0 0,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A 3:01 19 0:13
B 0:00 0 0:00
C 0:00 0 0:00
D 0:00 0 0:00
E 2:58 19 0:14
F 0:00 0 0:00

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[Std/Jahr]
1 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10)  5:59

Azimutwinkel Neigung des

Fensters
]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewé&chshaus-Modus"
"Gewaéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewé&chshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewé&chshaus-Modus"

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

0312021200471 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: A - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1April | Mai | Juni | duli | August | SeptembefOktober |Novembel Dezember
110829  |08:05 |07:17 |07:11 |06:11 | 05:30 ] 05:28 | 06:01 |06:46 | 07:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 | 21:14 |20:17  ]19:12  |17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 | 07:14 | 07:09 |06:09  |05:30 ]| 05:29 | 06:03 |06:47 | 07:32 | 07:21 | 08:07
116:43 | 17:28 | 18:15 | 20:03 |20:49  |21:30  |21:42 | 21:13 ]20:15  |19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 | 07:07 | 06:08  |05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
|16:44 | 17:29 | 18:16 | 20:05 |20:51  |21:31 | 21:42 | 21:11 |20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34
4]08:28 |0801 |07:10  |07:05 | 06:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
|16:45 | 17:31 | 18:18 | 20:07 |20:52 | 21:32 | 21:41 | 21:10 |20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5]08:28  |08:00 |07:08 |07:02 | 06:04 | 05:28 ] 05:31 | 06:07 |06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
|16:46 | 17:33 | 18:20 | 20:08 | 20:54 | 21:33 | 21:41 | 21:08 | 20:09  |19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 | 07:00 |06:03 | 05:27 ] 05:32 | 06:08 |06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12
116:47 | 17:34  |18:21 | 20:10 | 20:55 | 21:34 | 21:41 | 21:06 |20:07  ]19:02  |17:03 | 16:33
7108:28 | 07:56 | 07:04 | 06:58 |06:01 | 05:27 ] 05:33 | 06:10 |06:55 | 07:39 | 07:29 | 08:13
116:48 | 17:36 | 18:23  |20:11 |20:57  |21:35 | 21:40 | 21:05 ]20:04  |19:00  |17:02 | 16:33
8108:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24  |20:13 |20:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 |20:02 | 18:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 |06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
|16:51 | 17:40 | 18:26  |20:14 |21:00 |21:36 | 21:39 | 21:01 |20:00 | 18:55 | 16:59 | 16:32
10 ]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 ]05:56 | 05:25 ]| 05:35 | 06:14 |06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
116:52 | 17:41 | 18:28 | 20:16 |21:01 | 21:37  |21:38 | 21:00 | 19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 |05:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 ]07:00 | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17 | 21:03 | 21:38 | 21:38 | 20:58 |19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 |05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 |07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
]16:55 | 17:45 | 18:31  |20:19 | 21:04  |21:38 | 21:37 | 20:56 ]19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 | 07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20 |21:06  |21:39 | 21:36 | 20:54 ]19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14| 08:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44 | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
|16:58 | 17:48 | 18:34  |20:22 | 21:07 | 21:40 | 21:35 | 20:52 |19:49 | 18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42 ]05:49 | 05:24 ] 05:40 | 06:21 07:19 (1) | 07:06 | 07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:35 | 20:23 | 21:08 | 21:40 | 21:34 | 20:51 5 07:24(1) | 19:47 | 1843  |16:50 | 16:32
16 108:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 07:17 (1) | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:22
117:00 | 17:51  |18:37 | 20:25 |21:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 9  07:26 (1) | 19:45 | 1841  |16:49 | 16:32
17 108:22 | 07:40 | 06:43 | 06:38 | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 07:16 (1) | 07:09 | 07:55 | 07:45 | 08:23
|17:02 | 17:53  |18:39  |20:27 |21:11 | 21:41 | 21:33  |20:47 11 07:27(1) | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32
18| 08:21 | 07:38 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 07:15 (1) | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28 |21:12 | 21:41 | 21:32 | 20:45 12 07:27(1) | 19:41 | 18:37  |16:47 | 16:33
19| 08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34 07:16 (1) | 05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 07:15 (1) | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:30 1 07:17 (1) | 21:14  |21:42 | 21:31  |20:43 13 07:28(1) | 19:38 | 18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:32 07:12 (1) | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 07:15 (1) | 07:14 | 07:59 | 07:50 | 08:25
117:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 8 07:20(1) | 21:15 | 21:42  |21:30 | 20:41 12 07:27(1) | 19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]108:18 | 07:32 | 06:35 | 06:30 07:11 (1) | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 07:14 (1) | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
117:08 | 18:00  |18:45  |20:33 10 07:21 (1) |21:16  |21:42  |21:28  |20:39 12 07:26 (1) | 19:34  |18:31  |16:43 | 16:34
22108:17 | 07:30 | 06:32 | 06:28 07:10 (1) | 05:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 07:16 (1) | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
117:10 | 18:01  |18:46  [20:34 11 07:21 (1) | 21:18  |21:43  |21:27 | 20:37 10 07:26 (1) | 19:32 | 18:29  |16:42 | 16:34
23108:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26 07:09 (1) | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 07:16 (1) | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 18:48  [20:36 12 07:21 (1) [21:19 | 21:43  |21:26 | 20:35 8 07:24 (1) |19:30  |18:27  |16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24 07:09 (1) | 05:38 | 05:25 | 05:51 | 06:34 |07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 | 18:50  [20:37 12 07:21(1) | 21:20 | 21:43  |21:25 | 20:33 |19:28 | 18:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26 | 06:22 07:08 (1) | 05:37 | 05:25 | 05:52 | 06:36 |07:21 | 07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39 12 07:20 (1) | 21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31 |19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:36
26108:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 07:10 (1) | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 |07:23 | 07:09 | 07:59 | 08:27
|17:16 | 18:08  |18:53  |20:40 10 07:20 (1) | 21:23 | 21:43  |21:22 | 20:29 |19:23  |17:22 | 16:39 | 16:37
27108:12 | 07:21 | 06:22 | 06:18 07:10 (1) | 05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 |07:24 | 07:11 | 08:00 | 08:28
117:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 9 07:19 (1) | 21:24 | 21:43  |21:21 | 20:27 ]19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:19 | 06:20 | 06:16 07:12 (1) | 05:34 | 05:27 | 05:56 | 06:40 |07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11  |18:56  |20:43 4 07:16 (1) | 21:25 | 21:43  |21:20 | 20:25 ]19:19 | 17:18 | 16:37 | 16:38
29108:09 | 107:17 | 06:15 | 05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 |07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
|17:21 | 119:57 | 20:45 |21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 119:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30]08:08 | 107:15 | 06:13 ]05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 |07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28
|17:23 | 119:59 | 20:46 |21:27 | 21:43 | 21:17 | 20:21 |19:15  |17:15 | 16:36 | 16:40
31]08:07 | |07:13 | ]05:31 | 106:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | 120:00 | | 21:28 | 121:16 | 20:19 | |17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 89 | | | | 92 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: B - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:29 08:05 | 07:17 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:06
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:29 08:04 | 07:15 | 07:09 | 06:09 | 05:30 | 05:29 06:03 | 06:47 |1 07:32 | 07:21 | 08:07
| 16:43 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 08:03 | 07:12 | 07:07 | 06:08 | 05:29 | 05:30 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29 | 18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:05 | 06:06 |05:28 | 05:30 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  [20:07  |20:52 | 21:32 | 2141 21:10  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 08:00 | 07:08  |07:02  |06:04 |05:28 | 05:31 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:20 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41 21:08  [20:09  |19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06  |07:00 | 06:03  |05:27 | 05:32 06:08 | 06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12

7108:28 | 07:57 | 07:04 | 06:58 | 06:01 | 05:27 | 05:33 06:10 | 06:55 | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:57 | 21:35 | 21:40 21:05  |20:04  |19:00  |17:02 | 16:33
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56 | 05:559 | 05:26 | 05:33 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:36 | 21:40 21:03  |20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 06:13 | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14  |21:00 | 21:36 | 21:39 21:01  |20:00 |18:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:28  |20:16  |21:01  |21:37 | 21:38 21:00 |19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26  |07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:55 | 05:25 | 05:36 06:15 | 07:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
| 16:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17  |21:03 | 21:38 | 21:38 20:58 | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 | 05:53  |05:25 | 05:37 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31  |20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:06  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44  |05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:58 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40 | 21:35  |20:53 | 19:49  |18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:52 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:36  |20:23  |21:08  |21:40  |21:35 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 | 05:47  |05:24 | 05:41 | 06:23 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:40 | 06:43  |06:38  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09  |07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:39  |20:27 | 21:11  |21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
1908:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34  |05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:30  |21:14  |21:42 | 21:31  |20:43 | 19:38  |18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37 | 06:32 | 05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:50 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:30 | 20:41  |19:36  |18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:35 |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42  |21:29  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22108:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:25 | 05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:10 | 18:01 | 18:46  |20:34  |21:18  |21:43 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26  |05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03  |18:48  |20:36  |21:19  |21:43  |21:26  |20:35 | 19:30  |18:27  |16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:38  |05:25 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:50  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:28  |18:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:37  |05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:59 | 08:28
|17:16 | 18:08  |18:53  |20:40  |21:23  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:37
27]08:12  |07:21 | 06:22  |06:18 | 05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43 | 21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:19 | 06:20 | 06:16  |05:34  |05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43 | 21:20  |20:25 | 19:19  [17:18 | 16:37 | 16:38

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:10  |20:55 | 21:34  |21:41  |21:06 | 20:07  [19:02  |17:03 | 16:33
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

29108:09 | |07:17 | 06:15 | 05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 | 07:16  |08:04 | 08:28
|17:23 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:43 | 21:17  |20:21  |19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | 121:16  |20:19 | |17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 3 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:28 08:05 | 07:16 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:05
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:28 08:04 | 07:14 | 07:09 | 06:09 | 05:29 | 05:29 | 06:02 | 06:47 1 07:31 | 07:20 | 08:07
| 16:43 17:27 | 18:14 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 | 16:34
3]08:28 08:02 | 07:12 | 07:07 | 06:07 | 05:29 | 05:29 | 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
|

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29  |18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142 | 21:11 20:13  [19:08 | 17:08 | 16:34
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:04 | 06:06 |05:28  |05:30 | 06:05 | 06:50  |07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  |20:06  [20:52  |21:32  [21:41  |21:09  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:33
5] 08:28 07:59 | 07:08  |07:02  |06:04  |05:27  |05:31  |06:07 |06:52  |07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:19 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41  [21:08  |20:08  |19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06 |07:00 | 06:02  |05:27 |05:32  |06:08 |06:53 |07:38  |07:27 | 08:12

| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:09  |20:55  |21:34  |21:40  |21:06  |20:06  |19:02  |17:03 | 16:33
7108:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01  |05:26 | 05:32 | 06:09 |06:55 | 07:39  |07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23  |20:11 | 20:57 | 21:35  |21:40  |21:05 | 20:04  |18:59  |17:01 | 16:32
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56  |05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:49 | 17:38 | 18:24  |20:13  |20:58  |21:35  |21:39  |21:03  |20:02  |18:57  |17:00 | 16:32
9]108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42  |07:32 | 08:15
|16:51 | 17:39 | 18:26  |20:14  |21:00  |21:36  |21:39  |21:01  |20:00 |18:55 | 16:58 | 16:32
10]08:26  |07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:27  |20:16  |21:01  |21:37  |21:38  |20:59 | 19:58  |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:54  |05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 | 07:35 | 08:17
|16:53 | 17:43 | 18:29  |20:17  |21:03  |21:38  |21:38  |20:58 | 19:56  |18:51 | 16:55 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54  |06:48  |05:53  |05:25 | 05:37  |06:17 | 07:02 | 07:47  |07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:44 | 18:31  [20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:53 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:46 | 06:52 | 06:46  |05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:05  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:49 | 06:44  |05:50 | 05:24  |05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:57 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40  |21:35  |20:52 | 19:49  |18:45 | 16:51 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:41  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:51 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:35  |20:23  |21:08  |21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:39 | 05:47  |05:24 | 05:41  |06:22 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:33 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 | 06:43 | 06:37  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09 | 07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:38  |20:26 | 21:11  |21:41 | 21:33  |20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:40  |18:37 | 16:46 | 16:32
19]08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:29 | 21:14  |21:42 | 21:31 | 20:43 | 19:38  |18:35 | 16:45 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37  |06:31  |05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:29 | 20:41  |19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:34  |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42 | 21:28  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22]08:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:24  |05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:09 | 18:01  |18:46  |20:34  |21:18  |21:42 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 18:48  |20:36  |21:19  |21:43 | 21:26  |20:35 | 19:30  |18:27 | 16:41 | 16:34
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:37  |05:25 | 05:50 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:49  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:27  |18:25  |16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:36 | 05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:35  |05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
|17:16 | 18:08  |18:52  |20:40  |21:22  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:36
27]108:12  |07:20 | 06:22 | 06:18 | 05:34  |05:26 | 05:54 | 06:38 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:17 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43  |21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:18 | 06:19  |06:16  |05:33  |05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43  |21:20  |20:25 | 19:19  |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | |07:17 | 06:14  |05:33  |05:27 | 05:57 | 06:41 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:27 | 05:58 | 06:43 | 07:28 | 07:15 | 08:04 | 08:28
|17:22 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:42  |21:17 | 20:21 | 19:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:44 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | |21:15  20:19 | |17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03112021 200474 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:28 08:05 | 07:16 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:05
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:28 08:04 | 07:14 | 07:09 | 06:09 | 05:29 | 05:29 | 06:02 | 06:47 |1 07:32 | 07:20 | 08:07
| 16:43 17:27 | 18:14 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 | 16:34
3]08:28 08:02 | 07:12 | 07:07 | 06:07 | 05:29 | 05:29 | 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
|

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29  |18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142 | 21:11 20:13  [19:08 | 17:08 | 16:34
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:04 | 06:06 |05:28  |05:30 | 06:05 | 06:50  |07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  |20:06  [20:52  |21:32  [21:41  |21:09  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:33
5] 08:28 07:59 | 07:08  |07:02  |06:04  |05:27  |05:31  |06:07 |06:52  |07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:19 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41  [21:08  |20:09  |19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06  |07:00 | 06:02  |05:27 |05:32  |06:08 |06:53 |07:38  |07:27 | 08:12

| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:09  |20:55  |21:34  |21:40  |21:06  |20:06  |19:02  |17:03 | 16:33
7108:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01  |05:26 | 05:32 | 06:09 |06:55 | 07:39  |07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23  |20:11 | 20:57 | 21:35  |21:40  |21:05 | 20:04  |18:59  |17:01 | 16:32
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56  |05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:49 | 17:38 | 18:24  |20:13  |20:58  |21:35  |21:39  |21:03  |20:02  |18:57  |17:00 | 16:32
9]108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42  |07:32 | 08:15
|16:51 | 17:39 | 18:26  |20:14  |21:00  |21:36  |21:39  |21:01  |20:00 |18:55 | 16:58 | 16:32
10]08:26  |07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:27  |20:16  |21:01  |21:37  |21:38  |20:59 | 19:58  |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:54  |05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 | 07:35 | 08:17
|16:53 | 17:43 | 18:29  |20:17  |21:03  |21:38  |21:38  |20:58 | 19:56  |18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48  |05:53  |05:25 | 05:37  |06:17 | 07:02 | 07:47  |07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:44 | 18:31  [20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:53 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:46 | 06:52 | 06:46  |05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:05  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:49 | 06:44  |05:50 | 05:24  |05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:57 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40  |21:35  |20:52 | 19:49  |18:45 | 16:51 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:41  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:51 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:35  |20:23  |21:08  |21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:39 | 05:47  |05:24 | 05:41  |06:22 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:33 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 | 06:43 | 06:37  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09 | 07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:38  |20:26 | 21:11  |21:41 | 21:33  |20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:40  |18:37 | 16:46 | 16:32
19]08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:29 | 21:14  |21:42 | 21:31 | 20:43 | 19:38  |18:35 | 16:45 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37  |06:31  |05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:29 | 20:41  |19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:34  |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42 | 21:28  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22]08:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:24  |05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:09 | 18:01  |18:46  |20:34  |21:18  |21:42 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03  |18:48  |20:36  |21:19  |21:43  |21:26  |20:35 | 19:30  |18:27  |16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:37  |05:25 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:49  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:27  |18:25 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:36 | 05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:35  |05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
|17:16 | 18:08  |18:53  |20:40  |21:22  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:36
27]08:12  |07:20 | 06:22 | 06:18  |05:34  |05:26 | 05:54 | 06:39 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:17 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43 | 21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:18 | 06:19  |06:16  |05:33  |05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43  |21:20  |20:25 | 19:19  |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | |07:17 | 06:14  |05:33  |05:27 | 05:57 | 06:41 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:28 | 05:58 | 06:43 | 07:28 | 07:15 | 08:04 | 08:28
|17:22 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:42  |21:17 | 20:21 | 19:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:44 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | |21:15  20:19 | |17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 5 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1April IMai 1 3uni 1 Juli JAugust | SeptembefOktober |November | Dezember
1]08:28 | 08:05 107:16 | 07:11 | 06:11  |05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 | 07:19 16:39 (1) | 08:05
|16:42 | 17:26 118:13 | 20:02 | 20:48  |21:29 | 21:42 | 21:14  [20:17 | 19:12 117:11 4 16:43 (1) | 16:35
2108:28 | 08:04 107:14 | 07:09 ] 06:09 | 05:29  |05:29 | 06:02 | 06:47 | 07:32 | 07:20 | 08:07
116:43 | 17:27 118:14  |20:03 | 20:49  |21:30  |21:42  |21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 | 16:34
3]08:28 | 08:02 107:12 | 07:07 | 06:07 |05:29 | 05:29 | 06:04 | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 118:16 | 20:05 | 20:51  |21:31 | 21:42  |21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 | 08:01 107:10 | 07:04 | 06:06 |05:28  |05:30 | 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45 | 17:31 118:18  |20:06 | 20:52 | 21:32  |21:41 | 21:09  |20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 | 07:59 | 07:08 | 07:02 | 06:04 | 05:27 | 05:31 | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 118:19 | 20:08 | 20:54  |21:33 | 21:41  |21:08 | 20:09 | 19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 107:06 | 07:00 |06:02 |05:27 |05:32 | 06:08 |06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 |18:21 | 20:09 | 20:555 | 21:34 | 21:40 | 21:06 |20:06 | 19:02 | 17:03 ] 16:33
7108:27 | 07:56 107:04 | 06:58 ] 06:01 | 05:26  |05:32 | 06:09 | 06:55 | 07:39 | 07:29 ] 08:13
|16:48 | 17:36 118:23  |20:11 | 20:57 | 21:35 | 21:40 | 21:05 | 20:04 | 18:59 | 17:01 | 16:32
8]08:27 | 07:55 107:02 | 06:56 | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:49 | 17:38 |18:24 | 20:13 | 20:58  |21:35 | 21:39  |21:03 | 20:02 | 18:57 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 17:11 (1) | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
116:51  |17:39 1 17:12 (1) | 18:26 | 20:14  |21:00  |21:36  |21:39  |21:01  |20:00 | 18:55 | 16:58 | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 17:09 (1) | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
|16:52 | 17:41 5 17:14(1) | 18:27 | 20:16  [21:01  |21:37  |21:38 | 20:59 | 19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11|08:26 | 07:50 17:07 (1) | 06:56 | 06:50 | 05:54 | 05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 9 17:16 (1) | 18:29  |20:17  |21:03  |21:38  |21:38 | 20:58  |19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 17:08 (1) | 06:54 | 06:48 | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:44 10 17:18 (1) | 18:31 | 20:19 | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 | 19:53 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13| 08:25 | 07:46 17:07 (1) | 06:52 | 06:46 | 05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 ] 08:19
116:56 | 17:46 13 17:20 (1) | 18:32 | 20:20  [21:05 | 21:39  |21:36 | 20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 108:24 | 07:45 17:07 (1) | 06:49 | 06:44 | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 ] 08:20
116:57 | 17:48 13  17:20 (1) | 18:34 | 20:22 | 21:07  |21:39  |21:35  |20:52 | 19:49 | 18:45 | 16:51 | 16:32
15| 08:23 | 07:43 17:07 (1) | 06:47 | 06:42 | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 | 07:51 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 13 17:20 (1) | 18:35 | 20:23  [21:08 | 21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47 | 18:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 17:07 (1) | 06:45 | 06:39 | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:22 | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:22
117:00  |17:51 12 17:19 (1) | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:40  |21:33 | 20:49 | 19:45 | 18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 17:08 (1) | 06:43 | 06:37 | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 | 07:09 | 07:55 | 07:45 | 08:23
117:02 | 17:53 9 17:17(1)|18:38  |20:26  |21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32
18 08:21 | 07:38 17:10 (1) | 06:41 | 06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
117:03 | 17:55 5 17:15(1) | 18:40 | 20:28  |21:12 | 21:41  |21:32 | 20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:47 | 16:32
19108:20 | 07:36 106:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
117:05 | 17:56 118:42  |20:29  |21:14 | 21:42  |21:31 | 20:43 | 19:38 | 18:35 | 16:45 | 16:33
20]08:19 | 07:34 106:37 | 06:32 | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58 118:43  |20:31 | 21:15  |21:42 | 21:29  |20:41 | 19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21|08:18 | 07:32 106:34 | 06:30 | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
117:08 | 18:00 |18:45 | 20:33 | 21:16  |21:42 | 21:28  |20:39  [19:34 | 18:31 | 16:43 ] 16:34
2208:17 | 07:30 106:32 | 06:28 | 05:40 | 05:24 | 05:48 | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
117:09 | 18:01 118:46  |20:34  |21:18 | 21:42  |21:27 | 20:37 | 19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34
23108:16 | 07:28 106:30 | 06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 |18:48  |20:36 | 21:19  |21:43 | 21:26 | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 106:28 | 06:24 | 05:37 | 05:25 | 05:51 | 06:3¢ | 07:20 | 08:06 17:40 (1) | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 118:49  |20:37  |21:20 | 21:43  |21:25 | 20:33  |19:27  |18:25 6 17:46 (1) | 16:40 | 16:35
25| 08:14 | 07:24 | 06:26 | 06:22 | 05:36 | 05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 16:38 (1) | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06 118:51  [20:39 | 21:221  [21:43 | 21:224  [20:31 | 19:25  |17:24 10 16:48 (1) | 16:39 | 16:36
26|08:13 | 07:22 |06:24 | 06:20 | 05:35 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 16:37 (1) | 07:58 | 08:27
|17:16 | 18:08 118:53 | 20:40 | 21:22 | 21:43 | 21:22  |20:29  [19:23  |17:22 11 16:48 (1) | 16:39 | 16:36
27108:12 | 07:20 106:22 | 06:18 | 05:34 | 05:26 | 05:54 | 06:39 | 07:24 | 07:11 16:36 (1) | 08:00 | 08:28
117:17 | 18:10 118:54 | 20:42 | 21:24 | 21:43  |21:21 | 20:27  [19:21  [17:20 13 16:49 (1) | 16:38 | 16:37
28108:10 | 07:18 106:19 | 06:16 | 05:33 | 05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 16:36 (1) | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 118:56 | 20:43 | 21:25  [21:43 | 21:20  [20:25 | 19:19  |17:18 14 16:50 (1) | 16:37 | 16:38
29108:09 | 107:17 | 06:14 | 05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:41 | 07:27 | 07:14 16:37 (1) | 08:03 ] 08:28
117:21 | 119:57  |20:45 | 21:26 | 21:43  |21:18 | 20:23  [19:17  |17:16 12  16:49 (1) | 16:36 | 16:39
30 | 08:08 | | 07:15 | 06:13 | 05:32 | 05:28 | 05:58 | 06:43 | 07:28 | 07:15 16:36 (1) | 08:04 | 08:28
117:22 | 119:59 | 20:46 | 21:27  |21:42 | 21:17  [20:21 | 19:14  [17:15 10 16:46 (1) | 16:36 | 16:40
31108:07 | 107:13 | 105:31 | 106:00 | 06:44 | | 07:17 16:37 (1) | | 08:28
|17:24 | 120:00 | |21:28 | 121:15  |20:19 | | 17:13 8 16:45 (1) | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | 90 | | | | | | | | 84 | 4 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 6 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zu ersetzende AnlageSchattenrezeptor: F - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:29 08:05 | 07:17 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:06
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:28 08:04 | 07:15 | 07:09 | 06:09 | 05:30 | 05:29 06:03 | 06:47 |1 07:32 | 07:21 | 08:07
| 16:43 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 08:03 | 07:12 | 07:07 | 06:08 | 05:29 | 05:30 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29 | 18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:05 | 06:06 |05:28 | 05:30 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  [20:07  |20:52 | 21:32 | 2141 21:10  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 08:00 | 07:08  |07:02  |06:04 |05:28 | 05:31 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:20 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41 21:08  [20:09  |19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06  |07:00 | 06:03  |05:27 | 05:32 06:08 | 06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12

7108:28 | 07:57 | 07:04 | 06:58 | 06:01 | 05:27 | 05:33 06:10 | 06:55 | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:57 | 21:35 | 21:40 21:05  |20:04  |19:00  |17:02 | 16:33
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56 | 05:559 | 05:26 | 05:33 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:36 | 21:40 21:03  |20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 06:13 | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14  |21:00 | 21:36 | 21:39 21:01  |20:00 |18:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:28  |20:16  |21:01  |21:37 | 21:38 21:00 |19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26  |07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:55 | 05:25 | 05:36 06:15 | 07:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
| 16:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17  |21:03 | 21:38 | 21:38 20:58 | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 | 05:53  |05:25 | 05:37 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31  |20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:06  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44  |05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:58 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40 | 21:35  |20:52 | 19:49  |18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:52 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:36  |20:23  |21:08  |21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 | 05:47  |05:24  |05:41 | 06:23 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:40 | 06:43  |06:38  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09  |07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:39  |20:27 | 21:11  |21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
1908:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34  |05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:30  |21:14  |21:42 | 21:31  |20:43 | 19:38  |18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37 | 06:32 | 05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:50 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:30 | 20:41  |19:36  |18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:35 |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42  |21:29  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22108:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:25 | 05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:10 | 18:01 | 18:46  |20:34  |21:18  |21:43 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26  |05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03  |18:48  |20:36  |21:19  |21:43  |21:26  |20:35 | 19:30  |18:27  |16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:38  |05:25 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:50  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:28  |18:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:37  |05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:59 | 08:27
|17:16 | 18:08  |18:53  |20:40  |21:23  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:37
27]08:12  |07:21 | 06:22  |06:18 | 05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43 | 21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:19 | 06:20 | 06:16  |05:34  |05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43 | 21:20  |20:25 | 19:19  [17:18 | 16:37 | 16:38

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:10  |20:55 | 21:34  |21:41  |21:06 | 20:07  [19:02  |17:03 | 16:33
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

29108:09 | |07:17 | 06:15 | 05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 | 07:16  |08:04 | 08:28
|17:23 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:43 | 21:17  |20:21  |19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | 121:16  |20:19 | |17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 7 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) g\Rcl;us C(ZI;ICEPT GmbH
erberstr.
DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spéter / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-Strale 68 i

° ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zu ersetzende Anlage

A: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1) B: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
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C: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8) D: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
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E Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11) F: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
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WEA

I - suowiND $77 1500 77.0 1-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 8 Wlnd PRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRcl;us C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

, ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zu ersetzende AnlageWEA: 1 - SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April IMai 1Juni 1Juli JAugust | Septembg¢Oktober INovember | Dezember
1]08:28 | 08:05 107:16 | 07:11 106:11 ] 05:30 | 05:28 | 06:01 1 06:46 | 07:30 ] 07:19 16:39-16:43/4 | 08:05
|16:42 | 17:26 |18:13 | 20:02 |20:48 | 21:29  |21:42 | 21:14 120:17 | 19:12 | 17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 1 07:09 | 06:09 105:29 | 06:03 ] 06:47 | 07:32 | 07:20 | 08:07
| 16:43 | 17:28 | 20:03 | 20:49 |21:42 | 21:13 ]20:15 | 19:10 | 17:10 ] 16:35
3108:28 | 08:02 | 07:07 | 06:08 105:29 | 06:04 ] 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 20:05 | 20:51 | 21:42 | 21:11 120:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 | 08:01 | 07:04 | 06:06 105:30 | 06:05 ] 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45 | 17:31 | 20:06 | 20:52 |21:41 | 21:09 ]20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5 08:28 | 07:59 | 07:02 | 06:04 | 05:31 | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
|16:46 | 17:33 | 20:08 | 20:54 |21:41 | 21:08 120:09 | 19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:00 | 06:02 105:32 | 06:08 106:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 20:10 | 20:55 |21:40 | 21:06 ]20:06 | 19:02 | 17:03 | 16:33
7108:27 | 07:56 | 06:58 | 06:01 105:33 | 06:10 ] 06:55 | 07:39 | 07:29 ] 08:13
| 16:48 | 17:36 | 20:11 | 20:57 | 21:40 | 21:05 | 20:04 | 19:00 | 17:01 | 16:33
808:27 | 07:55 | 06:56 | 05:59 105:33 | 06:11 ] 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 20:13 | 20:58 121:39 | 21:03 120:02 | 18:57 | 17:00 | 16:32
908:27 | 07:53 17:11-17:12/1 | 06:54 | 05:58 105:38 | 06:12 | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:39 | 20:14 | 21:00 121:39 | 21:01 ]20:00 | 18:55 | 16:58 | 16:32
10| 08:26 | 07:52 17:09-17:14/5 | 06:52 | 05:56 105:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
116:52 | 17:41 | 20:16 | 21:01 121:38 | 21:00 ] 19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 17:07-17:16/9 | 06:50 | 05:55 105:36 | 06:15 107:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 20:17 | 21:03 |21:38 | 20:58 ]19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 17:08-17:18/10 | 06:48 ] 05:53 105:37 | 06:17 107:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
116:55 | 17:45 | 20:19 | 21:04 121:37 | 20:56 ] 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13| 08:25 | 07:47 17:07-17:20/13 | 06:46 | 05:52 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 | 08:19
116:56 | 17:46 | 20:20 | 21:05 121:36 | 20:54 119:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
141 08:24 | 07:45 17:07-17:20/13 | 06:44 | 05:50 105:39 | 06:20 ] 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 20:22 | 21:07 121:35 | 20:52 119:49 | 18:45 | 16:52 | 16:32
15 | 08:23 | 07:43 17:07-17:20/13 | 06:42 | 05:49 | 05:40 | 06:21 07:19-07:24/5 | 07:06 | 07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 20:23 | 21:08 |21:38 | 20:51 119:47 | 18:43 | 16:50 | 16:32
16| 08:23 | 07:41 17:07-17:19/12 | 06:40 | 05:47 1 05:41 | 06:23 07:17-07:26/9 | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 20:25 | 21:10 |21:38 | 20:49 119:45 | 18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 17:08-17:17/9 | 06:38 | 05:46 105:42 | 06:24 07:16-07:27/11 |07:09 | 07:55 | 07:45 | 08:23
|17:02 | 17:53 : | 20:26 | 21:11 121:33 | 20:47 ]19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32
18 | 08:21 | 07:38 17:10-17:15/5 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:43 | 06:25 07:15-07:27/12 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
117:03 | 17:55 |18:40 | 20:28 | 21:12 |21:32 | 20:45 119:41 ] 18:37 | 16:47 | 16:33
19108:20 | 07:36 ] 06:39 | 06:34 07:16-07:17/1 | 05:43 1 05:45 | 06:27 07:15-07:28/13 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
117:05 | 17:56 |18:42 | 20:30 | 21:14 121:31 | 20:43 ]19:38 | 18:35 | 16:45 | 16:33
20 | 08:19 | 07:34 | 06:32 07:12-07:20/8 | 05:42 | 05:46 | 06:28 07:15-07:27/12 | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58 | 20:31 | 21:15 121:30 | 20:41 119:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18 | 07:32 1 06:30 07:11-07:21/10 | 05:41 1 05:47 | 06:30 07:14-07:26/12 |07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00 | 20:33 | 21:16 |21:28 | 20:39 119:34 | 18:31 | 16:43 | 16:34
22108:17 | 07:30 | 06:28 07:10-07:21/11 | 05:40 105:48 | 06:31 07:16-07:26/10 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:10 | 18:01 | 20:34 | 21:18 |21:27 | 20:37 ]19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34
23| 08:16 | 07:28 | 06:26 07:09-07:21/12 | 05:39 | 05:49 | 06:33 07:16-07:24/8 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 20:36 | 21:19 |21:26 | 20:35 119:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:24 07:09-07:21/12 | 05:38 105:51 | 06:34 ]07:20 | 08:06 17:40-17:46/6 | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 | 20:37 | 21:20 |21:25 | 20:33 119:27 | 18:25 | 16:40 | 16:35
25 | 08:14 | 07:24 | 06:22 07:08-07:20/12 | 05:36 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 16:38-16:48/10 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06 | 20:39 | 21:21 |21:24 | 20:31 119:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36
26]08:13 | 07:22 1 06:20 07:10-07:20/10 | 05:35 1 05:53 | 06:37 107:23 | 07:09 16:37-16:48/11 | 07:59 | 08:27
|17:16 | 18:08 | 20:40 | 21:23 |21:22 | 20:29 119:23 | 17:22 | 16:39 | 16:36
27108:12 | 07:20 | 06:18 07:10-07:19/9 | 05:34 105:54 | 06:39 ]07:24 | 07:11 16:36-16:49/13 | 08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 20:42 | 21:24 |21:21 | 20:27 |19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:37
28 | 08:11 | 07:18 | 06:16 07:12-07:16/4 | 05:34 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 16:36-16:50/14 | 08:01 | 08:28
117:19 | 18:11 | 20:43 | 21:25 121:20 | 20:25 119:19 | 17:18 | 16:37 | 16:38
29108:09 | | 06:15 ] 05:33 105:57 | 06:42 |07:27 | 07:14 16:37-16:49/12 | 08:03 | 08:28
|17:21 | | 20:45 | 21:26 |21:18 | 20:23 119:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30 | 08:08 | | 06:13 | 05:32 | 05:58 | 06:43 | 07:29 | 07:16 16:36-16:46/10 | 08:04 | 08:28
117:23 | | 20:46 | 21:27 |21:17 | 20:21 119:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31]08:07 | | ] 05:31 1 06:00 | 06:44 | | 07:17 16:37-16:45/8 | | 08:28
|17:24 | | | 21:28 |21:16 | 20:19 | | 17:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 412 | 476 | 491 | 447 | 379 1335 | 274 | 255
Anzahl Minuten mit Schatten 0 90 89 0 0 92 0 84 4 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) g\Rcl;us C(ZI;ICEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spéter / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-Strale 68 i

° ! 20.05.2021 14:17/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Zu ersetzende AnlageWEA: 1 - SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10)

1: SUDWIND S77 1500 77.0 ! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10)

21:00— ™M

Zeit

1
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Schattenrezeptoren

- A: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
- E: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:04 / 10 Wlnd PRO .



Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Wlndpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276

Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spter / a.spaeter@argusconcept.com
- Berechnet:

Sebastian-Bach-Strafie 68 20.05.2021 14:17/3.1.633

D-66287 Quierschied

SHADOW - Karte
Berechnung: Zu ersetzende Anlage

Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl.

P\ N 0
Steinerner 10
30
100

Stunden/Jahr,
Astron.max.mogl.

. 0,1-10,0
Leizweier bei
» 10,0 - 30,0
\;" *-Baumholder
XA 224 ¥ 30,0 - 100,0
100,0 - 300,0

_;\-.

¢ Fakenberg "
G

7
Fehrenberg

l"\ N o 0 '4401‘
y:
.y

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: WindPRO map , Maf3stab 1:40.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 Ost: 2.587.090 Nord: 5.493.980
¥ Existierende WEA ¢ Hindernis & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg (1)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os1r2021 2004712 WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Neue Anlage

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg

Hindernisse in Berechnung verwendet
Augenhoéhe: 1,5 m
Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2

WEA

WEA-Typ

Rechts Hoch Z Beschreibung
[m]

1 2.587.136 5.492.867 505,5 ENERCON E-138 E...Ja

Schattenrezeptor-Eingabe

Aktuell Hersteller Typ

Nr.  Rechts Hoch Z  Breite Hohe Hohe
Uber Grund  (von Sud)
[m] [m] [m] [m] [°]
A 2.585.637 5.492.508 405,0 1,0 1, 1,0 -100,6
B 2.585.475 5.493.007 392,7 1,0 1,0 1,0 0,0
C 2.588.482 5.494.030 517,3 1,0 1,0 1,0 -222,9
D 2.588.371 5.493.828 508,9 1,0 1,0 1,0 0,0
E 2.588.299 5.493.432 492,8 1,0 1,0 1,0 0,0
F 2.585.486 5.492.696 386,7 1,0 1,0 1,0 0,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A 9:32 35 0:22
B 0:00 0 0:00
C 0:00 0 0:00
D 11:11 40 0:22
E 10:54 33 0:25
F 6:45 27 0:19

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

1 ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 10! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 14:10/3.1.633

Waldlif

-

Hahn
Falk LA & C
akenberqg
530 O D
B Hahny.2ie
Q E
O B
veiler A
1 -
© F
OA
Kig
Fehrenhera
MaRstab 1:40.000
A Neue WEA s Schattenrezeptor
Schattendaten
Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[kW] [m] [m] [m] [U/min]
138,3 160,0 1.679 13,0

ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200

Azimutwinkel Neigung des

Ausrichtungsmodus

Fensters

1

90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

"Gewé&chshaus-Modus"
"Gewaéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewé&chshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewé&chshaus-Modus"

Maximal
[Std/Jahr]
38:22

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

ost20211950/1  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: A - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April IMai 1Juni [Juli |August | SeptembdiOktober |NovembefDezember
1]108:29 |08:05 | 07:17 07:11 ] 06:11 07:04 (1) | 05:30 | 05:28 | 06:01 |06:46 | 07:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 20:02 120:48 21 07:25(1) [ 21:29 | 21:42 | 21:14 120:17  |19:12  |17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 |07:14 07:09 | 06:09 07:03 (1) | 05:30 | 05:29 | 06:03 07:20 (1) | 06:47 | 07:32 | 07:21 | 08:07
116:43  |17:28 | 18:15 20:03 120:49 22 07:25(1) | 21:30 | 21:42 | 21:13 7 07:27(1)|20:15  [19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 07:07 | 06:08 07:04 (1) | 05:29 | 05:30 | 06:04 07:18 (1) | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 20:05 120:51 21 07:25(1) [21:31 | 21:42  |21:11 12 07:30 (1) | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 |08:01 |07:10 07:05 | 06:06 07:04 (1) | 05:28 | 05:30 | 06:05 07:16 (1) | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 20:07 120:52 20 07:24 (1) | 21:32 | 21:41  [21:10 15 07:31(1) [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5]08:28 | 08:00 | 07:08 07:02 | 06:04 07:05 (1) | 05:28 | 05:31 | 06:07 07:15 (1) | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 | 18:20 20:08 120:54 19 07:24 (1) [21:33 | 21:41  |21:08 16 07:31(1)|20:09 | 19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 07:00 ] 06:03 07:04 (1) | 05:27 | 05:32 | 06:08 07:15 (1) | 06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 18:21 20:10 120:55 19 07:23 (1) [21:34 | 21:41 | 21:06 18 07:33 (1) [ 20:07  |19:02  |17:03 | 16:33
7108:28 | 07:56 | 07:04 06:58 ] 06:01 07:05 (1) | 05:27 | 05:33 | 06:10 07:14 (1) | 06:55 | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 20:11 | 20:57 17 07:22 (1) | 21:35 | 21:40 | 21:05 19 07:33 (1) | 20:04 | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]08:27 | 07:55 | 07:02 06:56 ] 05:59 07:06 (1) | 05:26 | 05:33 | 06:11 07:13 (1) | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 20:13 120:58 16 07:22(1) [ 21:36 | 21:40  |21:03 20 07:33(1)|20:02 | 18:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 06:54 ] 05:58 07:06 (1) | 05:26 | 05:34 | 06:13 07:13 (1) | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 20:14 121:00 14 07:20 (1) | 21:36 | 21:39  [21:01 21 07:34(1) | 20:00 | 18:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 06:52 | 05:56 07:08 (1) | 05:25 | 05:35 | 06:14 07:13 (1) | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 20:16 121:001 10 07:18(1) [ 21:37 | 21:38  |21:00 21 07:34(1)|19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 06:50 | 05:55 07:12 (1) | 05:25 | 05:36 | 06:15 07:13 (1) | 07:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 20:17 | 21:03 4 07:16 (1) | 21:38 | 21:38 | 20:58 21 07:34 (1) | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 06:48 | 05:53 105:25 | 05:37 | 06:17 07:13 (1) | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31 20:19 | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 20 07:33(1) | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 06:46 ] 05:52 105:25 | 05:38 | 06:18 07:12 (1) | 07:04 | 07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 20:20 | 21:06 121:39  |21:36 | 20:54 21 07:33(1) | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 06:44 | 05:50 105:24 ] 05:39 | 06:20 07:13 (1) | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 20:22 | 21:07 121:40  [21:35  |20:52 20 07:33(1) |19:49 | 18:45 | 16:52 | 16:32
15]108:23 | 07:43 | 06:47 06:42 | 05:49 ]05:24 | 05:40 | 06:21 07:13 (1) | 07:06 | 07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:35 20:23 | 21:08 121:40  |21:34 | 20:51 18 07:31(1) | 19:47 | 18:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 | 06:45 06:40 | 05:47 105:24 | 05:41 | 06:23 07:14 (1) | 07:08 | 07:53 | 07:43 | 08:22
17108:22 | 07:40 | 06:43 06:38 | 05:46 105:24 | 05:42 | 06:24 07:16 (1) | 07:09 | 07:55 | 07:45 | 08:23
| 17:02 | 17:53 | 18:39 20:27 | 21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 13 07:29 (1) | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32

18 |08:21 | 07:38 | 06:41
|17:03 | 17:55 | 18:40
1908:20 | 07:36 | 06:39
|17:05 | 17:56 | 18:42
20]08:19 | 07:3¢ | 06:37
|17:06 | 17:58 | 18:43
21|08:18 | 07:32 | 06:35
|17:08 | 18:00 | 1845
22108:17 | 07:30 | 06:32
|17:10 | 18:01 | 18:46
23]08:16 | 07:28 | 06:30
|17:11 | 18:03 | 1848
24|08:15 | 07:26 | 06:28
|17:13 | 18:05 | 18:50
25|08:14 | 07:24 | 06:26
|17:14 | 18:06 | 18:51
26|08:13 | 07:22 | 06:24
|17:16 | 18:08 | 18:53
27108:12  |07:21 | 06:22
|17:18 | 18:10 | 18:54
28108:11 | 07:19 | 06:20

6:36 | 05:45 |05:24 | 05:43 | 06:26 07:17 (1) | 07:11 | O7:56 | 07:46 | 08:23
0:28 | 21:12 |21:41 | 21:32 | 20:45 10 07:27 (1) | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
6:34 | 05:43 |05:24 | 05:45 | 06:27 |07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
0:30 | 21:14 |21:42  |21:31 | 20:43 |19:38 | 18:35 | 16:46 | 16:33
6:32 | 05:42 |05:24 | 05:46 | 06:28 |07:14 | 07:59 | 07:50 | 08:25
0:31 | 21:15 |21:42 | 21:30 | 20:41 |19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
6:30 | 05:41 |05:24 | 05:47 | 06:30 |07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
0:33 | 21:16 |21:42 | 21:28 | 20:39 |19:3¢  |18:31 | 16:43 | 16:34
6:28 | 05:40 |05:25 | 05:48 | 06:31 |07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
0:34 | 21:18 |21:43 | 21:27 | 20:37 |19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34
6:26 | 05:39 ]05:25 | 05:49 | 06:33 |07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
0:36 | 21:19 |21:43 | 21:26 | 20:35 |19:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35
6:24 07:14 (1) | 05:38 |05:25 | 05:51 | 06:34 |07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
0:37 3 07:17 (1) | 21:20 |21:43 | 21:25 | 20:33 |19:28 | 18:26 | 16:40 | 16:35
6:22 07:10 (1) | 05:37 |05:25 | 05:52 | 06:36 |07:21 | 07:08 | 07:57 | 08:27
0:39 10 07:20 (1) | 21:21 |21:43 | 21:24 | 20:31 |19:25  |17:24 | 16:40 | 16:36
6:20 07:09 (1) | 05:36 |05:26 | 05:53 | 06:37 |07:23 | 07:09 | 07:59 | 08:27
0:40 14 07:23 (1) | 21:23 |21:43 | 21:22 | 20:29 |19:23  |17:22 | 16:39 | 16:37
6:18 07:07 (1) | 05:35 |05:26 | 05:55 | 06:39 |07:24  |07:11 | 08:00 | 08:28
0:42 17 07:24 (1) | 21:24 |21:43 | 21:21 | 20:27 |19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
6:16 07:06 (1) | 05:34 ]05:27 | 05:56 | 06:40 |07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28

NONONONONONONONONONONONONO

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|17:00 | 17:51  [18:37 | 20:25 | 21:10 |21:41 | 21:34 | 20:49 16 07:30 (1) | 19:45 | 18:41  |16:49 | 16:32
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|17:19 | 18:11 | 18:56 0:43 18  07:24 (1) | 21:25 |21:43 | 21:220 | 20:25 |19:19  |17:18 | 16:37 | 16:38
29 08:09 | | 07:17 6:15 07:05 (1) | 05:33 |05:27 | 05:57 | 06:42 |07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
117:21 | | 19:57 0:45 19 07:24 (1) | 21:26 |21:43 | 21:18 | 20:23 |19:17  |17:16 | 16:36 | 16:39
30]08:08 | | 07:15 6:13 07:05 (1) | 05:32 ]05:28 | 05:59 | 06:43 |07:20 | 07:16 | 08:04 | 08:28
117:23 | | 19:59 0:46 20 07:25 (1) | 21:27 |21:43 | 21:17 | 20:21 |19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31]08:07 | | 07:13 | 05:31 | | 06:00 | 06:45 | |o7:17 | | 08:28
117:24 | | 20:00 | 21:28 | |21:16 | 20:19 | 117:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | | | 101 | 183 | | | 288 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 19:59 / 2 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: B - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:29 08:05 | 07:17 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:06
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:29 08:04 | 07:15 | 07:09 | 06:09 | 05:30 | 05:29 06:03 | 06:47 |1 07:32 | 07:21 | 08:07
| 16:43 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 08:03 | 07:12 | 07:07 | 06:08 | 05:29 | 05:30 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29 | 18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:05 | 06:06 |05:28 | 05:30 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  [20:07  |20:52 | 21:32 | 2141 21:10  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 08:00 | 07:08  |07:02  |06:04 |05:28 | 05:31 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:20 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41 21:08  [20:09  |19:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06  |07:00 | 06:03  |05:27 | 05:32 06:08 | 06:53 | 07:38 | 07:27 | 08:12

7108:28 | 07:57 | 07:04 | 06:58 | 06:01 | 05:27 | 05:33 06:10 | 06:55 | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:57 | 21:35 | 21:40 21:05  |20:04  |19:00  |17:02 | 16:33
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56 | 05:559 | 05:26 | 05:33 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:36 | 21:40 21:03  |20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 06:13 | 06:58 | 07:42 | 07:32 | 08:15
| 16:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14  |21:00 | 21:36 | 21:39 21:01  |20:00 |18:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:28  |20:16  |21:01  |21:37 | 21:38 21:00 |19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26  |07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:55 | 05:25 | 05:36 06:15 | 07:01 | 07:45 | 07:35 | 08:17
| 16:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17  |21:03 | 21:38 | 21:38 20:58 | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 | 05:53  |05:25 | 05:37 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31  |20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:06  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44  |05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:58 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40 | 21:35  |20:53 | 19:49  |18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:52 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:36  |20:23  |21:08  |21:40  |21:35 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 | 05:47  |05:24 | 05:41 | 06:23 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:40 | 06:43  |06:38  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09  |07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:39  |20:27 | 21:11  |21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:36 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
1908:20 | 07:36 | 06:39 | 06:34  |05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:30  |21:14  |21:42 | 21:31  |20:43 | 19:38  |18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37 | 06:32 | 05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:50 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:30 | 20:41  |19:36  |18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:35 |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42  |21:29  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22108:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:25 | 05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:10 | 18:01 | 18:46  |20:34  |21:18  |21:43 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26  |05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03  |18:48  |20:36  |21:19  |21:43  |21:26  |20:35 | 19:30  |18:27  |16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:38  |05:25 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:50  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:28  |18:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:37  |05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:40 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:59 | 08:28
|17:16 | 18:08  |18:53  |20:40  |21:23  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:37
27]08:12  |07:21 | 06:22  |06:18 | 05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43 | 21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:19 | 06:20 | 06:16  |05:34  |05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43 | 21:20  |20:25 | 19:19  [17:18 | 16:37 | 16:38

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:10  |20:55 | 21:34  |21:41  |21:06 | 20:07  [19:02  |17:03 | 16:33
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

29108:09 | |07:17 | 06:15 | 05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 | 07:16  |08:04 | 08:28
|17:23 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:43 | 21:17  |20:21  |19:15 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | 121:16  |20:19 | |17:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 19:59 / 3 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1 April | Mai | Juni | Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel]Dezember
1]08:28 08:05 | 07:16 | 07:11 | 06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 |1 07:19 | 08:05
| 16:42 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29 | 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:12 117:11 | 16:35
2]08:28 08:04 | 07:14 | 07:09 | 06:09 | 05:29 | 05:29 | 06:02 | 06:47 1 07:31 | 07:20 | 08:07
| 16:43 17:27 | 18:14 | 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 | 16:34
3]08:28 08:02 | 07:12 | 07:07 | 06:07 | 05:29 | 05:29 | 06:04 | 06:49 |1 07:33 | 07:22 | 08:08
|

|
I
|
|
|
|16:44 | 17:29  |18:16  |20:05  |20:51 | 21:31 | 2142 | 21:11 20:13  [19:08 | 17:08 | 16:34
I
|
|
|
|

4108:28 08:01 | 07:10  |07:04 | 06:06 |05:28  |05:30 | 06:05 | 06:50  |07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 17:31  [18:18  |20:06  [20:52  |21:32  [21:41  |21:09  [20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:33
5] 08:28 07:59 | 07:08  |07:02  |06:04  |05:27  |05:31  |06:07 |06:52  |07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 17:33 | 18:19 | 20:08  |20:54  |21:33 | 21:41  [21:08  |20:08  |19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 07:58 | 07:06 |07:00 | 06:02  |05:27 |05:32  |06:08 |06:53 |07:38  |07:27 | 08:12

| 16:47 | 17:34 | 18:21  |20:09  |20:55  |21:34  |21:40  |21:06  |20:06  |19:02  |17:03 | 16:33
7108:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01  |05:26 | 05:32 | 06:09 |06:55 | 07:39  |07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23  |20:11 | 20:57 | 21:35  |21:40  |21:05 | 20:04  |18:59  |17:01 | 16:32
8]08:27 |07:55  |07:02 |06:56  |05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 16:49 | 17:38 | 18:24  |20:13  |20:58  |21:35  |21:39  |21:03  |20:02  |18:57  |17:00 | 16:32
9]108:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42  |07:32 | 08:15
|16:51 | 17:39 | 18:26  |20:14  |21:00  |21:36  |21:39  |21:01  |20:00 |18:55 | 16:58 | 16:32
10]08:26  |07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 | 08:16
|16:52 | 17:41  |18:27  |20:16  |21:01  |21:37  |21:38  |20:59 | 19:58  |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 | 05:54  |05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 | 07:35 | 08:17
|16:53 | 17:43 | 18:29  |20:17  |21:03  |21:38  |21:38  |20:58 | 19:56  |18:51 | 16:55 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54  |06:48  |05:53  |05:25 | 05:37  |06:17 | 07:02 | 07:47  |07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:44 | 18:31  [20:19  |21:04  |21:38  |21:37  |20:56 | 19:53 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13]08:25 | 07:46 | 06:52 | 06:46  |05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 16:56 | 17:46 | 18:32  |20:20  |21:05  |21:39  |21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:49 | 06:44  |05:50 | 05:24  |05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 | 08:20
| 16:57 | 17:48 | 18:34  |20:22  |21:07  |21:40  |21:35  |20:52 | 19:49  |18:45 | 16:51 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:41  |05:49  |05:24  |05:40  |06:21 | 07:06  |07:51 | 07:42 | 08:21
|16:59 | 17:50 | 18:35  |20:23  |21:08  |21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47  |18:43 | 16:50 | 16:32

16 ]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:39 | 05:47  |05:24 | 05:41  |06:22 | 07:08  |07:53 | 07:43 | 08:22
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 | 21:10 | 21:41 | 21:33 | 20:49 | 19:45  |18:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 | 06:43 | 06:37  |05:46  |05:24  |05:42 | 06:24  |07:09 | 07:55 | 07:45  |08:23
|17:02 | 17:53 | 18:38  |20:26 | 21:11  |21:41 | 21:33  |20:47 | 19:43  |18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 | 06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 | 08:23
|17:03 | 17:55 | 18:40  |20:28  |21:12  |21:41 | 21:32  |20:45 | 19:40  |18:37 | 16:46 | 16:32
19]08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 | 08:24
|17:05 | 17:56 | 18:42  |20:29 | 21:14  |21:42 | 21:31 | 20:43 | 19:38  |18:35 | 16:45 | 16:33
20]08:19  |07:34 | 06:37  |06:31  |05:42  |05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58  |18:43  |20:31  |21:15  |21:42  |21:29 | 20:41  |19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18  |07:32 | 06:34  |06:30 | 05:41  |05:24  |05:47  |06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25
|17:08 | 18:00  |18:45  |20:33  |21:16  |21:42 | 21:28  |20:39 | 19:34  |18:31 | 16:43 | 16:34
22]08:17  |07:30 | 06:32  |06:28  |05:40  |05:24  |05:48  |06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26
|17:09 | 18:01  |18:46  |20:34  |21:18  |21:42 | 21:27  |20:37 | 19:32  |18:29 | 16:42 | 16:34
23]08:16 | 07:28 | 06:30 | 06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 18:48  |20:36  |21:19  |21:43 | 21:26  |20:35 | 19:30  |18:27 | 16:41 | 16:34
24108:15 | 07:26 | 06:28 | 06:24  |05:37  |05:25 | 05:50 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27
|17:13 | 18:05  |18:49  |20:37  |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 | 19:27  |18:25  |16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26  |06:22  |05:36 | 05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06  |18:51  |20:39  [21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31  |19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36
26]08:13 | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:35  |05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
|17:16 | 18:08  |18:52  |20:40  |21:22  |21:43  |21:22  |20:29 | 19:23  |17:22 | 16:39 | 16:36
27]108:12  |07:20 | 06:22 | 06:18 | 05:34  |05:26 | 05:54 | 06:38 | 07:24 | 07:11  |08:00 | 08:28
|17:17 | 18:10 | 18:54  |20:42 | 21:24  |21:43  |21:21  |20:27 | 19:21  |17:20 | 16:38 | 16:37
28108:11  |07:18 | 06:19  |06:16  |05:33  |05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56  |20:43 | 21:25  |21:43  |21:20  |20:25 | 19:19  |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | |07:17 | 06:14  |05:33  |05:27 | 05:57 | 06:41 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30108:08 | |07:15 | 06:13 | 05:32  |05:27 | 05:58 | 06:43 | 07:28 | 07:15 | 08:04 | 08:28
|17:22 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:42  |21:17 | 20:21 | 19:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31108:.07 | |07:13 | ]05:31 | 1 06:00 | 06:44 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | |21:15  20:19 | |17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 0s11.202119:50 74  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar IMéarz | April | Mai 1Juni [Juli l|August | SeptembgrOktober |November | Dezember
1]08:28 | 08:05 16:22 (1) | 07:16 | 07:11 | 06:11  |05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 | 07:19 | 08:05
| 16:42 |17:26 19 16:41 (1) | 18:13  |20:02  |20:48 | 21:29  |21:42  |21:14 | 20:17  |19:12 | 17:11 | 16:35
2 08:28 | 08:04 16:22 (1) | 07:14 | 07:09 | 06:09 ]| 05:29  |05:29 | 06:02 | 06:47 | 07:32 | 07:20 | 08:07
| 16:43 |17:27 18 16:40 (1) | 18:14  |20:03  |20:49  |21:30  |21:42  |21:12 | 20:15  |19:10 | 17:09 | 16:34
3] 08:28 | 08:02 16:24 (1) | 07:12 | 07:07 | 06:07 | 05:29 | 05:29 | 06:04 | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 |17:29 16 16:40 (1) | 18:16  |20:05  |20:51  |21:31  |21:42  |21:11 | 20:13  |19:08 | 17:08 | 16:34
4 08:28 | 08:01 16:25 (1) | 07:10 | 07:04 | 06:06  |05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 16:45 |17:31 13 16:38(1) | 18:18  |20:06 | 20:52 | 21:32  |21:41  |21:09 | 20:11  |19:06 | 17:06 | 16:33
5]08:28 | 07:59 16:27 (1) | 07:08 | 07:02 | 06:04  |05:27  |05:31  |06:07 |06:52  |07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 |17:33 9 16:36(1) | 18:19  |20:08  |20:54 | 21:33  |21:41  |21:08 | 20:09  |19:04 | 17:05 | 16:33
6 08:28 | 07:58 |07:06 | 07:00 |06:02 |05:27 | 05:32 | 06:08 |06:53 | 07:38 | 07:27 15:57 (1) | 08:12
| 16:47 | 17:34 |18:21  |20:09  |20:55  |21:34  |21:40  [21:06  |20:06 |19:02  [17:03 10 16:07 (1) | 16:33
7 08:27 | 07:56 |07:04  |06:58 | 06:01 | 05:26  |05:32 | 06:09 | 06:55  |07:39 | 07:29 15:55 (1) | 08:13
| 16:48 | 17:36 |18:23  |20:11  |20:57  [21:35  |21:40 | 21:05 | 20:04  [18:59  |17:01 13  16:08 (1) | 16:32
8 | 08:27 | 07:55 |07:02 | 06:56 | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 | 07:30 15:54 (1) | 08:14
| 16:49 | 17:38 |18:24 | 20:13  [20:58 | 21:35 | 21:39  [21:03  |20:02  |18:57  |17:00 16 16:10 (1) | 16:32
9| 08:27 | 07:53 |07:00 | 06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42 | 07:32 15:53 (1) | 08:15
| 16:51 | 17:39 |18:26 | 20:14  [21:00  |21:36  |21:39  [21:01  |20:00 |18:55  |16:58 18 16:11 (1) | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 |06:58 | 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:33 15:53 (1) | 08:16
| 16:52 | 17:41 |18:27 | 20:16  |21:01  |21:37 | 21:38  [20:59 | 19:58 | 18:53 | 16:57 19  16:12 (1) | 16:32
11| 08:26 | 07:50 |06:56 | 06:50 | 05:54 | 05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 | 07:35 15:52 (1) | 08:17
| 16:53 | 17:43 |18:29  |20:17  [21:03  |21:38  |21:38  [20:58 | 19:56 | 18:51 [ 16:56 20 16:12 (1) | 16:32
12 | 08:25 | 07:48 |06:54 | 06:48 | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 | 07:47 | 07:37 15:52 (1) | 08:18
| 16:55 | 17:44 |18:31  |20:19 | 21:04  [21:38  |21:37  |20:56 | 19:53  |18:49 | 16:54 21  16:13 (1) | 16:32
13 08:25 | 07:46 |06:52 | 06:46 | 05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 07:38 15:52 (1) | 08:19
| 16:56 | 17:46 ]18:32 | 20:20  |21:05  |21:39 | 21:36  |20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 21 16:13 (1) | 16:32
14 | 08:24 | 07:45 |06:49 | 06:44  |05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 | 07:40 15:52 (1) | 08:20
| 16:57 | 17:48 |18:3¢  |20:22  [21:07  |21:40  |21:35  [20:52 | 19:49 | 18:45  [16:51 22 16:14 (1) | 16:32
15 | 08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:41 | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 | 07:51 | 07:42 15:52 (1) | 08:21
| 16:59 | 17:50 118:35 | 20:23  |21:08  |21:40 | 21:34  [20:51 | 19:47 | 18:43  |16:50 21 16:13 (1) | 16:32
16 | 08:23 | 07:41 |06:45 | 06:39 | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:22 | 07:08 | 07:53 | 07:43 15:52 (1) | 08:22
| 17:00 | 17:51 118:37  |20:25  [21:10 | 21:41 | 21:33  [20:49 | 19:45 | 18:41  [16:49 21 16:13 (1) | 16:32
17 | 08:22 16:25 (1) | 07:39 |06:43 | 06:37 | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 | 07:09 | 07:55 | 07:45 15:53 (1) | 08:23
| 17:02 4 16:29 (1) | 17:53 118:38 | 20:26  |21:11 | 21:41 | 21:33  [20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 21  16:14 (1) | 16:32
18 | 08:21 16:23 (1) | 07:38 |06:41 | 06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:54 (1) | 08:23
| 17:03 9 16:32 (1) | 17:55 18:40 | 20:28  |21:12 | 21:41 | 21:32  [20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:46 20 16:14 (1) | 16:32
19 | 08:20 16:22 (1) | 07:36 ]06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:54 (1) | 08:24
117:05 12 16:34 (1) | 17:56 |18:42  [20:29  |21:14  |21:42  |21:31  [20:43 | 19:38 | 18:35 [ 16:45 19  16:13 (1) | 16:33
20 | 08:19 16:21 (1) | 07:34 ]06:37 | 06:31 | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 15:565 (1) | 08:25
117:06 14 16:35 (1) | 17:58 |18:43 | 20:31  |21:15 | 21:42 | 21:29  [20:41 | 19:36 | 18:33 | 16:44 18 16:13 (1) | 16:33
21]08:18 16:20 (1) | 07:32 |06:3¢ | 06:30 | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 15:56 (1) | 08:25
|17:08 17 16:37 (1) | 18:00 |18:45  |20:33  |21:16  |21:42  |21:28  [20:39 | 19:34  |18:31  [16:43 17 16:13 (1) | 16:34
22| 08:17 16:20 (1) | 07:30 ]06:32 | 06:28 | 05:40 | 05:24 | 05:48 | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 15:57 (1) | 08:26
117:09 18 16:38 (1) | 18:01 |18:46 | 20:34  |21:18 | 21:42 | 21:27  [20:37  |19:32 | 18:29  |16:42 14 16:11 (1) | 16:34
23 08:16 16:20 (1) | 07:28 ]06:30 | 06:26  |05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 15:59 (1) | 08:26
]17:11 19 16:39 (1) | 18:03 |18:48 | 20:36  |21:19  |21:43 | 21:26  [20:35 | 19:30 | 18:27  |16:41 12 16:11 (1) | 16:35
24 | 08:15 16:20 (1) | 07:26 |06:28 | 06:24 | 05:37 | 05:25 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 16:00 (1) | 08:27
117:13 20  16:40 (1) | 18:05 18:49  [20:37  [21:20 | 21:43  |21:25  [20:33 | 19:27 | 18:25 | 16:40 9 16:09 (1) | 16:35
25| 08:14 16:19 (1) | 07:24 |06:26 | 06:22 | 05:36 | 05:25 | 05:552 | 06:36 | 07:21 [ 07:07 | 07:57 16:03 (1) | 08:27
|17:14 21 16:40 (1) | 18:06 |18:51 | 20:39  |21:21 | 21:43 | 21:24  [20:31 | 19:25 | 17:24 | 16:39 4 16:07 (1) | 16:36
26 | 08:13 16:19 (1) | 07:22 |06:24 | 06:20 | 05:35 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27
117:16 21 16:40 (1) | 18:08 |18:53 | 20:40  [21:22 | 21:43  |21:22  [20:29 | 19:23 | 17:22 | 16:39 | 16:36
27 | 08:12 16:20 (1) | 07:20 ]06:22 | 06:18 | 05:34 | 05:26 | 05:54 | 06:39 | 07:24 | 07:11 | 08:00 | 08:28
117:17 21 16:41 (1) | 18:10 |18:54 | 20:42  |21:24 | 21:43  |21:21  [20:27  |19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:37
28 | 08:11 16:19 (1) | 07:18 |06:19 | 06:16  |05:33 | 05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 | 08:01 | 08:28
117:19 22 16:41 (1) | 18:11 |18:56 | 20:43  |21:25 | 21:43 | 21:20  [20:25 | 19:19 | 17:18 | 16:37 | 16:38
29 | 08:09 16:20 (1) | |07:17 | 06:14  |05:33 | 05:27 | 05:57 | 06:41 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
117:21 21 16:41 (1) | |19:57  |20:45  |21:26 | 21:43  |21:18  [20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30 | 08:08 16:21 (1) | ]07:15 | 06:13  |05:32  |05:28 | 05:558 | 06:43 | 07:28  |07:15 | 08:04 | 08:28
117:22 21 16:42 (1) | 119:50 | 20:46  |21:27 | 2142 | 21:17  [20:21 | 19:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31| 08:07 16:21 (1) | |o7:13 | 105:31 | | 06:00 | 06:44 | jo7:17 | | 08:28
117:24 20 16:41 (1) | ]20:00 | |21:28 | |21:15 20119 | |17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | 260 | 75 | | | | | | | | | 336 |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 19:59 / 5 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai 1Juni [Juli l|August | SeptembefOktober INovembe{ Dezember
1]08:28 | 08:05 | 07:16 16:59 (1) | 07:11 | 06:11  |05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 | 07:30 |07:19 | 08:05
116:42 | 17:26 118:13 16 17:15(1) | 20:02  |20:48 | 21:29  |21:42  [21:14 | 20:17 | 19:12 |17:11 | 16:35
2]08:28 | 08:04 | 07:14 17:01 (1) | 07:09 | 06:09  |05:29 | 05:29  |06:02 | 06:47 | 07:32 ]07:20 | 08:07
116:43 | 17:27 118:14 12 17:13(1) | 20:03  |20:49  |21:30 | 21:42  [21:12 | 20:15 | 19:10 117:09 | 16:34
3]08:28 | 08:02 | 07:12 |07:07 ] 06:07 |05:29 | 05:29 | 06:04  |06:49 | 07:33 |07:22 | 08:08
|16:44 | 17:29 | 18:16 |20:05  |20:51  |21:31  |21:42 | 21:11  [20:13 | 19:08 |17:08 | 16:34
4]08:28 | 08:01 | 07:10 | 07:04 | 06:06 |05:28 | 05:30 | 06:05 |06:50 | 07:35 |07:24 | 08:09
116:45 | 17:31 | 18:18 |20:06  |20:52  |21:32  |21:41  [21:09  [20:11 | 19:06 117:06 | 16:34
5]08:28 | 07:59 | 07:08 |07:02 | 06:04 | 05:27  |05:31 | 06:07 | 06:52 | 07:36 |07:25 | 08:11
|16:46 | 17:33 | 18:19 | 20:08 | 20:54  [21:33  |21:41 | 21:08  [20:09 | 19:04 117:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 |07:00 | 06:02  |05:27 | 05:32 | 06:08 |06:53 | 07:38 |07:27 | 08:12
116:47 | 17:34 | 18:21 |20:09  |20:55  |21:34  |21:40  |21:06 [20:06 | 19:02 117:03 | 16:33
7108:27 | 07:56 | 07:04 |06:58 | 06:01  |05:26 | 05:32  |06:09 | 06:55 | 07:39 ]07:29 | 08:13
|16:48 | 17:36 | 18:23 |20:11  |20:57 | 21:35  [21:40 | 21:05 | 20:04 | 18:59 |17:01 | 16:32
8]08:27 | 07:55 | 07:02 |06:56 | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 | 07:41 ]07:30 | 08:14
|16:49 | 17:38 | 18:24 |20:13 | 20:58  |21:35  |21:39  |21:03  [20:02 | 18:57 ]17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 |06:54 | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:12 | 06:58 | 07:42 ]07:32 | 08:15
116:51 | 17:39 | 18:26 |20:14  |21:00 |21:36  |21:39  [21:01  [20:00 | 18:55 ]16:58 | 16:32
10| 08:26 | 07:52 | 06:58 |06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 ]07:33 | 08:16
116:52 | 17:41 | 18:27 |20:16 | 21:01  |21:37  |21:38 | 20:59  [19:58 | 18:53 |16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 |06:50 | 05:54 | 05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:00 | 07:45 17:36 (1) | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 |20:17 | 21:03  |21:38  |21:38  |20:58  [19:56 | 18:51 8 17:44(1) | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 |06:48  |05:53  |05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 | 07:47 17:33 (1) | 07:37 | 08:18
116:55 | 17:44 | 18:31 |20:19 | 21:04 | 21:38  [21:37  |20:56 | 19:53 | 18:49 14 17:47 (1) | 16:54 | 16:32
13108:25 | 07:46 | 06:52 | 06:46 | 05:51 | 05:24 | 05:38 | 06:18 | 07:03 | 07:48 17:32 (1) | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 |20:20 | 21:05  [21:39  |21:36 | 20:54  [19:51 | 18:47 17 17:49 (1) | 16:53 | 16:32
14 108:24 | 07:45 | 06:49 | 06:44 | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 | 07:50 17:30 (1) | 07:40 | 08:20
116:57 | 17:48 | 18:34 |20:22  |21:07  [21:39  |21:35  [20:52  [19:49 | 18:45 20 17:50 (1) | 16:51 | 16:32
15]08:23 | 07:43 17:03 (1) | 06:47 | 06:42 | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 | 07:51 17:29 (1) | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 10 17:13(1) | 18:35 |20:23 | 21:08  [21:40  |21:34 | 20:51  [19:47 | 18:43 22 17:51(1) | 16:50 | 16:32
16 108:23 | 07:41 17:00 (1) | 06:45 |06:39 | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:22 | 07:08 | 07:53 17:27 (1) | 07:43 | 08:22
117:00  |17:51 15 17:15(1) | 18:37 |20:25 | 21:10  |21:40 | 21:33 | 20:49  [19:45 | 18:41 23 17:50 (1) | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:39 16:59 (1) | 06:43 | 06:37 | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 | 07:09 | 07:55 17:27 (1) | 07:45 | 08:23
117:02  |17:53 18 17:17 (1) | 18:38 |20:26 | 21:11  [21:41 | 21:33 | 20:47  [19:43 | 18:39 24 17:51(1) | 16:148 | 16:32
18108:21 | 07:38 16:57 (1) | 06:41 |06:35 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:25  |07:11 | 07:56 17:27 (1) | 07:46 | 08:23
117:03  |17:55 21 17:18 (1) | 18:40 |20:28 | 21:12  |21:41 | 21:32 | 20:45  [19:40 | 18:37 24 17:51(1) | 16:47 | 16:32
19108:20 | 07:36 16:57 (1) | 06:39 |06:33 | 05:43 | 05:24 | 05:44 | 06:27 | 07:12 | 07:58 17:26 (1) | 07:48 | 08:24
117:05 | 17:56 22 17:19 (1) | 18:42 |20:29  |21:14  |21:42 | 21:31 [ 20:43  [19:38 | 18:35 25 17:51(1) | 1645 | 16:33
20]08:19 | 07:34 16:57 (1) | 06:37 |06:32 | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 | 07:59 17:26 (1) | 07:49 | 08:25
|17:06 | 17:58 23 17:20 (1) | 18:43 |20:31 | 21:15  [21:42 | 21:29 | 20141 [19:36 | 18:33 25 17:51(1) | 16:44 | 16:33
21]08:18 | 07:32 16:56 (1) | 06:34 |06:30 | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 | 08:01 17:26 (1) | 07:51 | 08:25
117:08 | 18:00 24 17:20 (1) | 18:45 |20:33 | 21:16  |21:42  |21:28 | 20:39  [19:34 | 18:31 25 17:51(1) | 16:43 | 16:34
2208:17 | 07:30 16:56 (1) | 06:32 | 06:28 | 05:40 | 05:24 | 05:48 | 06:31 | 07:17 | 08:03 17:27 (1) | 07:53 | 08:26
117:09  |18:01 24 17:20 (1) | 18:46 |20:3¢ | 21:18  [21:42 | 21:27 | 20:37  [19:32 | 18:29 23 17:50 (1) | 16:42 | 16:34
23|08:16 | 07:28 16:55 (1) | 06:30 |06:26 | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 17:27 (1) | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 25 17:20 (1) | 18:48 |20:36 | 21:19  [21:43 | 21:26 | 20:35  [19:30 | 18:27 22 17:49 (1) | 16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 16:55 (1) | 06:28 |06:24  |05:37  |05:25 | 05:51 | 06:34  |07:20 | 08:06 17:28 (1) | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 25 17:20 (1) | 18:49 |20:37  |21:20  |21:43  |21:225  [20:33  [19:27 | 18:25 20 17:48 (1) | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 16:56 (1) | 06:26 |06:22 | 05:36 | 05:25 | 05:52 | 06:36 | 07:2L | 07:07 16:30 (1) | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06 24 17:20 (1) | 18:51 |20:39 | 21:21  [21:43 | 21:224 | 20:31  [19:25 | 17:24 17 16:47 (1) | 16:39 | 16:36
2608:13 | 07:22 16:56 (1) | 06:24 |06:20 | 05:35 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 | 07:09 16:30 (1) | 07:58 | 08:27
|17:16 | 18:08 23 17:19 (1) | 18:53 |20:40 | 21:22  |21:43  |21:22  |20:29  [19:23 | 17:22 14 16:44 (1) | 16:39 | 16:36
27108:12 | 07:20 16:57 (1) | 06:22 | 06:18 | 05:34 | 05:26 | 05:54  |06:39 | 07:24 | O7:11 16:33 (1) | 08:00 | 08:28
|17:17 | 18:10 21 17:18(1) | 18:54 |20:42 | 21:24  [21:43 2121|2027 [19:21 | 17:20 9 16:42(1) | 16:38 | 16:37
2808:10 | 07:18 16:58 (1) | 06:19 |06:16 | 05:33 | 05:26 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 07:12 ]08:01 | 08:28
117:19 | 18:11 19 17:17 (1) | 18:56 |20:43 | 21:25  [21:43  |21:220 | 20:25  [19:19 | 17:18 116:37 | 16:38
29108:09 | | 07:17 |06:14  |05:33  |05:27 | 05:57 | 06:41  |07:27 | 07:14 108:03 | 08:28
117:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26  |21:43  |21:18  [20:23  [19:17 | 17:16 116:36 | 16:39
30]08:08 | | 07:15 |06:13 | 05:32 | 05:28  |05:58 | 06:43 | 07:28 | 07:15 | 08:04 | 08:28
117:22 | | 19:59 | 20:46 | 21:27  |21:42 | 21:17 | 2021 [19:14 | 17:15 116:36 | 16:40
3108:07 | | 07:13 | 105:31 | | 06:00 | 06:44 | | 07:17 | | 08:28
|17:24 | | 20:00 | |21:28 | |21:15 20119 | | 17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 2714 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | 294 | 28 | | | | | | | 332 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 19:59 / 6 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Neue AnlageSchattenrezeptor: F - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April IMai 1 Juni 1 Juli JAugust | September | Oktober |NovembefDezember
1]108:29 |08:05 | 07:17 07:11 ]06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 07:37 (1) | 07:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 20:02 120:48 | 21:29  |21:42 | 21:14 120:17 8 07:45(1) |19:12 | 17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 |07:15 07:09 ]06:09  |05:30  |05:29 | 06:03 | 06:47 107:32  |07:21 | 08:07
| 16:43 | 17:28 | 18:15 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 107:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 20:05 120:51 | 21:31 | 21:42 | 21:11 | 20:13 119:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 |08:01 |07:10 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 107:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 20:07 120:52 | 21:32 2141 |21:10 | 20:11 119:06  |17:06 | 16:34
5] 08:28 | 08:00 | 07:08 07:02 | 06:04 | 05:28 | 05:31 | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 | 18:20 20:08 ]20:54 | 21:33 | 21:41 | 21:08 | 20:09 119:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 07:00 106:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 107:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 18:21 20:10 120:55 | 21:34  |21:41 | 21:06 | 20:07 119:02 | 17:03 | 16:33
7108:28 | 07:57 | 07:04 06:58 ]06:01  |05:27  |05:33 | 06:10 | 06:55 107:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 20:11 | 20:57 | 21:35 | 21:40 | 21:05 | 20:04 | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]08:27 | 07:55 | 07:02 06:56 ]05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 107:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 20:13 120:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 06:54 ]05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 107:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 20:14 121:00  |21:36  [21:39  |21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 | 06:58 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 20:16 ]21:01  |21:37 | 21:38 | 21:00 | 19:58 |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 06:50 07:38 (1) | 05:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 1 07:01 107:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 20:17 8 07:46 (1) |21:03 | 21:38  |21:38 | 20:58 | 19:56 |18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 06:48 07:36 (1) | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 |07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31 20:19 12 07:48 (1) | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 06:46 07:33 (1) | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 |07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 20:20 15 07:48 (1) | 21:06  |21:39 | 21:36 | 20:54 | 19:51 |18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 06:44 07:32(1) | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 107:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 20:22 17 07:49 (1) | 21:07 | 21:40 | 21:35 | 20:52 | 19:49 118:45 | 16:52 | 16:32
15]108:23 | 07:43 | 06:47 06:42 07:31 (1) | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 |07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:36 20:23 18 07:49 (1) | 21:08  |21:40 | 21:34 | 20:51 | 19:47 118:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 | 06:45 06:40 07:31 (1) | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 1 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
17108:22 | 07:40 | 06:43 06:38 07:31 (1) | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 1 07:09 107:55 | 07:45 | 08:23
| 17:02 | 17:53 | 18:39 20:27 19 07:50 (1) | 21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32

18 |08:21 | 07:38 | 06:41
|17:03 | 17:55 | 18:40
1908:20 | 07:36 | 06:39
|17:05 | 17:56 | 18:42
20]08:19 | 07:3¢ | 06:37
|17:06 | 17:58 | 18:43
21|08:18 | 07:32 | 06:35
|17:08 | 18:00 | 1845
22108:17 | 07:30 | 06:32
|17:10 | 18:01 | 18:46
23]08:16 | 07:28 | 06:30
|17:11 | 18:03 | 1848
24|08:15 | 07:26 | 06:28
|17:13 | 18:05 | 18:50
25|08:14 | 07:24 | 06:26
|17:14 | 18:06 | 18:51
26|08:13 | 07:22 | 06:24
|17:16 | 18:08 | 18:53
27108:12  |07:21 | 06:22
|17:18 | 18:10 | 18:54
28108:11 | 07:19 | 06:20

6:36 07:31 (1) | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 |07:56 | 07:46 | 08:23
0:28 19 07:50 (1) | 21:12 | 21:41 | 21:32 | 20145 | 19:41 |18:37 | 16:47 | 16:33
6:34 07:31 (1) | 05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 07:43 (1) | 07:12 |o7:58 | 07:48 | 08:24
0:30 18 07:49 (1) | 21:14 | 21:42 | 21:31 | 20:43 3 07:46 (1) | 19:38 |18:35 | 16:46 | 16:33
6:32 07:31 (1) | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 07:39 (1) | 07:14 ]07:59 | 07:50 | 08:25
0:31 17 07:48 (1) | 21:15 | 21:42 | 21:30  [20:41 10 07:49 (1) | 19:36 |18:33 | 16:44 | 16:33
6:30 07:31 (1) | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 07:37 (1) | 07:15 |og:01  |07:51 | 08:25
0:33 16 07:47 (1) | 21:16 | 21:42  |21:29  [20:39 13 07:50 (1) | 19:34 |18:31 | 16:43 | 16:34
6:28 07:32 (1) | 05:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 07:36 (1) | 07:17 ]08:03 | 07:53 | 08:26
0:34 13 07:45(1) | 21:18 | 21:43 | 21:27  [20:37 16 07:52 (1) | 19:32 118:29 | 16:42 | 16:34
6:26 07:34 (1) | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 07:35 (1) | 07:18 |08:04 | 07:54 | 08:26
0:36 9 07:43(1) |21:19  |21:43  |21:26 | 20:35 17 07:52 (1) | 19:30 |18:27 | 16:41 | 16:35
6:24 |05:38 | 05:25 | 05:51 | 06:34 07:33 (1) | 07:20 |08:06 | 07:56 | 08:27
0:37 |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 19 07:52 (1) | 19:28 |18:26 | 16:40 | 16:35
6:22 |05:37 | 05:25 | 05:552 | 06:36 07:34 (1) | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
0:39 |21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31 19 07:53 (1) | 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
6:20 | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 07:33 (1) | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:27
0:40 |21:23 | 21:43  |21:22  |20:229 19 07:52 (1) | 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
6:18 ]05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 07:33 (1) | 07:24 Jo7:11 | 08:00 | 08:28
0:42 |21:24 | 21:43  |21:21 | 20:227 19 07:52 (1) | 19:21 |17:20 | 16:38 | 16:37
6:16 | 05:3¢ | 05:27 | 05:56 | 06:40 07:33 (1) | 07:26 |07:12 | 08:01 | 08:28

NONONONONONONONONONONONONO
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|
|17:00 | 17:51 | 18:37  |20:25 19 O7:50 (1) | 21:10 | 21:41  |21:34 | 20:49 | 19:45 |18:41 | 16:49 | 16:32
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|17:19  |18:11 | 18:56 0:43 |21:25 | 21:43  |21:20 | 20:25 18 07:51 (1) | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | 1 07:17 6:15 105:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 07:33 (1) | 07:27 107:14 | 08:03 | 08:28

| 17:21 | | 19:57 0:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 17 07:50 (1) | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39

30 | 08:08 | | 07:15 6:13 | 05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 07:34 (1) | 07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28

117:23 | | 19:59 0:46 |21:27 | 21:43 | 21:17 | 20:21 15 07:49 (1) | 19:15 |17:15 | 16:36 | 16:40

31108:07 | 1 07:13 105:31 | 106:00 | 06:45 07:35 (1) | |07:17 | | 08:28

|17:24 | | 20:00 |21:28 | |21:16  |20:19 12 07:47 (1) | 117:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | | 200 | | | | 197 | 8 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 19:59 / 7 windPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)

Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Neue Anlage

A: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
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C: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
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E Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
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Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25
DE-66424 Homb

urg

+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 14:10/3.1.633

B: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
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D: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
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F: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
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I : =neRCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 10! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Neue AnlageWEA: 1 - ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 !0! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz 1 April | Mai | Juni
1]08:28 | 08:05 16:22-16:41/19 | 07:16 16:59-17:15/16 | 07:11 | 06:11 07:04-07:25/21 | 05:30
| 16:42 | 17:26 | 18:13 | 20:02 | 20:48 | 21:29
2]08:28 | 08:04 16:22-16:40/18 | 07:14 17:01-17:13/12 | 07:09 | 06:09 07:03-07:25/22 | 05:29
| 16:43 | 17:28 | 18:15 | 20:03 | 20:49 | 21:30
3]08:28 | 08:02 16:24-16:40/16 | 07:12 | 07:07 | 06:08 07:04-07:25/21 | 05:29
| 16:44 | 17:29 | 18:16 | 20:05 | 20:51 | 21:31
4| 08:28 | 08:01 16:25-16:38/13 | 07:10 | 07:04 | 06:06 07:04-07:24/20 | 05:28
| 16:45 | 17:31 | 18:18 | 20:06 | 20:52 | 21:32
5] 08:28 | 07:59 16:27-16:36/9 | 07:08 | 07:02 | 06:04 07:05-07:24/19 | 05:28
| 16:46 | 17:33 | 18:19 | 20:08 | 20:54 | 21:33
6| 08:28 | 07:58 | 07:06 | 07:00 | 06:02 07:04-07:23/19 | 05:27
| 16:47 | 17:34 | 18:21 | 20:10 | 20:55 | 21:34
7] 08:27 | 07:56 | 07:04 | 06:58 | 06:01 07:05-07:22/17 | 05:27
| 16:48 | 17:36 | 18:23 | 20:11 | 20:57 | 21:35
8] 08:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 05:59 07:06-07:22/16 | 05:26
| 16:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 | 21:36
9| 08:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 07:06-07:20/14 | 05:26
| 16:51 | 17:39 | 18:26 | 20:14 | 21:00 | 21:36
10 | 08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 | 05:56 07:08-07:18/10 | 05:25
| 16:52 | 17:41 | 18:27 | 20:16 | 21:01 | 21:37
11 ] 08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 07:38-07:46/8 | 05:55 07:12-07:16/4 | 05:25
| 16:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17 | 21:03 | 21:38
12 ] 08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 07:36-07:48/12 | 05:53 | 05:25
| 16:55 | 17:45 | 18:31 | 20:19 | 21:04 | 21:38
13 ] 08:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 07:33-07:48/15 | 05:52 | 05:24
| 16:56 | 17:46 | 18:32 | 20:20 | 21:05 | 21:39
14 | 08:24 | 07:45 | 06:49 | 06:44 07:32-07:49/17 | 05:50 | 05:24
| 16:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 | 21:07 | 21:40
15 ] 08:23 | 07:43 17:03-17:13/10 | 06:47 | 06:42 07:31-07:49/18 | 05:49 | 05:24
| 16:59 | 17:50 | 18:35 | 20:23 | 21:08 | 21:40
16 | 08:23 | 07:41 17:00-17:15/15 | 06:45 | 06:40 07:31-07:50/19 | 05:47 | 05:24
| 17:00 | 17:51 | 18:37 | 20:25 | 21:10 | 21:41
17 |1 08:22 16:25-16:29/4 | 07:39 16:59-17:17/18 | 06:43 | 06:38 07:31-07:50/19 | 05:46 | 05:24
| 17:02 | 17:53 | 18:39 | 20:26 | 21:11 | 21:41
18 | 08:21 16:23-16:32/9 | 07:38 16:57-17:18/21 | 06:41 | 06:36 07:31-07:50/19 | 05:45 | 05:24
| 17:03 | 17:55 | 18:40 | 20:28 | 21:12 | 21:41
19 | 08:20 16:22-16:34/12 | 07:36 16:57-17:19/22 | 06:39 | 06:34 07:31-07:49/18 | 05:43 | 05:24
| 17:05 | 17:56 | 18:42 | 20:30 | 21:14 | 21:42
20 | 08:19 16:21-16:35/14 | 07:34 16:57-17:20/23 | 06:37 | 06:32 07:31-07:48/17 | 05:42 | 05:24
| 17:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 | 21:15 | 21:42
21| 08:18 16:20-16:37/17 | 07:32 16:56-17:20/24 | 06:34 | 06:30 07:31-07:47/16 | 05:41 | 05:24
| 17:08 | 18:00 | 18:45 | 20:33 | 21:16 | 21:42
22 ] 08:17 16:20-16:38/18 | 07:30 16:56-17:20/24 | 06:32 | 06:28 07:32-07:45/13 | 05:40 | 05:25
| 17:09 | 18:01 | 18:46 | 20:34 | 21:18 | 21:42
23] 08:16 16:20-16:39/19 | 07:28 16:55-17:20/25 | 06:30 | 06:26 07:34-07:43/9 | 05:39 | 05:25
| 17:11 | 18:03 | 18:48 | 20:36 | 21:19 | 21:43
24| 08:15 16:20-16:40/20 | 07:26 16:55-17:20/25 | 06:28 | 06:24 07:14-07:17/3 | 05:38 | 05:25
| 17:13 | 18:05 | 18:49 | 20:37 | 21:20 | 21:43
251 08:14 16:19-16:40/21 | 07:24 16:56-17:20/24 | 06:26 | 06:22 07:10-07:20/10 | 05:36 | 05:25
| 17:14 | 18:06 | 18:51 | 20:39 | 21:21 | 21:43
26 | 08:13 16:19-16:40/21 | 07:22 16:56-17:19/23 | 06:24 | 06:20 07:09-07:23/14 | 05:35 | 05:26
| 17:16 | 18:08 | 18:53 | 20:40 | 21:23 | 21:43
27 ] 08:12 16:20-16:41/21 | 07:20 16:57-17:18/21 | 06:22 | 06:18 07:07-07:24/17 | 05:34 | 05:26
| 17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 | 21:24 | 21:43
28| 08:11 16:19-16:41/22 | 07:18 16:58-17:17/19 | 06:19 | 06:16 07:06-07:24/18 | 05:34 | 05:27
| 17:19 | 18:11 | 18:56 | 20:43 | 21:25 | 21:43
29| 08:09 16:20-16:41/21 | | 07:17 | 06:15 07:05-07:24/19 | 05:33 | 05:27
| 17:21 | | 19:57 | 20:45 | 21:26 | 21:43
30 | 08:08 16:21-16:42/21 | | 07:15 | 06:13 07:05-07:25/20 | 05:32 | 05:28
| 17:23 | | 19:59 | 20:46 | 21:27 | 21:42
31| 08:07 16:21-16:41/20 | 1 07:13 | | 05:31 |
| 17:24 | | 20:00 | | 21:28 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486
Anzahl Minuten mit Schatten 260 369 28 301 183 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Neue AnlageWEA: 1 - ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 !0! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

JJduli ] August | September | Oktober |November | Dezember
1]05:28 | 06:01 | 06:46 07:37-07:45/8 | 07:30 | 07:19 | 08:05
| 21:42 | 21:14 | 20:17 | 19:12 | 17:11 | 16:35
2] 05:29 | 06:03 07:20-07:27/7 | 06:47 | 07:32 | 07:20 | 08:07
| 21:42 | 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]05:29 | 06:04 07:18-07:30/12 | 06:49 1 07:33 | 07:22 | 08:08
| 21:42 | 21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34
4 | 05:30 | 06:05 07:16-07:31/15 | 06:50 | 07:35 | 07:24 | 08:09
| 21:41 | 21:09 | 20:11 | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 05:31 | 06:07 07:15-07:31/16 | 06:52 | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 21:41 | 21:08 | 20:09 | 19:04 | 17:05 | 16:33
6] 05:32 | 06:08 07:15-07:33/18 | 06:53 | 07:38 | 07:27 15:57-16:07/10 | 08:12
| 21:40 | 21:06 | 20:06 | 19:02 | 17:03 | 16:33
7] 05:32 | 06:10 07:14-07:33/19 | 06:55 |1 07:39 | 07:29 15:55-16:08/13 | 08:13
| 21:40 | 21:05 | 20:04 | 19:00 | 17:01 | 16:33
8] 05:33 | 06:11 07:13-07:33/20 | 06:56 | 07:41 | 07:30 15:54-16:10/16 | 08:14
| 21:39 | 21:03 | 20:02 | 18:57 | 17:00 | 16:32
9| 05:34 | 06:12 07:13-07:34/21 | 06:58 | 07:42 | 07:32 15:53-16:11/18 | 08:15
| 21:39 | 21:01 | 20:00 | 18:55 | 16:58 | 16:32
10 | 05:35 | 06:14 07:13-07:34/21 | 06:59 | 07:44 | 07:34 15:53-16:12/19 | 08:16
| 21:38 | 21:00 | 19:58 | 18:53 | 16:57 | 16:32
11 ]| 05:36 | 06:15 07:13-07:34/21 | 07:01 | 07:45 17:36-17:44/8 | 07:35 15:52-16:12/20 | 08:17
| 21:38 | 20:58 | 19:56 | 18:51 | 16:56 | 16:32
12 ] 05:37 | 06:17 07:13-07:33/20 | 07:02 | 07:47 17:33-17:47/14 | 07:37 15:52-16:13/21 | 08:18
| 21:37 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13 ] 05:38 | 06:18 07:12-07:33/21 | 07:03 | 07:48 17:32-17:49/17 | 07:38 15:52-16:13/21 | 08:19
| 21:36 | 20:54 | 19:51 | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 ] 05:39 | 06:20 07:13-07:33/20 | 07:05 | 07:50 17:30-17:50/20 | 07:40 15:52-16:14/22 | 08:20
| 21:35 | 20:52 | 19:49 | 18:45 | 16:52 | 16:32
15 | 05:40 | 06:21 07:13-07:31/18 | 07:06 | 07:52 17:29-17:51/22 | 07:42 15:52-16:13/21 | 08:21
| 21:34 | 20:51 | 19:47 | 18:43 | 16:50 | 16:32
16 | 05:41 | 06:23 07:14-07:30/16 | 07:08 | 07:53 17:27-17:50/23 | 07:43 15:52-16:13/21 | 08:22
| 21:34 | 20:49 | 19:45 | 18:41 | 16:49 | 16:32
17 | 05:42 | 06:24 07:16-07:29/13 | 07:09 | 07:55 17:27-17:51/24 | 07:45 15:53-16:14/21 | 08:23
| 21:33 | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32
18 | 05:43 | 06:25 07:17-07:27/10 | 07:11 | 07:56 17:27-17:51/24 | 07:46 15:54-16:14/20 | 08:23
| 21:32 | 20:45 | 19:41 | 18:37 | 16:47 | 16:33
19 | 05:45 | 06:27 07:43-07:46/3 | 07:12 | 07:58 17:26-17:51/25 | 07:48 15:54-16:13/19 | 08:24
| 21:31 | 20:43 | 19:38 | 18:35 | 16:45 | 16:33
20 | 05:46 | 06:28 07:39-07:49/10 | 07:14 | 07:59 17:26-17:51/25 | 07:49 15:55-16:13/18 | 08:25
| 21:30 | 20:41 | 19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33
21 | 05:47 | 06:30 07:37-07:50/13 | 07:15 | 08:01 17:26-17:51/25 | 07:51 15:56-16:13/17 | 08:25
| 21:28 | 20:39 | 19:34 | 18:31 | 16:43 | 16:34
22 | 05:48 | 06:31 07:36-07:52/16 | 07:17 | 08:03 17:27-17:50/23 | 07:53 15:57-16:11/14 | 08:26
| 21:27 | 20:37 | 19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34
23 | 05:49 | 06:33 07:35-07:52/17 | 07:18 | 08:04 17:27-17:49/22 | 07:54 15:59-16:11/12 | 08:26
| 21:26 | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35
24 | 05:51 | 06:34 07:33-07:52/19 | 07:20 | 08:06 17:28-17:48/20 | 07:56 16:00-16:09/9 | 08:27
| 21:25 | 20:33 | 19:27 | 18:25 | 16:40 | 16:35
25 | 05:52 | 06:36 07:34-07:53/19 | 07:21 | 07:07 16:30-16:47/17 | 07:57 16:03-16:07/4 | 08:27
| 21:24 | 20:31 | 19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36
26 | 05:53 | 06:37 07:33-07:52/19 | 07:23 | 07:09 16:30-16:44/14 | 07:58 | 08:27
| 21:22 | 20:29 | 19:23 | 17:22 | 16:39 | 16:36
27 | 05:54 | 06:39 07:33-07:52/19 | 07:24 | 07:11 16:33-16:42/9 | 08:00 | 08:28
| 21:21 | 20:27 | 19:21 | 17:20 | 16:38 | 16:37
28 | 05:56 | 06:40 07:33-07:51/18 | 07:26 | 07:12 | 08:01 | 08:28
| 21:20 | 20:25 | 19:19 | 17:18 | 16:37 | 16:38
29 | 05:57 | 06:42 07:33-07:50/17 | 07:27 | 07:14 | 08:03 | 08:28
| 21:18 | 20:23 | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39
30 | 05:58 | 06:43 07:34-07:49/15 | 07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28
| 21:17 | 20:21 | 19:14 | 17:15 | 16:36 | 16:40
31 | 06:00 | 06:44 07:35-07:47/12 | | 07:17 | | 08:28
| 21:16 | 20:19 | | 17:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
Anzahl Minuten mit Schatten 0 485 8 332 336 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) g\Rcl;us C(ZI;ICEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spéter / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-Strale 68 i

° ! 20.05.2021 14:10/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Neue AnlageWEA: 1 - ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 I0! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)

1: ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 0! NH: 160,0 m(Ges:229,1 m) (11)

21:00-] ™.

Zeit

12:30

12:00

11:30

11:00]

10:307]

10:00.

09:30

09:00

08:30

08:00

- S—— -

06:30: <7
06:00:
05:30-
e e e e e e e e e e e B e e i B e e S e e e e L B B e e e e e e e e e L
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat
Schattenrezeptoren

A: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
D: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
E: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
F: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
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Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Wlndpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276

Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spter / a.spaeter@argusconcept.com
- Berechnet:

Sebastian-Bach-Strafie 68 20.05.2021 14:10/3.1.633

D-66287 Quierschied

SHADOW - Karte
Berechnung: Neue Anlage

Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl.

P\ N 0
Steinerner 10
30
100
Stunden/Jahr,

Astron.max.mogl.

. 0,1-10,0
,Leizweier bei H 10,0 - 30,0

Baumholder
T | 30001000

100,0 - 300,0

,*

N

= - = 7
o . Fehrenberg

l"\ N o 0 '4401‘
y:

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: WindPRO map , Maf3stab 1:40.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 Ost: 2.587.090 Nord: 5.493.980
A Neue WEA ¢ Hindernis & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg (1)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os112021 1950712 WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender Anlage
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 15:32/3.1.633

Beschattungsbereich der WEA R
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt o 9, * 2 .
Siehe WEA-Tabelle e
2 ¥ *%EZ.lk 18
Minimale relevante Sonnenhéhe tiber Horizont 3° 13 1415,¢ 17
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 7 Lekzweier bel
Berechnungszeitsprung 1 Minuten ¥ el Sk P
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche 4704 = 12¢
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: Gmbweller Hollerberg 11,
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang a0 (A62)
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung & . kT Rackmelker
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb ‘k\ H * TB .
2l ** 8 - o
Eine WEA wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teil der *030 4 mg%[)w»- o o
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf 19 ) 552 ./
den folgenden Annahmen: i Q E
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg ; & >|§§L
Hindernisse in Berechnung verwendet Wnlfrﬁwr:llc':b B * o
Augenhohe: 1,5 m v Cf ﬂ( >|=.7
Rasterauflosung: 10,0 m A 200 1
Kidppchen
Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:75.000 .
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 % Existierende WEA 0% Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
1 2.587.890 5.492.597 498,3 VESTAS V11... Nein  VESTAS V112-3.000 3.000 112,0 140,0 1.708 12,8
2 2.587.547 5.493.137 524,8 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
3 2.587.282 5.494.075 522,3 ENERCON E-... Nein ~ ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
4 2.587.544 5.494.040 522,7 ENERCON E-... Nein ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 1.347 24,0
5 2.587.693 5.493.025 527,1 DEWIND D6/...Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000 1.000 62,0 91,5 2.500 20,7
6 2.587.060 5.492.805 505,5 SUDWIND S7...Nein ~ SUDWIND S77-1.500 1.500 77,0 90,0 1.503 17,3
7 2.587.819 5.492.900 519,9 DEWIND D6/...Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000 1.000 62,0 91,5 2.500 20,7
8 2.587.696 5.494.370 517,2 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
9 2.587.029 5.494.246 506,4 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
10 2.587.451 5.494.548 516,7 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
11 2.587.375 5.495.309 496,5 VESTAS V90 ...Ja VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
12 2.587.060 5.495.581 495,8 VESTAS V90 ...Ja VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
13 2.586.966 5.496.175 483,1 NORDEX S77...Ja NORDEX S77-1.500 1.500 77,0 100,0 1.502 17,3
14 2.587.288 5.496.216 500,4 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
15 2.587.540 5.496.236 507,7 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
16 2.587.760 5.496.140 512,2 GE WIND EN... Nein ~ GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
17 2.588.084 5.496.329 508,9 ENERCON E-... Nein ~ ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 1354 2.214 14,5
18 2.588.391 5.496.565 498,5 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
19 2.587.097 5.493.827 514,7 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 84,6 1.602 18,0
20 2.587.295 5.492.626 506,0 VESTAS V13... Nein VESTAS V136-3.45 -3.450  3.450 136,0 166,0 1.812 11,7
21 2.587.726 5.496.624 485,8 ENERCON E-... Ja ENERCON E-92 2,3 MW-2.350 2.350 92,0 138,4 1.513 16,0
22 2.588.199 5.496.885 481,0 ENERCON E-... Ja ENERCON E-92 2,3 MW-2.350 2.350 92,0 138,4 1.513 16,0
23 2.586.873 5.494.015 518,4 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr.  Rechts Hoch Z  Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  (von Sud) Fensters
[ml [m] [m] [m] [ [’
A 2.585.637 5.492.508 405,0 10 1,0 1,0 -100,6 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
B 2.585.475 5.493.007 392,7 10 1,0 1,0 0,0 90,0 “"Gewéchshaus-Modus"
C 2.588.482 5.494.030 517,3 10 1,0 1,0 -222,9 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
D 2.588.371 5.493.828 508,9 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
E 2.588.299 5.493.432 492,8 10 1,0 1,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
F 2.585.486 5.492.696 386,7 10 1,0 1,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éRCl;US C(;gCEPT GmbH
erberstr.
DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender Anlage

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A 11:10 44 0:23
B 1:23 17 0:07
C 52:22 156 0:38
D 39:14 155 0:25
E 56:45 182 0:37
F 1:27 19 0:06

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[Std/Jahr]
1 VESTAS V112 3000 112.0 !0! NH: 140,0 m (Ges:196,0 m) (1) 0:00
2 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (2) 24:16
3 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 !0! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (4) 0:00
4 ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 10! NH: 70,5 m (Ges:99,5 m) (6) 8:45
5 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 'O! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (8) 16:13
6 SUDWIND S77 1500 77.0 !-! NH: 90,0 m (Ges:128,5 m) (10) 5:59
7 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 'O! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (11) 15:47
8 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !'O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (12) 23:19
9 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !'O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (13) 7:27
10 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (14) 15:04
11 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (15) 0:00
12 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (16) 0:00
13 NORDEX S77 1500 77.0 !I-! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (17) 0:00

14 GE WIND ENERGY GE 1.5s| 1500 77.0 !O! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (18) 0:00
15 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 !O! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (19) 0:00
16 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 !O! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (20) 0:00

17 ENERCON E-101 3000 101.0 !-! NH: 135,4 m (Ges:185,9 m) (21) 0:00
18 GE WIND ENERGY GE 1.5s| 1500 77.0 10! NH: 85,0 m (Ges:123,5m) (22)  0:00
19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 84,6 m (Ges:125,6 m) (29) 9:58
20 VESTAS V136-3.45 3450 136.0 10! NH: 166,0 m (Ges:234,0 m) (33) 35:44
21 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 !-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (40) 0:00
22 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 !-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (41) 0:00
23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (49) 7:47

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: A - Schattenrezeptor: 1,0 < 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April | Mai 1Juni [Juli |August | September | Oktober |NovembefDezember
1]108:29 |08:05 | 07:17 07:11 106:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 07:37 (20) | 07:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 20:02 120148 | 21:29  |21:42 | 21:14 120:17 18 07:55(20) | 19:12 | 17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 |07:14 07:09 106:09  |05:30 | 05:29 | 06:03 | 06:47 07:36 (20) | 07:32 | 07:21 | 08:07
| 16:43 | 17:28 | 18:15 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:13 | 20:15 17 07:53 (20) | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 07:37 (20) | 07:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 20:05 120:51  [21:31 | 21:42 | 21:11 120:13 15 07:52(20) | 19:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 |08:01 |07:10 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 07:38 (20) | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 20:07 12052 |21:32 | 21:41 | 21:10 120:11 13 07:51(20) | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 | 08:00 | 07:08 07:02 | 06:04 | 05:28 | 05:31 | 06:07 | 06:52 07:40 (20) | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 | 18:20 20:08 120:54  |21:33 | 21:41 | 21:08 | 20:09 8 07:48(20) | 19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 07:00 106:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 107:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 18:21 20:10 120:55 | 21:34  |21:41 | 21:06 | 20:07 119:02 | 17:03 | 16:33
7108:28 | 07:56 | 07:04 06:58 07:44 (20) | 06:01 | 05:27 | 05:33 | 06:10 | 06:55 107:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 20:11 8 07:52 (20) | 20:57 | 21:35 | 21:40 | 21:05 | 20:04 | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]08:27 | 07:55 | 07:02 06:56 07:41 (20) | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 107:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 20:13 13 07:54 (20) | 20:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 118:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 06:54 07:40 (20) | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 107:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 20:14 15 07:55(20) | 21:00 | 21:36 | 21:39 | 21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 | 06:58 06:52 07:38 (20) | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 20:16 17 07:55(20) | 21:01  |21:37 | 21:38 | 21:00 | 19:58 118:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 06:50 07:38 (20) | 05:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 1 07:01 107:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 20:17 18 07:56 (20) | 21:03 | 21:38 | 21:38 | 20:58 | 19:56 |18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 06:48 07:36 (20) | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 |07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31 20:19 19  07:55 (20) | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 06:46 07:36 (20) | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 107:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 20:20 19 07:55(20) | 21:06 | 21:39 | 21:36 | 20:54 | 19:51 |18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 06:44 07:14 (7) | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 107:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 20:22 22 07:54(20) | 21:07 | 21:40 | 21:35 | 20:52 | 19:49 |18:45 | 16:52 | 16:32
15]108:23 | 07:43 | 06:47 06:42 07:13(7) | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 07:19 (6) | 07:06 |07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:35 20:23 23 07:53(20) | 21:08  |21:40 | 21:34 | 20:51 5 07:24 (6) | 19:47 ]118:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 | 06:45 06:40 07:13 (7) | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 07:17 (6) | 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
17108:22 | 07:40 | 06:43 06:38 07:14 (7) | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 07:07 (5) | 07:09 |07:55 | 07:45 | 08:23
| 17:02 | 17:53 | 18:39 20:27 19 07:52 (20) | 21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 17 07:27 (6) | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32

18 |08:21 | 07:38 | 06:41
|17:03 | 17:55 | 18:40
1908:20 | 07:36 | 06:39
|17:05 | 17:56 | 18:42
20]08:19 | 07:3¢ | 06:37
|17:06 | 17:58 | 18:43
21|08:18 | 07:32 | 06:35
|17:08 | 18:00 | 1845
22108:17 | 07:30 | 06:32
|17:10 | 18:01 | 18:46
23]08:16 | 07:28 | 06:30
|17:11 | 18:03 | 1848
24|08:15 | 07:26 | 06:28
|17:13 | 18:05 | 18:50
25|08:14 | 07:24 | 06:26
|17:14 | 18:06 | 18:51
26|08:13 | 07:22 | 06:24
|17:16 | 18:08 | 18:53
27108:12  |07:21 | 06:22
|17:18 | 18:10 | 18:54
28108:11 | 07:19 | 06:20

6:36 07:15(7) | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 07:06 (5) | 07:11 |07:56 | 07:46 | 08:23
0:28 13 07:50 (20) | 21:12 | 21:41 | 21:32 | 20:45 19 07:27 (6) | 19:41 |18:37 | 16:47 | 16:33
6:34 07:16 (6) | 05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 07:06 (5) | 07:12 |07:58 | 07:48 | 08:24
0:30 6 07:47 (20) | 21:14  |21:42  |21:31  |20:43 20  07:28 (6) | 19:38 |18:35 | 16:46 | 16:33
6:32 07:12 (6) | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 07:06 (5) | 07:14 |07:59 | 07:50 | 08:25
0:31 8  07:20 (6) | 21:15  |21:42  |21:30  |20:41 18  07:27 (6) | 19:36 |18:33 | 16:44 | 16:33
6:30 07:11 (6) | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 07:07 (5) | 07:15 |08:01  |07:51 | 08:25
0:33 10 07:21(6) | 21:16 | 21:42 | 21:28 | 20:39 15  07:26 (6) | 19:34 |18:31 | 16:43 | 16:34
6:28 07:02 (5) | 05:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 07:16 (6) | 07:17 ]08:03 | 07:53 | 08:26
0:34 15 07:21(6) | 21:18  |21:43  |21:27  [20:37 10  07:26 (6) | 19:32 |18:29 | 16:42 | 16:34
6:26 07:00 (5) | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 07:16 (6) | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26
0:36 19 07:21(6) | 21:19 | 21:43 | 21:26 | 20:35 8  07:24 (6) | 19:30 |18:27 | 16:41 | 16:35
6:24 07:00 (5) | 05:38 | 05:25  |05:51 | 06:34 07:44 (20) | 07:20 |08:06 | 07:56 | 08:27
0:37 19 07:21(6) | 21:20 | 21:43 | 21:25 | 20:33 6 07:50 (20) | 19:28 |18:26 | 16:40 | 16:35
6:22 06:59 (5) | 05:37 | 05:25  |05:52 | 06:36 07:18 (7) | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
0:39 19 07:20(6) [ 21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31 13  07:53 (20) | 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
6:20 07:01 (5) | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 07:15 (7) | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:27
0:40 15 07:20(6) | 21:23 | 21:43  |21:22  |20:29 20 07:54 (20) | 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
6:18 07:10 (6) | 05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 07:15 (7) | 07:24 ]07:11 | 08:00 | 08:28
0:42 9 07:19(6) | 21:24  |21:43  |21:221  |20:27 23 07:55(20) | 19:21 |17:20 | 16:38 | 16:37
6:16 07:12 (6) | 05:34 | 05:27 | 05:56 | 06:40 07:15 (7) | 07:26 |07:12  |08:01 | 08:28
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|17:00  [17:51  |18:37  |20:25 23 07:53(20) | 21:10  |21:41  |21:34 | 20:49 9 07:26 (6) | 19:45 |18:41 | 16:49 | 16:32
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|17:19  |18:11 | 18:56 0:43 4 07:16(6) | 21:25 | 21:43 | 21:20 | 20:25 23 07:55 (20) | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | 1 07:17 6:15 105:33 | 05:27 | 05:557 | 06:42 07:15 (7) | 07:27 107:14 | 08:03 | 08:28

117:21 | | 19:57 0:45 |21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 22 07:55 (20) | 19:17 |17:16 | 16:36 | 16:39

30 | 08:08 | | 07:15 6:13 | 05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 07:37 (20) | 07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28

117:23 | | 19:59 0:46 |21:27  |21:43 | 21:17  |20:21 19 07:56 (20) | 19:15 117:15 | 16:36 | 16:40

31108:07 | 1 07:13 105:31 | ] 06:00 | 06:45 07:36 (20) | 107:17 | | 08:28

|17:24 | | 20:00 |21:28 | |21:16 | 20:19 19  07:55 (20) | 117:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | | 333 | | | | 266 | 71 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: B - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni [Juli l|August | September | Oktober |NovembefDezember
1]08:29 |08:05  |07:17 | 07:11 07:48 (5) | 06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 107:30 | 07:19 | 08:06
|16:42  |17:26 | 18:13 120:02 6 07:54(5)[20:48  |21:29  |21:42  |2L1:14 | 20:17 119:12  |17:11 | 16:35
2108:29 |08:04 |07:15 ] 07:09 07:50 (5) | 06:09 | 05:30 | 05:29 | 06:03 | 06:47 107:32 | 07:21 | 08:07
|16:43 | 17:28 | 18:15 120:03 1 07:51(5)|20:49 | 21:30  |21:42  |21:13 | 20:15 119:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 | 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 107:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 | 20:05 120:51 | 21:31 2142 |21:11 | 20:13 |19:08  |17:08 | 16:34
410828 |08:01 |07:10 | 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 107:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 | 20:07 120:52 | 21:32 2141 |21:10 | 20:11 119:06 | 17:06 | 16:34
5]08:28 | 08:00 | 07:08 | 07:02 ]06:04 | 05:28  |05:31 | 06:07 | 06:52 107:36 | 07:25 | 08:11
|16:46 | 17:33 | 18:20 | 20:08 120:54 | 21:33  |21:41 | 21:08 | 20:09 119:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 | 07:00 106:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 |07:38 | 07:27 | 08:12
116:47 | 17:34 | 18:21 | 20:10 120:55 | 21:3¢  |21:41 | 21:06 | 20:07 119:02  |17:03 | 16:33
7108:28 | 07:57 | 07:04 ] 06:58 106:01 | 05:27 | 05:33 | 06:10 | 06:55 107:39 | 07:29 | 08:13
|16:48 | 17:36 | 18:23 ] 20:11 120:57 | 21:35  [21:40 | 21:05 | 20:04 119:00 | 17:02 | 16:33
808:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 105:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 |07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 120:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
908:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 105:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 |07:42  |07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14 121:00  |21:36  |21:39  |21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 ]05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 |07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 | 20:16 ]21:01 | 21:37  |21:38  |21:00 | 19:58 118:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 105:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:01 07:42 (5) | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17 121:03 | 21:38  |21:38 | 20:58 |19:56 5 07:47(5) | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 105:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 07:40 (5) | 07:47 | 07:37 | 08:18
|16:55 | 17:45 | 18:31 ] 20:19 121:04 | 21:38  |21:37  |20:56 | 19:54 7 07:47(5)|18:49 | 16:54 | 16:32
13108:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 ]05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 07:41 (5) | 07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 | 20:20 |21:06  |21:39  |21:36 | 20:54 |19:51 6 07:47 (5) | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44 105:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 07:41 (5) | 07:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 121:07 | 21:40  |21:35 | 20:53  |19:49 4 07:45(5) | 18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42 ]05:49 | 05:24  |05:40 | 06:21 | 07:06 |07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:36 | 20:23 121:08 | 21:40  |21:35 | 20:51 | 19:47 118:43 | 16:50 | 16:32
16]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 105:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 | 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
|17:00  |17:51 | 18:37 | 20:25 121:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 | 19:45 118:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:40 | 06:43 ] 06:38 105:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 | 07:09 07:47 (7) | 07:55 | 07:45 | 08:23
117:02  |17:53 | 18:39 | 20:27 ]21:11 | 2141  [21:33 | 20:47 | 19:43 5 07:52(7) | 18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 ] 06:36 105:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 07:47 (7) | 07:56 | 07:46 | 08:23
117:03 | 17:55 | 18:40 | 20:28 |21:12 | 21:41  |21:32 | 20:45  |19:41 6 07:53(7)|18:37 | 16:47 | 16:33
19108:20 | 07:36 | 06:39 ] 06:34 105:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 07:46 (7) | 07:58 | 07:48 | 08:24
117:05 | 17:56 | 18:42 ] 20:30 |21:14 | 21:42 | 21:31 | 20:43  |19:38 6 07:52(7) | 18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:32 |05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 07:47 (7) | 07:59 | 07:50 | 08:25
|17:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 |21:15 | 21:42 | 21:30 | 20:41 | 19:36 4 07:51(7) | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18 | 07:32 | 06:35 ] 06:30 105:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 108:01  |07:51 | 08:25
|17:08  |18:00 | 18:45 ] 20:33 |21:16 | 21:42 | 21:29 | 20:39 | 19:34 118:31 | 16:43 | 16:34
22108:17 | 07:30 | 06:32 ] 06:28 105:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 | 07:17 108:03 | 07:53 | 08:26
117:10 | 18:01 | 18:46 | 20:34 |21:18 | 21:43  |21:27 | 20:37 | 19:32 118:29 | 16:42 | 16:34
23|08:16 | 07:28 | 06:30 07:02 (7) | 06:26 105:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 108:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 18:48 2 07:04 (7) | 20:36 121:19 | 21:43  |21:26 | 20:35 | 19:30 118:27 | 16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 07:00 (7) | 06:24 105:38 | 05:25 | 05:51 | 06:38 | 07:20 108:06 | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 | 18:50 5 07:05(7) | 20:37 121:20 | 21:43  |21:25 | 20:33 | 19:28 118:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26 06:58 (7) | 06:22 105:37 | 05:25  |05:52 | 06:36 | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06 | 18:51 6 07:04 (7) | 20:39 |21:21 | 21:43  |21:224 | 20:31 | 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
2608:13 | 07:22 | 06:24 06:59 (7) | 06:20 105:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:28
|17:16 | 18:08 | 18:53 5 07:04 (7) | 20:40 |21:23 | 21:43  |21:22 | 20:29 | 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
27108:12  |07:21 | 06:22 ] 06:18 105:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 | 07:24 |07:11 | 08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 |21:24 | 21:43  |21:221 | 20:27 | 19:21 117:20 | 16:38 | 16:37
2808:11 | 07:19 | 06:20 ] 06:16 105:3 | 05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 |07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56 | 20:43 |21:25 | 21:43  |21:20 | 20:25 | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38
29108:09 | | 07:17 07:51 (5) | 06:15 105:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 | 07:27 |07:14 | 08:03 | 08:28
117:21 | 119:57 3 07:54 (5) | 20:45 121:26 | 21:43  |21:18 | 20:23 | 19:17 |17:16 | 16:36 | 16:39
30]08:08 | | 07:15 07:50 (5) | 06:13 ]05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 107:16 | 08:04 | 08:28
117:23 | 119:50 5 07:55 (5) | 20:46 121:27 | 21:43  |21:17 | 2021 | 19:15 |17:15 | 16:36 | 16:40
3108:07 | | 07:13 07:49 (5) | 105:31 | |06:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | ]20:00 7 07:56 (5) | |21:28 | |21:16 2019 | 117:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 3835 | 274 | 256

astr.max.mogl.Beschattung | | | 33 | 7 | | | | | 43 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 0s11.2021 20074  WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:28
| 16:42
2]08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:45
5| 08:28
| 16:46
6| 08:28
| 16:47
7] 08:27
| 16:48
8| 08:27
| 16:49
9| 08:27
| 16:51

10 | 08:26
| 16:52

11 ] 08:26
| 16:53

12 ] 08:25
| 16:55

13 ] 08:25
| 16:56
14 | 08:24
| 16:57

15 | 08:23
| 16:59

16 | 08:23
| 17:00

17 | 08:22
| 17:02

18 | 08:21
| 17:03

19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:06
21| 08:18
| 17:08
22| 08:17
| 17:09
23| 08:16
| 17:11
24| 08:15
| 17:13
25 | 08:14
| 17:14
26 | 08:13
| 17:16
27| 08:12
| 17:17
28 | 08:11
| 17:19
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:22
31| 08:07
| 17:24

Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

10

11

12

13

14

14

15

15

16

16

15

15

14

13

12

234

|Februar |Marz

] 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:27
| 08:02
| 17:29
| 08:01
117:31
] 07:59
] 17:33
| 07:58
| 17:34
15:58 (2) | 07:56
16:04 (2) | 17:36
15:58 (2) | 07:55
16:06 (2) | 17:38
15:57 (2) | 07:53
16:07 (2) | 17:39
15:57 (2) | 07:52
16:08 (2) | 17:41
15:57 (2) | 07:50
16:09 (2) | 17:43
15:56 (2) | 07:48
16:09 (2) | 17:44
15:57 (2) | 07:46
16:11 (2) | 17:46
15:57 (2) | 07:45
16:11 (2) | 17:48
15:57 (2) | 07:43
16:12 (2) | 17:50
15:57 (2) | 07:41
16:12 (2) | 17:51
15:57 (2) | 07:39
16:13 (2) | 17:53
15:57 (2) | 07:38
16:13 (2) | 17:55
15:58 (2) | 07:36
16:13 (2) | 17:56
15:58 (2) | 07:34
16:13 (2) | 17:58
15:59 (2) | 07:32
16:13 (2) | 18:00
16:00 (2) | 07:30
16:13 (2) | 18:01
16:01 (2) | 07:28
16:13 (2) | 18:03
16:03 (2) | 07:26
16:12 (2) | 18:05
16:04 (2) | 07:24
16:10 (2) | 18:06
| 07:22
| 18:08
] 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:11

|
|
|
|
|
|
| 283
|

(SS:MM)

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:14
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:19
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:24
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:27
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:49
| 18:34
| 06:47
| 18:35
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:38
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:34
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:49
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:52
| 06:22
| 18:54
| 06:19
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
|

10

12

10

13

14

Minuten mit Schatten

1 April

| 07:11

| 20:02

| 07:09

| 20:03

| 07:07

| 20:05

| 07:04

| 20:06

| 07:02

| 20:08

| 07:00

| 20:09

| 06:58

| 20:11

| 06:56

| 20:13

| 06:54

| 20:14

| 06:52

| 20:16

| 06:50

| 20:17

18:04 (19) | 06:48

18:06 (19) | 20:19

18:03 (19) | 06:46

18:08 (19) | 20:20

18:03 (19) | 06:44

18:09 (19) | 20:22

18:02 (19) | 06:41

18:11 (19) | 20:23

18:03 (19) | 06:39

18:13 (19) | 20:25

18:03 (19) | 06:37

18:15 (19) | 20:26

18:04 (19) | 06:35

18:12 (19) | 20:28

| 06:33

| 20:29

] 06:31

| 20:31

| 06:30

| 20:33

| 06:28

| 20:34

| 06:26

| 20:36

| 06:24

| 20:37

| 06:22

| 20:39

| 06:20

| 20:40

| 06:18

| 20:42

18:25 (4) | 06:16

18:31 (4) | 20:43

19:23 (4) | 06:14

19:33 (4) | 20:45

19:22 (4) | 06:13

19:35 (4) | 20:46
19:21 (4) |
19:35 (4) |

| 412
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

15

14

13

10

12

13

13

13

12

11

153

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 15:32/3.1.633

| Mai

19:20 (4) | 06:11
19:35 (4) | 20:48
19:20 (4) | 06:09
19:34 (4) | 20:49
19:21 (4) | 06:07
19:34 (4) | 20:51
19:22 (4) | 06:06
19:32 (4) | 20:52
19:24 (4) | 06:04
19:30 (4) | 20:54
| 06:02
| 20:55
| 06:01
| 20:57
| 05:59
| 20:58
| 05:58
| 21:00
| 05:56
| 21:01
19:45 (9) | 05:54
19:50 (9) | 21:03
19:43 (9) | 05:53
19:52 (9) | 21:04
19:41 (9) | 05:51
19:53 (9) | 21:05
19:40 (9) | 05:50
19:53 (9) | 21:07
19:40 (9) | 05:49
19:53 (9) | 21:08
19:40 (9) | 05:47
19:53 (9) | 21:10
19:40 (9) | 05:46
19:52 (9) | 21:11
19:40 (9) | 05:45
19:51 (9) | 21:12
19:42 (9) | 05:43
19:49 (9) | 21:14
] 05:42
| 21:15
| 05:41
| 21:16
| 05:40
| 21:18
] 05:39
| 21:19
| 05:37
| 21:20
] 05:36
| 21:21
| 05:35
| 21:22
| 05:34
| 21:24
] 05:33
| 21:25
] 05:33
| 21:26
] 05:32
| 21:27
] 05:31
| 21:28
| 476
|

11

15

16

20

27

30

33

35

35

37

37

305

1 Juni

] 05:30
| 21:29
| 05:29
| 21:30
] 05:29
| 21:31
| 05:28
| 21:32
| 05:27
| 21:33
] 05:27
| 21:34
| 05:26
| 21:35
] 05:26
| 21:35
| 05:26
| 21:36
] 05:25
| 21:37
] 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
] 05:24
| 21:39
| 05:24
| 21:40
| 05:24
| 21:40
] 05:24
| 21:41
| 05:24
| 21:41
] 05:24
| 21:41
| 05:24
| 21:42
20:14 (8) | 05:24
20:23 (8) | 21:42
20:13 (8) | 05:24
20:24 (8) | 21:42
20:11 (8) | 05:24
20:26 (8) | 21:42
20:11 (8) | 05:25
20:27 (8) | 21:43
20:10 (8) | 05:25
20:37 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:25
20:40 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:26
20:41 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:26
20:42 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:26
20:43 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:27
20:44 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:27
20:45 (10) | 21:42
20:08 (8) |
20:45 (10) |
| 486
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

37

38

38

38

38

38

38

38

38

38

37

38

37

37

38

37

37

37

37

37

37

37

37

37

37

37

38

37

37

38

1123

20:09 (8)
20:46 (10)
20:08 (8)
20:46 (10)
20:08 (8)
20:46 (10)
20:09 (8)
20:47 (10)
20:08 (8)
20:46 (10)
20:09 (8)
20:47 (10)
20:10 (8)
20:48 (10)
20:09 (8)
20:47 (10)
20:10 (8)
20:48 (10)
20:10 (8)
20:48 (10)
20:10 (8)
20:47 (10)
20:10 (8)
20:48 (10)
20:11 (8)
20:48 (10)
20:11 (8)
20:48 (10)
20:11 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:13 (8)
20:50 (10)
20:13 (8)
20:50 (10)
20:13 (8)
20:50 (10)
20:13 (8)
20:50 (10)
20:14 (8)
20:51 (10)
20:13 (8)
20:51 (10)
20:14 (8)
20:51 (10)
20:14 (8)
20:51 (10)
20:14 (8)
20:52 (10)

os1t202120:0/5  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Juli | August | September | Oktober |November | Dezember
105:28 20:14 (8) | 06:01 | 06:46 19:44 (9) | 07:30 18:44 (19) | 07:19 | 08:05 15:39 (2)
|21:42 38 20:52 (10) | 21:14 | 20:17 5  19:49(9) | 19:12 2  18:46 (19) | 17:11 116:35 12 15:51(2)
2] 05:29 20:14 (8) | 06:02 | 06:47 1 07:31 | 07:20 | 08:07 15:39 (2)
|21:42 38 20:52 (10) | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 116:34 11 15:50 (2)
3] 05:29 20:15 (8) | 06:04 | 06:49 ] 07:33 | 07:22 | 08:08 15:41 (2)
| 21:42 38  20:53(10) | 21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34 10 15:51 (2)
41 05:30 20:14 (8) | 06:05 | 06:50 1 07:35 | 07:24 | 08:09 15:42 (2)
|21:41 38 20:52 (10) | 21:09 | 20:11 | 19:06 | 17:06 ] 16:33 8  15:50 (2)
5] 05:31 20:15 (8) | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 ] 08:11 15:43 (2)
|21:41 38 20:53 (10) | 21:08 | 20:08 | 19:04 | 17:05 | 16:33 6 15:49 (2)
6] 05:32 20:15 (8) | 06:08 | 06:53 ] 07:38 | 07:27 ] 08:12 15:46 (2)
]21:40 38 20:53 (10) | 21:06 | 20:06 ] 19:02 | 17:03 | 16:33 2 15:48 (2)
7105:32 20:16 (8) | 06:09 | 06:55 19:19 (4) | 07:39 | 07:29 ] 08:13
|21:40 38  20:54 (10) | 21:05 | 20:04 6  19:25 (4) | 18:59 | 17:01 | 16:32
8] 05:33 20:15 (8) | 06:11 | 06:56 19:16 (4) | 07:41 | 07:30 | 08:14
| 21:39 38  20:53 (10) | 21:03 | 20:02 10 19:26 (4) | 18:57 | 17:00 | 16:32
9]05:34 20:15 (8) | 06:12 | 06:58 19:15 (4) | 07:42 ] 07:32 | 08:15
121:39 38 20:53 (10) | 21:01 ]20:00 13 19:28 (4) | 18:55 | 16:58 ] 16:32
10 | 05:35 20:16 (8) | 06:14 | 06:59 19:14 (4) | 07:44 | 07:33 | 08:16
|21:38 37  20:53 (10) | 20:59 |19:58 14  19:28 (4) | 18:53 | 16:57 | 16:32
11 | 05:36 20:16 (8) | 06:15 | 07:00 19:14 (4) | 07:45 ] 07:35 ] 08:17
121:38 37 20:53 (10) | 20:58 119:56 14 19:28 (4) | 18:51 | 16:55 ] 16:32
12 | 05:37 20:16 (8) | 06:17 | 07:02 19:13 (4) | 07:47 | 07:37 | 08:18
121:37 37 20:53 (10) | 20:56 ]19:53 14 19:27 (4) | 18:49 | 16:54 | 16:32
13 | 05:38 20:17 (8) | 06:18 | 07:03 19:12 (4) | 07:48 | 07:38 | 08:19
| 21:36 36  20:53 (10) | 20:54 | 19:51 13 19:25 (4) | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 | 05:39 20:17 (8) | 06:20 | 07:05 19:13 (4) | 07:50 | 07:40 | 08:20
121:35 36  20:53 (10) | 20:52 119:49 11 19:24 (4) | 18:45 | 16:51 ] 16:32
15 | 05:40 20:17 (8) | 06:21 | 07:06 19:14 (4) | 07:51 | 07:42 | 08:21
|21:34 36 20:53 (10) | 20:51 | 19:47 7 19:21 (4) | 18:43 | 16:50 | 16:32
16 | 05:41 20:18 (8) | 06:22 | 07:08 19:17 (4) | 07:53 | 07:43 | 08:22
121:33 34 20:52 (10) | 20:49 | 19:45 2 19:19 (4) | 18:41 | 16:49 | 16:32
17 | 05:42 20:18 (8) | 06:24 | 07:09 ] 07:55 | 07:45 15:38 (2) | 08:23
121:33 32 20:51 (10) | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 6 15:44 (2) | 16:32
18 | 05:43 20:19 (8) | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:37 (2) | 08:23
| 21:32 28  20:50 (10) | 20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:46 9 15:46 (2) | 16:32
19 | 05:44 20:19 (8) | 06:27 | 07:12 ] 07:58 | 07:48 15:35 (2) | 08:24
121:31 25 20:49 (10) | 20:43 | 19:38 | 18:35 |16:45 12 15:47 (2) | 16:33
20 | 05:46 20:20 (8) | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 15:35 (2) | 08:25
121:290 17 20:37 (8) | 20:41 | 19:36 | 18:33 |16:44 13 15:48 (2) | 16:33
21| 05:47 20:21 (8) | 06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 15:35 (2) | 08:25
|21:28 15  20:36 (8) | 20:39 | 19:34 ] 18:31 |16:43 14  15:49 (2) | 16:34
22 | 05:48 20:23 (8) | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 15:34 (2) | 08:26
|21:27 13 20:36 (8) | 20:37 | 19:32 | 18:29 |16:42 15  15:49 (2) | 16:34
23| 05:49 20:24 (8) | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 15:35 (2) | 08:26
| 21:26 10 20:34 (8) | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 15 15:50 (2) | 16:34
24 | 05:50 20:26 (8) | 06:34 19:45 (9) | 07:20 | 08:06 | 07:56 15:34 (2) | 08:27
| 21:25 6  20:32(8) | 20:33 8  19:53(9) | 19:27 | 18:25 |16:40 16  15:50 (2) | 16:35
25 | 05:52 | 06:36 19:44 (9) | 07:21 18:48 (19) | 07:07 | 07:57 15:35 (2) | 08:27
| 21:24 ]20:31 11 19:55 (9) | 19:25 7 18:55(19) | 17:24 |16:39 16  15:51 (2) | 16:36
26 | 05:53 | 06:37 19:43 (9) | 07:23 18:45 (19) | 07:09 | 07:58 15:36 (2) | 08:27
| 21:22 ]20:29 12 19:55(9) | 19:23 11  18:56 (19) | 17:22 |16:39 15 15:51 (2) | 16:36
27 | 05:54 | 06:38 19:42 (9) | 07:24 18:44 (19) | 07:11 | 08:00 15:36 (2) | 08:28
| 21:21 |20:27 12 19:54(9) | 19:21 11 18:55 (19) | 17:20 |16:38 15  15:51 (2) | 16:37
28 | 05:56 | 06:40 19:42 (9) | 07:25 18:43 (19) | 07:12 | 08:01 15:37 (2) | 08:28
| 21:20 | 20:25 13 19:55 (9) | 19:19 10 18:53(19) | 17:18 | 16:37 15 15:52 (2) | 16:38
29 | 05:57 | 06:41 19:41 (9) | 07:27 18:43 (19) | 07:14 | 08:03 15:37 (2) | 08:28
| 21:18 |20:23 13 19:54 (9) | 19:17 8  18:51 (19) | 17:16 116:36 14  15:51 (2) | 16:39
30 | 05:58 | 06:43 19:42 (9) | 07:28 18:43 (19) | 07:15 | 08:04 15:38 (2) | 08:28
| 21:17 |20:21 12 19:54 (9) | 19:14 5 18:48 (19) | 17:15 |16:36 14  15:52 (2) | 16:40
31| 06:00 | 06:44 19:43 (9) | | 07:17 | ] 08:28
| 21:15 | 20:19 9 19:52(9) | | 17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | 741 | 90 | 161 | 2 | 189 | 49

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:10 / 6 windPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 < 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 15:32/3.1.633

| Januar | Februar | Mérz 1 April | Mai 1 Juni
1]08:28 15:31 (5) | 08:05 16:10 (2) | 07:16 | 07:11 19:21 (19) | 06:11 19:53 (4) | 05:30
| 16:42 23 15:54 (20) | 17:26 18 16:28 (2) | 18:13 | 20:02 13 19:34 (19) | 20:48 23 20:16 (9) | 21:29
2] 08:28 15:32 (5) | 08:04 16:09 (2) | 07:14 | 07:09 19:22 (19) | 06:09 19:54 (4) | 05:29
| 16:43 22 15:54 (20) | 17:27 18 16:27 (2) | 18:14 | 20:03 10  19:32 (19) | 20:49 22 20:16 (9) | 21:30
3] 08:28 15:33 (5) | 08:02 16:10 (2) | 07:12 | 07:07 19:24 (19) | 06:07 19:55 (4) | 05:29
| 16:44 22 15:55 (20) | 17:29 18 16:28 (2) | 18:16 | 20:05 6  19:30 (19) | 20:51 22 20:17 (9) | 21:31
4] 08:28 15:33 (5) | 08:01 16:11 (2) | 07:10 | 07:04 | 06:06 19:57 (4) | 05:28
| 16:45 21  15:54 (20) | 17:31 16 16:27 (2) | 18:18 | 20:06 | 20:52 19  20:16 (9) | 21:32
5] 08:28 15:35 (5) | 07:59 16:11 (2) | 07:08 | 07:02 | 06:04 20:02 (9) | 05:27
| 16:46 20  15:55(20) | 17:33 15 16:26 (2) | 18:19 | 20:08 | 20:54 14 20:16 (9) | 21:33
6| 08:28 15:36 (5) | 07:58 16:13 (2) | 07:06 | 07:00 | 06:02 20:03 (9) | 05:27
| 16:47 19 15:55(20) | 17:34 12 16:25(2) | 18:21 | 20:09 | 20:55 13 20:16 (9) | 21:34
7] 08:27 15:36 (20) | 07:56 16:15 (2) | 07:04 | 06:58 | 06:01 20:03 (9) | 05:26
| 16:48 19  15:55 (20) | 17:36 8 16:23(2) | 18:23 | 20:11 | 20:57 12 20:15(9) | 21:35
8] 08:27 15:37 (20) | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 05:59 20:04 (9) | 05:26
| 16:49 19  15:56 (20) | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 10 20:14 (9) | 21:35
9| 08:27 15:38 (20) | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 20:05 (9) | 05:26
| 16:51 17 15:55 (20) | 17:39 | 18:26 | 20:14 | 21:00 7 20:12 (9) | 21:36
10 | 08:26 15:39 (20) | 07:52 | 06:58 | 06:52 19:40 (23) | 05:56 20:09 (9) | 05:25
| 16:52 17 15:56 (20) | 17:41 | 18:27 | 20:16 4 19:44 (23) | 21:01 1 20:10 (9) | 21:37
11| 08:26 15:40 (20) | 07:50 | 06:56 | 06:50 19:37 (23) | 05:54 | 05:25
| 16:53 15 15:55(20) | 17:43 | 18:29 | 20:17 9  19:46 (23) | 21:03 | 21:38
12 | 08:25 15:41 (20) | 07:48 | 06:54 | 06:48 19:36 (23) | 05:53 | 05:25
| 16:55 14 15:55 (20) | 17:44 | 18:31 | 20:19 11 19:47 (23) | 21:04 | 21:38
13 ] 08:25 15:43 (20) | 07:46 | 06:52 | 06:46 19:35 (23) | 05:51 | 05:24
| 16:56 12 15:55 (20) | 17:46 | 18:32 | 20:20 12 19:47 (23) | 21:05 | 21:39
14 | 08:24 15:44 (20) | 07:45 | 06:49 | 06:44 19:35 (23) | 05:50 | 05:24
| 16:57 10 15:54 (20) | 17:48 | 18:34 | 20:22 12 19:47 (23) | 21:07 | 21:40
15 | 08:23 15:46 (20) | 07:43 | 06:47 | 06:41 19:34 (23) | 05:49 | 05:24
| 16:59 6  15:52 (20) | 17:50 | 18:35 | 20:23 13 19:47 (23) | 21:08 | 21:40
16 | 08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:39 19:35 (23) | 05:47 | 05:24
| 17:00 | 17:51 | 18:37 | 20:25 11 19:46 (23) | 21:10 | 21:41
17 | 08:22 | 07:39 | 06:43 | 06:37 19:35 (23) | 05:46 | 05:24
| 17:02 | 17:53 | 18:38 | 20:26 10  19:45(23) | 21:11 | 21:41
18 | 08:21 | 07:38 | 06:41 | 06:35 19:37 (23) | 05:45 | 05:24
| 17:03 | 17:55 | 18:40 | 20:28 6  19:43 (23) | 21:12 | 21:41
19 | 08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24
| 17:05 | 17:56 | 18:42 | 20:29 | 21:14 | 21:42
20 | 08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:31 | 05:42 | 05:24
| 17:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 | 21:15 | 21:42
21| 08:18 | 07:32 | 06:34 | 06:30 | 05:41 | 05:24
| 17:08 | 18:00 | 18:45 | 20:33 | 21:16 | 21:42
22| 08:17 | 07:30 | 06:32 | 06:28 20:00 (4) | 05:40 | 05:24
| 17:09 | 18:01 | 18:46 | 20:34 4 20:04 (4) | 21:18 | 21:42
23] 08:16 16:15 (2) | 07:28 | 06:30 | 06:26 19:57 (4) | 05:39 | 05:25
| 17:11 3 16:18 (2) | 18:03 | 18:48 | 20:36 9 20:06 (4) | 21:19 | 21:43
24| 08:15 16:12 (2) | 07:26 | 06:28 | 06:24 19:55 (4) | 05:37 | 05:25
| 17:13 9 16:21 (2) | 18:05 | 18:49 | 20:37 12 20:07 (4) | 21:20 | 21:43
25| 08:14 16:10 (2) | 07:24 | 06:26 | 06:22 19:54 (4) | 05:36 | 05:25
| 17:14 12 16:22 (2) | 18:06 | 18:51 | 20:39 14 20:08 (4) | 21:21 | 21:43
26 | 08:13 16:10 (2) | 07:22 | 06:24 18:24 (19) | 06:20 19:54 (4) | 05:35 | 05:26
| 17:16 14 16:24 (2) | 18:08 | 18:53 4 18:28 (19) | 20:40 15 20:09 (4) | 21:22 | 21:43
27| 08:12 16:10 (2) | 07:20 | 06:22 18:23 (19) | 06:18 19:53 (4) | 05:34 | 05:26
| 17:17 15 16:25 (2) | 18:10 | 18:54 7 18:30 (19) | 20:42 16 20:09 (4) | 21:24 | 21:43
28 | 08:11 16:09 (2) | 07:18 | 06:19 18:22 (19) | 06:16 19:53 (4) | 05:33 | 05:26
| 17:19 17 16:26 (2) | 18:11 | 18:56 9 18:31(19) | 20:43 16 20:09 (4) | 21:25 | 21:43
29 | 08:09 16:09 (2) | | 07:17 19:21 (19) | 06:14 19:52 (4) | 05:33 | 05:27
| 17:21 18 16:27 (2) | | 19:57 12 19:33 (19) | 20:45 21 20:13 (9) | 21:26 | 21:43
30 | 08:08 16:09 (2) | | 07:15 19:21 (19) | 06:13 19:53 (4) | 05:32 | 05:28
| 17:22 18 16:27 (2) | | 19:59 14 19:35 (19) | 20:46 22 20:15 (9) | 21:27 | 21:42
31| 08:07 16:09 (2) | | 07:13 19:20 (19) | | 05:31 |
| 17:24 18 16:27 (2) | | 20:00 14 19:34 (19) | | 21:28 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486
astr.max.mogl.Beschattung | 380 | 105 | 60 | 246 | 143 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 < 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25
DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 15:32/3.1.633

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[ Juli ] August | September | Oktober |November | Dezember
1]05:28 | 06:01 | 06:46 19:36 (23) | 07:30 | 07:19 | 08:05 15:22 (20)
| 21:42 | 21:14 | 20:17 9  19:45(23) | 19:12 | 17:11 | 16:35 15  15:37 (20)
2]05:29 | 06:02 | 06:47 19:39 (23) | 07:32 | 07:20 | 08:07 15:21 (20)
| 21:42 | 21:12 | 20:15 4 19:43(23) | 19:10 | 17:09 | 16:34 17 15:38 (20)
3] 05:29 | 06:04 20:17 (9) | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08 15:22 (20)
| 21:42 | 21:11 5 20:22 (9) | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34 17 15:39 (20)
41 05:30 | 06:05 20:15 (9) | 06:50 | 07:35 | 07:24 15:45 (2) | 08:09 15:21 (20)
| 21:41 | 21:09 8 20:23 (9) | 20:11 | 19:06 | 17:06 8 15:53 (2) | 16:33 19 15:40 (20)
5] 05:31 | 06:07 20:13 (9) | 06:52 | 07:36 | 07:25 15:43 (2) | 08:11 15:21 (20)
| 21:41 | 21:08 11 20:24 (9) | 20:09 | 19:04 | 17:05 12 15:55 (2) | 16:33 19  15:40 (20)
6] 05:32 | 06:08 20:13 (9) | 06:53 | 07:38 | 07:27 15:42 (2) | 08:12 15:22 (20)
| 21:40 | 21:06 12 20:25 (9) | 20:06 | 19:02 | 17:03 15 15:57 (2) | 16:33 19 15:41 (20)
7]05:32 | 06:09 20:12 (9) | 06:55 | 07:39 | 07:29 15:41 (2) | 08:13 15:22 (5)
| 21:40 | 21:05 14 20:26 (9) | 20:04 | 18:59 | 17:01 16 15:57 (2) | 16:32 20  15:42 (20)
8] 05:33 | 06:11 20:11 (9) | 06:56 | 07:41 | 07:30 15:40 (2) | 08:14 15:21 (5)
| 21:39 | 21:03 14 20:25 (9) | 20:02 | 18:57 | 17:00 17 15:57 (2) | 16:32 21 15:42 (20)
9]05:34 | 06:12 20:06 (4) | 06:58 19:18 (19) | 07:42 | 07:32 15:40 (2) | 08:15 15:21 (5)
| 21:39 | 21:01 20 20:26 (9) | 20:00 6  19:24 (19) | 18:55 | 16:58 18 15:58 (2) | 16:32 22 15:43 (20)
10 | 05:35 | 06:14 20:04 (4) | 06:59 19:15 (19) | 07:44 | 07:33 15:40 (2) | 08:16 15:21 (5)
| 21:38 | 20:59 21 20:25 (9) | 19:58 10  19:25(19) | 18:53 | 16:57 19 15:59 (2) | 16:32 22 15:43 (20)
11 | 05:36 | 06:15 20:02 (4) | 07:00 19:14 (19) | 07:45 | 07:35 15:40 (2) | 08:17 15:21 (5)
| 21:38 | 20:58 22 20:24 (9) | 19:56 13 19:27 (19) | 18:51 | 16:56 18 15:58 (2) | 16:32 23 15:44 (20)
12| 05:37 | 06:17 20:02 (4) | 07:02 19:12 (19) | 07:47 | 07:37 15:40 (2) | 08:18 15:21 (5)
| 21:37 | 20:56 22 20:24 (9) | 19:53 15 19:27 (19) | 18:49 | 16:54 18 15:58 (2) | 16:32 23 15:44 (20)
13| 05:38 | 06:18 20:01 (4) | 07:03 19:11 (19) | 07:48 | 07:38 15:41 (2) | 08:19 15:21 (5)
| 21:36 | 20:54 22 20:23 (9) | 19:51 14 19:25 (19) | 18:47 | 16:53 17 15:58 (2) | 16:32 24 15:45 (20)
14 | 05:39 | 06:20 20:00 (4) | 07:05 19:11 (19) | 07:50 | 07:40 15:42 (2) | 08:20 15:22 (5)
| 21:35 | 20:52 20 20:20 (9) | 19:49 13 19:24 (19) | 18:45 | 16:51 16 15:58 (2) | 16:32 23 15:45 (20)
15 | 05:40 | 06:21 20:00 (4) | 07:06 19:11 (19) | 07:51 | 07:42 15:42 (2) | 08:21 15:22 (5)
| 21:34 | 20:51 16 20:16 (4) | 19:47 10  19:21 (19) | 18:43 | 16:50 15 15:57 (2) | 16:32 24 15:46 (20)
16 | 05:41 | 06:22 20:00 (4) | 07:08 19:12 (19) | 07:53 | 07:43 15:43 (2) | 08:22 15:23 (5)
| 21:33 | 20:49 16 20:16 (4) | 19:45 7 19:19 (19) | 18:41 | 16:49 14 15:57 (2) | 16:32 24 15:47 (20)
17 | 05:42 | 06:24 20:00 (4) | 07:09 19:12 (19) | 07:55 | 07:45 15:44 (2) | 08:23 15:22 (5)
| 21:33 | 20:47 16 20:16 (4) | 19:43 5 19:17 (19) | 18:39 | 16:48 12 15:56 (2) | 16:32 24 15:46 (20)
18 | 05:43 | 06:25 20:01 (4) | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:46 (2) | 08:23 15:23 (5)
| 21:32 | 20:45 14 20:15 (4) | 19:40 | 18:37 | 16:46 9 15:55 (2) | 16:32 24 15:47 (20)
19 | 05:44 | 06:27 20:01 (4) | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:49 (2) | 08:24 15:24 (5)
| 21:31 | 20:43 12 20:13 (4) | 19:38 | 18:35 | 16:45 3 15:52 (2) | 16:33 24 15:48 (20)
20 | 05:46 | 06:28 20:03 (4) | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25 15:24 (5)
| 21:29 | 20:41 9 20:12 (4) | 19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33 24 15:48 (20)
21| 05:47 | 06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25 15:24 (5)
| 21:28 | 20:39 | 19:34 | 18:31 | 16:43 | 16:34 25 15:49 (20)
22| 05:48 | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26 15:24 (5)
| 21:27 | 20:37 | 19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34 25  15:49 (20)
23| 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26 15:25 (5)
| 21:26 | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35 25  15:50 (20)
24 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27 15:26 (5)
| 21:25 | 20:33 | 19:27 | 18:25 | 16:40 | 16:35 24 15:50 (20)
25| 05:52 | 06:36 19:40 (23) | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27 15:27 (5)
| 21:24 | 20:31 7 19:47 (23) | 19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36 24 15:51 (20)
26 | 05:53 | 06:37 19:38 (23) | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27 15:27 (5)
| 21:22 | 20:29 10  19:48 (23) | 19:23 | 17:22 | 16:39 | 16:36 24 15:51 (20)
27 | 05:54 | 06:39 19:36 (23) | 07:24 | 07:11 | 08:00 15:25 (20) | 08:28 15:27 (5)
| 21:21 | 20:27 12 19:48 (23) | 19:21 | 17:20 | 16:38 6  15:31(20) | 16:37 24 15:51 (20)
28 | 05:56 | 06:40 19:36 (23) | 07:25 | 07:12 | 08:01 15:24 (20) | 08:28 15:28 (5)
| 21:20 | 20:25 13 19:49 (23) | 19:19 | 17:18 | 16:37 10  15:34 (20) | 16:38 24 15:52 (20)
29 | 05:57 | 06:41 19:35 (23) | 07:27 | 07:14 | 08:03 15:23 (20) | 08:28 15:28 (5)
| 21:18 | 20:23 13 19:48 (23) | 19:17 | 17:16 | 16:36 12 15:35(20) | 16:39 24 15:52 (20)
30 | 05:58 | 06:43 19:36 (23) | 07:28 | 07:15 | 08:04 15:23 (20) | 08:28 15:29 (5)
| 21:17 | 20:21 12 19:48 (23) | 19:14 | 17:15 | 16:36 14 15:37 (20) | 16:40 23 15:52 (20)
31 | 06:00 | 06:44 19:36 (23) | | 07:17 | | 08:28 15:30 (5)
| 21:15 | 20:19 11 19:47 (23) | | 17:13 | | 16:40 23 15:53 (20)

Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mdgl.Beschattung | | 352 | 106 | | 269 | 693

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

20.05.2021 15:32/3.1.633

| Januar | Februar | Méarz 1 April | Mai 1 Juni
1]08:28 | 08:05 16:11 (20) | 07:16 | 07:11 | 06:11 20:08 (19) | 05:30
| 16:42 | 17:26 25 16:36 (20) | 18:13 | 20:02 | 20:48 13 20:21 (19) | 21:29
2] 08:28 | 08:04 16:11 (20) | 07:14 | 07:09 | 06:09 20:07 (19) | 05:29
| 16:43 | 17:27 25 16:36 (20) | 18:14 | 20:03 | 20:49 14 20:21 (19) | 21:30
3] 08:28 | 08:02 16:11 (20) | 07:12 | 07:07 | 06:07 20:07 (19) | 05:29
| 16:44 | 17:29 25  16:36 (20) | 18:16 | 20:05 | 20:51 15  20:22 (19) | 21:31
4] 08:28 | 08:01 16:11 (20) | 07:10 17:05 (2) | 07:04 | 06:06 20:06 (19) | 05:28
| 16:45 | 17:31 25 16:36 (20) | 18:18 9 17:14 (2) | 20:06 | 20:52 16 20:22 (19) | 21:32
5] 08:28 15:36 (7) | 07:59 16:11 (20) | 07:08 17:02 (2) | 07:02 | 06:04 20:06 (19) | 05:27
| 16:46 5 15:41 (7) | 17:33 24 16:35 (20) | 18:19 15  17:17 (2) | 20:08 | 20:54 15 20:21 (19) | 21:33
6| 08:28 15:35 (7) | 07:58 16:13 (20) | 07:06 17:01 (2) | 07:00 | 06:02 20:07 (19) | 05:27
| 16:47 8 15:43 (7) | 17:34 23 16:36 (20) | 18:21 17 17:18 (2) | 20:09 | 20:55 14 20:21 (19) | 21:34
7] 08:27 15:34 (7) | 07:56 16:13 (20) | 07:04 16:59 (2) | 06:58 | 06:01 20:07 (19) | 05:26
| 16:48 10 15:44 (7) | 17:36 22 16:35 (20) | 18:23 20 17:19 (2) | 20:11 | 20:57 13 20:20 (19) | 21:35
8] 08:27 15:34 (7) | 07:55 16:14 (20) | 07:02 16:59 (2) | 06:56 | 05:59 20:08 (19) | 05:26
| 16:49 12 15:46 (7) | 17:38 26 16:40 (5) | 18:24 21 17:20 (2) | 20:13 | 20:58 12 20:20 (19) | 21:35
9| 08:27 15:33 (7) | 07:53 16:16 (20) | 07:00 16:58 (2) | 06:54 | 05:58 20:08 (19) | 05:26
| 16:51 14 15:47 (7) | 17:39 28 17:12 (6) | 18:26 22 17:20 (2) | 20:14 | 21:00 10 20:18 (19) | 21:36
10 | 08:26 15:33 (7) | 07:52 16:17 (20) | 06:58 16:58 (2) | 06:52 | 05:56 20:10 (19) | 05:25
| 16:52 15 15:48 (7) | 17:41 32 17:14 (6) | 18:27 22 17:20 (2) | 20:16 | 21:01 7 20:17 (19) | 21:37
11| 08:26 15:33 (7) | 07:50 16:20 (20) | 06:56 16:57 (2) | 06:50 | 05:54 | 05:25
| 16:53 16 15:49 (7) | 17:43 34 17:16 (6) | 18:29 23 17:20 (2) | 20:17 | 21:03 | 21:38
12 | 08:25 15:32 (7) | 07:48 16:28 (5) | 06:54 16:57 (2) | 06:48 | 05:53 20:20 (23) | 05:25
| 16:55 18 15:50 (7) | 17:44 28 17:18 (6) | 18:31 22 17:19 (2) | 20:19 | 21:04 6  20:26 (23) | 21:38
13 ] 08:25 15:33 (7) | 07:46 16:27 (5) | 06:52 16:57 (2) | 06:46 | 05:51 20:19 (23) | 05:24
| 16:56 18 15:51 (7) | 17:46 33 17:20 (6) | 18:32 22 17:19 (2) | 20:20 | 21:05 9 20:28 (23) | 21:39
14 | 08:24 15:33 (7) | 07:45 16:27 (5) | 06:49 16:57 (2) | 06:44 | 05:50 20:17 (23) | 05:24
| 16:57 19 15:52 (7) | 17:48 33 17:20 (6) | 18:34 21 17:18 (2) | 20:22 | 21:07 11 20:28 (23) | 21:39
15 | 08:23 15:33 (7) | 07:43 16:27 (5) | 06:47 16:58 (2) | 06:42 | 05:49 20:17 (23) | 05:24
| 16:59 19 15:52 (7) | 17:50 33 17:20 (6) | 18:35 19  17:17 (2) | 20:23 | 21:08 12 20:29 (23) | 21:40
16 | 08:23 15:33 (7) | 07:41 16:27 (5) | 06:45 17:00 (2) | 06:39 | 05:47 20:17 (23) | 05:24
| 17:00 20 15:53 (7) | 17:51 31 17:19 (6) | 18:37 15 17:15(2) | 20:25 | 21:10 13 20:30 (23) | 21:40
17 | 08:22 15:33 (7) | 07:39 16:27 (5) | 06:43 17:02 (2) | 06:37 | 05:46 20:17 (23) | 05:24
| 17:02 20 15:53 (7) | 17:53 28 17:17 (6) | 18:38 11 17:13(2) | 20:26 | 21:11 13 20:30 (23) | 21:41
18 | 08:21 15:33 (7) | 07:38 16:27 (5) | 06:41 17:06 (2) | 06:35 | 05:45 20:16 (23) | 05:24
| 17:03 21 15:54 (7) | 17:55 23 17:15 (6) | 18:40 1 17:07 (2) | 20:28 | 21:12 13 20:29 (23) | 21:41
19 | 08:20 15:33 (7) | 07:36 16:29 (5) | 06:39 | 06:33 | 05:43 20:17 (23) | 05:24
| 17:05 21 15:54 (7) | 17:56 16 16:45 (5) | 18:42 | 20:29 | 21:14 12 20:29 (23) | 21:42
20 | 08:19 15:33 (7) | 07:34 16:31 (5) | 06:37 | 06:32 | 05:42 20:17 (23) | 05:24
| 17:06 22 15:55 (7) | 17:58 13 16:44 (5) | 18:43 | 20:31 | 21:15 12 20:29 (23) | 21:42
21| 08:18 15:34 (7) | 07:32 16:33 (5) | 06:34 | 06:30 | 05:41 20:17 (23) | 05:24
| 17:08 21 15:55 (7) | 18:00 9 16:42 (5) | 18:45 | 20:33 | 21:16 12 20:29 (23) | 21:42
22| 08:17 15:34 (7) | 07:30 | 06:32 | 06:28 | 05:40 20:18 (23) | 05:24
| 17:09 30 16:25 (20) | 18:01 | 18:46 | 20:34 | 21:18 11 20:29 (23) | 21:42
23] 08:16 15:35 (7) | 07:28 | 06:30 | 06:26 | 05:39 20:19 (23) | 05:25
| 17:11 33  16:28 (20) | 18:03 | 18:48 | 20:36 | 21:19 9 20:28 (23) | 21:43
24| 08:15 15:36 (7) | 07:26 | 06:28 | 06:24 | 05:37 20:20 (23) | 05:25
| 17:13 35 16:30 (20) | 18:05 | 18:49 | 20:37 | 21:20 7 20:27 (23) | 21:43
25| 08:14 15:36 (7) | 07:24 | 06:26 | 06:22 | 05:36 20:22 (23) | 05:25
| 17:14 36  16:30 (20) | 18:06 | 18:51 | 20:39 | 21:21 4 20:26 (23) | 21:43
26 | 08:13 15:37 (7) | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:35 | 05:26
| 17:16 37 16:32 (20) | 18:08 | 18:53 | 20:40 | 21:22 | 21:43
27| 08:12 15:39 (7) | 07:20 | 06:22 | 06:18 | 05:34 | 05:26
| 17:17 36 16:33 (20) | 18:10 | 18:54 | 20:42 | 21:24 | 21:43
28 | 08:10 15:40 (7) | 07:18 | 06:19 | 06:16 20:12 (19) | 05:33 | 05:26
| 17:19 34 16:33 (20) | 18:11 | 18:56 | 20:43 5 20:17 (19) | 21:25 | 21:43
29 | 08:09 15:43 (7) | | 07:17 | 06:14 20:10 (19) | 05:33 | 05:27
| 17:21 31 16:34 (20) | | 19:57 | 20:45 8 20:18 (19) | 21:26 | 21:43
30 | 08:08 16:11 (20) | | 07:15 | 06:13 20:09 (19) | 05:32 | 05:28
| 17:22 24 16:35(20) | | 19:59 | 20:46 11 20:20 (19) | 21:27 | 21:42
31| 08:07 16:10 (20) | | 07:13 | | 05:31 |
| 17:24 25 16:35(20) | | 20:00 | | 21:28 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486
astr.max.mogl.Beschattung | 600 | 536 | 260 | 24 | 273 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

os1t202120:0/9  WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Juli | August | September | Oktober |November | Dezember
1]05:28 | 06:01 20:31 (23) | 06:46 | 07:30 17:36 (2) | 07:19 15:47 (20) | 08:05 15:15 (7)
| 21:42 | 21:14 5 20:36 (23) | 20:17 119:12 23 17:59 (2) | 17:11 30  16:43(6) | 16:35 16  15:31 (7)
2] 05:29 | 06:02 20:22 (19) | 06:47 1 07:32 17:35 (2) | 07:20 15:45 (20) | 08:07 15:15 (7)
| 21:42 | 21:12 3 20:25(19) | 20:15 119:10 23 17:58(2) | 17:09 27  16:12(5) | 16:34 16  15:31 (7)
3] 05:29 | 06:04 20:20 (19) | 06:49 ] 07:33 17:35 (2) | 07:22 15:43 (20) | 08:08 15:17 (7)
| 21:42 | 21:11 8 20:28 (19) | 20:13 | 19:08 23 17:58 (2) | 17:08 26 16:09 (5) | 16:34 14 15:31 (7)
4] 05:30 | 06:05 20:18 (19) | 06:50 1 07:35 17:35 (2) | 07:24 15:43 (20) | 08:09 15:18 (7)
| 21:41 ]21:09 11  20:29 (19) | 20:11 119:06 22 17:57(2) | 17:06 21  16:04 (20) | 16:34 12  15:30 (7)
5] 05:31 | 06:07 20:17 (19) | 06:52 | 07:36 17:35 (2) | 07:25 15:42 (20) | 08:11 15:19 (7)
| 21:41 | 21:08 13  20:30 (19) | 20:09 119:04 22 17:57(2) | 17:05 23  16:05(20) | 16:33 10  15:29 (7)
6] 05:32 | 06:08 20:17 (19) | 06:53 ] 07:38 17:35 (2) | 07:27 15:42 (20) | 08:12 15:21 (7)
| 21:40 | 21:06 14  20:31 (19) | 20:06 119:02 21 17:56 (2) | 17:03 24  16:06 (20) | 16:33 8 15:29 (7)
7105:32 | 06:09 20:16 (19) | 06:55 1 07:39 17:36 (2) | 07:29 15:41 (20) | 08:13 15:23 (7)
| 21:40 |21:05 15 20:31 (19) | 20:04 ]18:59 19 17:55(2) | 17:01 25  16:06 (20) | 16:32 5 15:28 (7)
8] 05:33 | 06:11 20:15 (19) | 06:56 | 07:41 17:37 (2) | 07:30 15:41 (20) | 08:14
| 21:39 | 21:03 16 20:31 (19) | 20:02 | 18:57 16 17:53 (2) | 17:00 25 16:06 (20) | 16:32
9] 05:34 | 06:12 20:16 (19) | 06:58 | 07:42 17:39 (2) | 07:32 15:41 (20) | 08:15
| 21:39 |21:00 15  20:31 (19) | 20:00 |18:55 12 17:51(2) | 16:58 26  16:07 (20) | 16:32
10 | 05:35 | 06:14 20:15 (19) | 06:59 | 07:44 17:43 (2) | 07:33 15:42 (20) | 08:16
| 21:38 | 20:59 16  20:31 (19) | 19:58 | 18:53 4 17:47(2) | 16:57 25  16:07 (20) | 16:32
11 | 05:36 | 06:15 20:15 (19) | 07:00 | 07:45 | 07:35 15:41 (20) | 08:17
| 21:38 ]20:58 15  20:30 (19) | 19:56 ] 18:51 ]16:56 25  16:06 (20) | 16:32
12 | 05:37 | 06:17 20:16 (19) | 07:02 | 07:47 | 07:37 15:42 (20) | 08:18
| 21:37 | 20:56 13 20:29 (19) | 19:53 | 18:49 |16:54 24  16:06 (20) | 16:32
13 | 05:38 | 06:18 20:17 (19) | 07:03 | 07:48 | 07:38 15:14 (7) | 08:19
| 21:36 | 20:54 10 20:27 (19) | 19:51 | 18:47 | 16:53 32 16:06 (20) | 16:32
14 | 05:39 | 06:20 20:18 (19) | 07:05 | 07:50 | 07:40 15:13 (7) | 08:20
| 21:35 | 20:52 7 20:25 (19) | 19:49 | 18:45 |16:51 34 16:06 (20) | 16:32
15 | 05:40 | 06:21 20:22 (19) | 07:06 ] 07:51 | 07:42 15:11 (7) | 08:21
| 21:34 | 20:51 1 20:23(19) | 19:47 | 18:43 | 16:50 36  16:05 (20) | 16:32
16 | 05:41 | 06:22 | 07:08 | 07:53 | 07:43 15:10 (7) | 08:22
| 21:33 | 20:49 | 19:45 | 18:41 | 16:49 37  16:05 (20) | 16:32
17 | 05:42 | 06:24 | 07:09 ] 07:55 | 07:45 15:10 (7) | 08:23
| 21:33 | 20:47 ] 19:43 | 18:39 |16:48 36  16:04 (20) | 16:32
18 | 05:43 | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:10 (7) | 08:23
| 21:32 | 20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:47 35 16:04 (20) | 16:32
19 | 05:44 20:30 (23) | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:09 (7) | 08:24
| 21:31 6  20:36 (23) | 20:43 ] 19:38 | 18:35 |16:45 33 16:02 (20) | 16:33
20 | 05:46 20:29 (23) | 06:28 | 07:14 | 07:59 17:06 (5) | 07:49 15:09 (7) | 08:25
| 21:29 8  20:37 (23) | 20:41 ] 19:36 | 18:33 3 17:09(5) | 16:44 30  16:00 (20) | 16:33
21 | 05:47 20:28 (23) | 06:30 | 07:15 | 08:01 17:02 (5) | 07:51 15:10 (7) | 08:25
121:28 10 20:38 (23) | 20:39 ] 19:34 ] 18:31 11 17:13(5) | 16:43 21 15:31(7) | 16:34
22 | 05:48 20:28 (23) | 06:31 |1 07:17 | 08:03 17:00 (5) | 07:53 15:09 (7) | 08:26
|21:27 11 20:39 (23) | 20:37 ] 19:32 |18:20 15 17:15(5) | 16:42 22 15:31(7) | 16:34
23| 05:49 20:28 (23) | 06:33 | 07:18 | 08:04 16:58 (5) | 07:54 15:10 (7) | 08:26
| 21:26 12 20:40 (23) | 20:35 | 19:30 | 18:27 17 17:15 (5) | 16:41 21 15:31 (7) | 16:35
24 | 05:51 20:27 (23) | 06:34 1 07:20 | 08:06 16:58 (5) | 07:56 15:10 (7) | 08:27
121:25 13 20:40 (23) | 20:33 | 19:27 |18:25 24 17:46 (6) | 16:40 21  15:31(7) | 16:35
25 | 05:52 20:27 (23) | 06:36 |1 07:21 | 07:07 15:57 (5) | 07:57 15:11 (7) | 08:27
|21:24 13 20:40 (23) | 20:31 | 19:25 |17:24 30 16:48(6) | 16:39 20  15:31(7) | 16:36
26 | 05:53 20:27 (23) | 06:37 | 07:23 17:44 (2) | 07:09 15:56 (5) | 07:58 15:12 (7) | 08:27
]21:22 13 20:40 (23) | 20:29 119:23 10 17:54(2) [ 17:22 31 16:48(6) | 16:39 20  15:32(7) | 16:36
27 | 05:54 20:28 (23) | 06:39 |1 07:24 17:42 (2) | 07:11 15:56 (5) | 08:00 15:12 (7) | 08:28
|21:21 12 20:40 (23) | 20:27 119:21 15 17:57(2) | 17:20 33 16:49 (6) | 16:38 19  15:31 (7) | 16:37
28 | 05:56 20:28 (23) | 06:40 | 07:25 17:40 (2) | 07:12 15:57 (5) | 08:01 15:13 (7) | 08:28
| 21:20 12 20:40 (23) | 20:25 | 19:19 17 17:57 (2) | 17:18 33 16:50 (6) | 16:37 19 15:32 (7) | 16:38
29 | 05:57 20:28 (23) | 06:41 1 07:27 17:38 (2) | 07:14 15:57 (5) | 08:03 15:13 (7) | 08:28
121:18 11 20:39 (23) | 20:23 119:17 20 17:58(2) | 17:16 31 16:49 (6) | 16:36 18  15:31 (7) | 16:39
30 | 05:58 20:28 (23) | 06:43 | 07:28 17:37 (2) | 07:15 15:57 (5) | 08:04 15:14 (7) | 08:28
121:17 10 20:38 (23) | 20:21 119:14 21 17:58(2) | 17:15 28 16:46 (6) | 16:36 18  15:32 (7) | 16:40
31 | 06:00 20:30 (23) | 06:44 | 1 07:17 15:49 (20) | | 08:28
| 21:15 8  20:38 (23) | 20:19 | 117:13 33 16:45 (6) | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | 139 | 162 | 83 | 474 | 773 | 81

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 e

: ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender AnlageSchattenrezeptor: F - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April IMai 1 3uni 1 Juli JAugust | September | Oktober |NovembefDezember
1]108:29 |08:05 | 07:17 07:11 ]06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 107:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 20:02 120:48 | 21:29  |21:42 | 21:14 | 20:17 119:12 | 17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 |07:15 07:09 ]06:09  |05:30  |05:29 | 06:03 | 06:47 107:32  |07:21 | 08:07
| 16:43 | 17:28 | 18:15 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 107:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 20:05 120:51  |21:31 | 21:42 | 21:11 | 20:13 119:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 |08:01 |07:10 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 07:29(7) | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 20:07 120:52 | 21:32 2141 |21:10 120111 6 07:35(7) | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 | 08:00 | 07:08 07:02 07:35 (7) | 06:04 | 05:28 | 05:31 | 06:07 | 06:52 07:28 (7) | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 | 18:20 20:08 2 07:37(7) | 20:54 | 21:33 | 21:41 | 21:08 | 20:09 6 07:34(7) |19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 07:00 07:33(7) | 06:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 07:29 (7) | 07:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 18:21 20:10 5 07:38(7)|20:55 | 21:34 | 21:41 | 21:06 | 20:07 5 07:34(7)|19:02 |17:03 | 16:33
7108:28 | 07:57 | 07:04 06:58 07:32(7) | 06:01 | 05:27  |05:33 | 06:10 | 06:55 07:30 (7) | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 20:11 6 07:38 (7) | 20:57 | 21:35 | 21:40 | 21:05 | 20:04 2 07:32(7) | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]08:27 | 07:55 | 07:02 06:56 07:32(7) | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 |07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 20:13 6 07:38(7)|20:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 06:54 07:34(7) | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 107:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 20:14 1 07:35(7) [ 21:00 | 21:36 | 21:39 | 21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 | 06:58 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 20:16 ]21:01 | 21:37 | 21:38 | 21:00 | 19:58 |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 06:50 ]05:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 1 07:01 107:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 20:17 121:03  |21:38  |21:38 | 20:58 | 19:56 |18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 06:48 07:23 (5) | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 |07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31 20:19 3 07:26 (5) | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 06:46 07:20 (5) | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 |07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 20:20 6 07:26 (5) | 21:06  |21:39 | 21:36 | 20:54 | 19:51 |18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 06:44 07:20 (5) | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 107:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 20:22 6 07:26 (5) | 21:07 | 21:40 | 21:35 | 20:52 | 19:49 118:45 | 16:52 | 16:32
15|08:23 | 07:43 | 06:47 06:42 07:20 (5) | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 107:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:36 20:23 6 07:26 (5) | 21:08 | 21:40  |21:34 | 20:51 | 19:47 |18:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 | 06:45 06:40 07:22 (5) | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 1 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
17108:22 | 07:40 | 06:43 06:38 ]05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 1 07:09 107:55 | 07:45 | 08:23
| 17:02 | 17:53 | 18:39 20:27 | 21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32

18 |08:21 | 07:38 | 06:41
|17:03 | 17:55 | 18:40
1908:20 | 07:36 | 06:39
|17:05 | 17:56 | 18:42
20]08:19 | 07:3¢ | 06:37
|17:06 | 17:58 | 18:43
21|08:18 | 07:32 | 06:35
|17:08 | 18:00 | 1845
22108:17 | 07:30 | 06:32
|17:10 | 18:01 | 18:46
23]08:16 | 07:28 | 06:30
|17:11 | 18:03 | 1848
24|08:15 | 07:26 | 06:28
|17:13 | 18:05 | 18:50
25|08:14 | 07:24 | 06:26
|17:14 | 18:06 | 18:51
26|08:13 | 07:22 | 06:24
|17:16 | 18:08 | 18:53
27108:12  |07:21 | 06:22
|17:18 | 18:10 | 18:54
28108:11 | 07:19 | 06:20

6:36 | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 |07:56 | 07:46 | 08:23
0:28 |21:12 | 21:41 | 21:32 | 2045 | 19:41 |18:37 | 16:47 | 16:33
6:34 | 05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 |o7:58 | 07:48 | 08:24
0:30 |21:14 | 21:42 | 21:831 | 20:43 ] 19:38 |18:35 | 16:46 | 16:33
6:32 |05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 ]07:59 | 07:50 | 08:25
0:31 |21:15 | 21:42 | 21:30 | 20:41 ] 19:36 |18:33 | 16:44 | 16:33
6:30 |05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 |og:01  |07:51 | 08:25
0:33 |21:16 | 21:42 | 21:29 | 20:39 | 19:34 |18:31 | 16:43 | 16:34
6:28 ]05:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 ] 07:17 ]08:03 | 07:53 | 08:26
0:34 |21:18 | 21:43 | 21:27 | 20:37 ]19:32 118:29 | 16:42 | 16:34
6:26 ]05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 |08:04 | 07:54 | 08:26
0:36 |21:19 | 21:43 | 21:26 | 20:35 ] 19:30 |18:27 | 16:41 | 16:35
6:24 |05:38 | 05:25 | 05:51 | 06:34 ] 07:20 |08:06 | 07:56 | 08:27
0:37 |21:20 | 21:43  |21:25 | 20:33 ] 19:28 |18:26 | 16:40 | 16:35
6:22 |05:37 | 05:25 | 05:552 | 06:36 | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
0:39 |21:21 | 21:43 | 21:24 | 20:31 ] 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
6:20 |05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:27
0:40 |21:23 | 21:43  |21:22 | 20:29 ] 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
6:18 ]05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 07:24 (5) | 07:24 Jo7:11 | 08:00 | 08:28
0:42 |21:24 | 21:43  |21:21  |20:27 3 07:27 (5) | 19:21 |17:20 | 16:38 | 16:37
6:16 | 05:3¢ | 05:27 | 05:56 | 06:40 07:22 (5) | 07:26 |07:12  |08:01 | 08:28
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|17:19  |18:11 | 18:56 0:43 |21:25 | 21:43 | 21:20 | 20:25 6 07:28 (5) | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | 1 07:17 6:15 105:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 07:21 (5) | 07:27 107:14 | 08:03 | 08:28

| 17:21 | | 19:57 0:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 6 07:27 (5) | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39

30 | 08:08 | | 07:15 6:13 | 05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 07:21 (5) | 07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28

117:23 | | 19:59 0:46 |21:27 | 21:43 | 21:17 | 20:21 6 07:27 (5) | 19:15 |17:15 | 16:36 | 16:40

31108:07 | 1 07:13 105:31 | 106:00 | 06:45 07:22 (5) | |07:17 | | 08:28

|17:24 | | 20:00 |21:28 | |21:16 | 20:19 3 07:25(5) | 117:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | | 44 | | | | 24 | 19 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:10/ 11 Wi ﬂd P RO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Repowering Einell (HKS) ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25
DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spéter / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-Strale 68 et

0 ! 20.05.2021 15:32/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Karte
Berechnung: Gesamt mit zu ersetzender Anlage

Stunden/Jahr,

Astron.max.mdgl.
0
10
30
100

Stunden/Jahr,
Astron.max.mogl.

0,1-10,0
10,0 - 30,0
30,0 - 100,0
100,0 - 300,0

g
'8 Eitzweiler,
‘ e,
}J W Ny
P \ 7 : « 4 o
(2 \ ‘_- _ g
- o \
- P 2a =
B B
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: WindPRO map , MafRstab 1:40.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <#5m) Zone: 2 Ost: 2.587.090 Nord: 5.494.183
¥ Existierende WEA ¢ Hindernis & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg (1)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os112021 200712 WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamt mit neuer Anlage
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25
DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

Beschattungsbereich der WEA Neubicke 1
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt gt ot
Siehe WEA-Tabelle B
. 'Iw * 'zlg
Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3° L @ sk *>|s|§21|<
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 13.147 16 17
Berechnungszeitsprung 1 Minuten T Leizweier beil &
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Veishbarg sk Sume
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 47 12¢
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang 3 Gbweler Holeriberg 11
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung i Ca2) P
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb 5 =, *flg Aicuclier
Schattenabschaltung fiir spez. WEA \‘N%. *sz* 8 z
. #o4 5
Eine WEA wird nicht berucksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 19 TDTRE ;
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf | O E
den folgenden Annahmen: 2 @) >|§§L
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg Wﬂ'ff"w"'ib B A 6
Hindernisse in Berechnung verwendet X 1 * */
Augenhohe: 1,5 m A 20F >
Rasterauflésung: 10,0 m .
For erg _ﬂ;WAIJj:\:Wf-'(II
Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:75.000
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 A Neue WEA * Existierende WEA
s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
1 2.587.136 5.492.867 505,5 ENERCON E-... Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 160,0 1.679 13,0
2 2.587.890 5.492.597 498,3 VESTAS V112...Nein  VESTAS V112-3.000 3.000 112,0 140,0 1.708 12,8
3 2.587.547 5.493.137 524,8 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
4 2.587.282 5.494.075 522,3 ENERCON E-... Nein  ENERCON E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
5 2.587.544 5.494.040 522,7 ENERCON E-... Nein ENERCON E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 1.347 24,0
6 2.587.693 5.493.025 527,1 DEWIND D6/... Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000 1.000 62,0 91,5 2.500 20,7
7 2.587.819 5.492.900 519,9 DEWIND D6/... Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000 1.000 62,0 91,5 2.500 20,7
8 2.587.696 5.494.370 517,2 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
9 2.587.029 5.494.246 506,4 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
10 2.587.451 5.494.548 516,7 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
11 2.587.375 5.495.309 496,5 VESTAS V90 ... Ja VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
12 2.587.060 5.495.581 495,8 VESTAS V90 ... Ja VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
13 2.586.966 5.496.175 483,1 NORDEX S77 ...Ja NORDEX S77-1.500 1.500 77,0 100,0 1.502 17,3
14 2.587.288 5.496.216 500,4 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
15 2.587.540 5.496.236 507,7 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
16 2.587.760 5.496.140 512,2 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
17 2.588.084 5.496.329 508,9 ENERCON E-... Nein ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 135,4 2.214 14,5
18 2.588.391 5.496.565 498,5 GE WIND EN... Nein GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1.500 77,0 85,0 2.500 18,0
19 2.587.097 5.493.827 514,7 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 84,6 1.602 18,0
20 2.587.295 5.492.626 506,0 VESTAS V136...Nein  VESTAS V136-3.45 -3.450 3.450 136,0 166,0 1.812 11,7
21 2.587.726 5.496.624 485,8 ENERCON E-... Ja ENERCON E-92 2,3 MW-2.350 2.350 92,0 138,4 1.513 16,0
22 2.588.199 5.496.885 481,0 ENERCON E-... Ja ENERCON E-92 2,3 MW-2.350 2.350 92,0 138,4 1.513 16,0
23 2.586.873 5.494.015 518,4 ENERCON E-... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 1.599 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr.  Rechts Hoch Z  Breite Hohe Héhe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  (von Sud) Fensters
[(m] [m] [m] [m] [’] [’]
A 2.585.637 5.492.508 405,0 10 10 1,0 -100,6 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
B 2.585.475 5.493.007 392,7 10 1,0 1,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
C 2.588.482 5.494.030 517,3 1,0 1,0 1,0 -222,9 90,0 "Gewachshaus-Modus"
D 2.588.371 5.493.828 508,9 10 10 1,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
E 2.588.299 5.493.432 492,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F 2.585.486 5.492.696 386,7 10 10 1,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

ost2021203/1  WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamt mit neuer Anlage

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten Vermiedene Stunden Vermiedene Tage

Stunden/Tag pro Jahr pro Jahr
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag] [Std/Jahr] [Tage/Jahr]
A 17:41 66 0:23
B 1:23 17 0:07
C 52:22 156 0:38
D* 39:14 155 0:25 11:11 40
E* 53:47 182 0:37 10:54 33
F 8:12 36 0:24

* Rezeptoren, an denen Schattenwurf durch Abschaltung reduziert ist.

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[Std/Jahr]
1 ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 !0O! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11) 16:17
2 VESTAS V112 3000 112.0 !O! NH: 140,0 m (Ges:196,0 m) (1) 0:00
3 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !'O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (2) 24:16
4 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 !'O! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (4) 0:00
5 ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 !0! NH: 70,5 m (Ges:99,5 m) (6) 8:45
6 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 0! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (8) 16:13
7 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 'O! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (11) 15:47
8 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !'O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (12) 23:19
9 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (13) 7:27
10 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (14) 15:04
11 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (15) 0:00
12 VESTAS V90 2000 90.0 !'O! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (16) 0:00
13 NORDEX S77 1500 77.0 !-! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (17) 0:00

14 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (18)  0:00
15 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 IO! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (19)  0:00
16 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (20)  0:00

17 ENERCON E-101 3000 101.0 !-! NH: 135,4 m (Ges:185,9 m) (21) 0:00
18 GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 !O! NH: 85,0 m (Ges:123,5 m) (22)  0:00
19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 '0! NH: 84,6 m (Ges:125,6 m) (29) 9:58
20 VESTAS V136-3.45 3450 136.0 10! NH: 166,0 m (Ges:234,0 m) (33) 35:44
21 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 I-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (40) 0:00
22 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 !-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (41) 0:00
23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (49) 7:47

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg

+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

Angehalten wg. Schattenabschaltung

[Std/Jahr]
22:05

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

ost2021 20372 WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)

Sebastian-Bach-Strafle 68

D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: A - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:29
| 16:42

13 ] 08:25
] 16:56
14 | 08:24
| 16:58

| 16:59
16 | 08:23

| 17:00
17 | 08:22

18 | 08:21
| 17:03
19 | 08:20
| 17:05

1 17:06
21| 08:18

| 17:08
22 | 08:17

23 08:16
| 17:11
24 | 08:15
| 17:13

117:14
26 | 08:13

|117:16
27 | 08:12

| 17:18

28 | 08:11

| 17:19

29 | 08:09

|17:21

30 | 08:08

| 17:23

31]08:07

| 17:24

Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mégl.Beschattung |

|Februar

1 08:05
117:26
1 08:04
| 17:28
1 08:03
| 17:29
1 08:01
|17:31
1 08:00
117:33
| 07:58
117:34
107:56
117:36
107:55
|17:38
1 07:53
| 17:40
| 07:52
|17:41
1 07:50
117:43
107:48
| 17:45
| 07:47
| 17:46
| 07:45
| 17:48
| 07:43
117:50
| 07:41
|17:51
1 07:40
117:53
107:38
| 17:55
107:36
| 17:56
| 07:34
117:58
1 07:32
| 18:00
107:30
| 18:01
107:28
| 18:03
107:26
| 18:05
| 07:24
| 18:06
| 07:22
| 18:08
107:21
118:10
107:19
| 18:11

|
|
|
|
|
|
| 283
|

IMéarz

|1 07:17
| 18:13
| 07:14
| 18:15
|107:12
| 18:16
1 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:20
| 07:06
| 18:21
1 07:04
| 18:23
1 07:02
| 18:24
1 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:28
| 06:56
| 18:29
1 06:54
| 18:31
1 06:52
| 18:32
1 06:50
| 18:34
| 06:47
| 18:35
| 06:45
| 18:37
1 06:43
| 18:39
1 06:41
| 18:40
1 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:35
| 18:45
1 06:32
| 18:46
1 06:30
| 18:48
1 06:28
| 18:50
1 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:53
1 06:22
| 18:54
1 06:20
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
1 19:59
|1 07:13
| 20:00
| 368
|

1 April

1 07:11
| 20:02
1 07:09
| 20:03
| 07:07
| 20:05
1 07:05
| 20:07
| 07:02
1 20:08
| 07:00
| 20:10
1 06:58
| 20:11
1 06:56
| 20:13
| 06:54
1 20:14
| 06:52
1 20:16
| 06:50
| 20:17
1 06:48
] 20:19
1 06:46
| 20:20
| 06:44
1 20:22
| 06:42
120:23
| 06:40
1 20:25
1 06:38
| 20:27
1 06:36
| 20:28
1 06:34
1 20:30
| 06:32
120:31
| 06:30
1 20:33
1 06:28
| 20:34
1 06:26
| 20:36
1 06:24
1 20:37
| 06:22
1 20:39
| 06:20
| 20:40
1 06:18
| 20:42
1 06:16
| 20:43
1 06:15
| 20:45
] 06:13
| 20:46

|
|
| 412
|

13

15

17

18

19

19

22

23

23

19

13

10

17

19

17

18

19

20

345

IMai

| 06:11
| 20:48
| 06:09
| 20:49
] 06:08
| 20:51
| 06:06
| 20:52
| 06:04
| 20:54
| 06:03
| 20:55
07:44 (20) | 06:01
07:52 (20) | 20:57
07:41 (20) | 05:59
07:54 (20) | 20:58
07:40 (20) | 05:58
07:55 (20) | 21:00
07:38 (20) | 05:56
07:55 (20) | 21:01
07:38 (20) | 05:55
07:56 (20) | 21:03
07:36 (20) | 05:53
07:55 (20) | 21:04
07:36 (20) | 05:52
07:55 (20) | 21:06
07:14 (7) | 05:50
07:54 (20) | 21:07
07:13 (7) | 05:49
07:53 (20) | 21:08
07:13 (7) | 05:47
07:53 (20) | 21:10
07:14 (7) | 05:46
07:52 (20) | 21:11
07:15 (7) | 05:45
07:50 (20) | 21:12
07:42 (20) | 05:43
07:47 (20) | 21:14
| 05:42
| 21:15
| 05:41
| 21:16
07:02 (6) | 05:40
07:06 (6) | 21:18
07:00 (6) | 05:39
07:07 (6) | 21:19
07:00 (6) | 05:38
07:17 (1) | 21:20
06:59 (6) | 05:37
07:20 (1) | 21:21
07:01 (6) | 05:36
07:23 (1) | 21:23
07:07 (1) | 05:35
07:24 (1) | 21:24
07:06 (1) | 05:34
07:24 (1) | 21:25
07:05 (1) | 05:33
07:24 (1) | 21:26
07:05 (1) | 05:32
07:25 (1) | 21:27
| 05:31
| 21:28
| 476

|

22

21

20

183

13uni

07:04 (1) | 05:30
07:25 (1) | 21:29
07:03 (1) | 05:30
07:25 (1) | 21:30
07:04 (1) | 05:29
07:25 (1) | 21:31
07:04 (1) | 05:28
07:24 (1) | 21:32
07:05 (1) | 05:28
07:24 (1) | 21:33
07:04 (1) | 05:27
07:23 (1) | 21:34
07:05 (1) | 05:27
07:22 (1) | 21:35
07:06 (1) | 05:26
07:22 (1) | 21:36
07:06 (1) | 05:26
07:20 (1) | 21:36
07:08 (1) | 05:25
07:18 (1) | 21:37
07:12 (1) | 05:25
07:16 (1) | 21:38
] 05:25
| 21:38
] 05:25
| 21:39
| 05:24
| 21:40
| 05:24
| 21:40
| 05:24
| 21:41
] 05:24
| 21:41
] 05:24
| 21:41
| 05:24
| 21:42
| 05:24
| 21:42
| 05:24
| 21:42
] 05:25
| 21:43
] 05:25
| 21:43
] 05:25
| 21:43
] 05:25
| 21:43
| 05:26
| 21:43
] 05:26
| 21:43
| 05:27
| 21:43
| 05:27
| 21:43
] 05:28
| 21:43

|
|
| 486
|

13uli

] 05:28
| 21:42
] 05:29
| 21:42
] 05:30
| 21:42
] 05:30
| 21:41
| 05:31
| 21:41
] 05:32
| 21:41
] 05:33
| 21:40
] 05:33
| 21:40
| 05:34
| 21:39
] 05:35
| 21:38
| 05:36
| 21:38
] 05:37
| 21:37
| 05:38
| 21:36
| 05:39
| 21:35
| 05:40
| 21:34
| 05:41
| 21:34
| 05:42
| 21:33
| 05:43
| 21:32
| 05:45
| 21:31
| 05:46
| 21:30
| 05:47
| 21:28
| 05:48
| 21:27
| 05:49
| 21:26
] 05:51
| 21:25
| 05:52
| 21:24
| 05:53
| 21:22
| 05:55
| 21:21
| 05:56
| 21:20
| 05:57
| 21:18
] 05:59
| 21:17
| 06:00
| 21:16
| 491
|

|August

20
21
21
21
20
21

20

20
23
| 20:25 23

22

Lizenzierter Anwel

nder:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr.
DE-66424

25
Homburg

+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

| September | Oktober |Novembel Dezember
| 06:46 07:37 (20) | 07:30 | 07:19 08:06
120:17 18  07:55 (20) | 19:12 | 17:11 16:35
07:20 (1) | 06:47 07:36 (20) | 07:32 | O7:
07:27 (1) | 20:15 17 07:53 (20) | 19:10 | 17:
| 07:

07:18 (1) | 06:49
07:30 (1) | 20:13
07:16 (1) | 06:50
07:31 (1) | 20:11
07:15 (1) | 06:52
07:31 (1) | 20:09
07:15 (1) | 06:53
07:33 (1) | 20:07
07:14 (1) | 06:55
07:33 (1) | 20:04
07:13 (1) | 06:56
07:33 (1) | 20:02
07:13 (1) | 06:58
07:34 (1) | 20:00
07:13 (1) | 06:59
07:34 (1) | 19:58
07:13 (1) | 07:01
07:34 (1) | 19:56
07:13 (1) | 07:02
07:33 (1) | 19:54
07:12 (1) | 07:04
07:33 (1) | 19:51
07:13 (1) | 07:05
07:33 (1) | 19:49
07:13 (1) | 07:06
07:31 (1) | 19:47
07:14 (1) | 07:08
07:30 (1) | 19:45
07:07 (6) | 07:09
07:29 (1) | 19:43
07:06 (6) | 07:11
07:27 (1) | 19:41
07:06 (6) | 07:12
07:13 (6) | 19:38
07:06 (6) | 07:14
07:12 (6) | 19:36
07:07 (6) | 07:15
07:10 (6) | 19:34

| 07:17
] 19:32
| 07:18
] 19:30

07:44 (20) | 07:20

07:50 (20) | 19:28
07:18 (7) | 07:21

07:53 (20) | 19:25
07:15 (7) | 07:23

07:54 (20) | 19:23
07:15 (7) | 07:24

07:55 (20) | 19:21
07:15 (7) | 07:26

07:55 (20) | 19:19
07:15 (7) | 07:27

07:55 (20) | 19:17

07:37 (20) | 07:29

07:56 (20) | 19:15

07:36 (20) |

07:55 (20) |

| 379
|

07:37 (20) | 07:33
15 07:52 (20) | 19:08
07:38 (20) | 07:35
13 07:51 (20) | 19:06
07:40 (20) | 07:36
8  07:48 (20) | 19:04
| 07:38
| 19:02
1 07:39
| 19:00
| 07:41
| 18:58
| 07:42
| 18:55
| 07:44
| 18:53
| 07:45
| 18:51
| 07:47
| 18:49
| 07:48
| 18:47
| 07:50
| 18:45
| 07:52
| 18:43
| 07:53
| 18:41
| 07:55
] 18:39
1 07:56
| 18:37
| 07:58
] 18:35
| 07:59
| 18:33
| 08:01
| 18:31
] 08:03
] 18:29
| 08:04
| 18:27
| 08:06
] 18:26
| 07:08
| 17:24
| 07:09
| 17:22
| 07:11
| 17:20
| 07:12
| 17:18
| 07:14
| 17:16
| 07:16
|17:15
| 07:17
|17:13
| 335
71 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

03.11.2021 20:13 / 3 windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 et

: ! 21.05.2021 11:31/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: B - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni [Juli l|August | September | Oktober |NovembefDezember
1]08:29 |08:05  |07:17 | 07:11 07:48 (6) | 06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 107:30 | 07:19 | 08:06
|16:42  |17:26 | 18:13 120:02 6 07:54(6) [20:48  |21:29  |21:42  |2L1:14 | 20:17 119:12  |17:11 | 16:35
2108:29 |08:04 |07:15 ] 07:09 07:50 (6) | 06:09 | 05:30 | 05:29 | 06:03 | 06:47 107:32 | 07:21 | 08:07
|16:43 | 17:28 | 18:15 120:03 1 07:51(6)|20:49 | 21:30  |21:42  |21:13 | 20:15 119:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 | 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 107:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 | 20:05 120:51 | 21:31 2142 |21:11 | 20:13 |19:08  |17:08 | 16:34
410828 |08:01 |07:10 | 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 107:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 | 20:07 120:52 | 21:32 2141 |21:10 | 20:11 119:06 | 17:06 | 16:34
5]08:28 | 08:00 | 07:08 | 07:02 ]06:04 | 05:28  |05:31 | 06:07 | 06:52 107:36 | 07:25 | 08:11
|16:46 | 17:33 | 18:20 | 20:08 120:54 | 21:33  |21:41 | 21:08 | 20:09 119:04  |17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 | 07:00 106:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 |07:38 | 07:27 | 08:12
116:47 | 17:34 | 18:21 | 20:10 120:55 | 21:3¢  |21:41 | 21:06 | 20:07 119:02  |17:03 | 16:33
7108:28 | 07:57 | 07:04 ] 06:58 106:01 | 05:27 | 05:33 | 06:10 | 06:55 107:39 | 07:29 | 08:13
|16:48 | 17:36 | 18:23 ] 20:11 120:57 | 21:35  [21:40 | 21:05 | 20:04 119:00 | 17:02 | 16:33
808:27 | 07:55 | 07:02 | 06:56 105:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 |07:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 | 20:13 120:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
908:27 | 07:53 | 07:00 | 06:54 105:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 |07:42  |07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 | 20:14 121:00  |21:36  |21:39  |21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10]08:26 | 07:52 | 06:58 | 06:52 ]05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 |07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 | 20:16 ]21:01 | 21:37  |21:38  |21:00 | 19:58 118:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 | 06:50 105:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 | 07:01 07:42 (6) | 07:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 | 20:17 121:03  |21:38  |21:38 | 20:58 |19:56 5 07:47(6) | 18:51 | 16:56 | 16:32
12]08:25 | 07:48 | 06:54 | 06:48 105:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 07:40 (6) | 07:47 | 07:37 | 08:18
|16:55 | 17:45 | 18:31 ] 20:19 121:04 | 21:38  |21:37  |20:56 | 19:54 7 07:47(6) | 18:49 | 16:54 | 16:32
13108:25 | 07:47 | 06:52 | 06:46 ]05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 07:41 (6) | 07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 | 20:20 |21:06  |21:39  |21:36 | 20:54 |19:51 6 07:47(6) | 18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 | 06:44 105:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 07:41 (6) | 07:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 | 20:22 121:07 | 21:40  |21:35 | 20:53  |19:49 4 07:45(6) | 18:45 | 16:52 | 16:32
15]08:23 | 07:43 | 06:47 | 06:42 ]05:49 | 05:24  |05:40 | 06:21 | 07:06 |07:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:36 | 20:23 121:08 | 21:40  |21:35 | 20:51 | 19:47 118:43 | 16:50 | 16:32
16]08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:40 105:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 | 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
|17:00  |17:51 | 18:37 | 20:25 121:10 | 21:41 | 21:34 | 20:49 | 19:45 118:41 | 16:49 | 16:32
17108:22 | 07:40 | 06:43 ] 06:38 105:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 | 07:09 07:47 (7) | 07:55 | 07:45 | 08:23
117:02  |17:53 | 18:39 | 20:27 ]21:11 | 2141  [21:33 | 20:47 | 19:43 5 07:52(7) | 18:39 | 16:48 | 16:32
18108:21 | 07:38 | 06:41 ] 06:36 105:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 07:47 (7) | 07:56 | 07:46 | 08:23
117:03 | 17:55 | 18:40 | 20:28 |21:12 | 21:41  |21:32 | 20:45  |19:41 6 07:53(7)|18:37 | 16:47 | 16:33
19108:20 | 07:36 | 06:39 ] 06:34 105:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 | 07:12 07:46 (7) | 07:58 | 07:48 | 08:24
117:05 | 17:56 | 18:42 ] 20:30 |21:14 | 21:42 | 21:31 | 20:43  |19:38 6 07:52(7) | 18:35 | 16:46 | 16:33
20]08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:32 |05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 | 07:14 07:47 (7) | 07:59 | 07:50 | 08:25
|17:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 |21:15 | 21:42 | 21:30 | 20:41 | 19:36 4 07:51(7) | 18:33 | 16:44 | 16:33
21]08:18 | 07:32 | 06:35 ] 06:30 105:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 | 07:15 108:01  |07:51 | 08:25
|17:08  |18:00 | 18:45 ] 20:33 |21:16 | 21:42 | 21:29 | 20:39 | 19:34 118:31 | 16:43 | 16:34
22108:17 | 07:30 | 06:32 ] 06:28 105:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 | 07:17 108:03 | 07:53 | 08:26
117:10 | 18:01 | 18:46 | 20:34 |21:18 | 21:43  |21:27 | 20:37 | 19:32 118:29 | 16:42 | 16:34
23|08:16 | 07:28 | 06:30 07:02 (7) | 06:26 105:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 | 07:18 108:04 | 07:54 | 08:26
|17:11 | 18:03 | 18:48 2 07:04 (7) | 20:36 121:19 | 21:43  |21:26 | 20:35 | 19:30 118:27 | 16:41 | 16:35
24108:15 | 07:26 | 06:28 07:00 (7) | 06:24 105:38 | 05:25 | 05:51 | 06:38 | 07:20 108:06 | 07:56 | 08:27
117:13 | 18:05 | 18:50 5 07:05(7) | 20:37 121:20 | 21:43  |21:25 | 20:33 | 19:28 118:26 | 16:40 | 16:35
25]08:14 | 07:24 | 06:26 06:58 (7) | 06:22 105:37 | 05:25  |05:52 | 06:36 | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
|17:14 | 18:06 | 18:51 6 07:04 (7) | 20:39 |21:21 | 21:43  |21:224 | 20:31 | 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
2608:13 | 07:22 | 06:24 06:59 (7) | 06:20 105:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:28
|17:16 | 18:08 | 18:53 5 07:04 (7) | 20:40 |21:23 | 21:43  |21:22 | 20:29 | 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
27108:12  |07:21 | 06:22 ] 06:18 105:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 | 07:24 |07:11 | 08:00 | 08:28
|17:18 | 18:10 | 18:54 | 20:42 |21:24 | 21:43  |21:221 | 20:27 | 19:21 117:20 | 16:38 | 16:37
2808:11 | 07:19 | 06:20 ] 06:16 105:3 | 05:27 | 05:56 | 06:40 | 07:26 |07:12 | 08:01 | 08:28
|17:19 | 18:11 | 18:56 | 20:43 |21:25 | 21:43  |21:20 | 20:25 | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38
29108:09 | | 07:17 07:51 (6) | 06:15 105:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 | 07:27 |07:14 | 08:03 | 08:28
117:21 | 119:57 3 07:54 (6) | 20:45 121:26 | 21:43  |21:18 | 20:23 | 19:17 |17:16 | 16:36 | 16:39
30]08:08 | | 07:15 07:50 (6) | 06:13 ]05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 | 07:29 107:16 | 08:04 | 08:28
117:23 | 119:50 5 07:55 (6) | 20:46 121:27 | 21:43  |21:17 | 2021 | 19:15 |17:15 | 16:36 | 16:40
3108:07 | | 07:13 07:49 (6) | 105:31 | |06:00 | 06:45 | |07:17 | | 08:28
|17:24 | ]20:00 7 07:56 (6) | |21:28 | |21:16 2019 | 117:13 | | 16:41
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 3835 | 274 | 256

astr.max.mogl.Beschattung | | | 33 | 7 | | | | | 43 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 0s11.2021 201374  WINAPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:28
| 16:42
2]08:28
| 16:43
3] 08:28
| 16:44
4] 08:28
| 16:45
5| 08:28
| 16:46
6| 08:28
| 16:47
7] 08:27
| 16:48
8| 08:27
| 16:49
9| 08:27
| 16:51

10 | 08:26
| 16:52

11 ] 08:26
| 16:53

12 ] 08:25
| 16:55

13 ] 08:25
| 16:56
14 | 08:24
| 16:57

15 | 08:23
| 16:59

16 | 08:23
| 17:00

17 | 08:22
| 17:02

18 | 08:21
| 17:03

19 | 08:20
| 17:05
20 | 08:19
| 17:06
21| 08:18
| 17:08
22| 08:17
| 17:09
23| 08:16
| 17:11
24| 08:15
| 17:13
25 | 08:14
| 17:14
26 | 08:13
| 17:16
27| 08:12
| 17:17
28 | 08:11
| 17:19
29 | 08:09
| 17:21
30 | 08:08
| 17:22
31| 08:07
| 17:24

Sonnenscheinstunden | 269
astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

10

11

12

13

14

14

15

15

16

16

15

15

14

13

12

234

|Februar |Marz

] 08:05
| 17:26
| 08:04
| 17:27
| 08:02
| 17:29
| 08:01
117:31
] 07:59
] 17:33
| 07:58
| 17:34
15:58 (3) | 07:56
16:04 (3) | 17:36
15:58 (3) | 07:55
16:06 (3) | 17:38
15:57 (3) | 07:53
16:07 (3) | 17:39
15:57 (3) | 07:52
16:08 (3) | 17:41
15:57 (3) | 07:50
16:09 (3) | 17:43
15:56 (3) | 07:48
16:09 (3) | 17:44
15:57 (3) | 07:46
16:11 (3) | 17:46
15:57 (3) | 07:45
16:11 (3) | 17:48
15:57 (3) | 07:43
16:12 (3) | 17:50
15:57 (3) | 07:41
16:12 (3) | 17:51
15:57 (3) | 07:39
16:13 (3) | 17:53
15:57 (3) | 07:38
16:13 (3) | 17:55
15:58 (3) | 07:36
16:13 (3) | 17:56
15:58 (3) | 07:34
16:13 (3) | 17:58
15:59 (3) | 07:32
16:13 (3) | 18:00
16:00 (3) | 07:30
16:13 (3) | 18:01
16:01 (3) | 07:28
16:13 (3) | 18:03
16:03 (3) | 07:26
16:12 (3) | 18:05
16:04 (3) | 07:24
16:10 (3) | 18:06
| 07:22
| 18:08
] 07:20
| 18:10
| 07:18
| 18:11

|
|
|
|
|
|
| 283
|

(SS:MM)

| 07:16
| 18:13
| 07:14
| 18:14
| 07:12
| 18:16
| 07:10
| 18:18
| 07:08
| 18:19
| 07:06
| 18:21
| 07:04
| 18:23
| 07:02
| 18:24
| 07:00
| 18:26
| 06:58
| 18:27
| 06:56
| 18:29
| 06:54
| 18:31
| 06:52
| 18:32
| 06:49
| 18:34
| 06:47
| 18:35
| 06:45
| 18:37
| 06:43
| 18:38
| 06:41
| 18:40
| 06:39
| 18:42
| 06:37
| 18:43
| 06:34
| 18:45
| 06:32
| 18:46
| 06:30
| 18:48
| 06:28
| 18:49
| 06:26
| 18:51
| 06:24
| 18:52
| 06:22
| 18:54
| 06:19
| 18:56
| 07:17
| 19:57
| 07:15
| 19:59
| 07:13
| 20:00
| 368
|

10

12

10

13

14

Minuten mit Schatten

1 April

| 07:11

| 20:02

| 07:09

| 20:03

| 07:07

| 20:05

| 07:04

| 20:06

| 07:02

| 20:08

| 07:00

| 20:09

| 06:58

| 20:11

| 06:56

| 20:13

| 06:54

| 20:14

| 06:52

| 20:16

| 06:50

| 20:17

18:04 (19) | 06:48

18:06 (19) | 20:19

18:03 (19) | 06:46

18:08 (19) | 20:20

18:03 (19) | 06:44

18:09 (19) | 20:22

18:02 (19) | 06:41

18:11 (19) | 20:23

18:03 (19) | 06:39

18:13 (19) | 20:25

18:03 (19) | 06:37

18:15 (19) | 20:26

18:04 (19) | 06:35

18:12 (19) | 20:28

| 06:33

| 20:29

] 06:31

| 20:31

| 06:30

| 20:33

| 06:28

| 20:34

| 06:26

| 20:36

| 06:24

| 20:37

| 06:22

| 20:39

| 06:20

| 20:40

| 06:18

| 20:42

18:25 (5) | 06:16

18:31 (5) | 20:43

19:23 (5) | 06:14

19:33 (5) | 20:45

19:22 (5) | 06:13

19:35 (5) | 20:46
19:21 (5) |
19:35 (5) |

| 412
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

15

14

13

10

12

13

13

13

12

11

153

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

| Mai

19:20 (5) | 06:11
19:35 (5) | 20:48
19:20 (5) | 06:09
19:34 (5) | 20:49
19:21 (5) | 06:07
19:34 (5) | 20:51
19:22 (5) | 06:06
19:32 (5) | 20:52
19:24 (5) | 06:04
19:30 (5) | 20:54
| 06:02
| 20:55
| 06:01
| 20:57
| 05:59
| 20:58
| 05:58
| 21:00
| 05:56
| 21:01
19:45 (9) | 05:54
19:50 (9) | 21:03
19:43 (9) | 05:53
19:52 (9) | 21:04
19:41 (9) | 05:51
19:53 (9) | 21:05
19:40 (9) | 05:50
19:53 (9) | 21:07
19:40 (9) | 05:49
19:53 (9) | 21:08
19:40 (9) | 05:47
19:53 (9) | 21:10
19:40 (9) | 05:46
19:52 (9) | 21:11
19:40 (9) | 05:45
19:51 (9) | 21:12
19:42 (9) | 05:43
19:49 (9) | 21:14
] 05:42
| 21:15
| 05:41
| 21:16
| 05:40
| 21:18
] 05:39
| 21:19
| 05:37
| 21:20
] 05:36
| 21:21
| 05:35
| 21:22
| 05:34
| 21:24
] 05:33
| 21:25
] 05:33
| 21:26
] 05:32
| 21:27
] 05:31
| 21:28
| 476
|

11

15

16

20

27

30

33

35

35

37

37

305

1 Juni

] 05:30
| 21:29
| 05:29
| 21:30
] 05:29
| 21:31
| 05:28
| 21:32
| 05:27
| 21:33
] 05:27
| 21:34
| 05:26
| 21:35
] 05:26
| 21:35
| 05:26
| 21:36
] 05:25
| 21:37
] 05:25
| 21:38
| 05:25
| 21:38
] 05:24
| 21:39
| 05:24
| 21:40
| 05:24
| 21:40
] 05:24
| 21:41
| 05:24
| 21:41
] 05:24
| 21:41
| 05:24
| 21:42
20:14 (8) | 05:24
20:23 (8) | 21:42
20:13 (8) | 05:24
20:24 (8) | 21:42
20:11 (8) | 05:24
20:26 (8) | 21:42
20:11 (8) | 05:25
20:27 (8) | 21:43
20:10 (8) | 05:25
20:37 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:25
20:40 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:26
20:41 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:26
20:42 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:26
20:43 (10) | 21:43
20:09 (8) | 05:27
20:44 (10) | 21:43
20:08 (8) | 05:27
20:45 (10) | 21:42
20:08 (8) |
20:45 (10) |
| 486
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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20:10 (8)
20:47 (10)
20:10 (8)
20:48 (10)
20:11 (8)
20:48 (10)
20:11 (8)
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20:49 (10)
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20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
20:12 (8)
20:49 (10)
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20:50 (10)
20:13 (8)
20:50 (10)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 et

: ! 21.05.2021 11:31/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: C - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Juli | August | September | Oktober |November | Dezember
1]05:28 20:14 (8) | 06:01 | 06:46 19:44 (9) | 07:30 18:44 (19) | 07:19 ] 08:05 15:39 (3)
|21:42 38 20:52 (10) | 21:14 | 20:17 5  19:49(9) | 19:12 2  18:46 (19) | 17:11 ]16:35 12 15:51 (3)
2] 05:29 20:14 (8) | 06:02 | 06:47 1 07:31 | 07:20 | 08:07 15:39 (3)
|21:42 38 20:52 (10) | 21:12 | 20:15 | 19:10 | 17:09 116:34 11 15:50 (3)
3] 05:29 20:15 (8) | 06:04 | 06:49 ] 07:33 | 07:22 | 08:08 15:41 (3)
| 21:42 38  20:53(10) | 21:11 | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34 10 15:51 (3)
4] 05:30 20:14 (8) | 06:05 | 06:50 1 07:35 | 07:24 | 08:09 15:42 (3)
|21:41 38 20:52 (10) | 21:09 | 20:11 | 19:06 | 17:06 ] 16:33 8  15:50 (3)
5] 05:31 20:15 (8) | 06:07 | 06:52 | 07:36 | 07:25 ] 08:11 15:43 (3)
|21:41 38 20:53 (10) | 21:08 | 20:08 | 19:04 | 17:05 | 16:33 6 15:49 (3)
6] 05:32 20:15 (8) | 06:08 | 06:53 ] 07:38 | 07:27 ] 08:12 15:46 (3)
]21:40 38 20:53 (10) | 21:06 | 20:06 ] 19:02 | 17:03 | 16:33 2 15:48 (3)
7105:32 20:16 (8) | 06:09 | 06:55 19:19 (5) | 07:39 | 07:29 ] 08:13
|21:40 38  20:54 (10) | 21:05 | 20:04 6  19:25 (5) | 18:59 | 17:01 | 16:32
8] 05:33 20:15 (8) | 06:11 | 06:56 19:16 (5) | 07:41 | 07:30 | 08:14
121:39 38 20:53 (10) | 21:03 ]20:02 10  19:26 (5) | 18:57 | 17:00 | 16:32
9]05:34 20:15 (8) | 06:12 | 06:58 19:15 (5) | 07:42 ] 07:32 | 08:15
121:39 38 20:53 (10) | 21:01 ]20:00 13 19:28 (5) | 18:55 | 16:58 ] 16:32
10 | 05:35 20:16 (8) | 06:14 | 06:59 19:14 (5) | 07:44 | 07:33 | 08:16
|21:38 37  20:53 (10) | 20:59 |19:58 14  19:28 (5) | 18:53 | 16:57 | 16:32
11 | 05:36 20:16 (8) | 06:15 | 07:00 19:14 (5) | 07:45 ] 07:35 ] 08:17
121:38 37 20:53 (10) | 20:58 119:56 14 19:28 (5) | 18:51 | 16:55 ] 16:32
12 | 05:37 20:16 (8) | 06:17 | 07:02 19:13 (5) | 07:47 | 07:37 | 08:18
121:37 37 20:53 (10) | 20:56 ]19:53 14 19:27 (5) | 18:49 | 16:54 | 16:32
13 | 05:38 20:17 (8) | 06:18 | 07:03 19:12 (5) | 07:48 | 07:38 | 08:19
121:36 36  20:53 (10) | 20:54 ]19:51 13 19:25 (5) | 18:47 | 16:53 | 16:32
14 | 05:39 20:17 (8) | 06:20 | 07:05 19:13 (5) | 07:50 | 07:40 | 08:20
121:35 36  20:53 (10) | 20:52 119:49 11 19:24 (5) | 18:45 | 16:51 ] 16:32
15 | 05:40 20:17 (8) | 06:21 | 07:06 19:14 (5) | 07:51 | 07:42 | 08:21
|21:34 36 20:53 (10) | 20:51 | 19:47 7 19:21(5) | 18:43 | 16:50 | 16:32
16 | 05:41 20:18 (8) | 06:22 | 07:08 19:17 (5) | 07:53 | 07:43 | 08:22
121:33 34 20:52 (10) | 20:49 | 19:45 2 19:19 (5) | 18:41 | 16:49 | 16:32
17 | 05:42 20:18 (8) | 06:24 | 07:09 ] 07:55 | 07:45 15:38 (3) | 08:23
121:33 32 20:51 (10) | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 6 15:44 (3) | 16:32
18 | 05:43 20:19 (8) | 06:25 | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:37 (3) | 08:23
| 21:32 28  20:50 (10) | 20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:46 9 15:46 (3) | 16:32
19 | 05:44 20:19 (8) | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:35 (3) | 08:24
121:31 25 20:49 (10) | 20:43 | 19:38 | 18:35 |16:45 12 15:47 (3) | 16:33
20 | 05:46 20:20 (8) | 06:28 | 07:14 | 07:59 | 07:49 15:35 (3) | 08:25
121:290 17 20:37 (8) | 20:41 | 19:36 | 18:33 | 16:44 13 15:48 (3) | 16:33
21 | 05:47 20:21 (8) | 06:30 | 07:15 ] 08:01 ] 07:51 15:35 (3) | 08:25
|21:28 15  20:36 (8) | 20:39 | 19:34 ] 18:31 | 16:43 14  15:49 (3) | 16:34
22 | 05:48 20:23 (8) | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 15:34 (3) | 08:26
|21:27 13 20:36 (8) | 20:37 | 19:32 | 18:29 |16:42 15  15:49 (3) | 16:34
23| 05:49 20:24 (8) | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 15:35 (3) | 08:26
| 21:26 10 20:34 (8) | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 15 15:50 (3) | 16:34
24 | 05:50 20:26 (8) | 06:34 19:45 (9) | 07:20 | 08:06 | 07:56 15:34 (3) | 08:27
| 21:25 6  20:32(8) | 20:33 8  19:53(9) | 19:27 | 18:25 |16:40 16  15:50 (3) | 16:35
25 | 05:52 | 06:36 19:44 (9) | 07:21 18:48 (19) | 07:07 | 07:57 15:35 (3) | 08:27
| 21:24 ]20:31 11 19:55 (9) | 19:25 7 18:55(19) | 17:24 |16:39 16  15:51 (3) | 16:36
26 | 05:53 | 06:37 19:43 (9) | 07:23 18:45 (19) | 07:09 | 07:58 15:36 (3) | 08:27
| 21:22 ]20:29 12 19:55(9) | 19:23 11  18:56 (19) | 17:22 |16:39 15 15:51 (3) | 16:36
27 | 05:54 | 06:38 19:42 (9) | 07:24 18:44 (19) | 07:11 | 08:00 15:36 (3) | 08:28
| 21:21 |20:27 12 19:54(9) | 19:21 11 18:55 (19) | 17:20 |16:38 15  15:51 (3) | 16:37
28 | 05:56 | 06:40 19:42 (9) | 07:25 18:43 (19) | 07:12 | 08:01 15:37 (3) | 08:28
| 21:20 |20:25 13 19:55(9) | 19:19 10  18:53 (19) | 17:18 ]16:37 15  15:52 (3) | 16:38
29 | 05:57 | 06:41 19:41 (9) | 07:27 18:43 (19) | 07:14 | 08:03 15:37 (3) | 08:28
| 21:18 |20:23 13 19:54 (9) | 19:17 8  18:51 (19) | 17:16 |16:36 14  15:51 (3) | 16:39
30 | 05:58 | 06:43 19:42 (9) | 07:28 18:43 (19) | 07:15 | 08:04 15:38 (3) | 08:28
| 21:17 |20:21 12 19:54 (9) | 19:14 5 18:48 (19) | 17:15 |16:36 14  15:52 (3) | 16:40
31| 06:00 | 06:44 19:43 (9) | | 07:17 | ] 08:28
| 21:15 | 20:19 9 19:52(9) | | 17:13 | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | 741 | 90 | 161 | 2 | 189 | 49

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:13 / 6 windPRO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Angegebene Zeiten bertcksichtigen Schattenabschaltung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

|Januar | Februar |Marz 1 April | Mai | Juni
1]08:28 15:31 (6) | 08:05 16:10 (3) | 07:16 | 07:11 19:21 (19) | 06:11 19:53 (5) | 05:30
| 16:42 23 15:54(20) | 17:26 18  16:28 (3) | 18:13 | 20:02 13 19:34 (19) | 20:48 23 20:16 (9) | 21:29
2] 08:28 15:32 (6) | 08:04 16:09 (3) | 07:14 | 07:09 19:22 (19) | 06:09 19:54 (5) | 05:29
| 16:43 22 15:54 (20) | 17:27 18 16:27 (3) | 18:14 | 20:03 10 19:32 (19) | 20:49 22 20:16 (9) | 21:30
3]08:28 15:33 (6) | 08:02 16:10 (3) | 07:12 | 07:07 19:24 (19) | 06:07 19:55 (5) | 05:29
| 16:44 22 15:55(20) | 17:29 18 16:28 (3) | 18:16 | 20:05 6  19:30 (19) | 20:51 22 20:17(9) | 21:31
4]08:28 15:33 (6) | 08:01 16:11 (3) | 07:10 | 07:04 | 06:06 19:57 (5) | 05:28
| 16:45 21 15:54(20) | 17:31 16 16:27 (3) | 18:18 | 20:06 | 20:52 19 20:16 (9) | 21:32
5] 08:28 15:35 (6) | 07:59 16:11 (3) | 07:08 | 07:02 | 06:04 20:02 (9) | 05:27
| 16:46 20  15:55(20) | 17:33 15 16:26 (3) | 18:19 | 20:08 | 20:54 14 20:16 (9) | 21:33
6] 08:28 15:36 (6) | 07:58 16:13 (3) | 07:06 | 07:00 | 06:02 20:03 (9) | 05:27
| 16:47 19 15:55 (20) | 17:34 12 16:25(3) | 18:21 | 20:09 | 20:55 13 20:16 (9) | 21:34
7] 08:27 15:36 (20) | 07:56 16:15 (3) | 07:04 | 06:58 | 06:01 20:03 (9) | 05:26
| 16:48 19 15:55 (20) | 17:36 8 16:23 (3) | 18:23 | 20:11 | 20:57 12 20:15(9) | 21:35
8| 08:27 15:37 (20) | 07:55 | 07:02 | 06:56 | 05:59 20:04 (9) | 05:26
| 16:49 19 15:56 (20) | 17:38 | 18:24 | 20:13 | 20:58 10  20:14 (9) | 21:35
9 | 08:27 15:38 (20) | 07:53 | 07:00 | 06:54 | 05:58 20:05 (9) | 05:26
| 16:51 17 15:55 (20) | 17:39 | 18:26 | 20:14 | 21:00 7 20:12 (9) | 21:36
10 | 08:26 15:39 (20) | 07:52 | 06:58 | 06:52 19:40 (23) | 05:56 20:09 (9) | 05:25
| 16:52 17 15:56 (20) | 17:41 | 18:27 | 20:16 4 19:44 (23) | 21:01 1 20:10 (9) | 21:37
11| 08:26 15:40 (20) | 07:50 | 06:56 | 06:50 19:37 (23) | 05:54 | 05:25
| 16:53 15 15:55 (20) | 17:43 | 18:29 | 20:17 9  19:46 (23) | 21:03 | 21:38
12| 08:25 15:41 (20) | 07:48 | 06:54 | 06:48 19:36 (23) | 05:53 | 05:25
| 16:55 14 15:55 (20) | 17:44 | 18:31 | 20:19 11 19:47 (23) | 21:04 | 21:38
13| 08:25 15:43 (20) | 07:46 | 06:52 | 06:46 19:35 (23) | 05:51 | 05:24
| 16:56 12 15:55 (20) | 17:46 | 18:32 | 20:20 12 19:47 (23) | 21:05 | 21:39
14 | 08:24 15:44 (20) | 07:45 | 06:49 | 06:44 19:35 (23) | 05:50 | 05:24
| 16:57 10  15:54 (20) | 17:48 | 18:34 | 20:22 12 19:47 (23) | 21:07 | 21:40
15 | 08:23 15:46 (20) | 07:43 | 06:47 | 06:41 19:34 (23) | 05:49 | 05:24
| 16:59 6  15:52 (20) | 17:50 | 18:35 | 20:23 13 19:47 (23) | 21:08 | 21:40
16 | 08:23 | 07:41 | 06:45 | 06:39 19:35 (23) | 05:47 | 05:24
| 17:00 | 17:51 | 18:37 | 20:25 11 19:46 (23) | 21:10 | 21:41
17 | 08:22 | 07:39 | 06:43 | 06:37 19:35 (23) | 05:46 | 05:24
| 17:02 | 17:53 | 18:38 | 20:26 10 19:45(23) | 21:11 | 21:41
18 | 08:21 | 07:38 | 06:41 | 06:35 19:37 (23) | 05:45 | 05:24
| 17:03 | 17:55 | 18:40 | 20:28 6  19:43(23) | 21:12 | 21:41
19 | 08:20 | 07:36 | 06:39 | 06:33 | 05:43 | 05:24
| 17:05 | 17:56 | 18:42 | 20:29 | 21:14 | 21:42
20 | 08:19 | 07:34 | 06:37 | 06:31 | 05:42 | 05:24
| 17:06 | 17:58 | 18:43 | 20:31 | 21:15 | 21:42
21 08:18 | 07:32 | 06:34 | 06:30 | 05:41 | 05:24
| 17:08 | 18:00 | 18:45 | 20:33 | 21:16 | 21:42
22| 08:17 | 07:30 | 06:32 | 06:28 20:00 (5) | 05:40 | 05:24
| 17:09 | 18:01 | 18:46 | 20:34 4 20:04 (5) | 21:18 | 21:42
23| 08:16 16:15 (3) | 07:28 | 06:30 | 06:26 19:57 (5) | 05:39 | 05:25
117:11 3 16:18 (3) | 18:03 | 18:48 | 20:36 9 20:06 (5) | 21:19 | 21:43
24| 08:15 16:12 (3) | 07:26 | 06:28 | 06:24 19:55 (5) | 05:37 | 05:25
117:13 9 16:21 (3) | 18:05 | 18:49 | 20:37 12 20:07 (5) | 21:20 | 21:43
25| 08:14 16:10 (3) | 07:24 | 06:26 | 06:22 19:54 (5) | 05:36 | 05:25
| 17:14 12 16:22 (3) | 18:06 | 18:51 | 20:39 14 20:08 (5) | 21:21 | 21:43
26 | 08:13 16:10 (3) | 07:22 | 06:24 18:24 (19) | 06:20 19:54 (5) | 05:35 | 05:26
| 17:16 14 16:24 (3) | 18:08 | 18:53 4 18:28 (19) | 20:40 15 20:09 (5) | 21:22 | 21:43
27| 08:12 16:10 (3) | 07:20 | 06:22 18:23 (19) | 06:18 19:53 (5) | 05:34 | 05:26
| 17:17 15 16:25 (3) | 18:10 | 18:54 7 18:30 (19) | 20:42 16 20:09 (5) | 21:24 | 21:43
28 | 08:11 16:09 (3) | 07:18 | 06:19 18:22 (19) | 06:16 19:53 (5) | 05:33 | 05:26
117:19 17 16:26 (3) | 18:11 | 18:56 9 18:31(19) | 20:43 16 20:09 (5) | 21:25 | 21:43
29 | 08:09 16:09 (3) | | 07:17 19:21 (19) | 06:14 19:52 (5) | 05:33 | 05:27
|17:21 18 16:27 (3) | ]19:57 12 19:33 (19) | 20:45 21 20:13 (9) | 21:26 | 21:43
30 | 08:08 16:09 (3) | | 07:15 19:21 (19) | 06:13 19:53 (5) | 05:32 | 05:28
| 17:22 18 16:27 (3) | 119:59 14 19:35(19) | 20:46 22 20:15 (9) | 21:27 | 21:42
31| 08:07 16:09 (3) | | 07:13 19:20 (19) | | 05:31 |
| 17:24 18 16:27 (3) | ] 20:00 14 19:34 (19) | | 21:28 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486
astr.max.mdgl.Beschattung | 380 | 105 | 60 | 246 | 143 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

03a120212043/7  WINAPRO .
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Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: D - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

.KG

Angegebene Zeiten bertcksichtigen Schattenabschaltung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

1 Juli ] August | September | Oktober |November | Dezember
1] 05:28 | 06:01 | 06:46 19:36 (23) | 07:30 | 07:19 | 08:05 15:22 (20)
| 21:42 | 21:14 | 20:17 9 19:45(23) | 19:12 | 17:11 | 16:35 15  15:37 (20)
2] 05:29 | 06:02 | 06:47 19:39 (23) | 07:32 | 07:20 | 08:07 15:21 (20)
| 21:42 | 21:12 | 20:15 4 19:43 (23) | 19:10 | 17:09 | 16:34 17 15:38 (20)
3] 05:29 | 06:04 20:17 (9) | 06:49 | 07:33 | 07:22 | 08:08 15:22 (20)
| 21:42 | 21:11 5 20:22 (9) | 20:13 | 19:08 | 17:08 | 16:34 17 15:39 (20)
4 05:30 | 06:05 20:15 (9) | 06:50 | 07:35 | 07:24 15:45 (3) | 08:09 15:21 (20)
| 21:41 | 21:09 8 20:23 (9) | 20:11 | 19:06 | 17:06 8 15:53 (3) | 16:33 19  15:40 (20)
5] 05:31 | 06:07 20:13 (9) | 06:52 | 07:36 | 07:25 15:43 (3) | 08:11 15:21 (20)
| 21:41 | 21:08 11 20:24 (9) | 20:09 | 19:04 | 17:05 12 15:55 (3) | 16:33 19  15:40 (20)
6] 05:32 | 06:08 20:13 (9) | 06:53 |1 07:38 | 07:27 15:42 (3) | 08:12 15:22 (20)
| 21:40 | 21:06 12 20:25 (9) | 20:06 | 19:02 | 17:03 15 15:57 (3) | 16:33 19  15:41 (20)
7] 05:32 | 06:09 20:12 (9) | 06:55 | 07:39 | 07:29 15:41 (3) | 08:13 15:22 (6)
| 21:40 | 21:05 14 20:26 (9) | 20:04 | 18:59 | 17:01 16 15:57 (3) | 16:32 20  15:42 (20)
8] 05:33 | 06:11 20:11 (9) | 06:56 | 07:41 | 07:30 15:40 (3) | 08:14 15:21 (6)
| 21:39 | 21:03 14 20:25 (9) | 20:02 | 18:57 | 17:00 17 15:57 (3) | 16:32 21 15:42 (20)
9] 05:34 | 06:12 20:06 (5) | 06:58 19:18 (19) | 07:42 | 07:32 15:40 (3) | 08:15 15:21 (6)
| 21:39 | 21:01 20 20:26 (9) | 20:00 6 19:24 (19) | 18:55 | 16:58 18 15:58 (3) | 16:32 22 15:43 (20)
10 | 05:35 | 06:14 20:04 (5) | 06:59 19:15 (19) | 07:44 | 07:33 15:40 (3) | 08:16 15:21 (6)
| 21:38 | 20:59 21 20:25 (9) | 19:58 10 19:25(19) | 18:53 | 16:57 19 15:59 (3) | 16:32 22 15:43 (20)
11 | 05:36 | 06:15 20:02 (5) | 07:00 19:14 (19) | 07:45 1 07:35 15:40 (3) | 08:17 15:21 (6)
| 21:38 | 20:58 22 20:24 (9) | 19:56 13 19:27 (19) | 18:51 | 16:56 18 15:58 (3) | 16:32 23 15:44 (20)
12 | 05:37 | 06:17 20:02 (5) | 07:02 19:12 (19) | 07:47 | 07:37 15:40 (3) | 08:18 15:21 (6)
| 21:37 | 20:56 22 20:24 (9) | 19:53 15  19:27 (19) | 18:49 | 16:54 18 15:58 (3) | 16:32 23 15:44 (20)
13 ] 05:38 | 06:18 20:01 (5) | 07:03 19:11 (19) | 07:48 | 07:38 15:41 (3) | 08:19 15:21 (6)
| 21:36 | 20:54 22 20:23 (9) | 19:51 14 19:25 (19) | 18:47 | 16:53 17 15:58 (3) | 16:32 24 15:45 (20)
14 | 05:39 | 06:20 20:00 (5) | 07:05 19:11 (19) | 07:50 | 07:40 15:42 (3) | 08:20 15:22 (6)
| 21:35 | 20:52 20 20:20 (9) | 19:49 13 19:24 (19) | 18:45 | 16:51 16 15:58 (3) | 16:32 23 15:45 (20)
15 | 05:40 | 06:21 20:00 (5) | 07:06 19:11 (19) | 07:51 | 07:42 15:42 (3) | 08:21 15:22 (6)
| 21:34 | 20:51 16 20:16 (5) | 19:47 10 19:21 (19) | 18:43 | 16:50 15 15:57 (3) | 16:32 24 15:46 (20)
16 | 05:41 | 06:22 20:00 (5) | 07:08 19:12 (19) | 07:53 | 07:43 15:43 (3) | 08:22 15:23 (6)
| 21:33 | 20:49 16 20:16 (5) | 19:45 7 19:19 (19) | 18:41 | 16:49 14 15:57 (3) | 16:32 24 15:47 (20)
17 | 05:42 | 06:24 20:00 (5) | 07:09 19:12 (19) | 07:55 | 07:45 15:44 (3) | 08:23 15:22 (6)
| 21:33 | 20:47 16 20:16 (5) | 19:43 5 19:17 (19) | 18:39 | 16:48 12 15:56 (3) | 16:32 24 15:46 (20)
18 | 05:43 | 06:25 20:01 (5) | 07:11 | 07:56 | 07:46 15:46 (3) | 08:23 15:23 (6)
| 21:32 | 20:45 14 20:15 (5) | 19:40 | 18:37 | 16:46 9 15:55 (3) | 16:32 24 15:47 (20)
19 | 05:44 | 06:27 20:01 (5) | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:49 (3) | 08:24 15:24 (6)
| 21:31 | 20:43 12 20:13 (5) | 19:38 | 18:35 | 16:45 3 15:52 (3) | 16:33 24 15:48 (20)
20 | 05:46 | 06:28 20:03 (5) | 07:14 | 07:59 | 07:49 | 08:25 15:24 (6)
| 21:29 | 20:41 9 20:12 (5) | 19:36 | 18:33 | 16:44 | 16:33 24 15:48 (20)
21| 05:47 | 06:30 | 07:15 | 08:01 | 07:51 | 08:25 15:24 (6)
| 21:28 | 20:39 | 19:34 | 18:31 | 16:43 | 16:34 25  15:49 (20)
22 | 05:48 | 06:31 | 07:17 | 08:03 | 07:53 | 08:26 15:24 (6)
| 21:27 | 20:37 | 19:32 | 18:29 | 16:42 | 16:34 25  15:49 (20)
23| 05:49 | 06:33 | 07:18 | 08:04 | 07:54 | 08:26 15:25 (6)
| 21:26 | 20:35 | 19:30 | 18:27 | 16:41 | 16:35 25 15:50 (20)
24 | 05:51 | 06:34 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:27 15:26 (6)
| 21:25 | 20:33 | 19:27 | 18:25 | 16:40 | 16:35 24 15:50 (20)
25 | 05:52 | 06:36 19:40 (23) | 07:21 | 07:07 | 07:57 | 08:27 15:27 (6)
| 21:24 | 20:31 7 19:47 (23) | 19:25 | 17:24 | 16:39 | 16:36 24 15:51 (20)
26 | 05:53 | 06:37 19:38 (23) | 07:23 | 07:09 | 07:58 | 08:27 15:27 (6)
| 21:22 | 20:29 10 19:48 (23) | 19:23 | 17:22 | 16:39 | 16:36 24 15:51 (20)
27 | 05:54 | 06:39 19:36 (23) | 07:24 | 07:11 | 08:00 15:25 (20) | 08:28 15:27 (6)
| 21:21 | 20:27 12 19:48 (23) | 19:21 | 17:20 | 16:38 6  15:31 (20) | 16:37 24 15:51 (20)
28 | 05:56 | 06:40 19:36 (23) | 07:25 | 07:12 | 08:01 15:24 (20) | 08:28 15:28 (6)
| 21:20 | 20:25 13 19:49 (23) | 19:19 | 17:18 | 16:37 10 15:34 (20) | 16:38 24 15:52 (20)
29 | 05:57 | 06:41 19:35 (23) | 07:27 | 07:14 | 08:03 15:23 (20) | 08:28 15:28 (6)
| 21:18 | 20:23 13 19:48 (23) | 19:17 | 17:16 | 16:36 12 15:35(20) | 16:39 24 15:52 (20)
30 | 05:58 | 06:43 19:36 (23) | 07:28 | 07:15 | 08:04 15:23 (20) | 08:28 15:29 (6)
| 21:17 | 20:21 12 19:48 (23) | 19:14 | 17:15 | 16:36 14 15:37 (20) | 16:40 23 15:52 (20)
31 | 06:00 | 06:44 19:36 (23) | | 07:17 | | 08:28 15:30 (6)
| 21:15 | 20:19 11 19:47 (23) | | 17:13 | | 16:40 23 15:53 (20)

Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | | 352 | 106 | | 269 | 693

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

ost2021 20378 WINAPRO .
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Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG

Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Angegebene Zeiten bertcksichtigen Schattenabschaltung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25

DE-66424 Homburg
+49 06841-9593276
Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

|Januar | Februar |Marz 1 April | Mai | Juni
1]08:28 | 08:05 16:11 (20) | 07:16 | 07:11 | 06:11 20:08 (19) | 05:30
| 16:42 | 17:26 25 16:36 (20) | 18:13 | 20:02 | 20:48 13 20:21 (19) | 21:29
2] 08:28 | 08:04 16:11 (20) | 07:14 | 07:09 | 06:09 20:07 (19) | 05:29
| 16:43 | 17:27 25  16:36 (20) | 18:14 | 20:03 | 20:49 14 20:21 (19) | 21:30
3] 08:28 | 08:02 16:11 (20) | 07:12 | 07:07 | 06:07 20:07 (19) | 05:29
| 16:44 | 17:29 25 16:36 (20) | 18:16 | 20:05 | 20:51 15 20:22 (19) | 21:31
4]08:28 | 08:01 16:11 (20) | 07:10 17:05 (3) | 07:04 | 06:06 20:06 (19) | 05:28
| 16:45 | 17:31 25 16:36 (20) | 18:18 9 17:14 (3) | 20:06 | 20:52 16 20:22 (19) | 21:32
5] 08:28 15:36 (7) | 07:59 16:11 (20) | 07:08 17:02 (3) | 07:02 | 06:04 20:06 (19) | 05:27
| 16:46 5 15:41 (7) | 17:33 24 16:35 (20) | 18:19 15 17:17 (3) | 20:08 | 20:54 15  20:21 (19) | 21:33
6] 08:28 15:35 (7) | 07:58 16:13 (20) | 07:06 17:01 (3) | 07:00 | 06:02 20:07 (19) | 05:27
| 16:47 8 15:43 (7) | 17:34 23 16:36 (20) | 18:21 17 17:18 (3) | 20:09 | 20:55 14 20:21 (19) | 21:34
7] 08:27 15:34 (7) | 07:56 16:13 (20) | 07:04 16:59 (3) | 06:58 | 06:01 20:07 (19) | 05:26
| 16:48 10 15:44 (7) | 17:36 22 16:35(20) | 18:23 20 17:19 (3) | 20:11 | 20:57 13 20:20 (19) | 21:35
8| 08:27 15:34 (7) | 07:55 16:14 (20) | 07:02 16:59 (3) | 06:56 | 05:59 20:08 (19) | 05:26
| 16:49 12 15:46 (7) | 17:38 26 16:40 (6) | 18:24 21 17:20 (3) | 20:13 | 20:58 12 20:20 (19) | 21:35
9 | 08:27 15:33 (7) | 07:53 16:16 (20) | 07:00 16:58 (3) | 06:54 | 05:58 20:08 (19) | 05:26
| 16:51 14 15:47 (7) | 17:39 27 16:43 (6) | 18:26 22 17:20 (3) | 20:14 | 21:00 10 20:18 (19) | 21:36
10 | 08:26 15:33 (7) | 07:52 16:17 (20) | 06:58 16:58 (3) | 06:52 | 05:56 20:10 (19) | 05:25
| 16:52 15 15:48 (7) | 17:41 27 16:44 (6) | 18:27 22 17:20 (3) | 20:16 | 21:01 7 20:17 (19) | 21:37
11| 08:26 15:33 (7) | 07:50 16:20 (20) | 06:56 16:57 (3) | 06:50 | 05:54 | 05:25
| 16:53 16 15:49 (7) | 17:43 25 16:45 (6) | 18:29 23 17:20 (3) | 20:17 | 21:03 | 21:38
12| 08:25 15:32 (7) | 07:48 16:28 (6) | 06:54 16:57 (3) | 06:48 | 05:53 20:20 (23) | 05:25
| 16:55 18 15:50 (7) | 17:44 18 16:46 (6) | 18:31 22 17:19 (3) | 20:19 | 21:04 6  20:26 (23) | 21:38
13| 08:25 15:33 (7) | 07:46 16:27 (6) | 06:52 16:57 (3) | 06:46 | 05:51 20:19 (23) | 05:24
| 16:56 18 15:51 (7) | 17:46 20 16:47 (6) | 18:32 22 17:19 (3) | 20:20 | 21:05 9 20:28 (23) | 21:39
14 | 08:24 15:33 (7) | 07:45 16:27 (6) | 06:49 16:57 (3) | 06:44 | 05:50 20:17 (23) | 05:24
| 16:57 19 15:52 (7) | 17:48 20 16:47 (6) | 18:34 21 17:18 (3) | 20:22 | 21:07 11 20:28 (23) | 21:39
15 | 08:23 15:33 (7) | 07:43 16:27 (6) | 06:47 16:58 (3) | 06:42 | 05:49 20:17 (23) | 05:24
| 16:59 19 15:52 (7) | 17:50 20 16:47 (6) | 18:35 19 17:17 (3) | 20:23 | 21:08 12 20:29 (23) | 21:40
16 | 08:23 15:33 (7) | 07:41 16:27 (6) | 06:45 17:00 (3) | 06:39 | 05:47 20:17 (23) | 05:24
| 17:00 20 15:53 (7) | 17:51 19 16:46 (6) | 18:37 15  17:15(3) | 20:25 | 21:10 13 20:30 (23) | 21:40
17 | 08:22 15:33 (7) | 07:39 16:27 (6) | 06:43 17:02 (3) | 06:37 | 05:46 20:17 (23) | 05:24
| 17:02 20 15:53 (7) | 17:53 19 16:46 (6) | 18:38 11 17:13(3) | 20:26 | 21:11 13 20:30 (23) | 21:41
18 | 08:21 15:33 (7) | 07:38 16:27 (6) | 06:41 17:06 (3) | 06:35 | 05:45 20:16 (23) | 05:24
| 17:03 21 15:54 (7) | 17:55 18 16:45 (6) | 18:40 1 17:07 (3) | 20:28 | 21:12 13 20:29 (23) | 21:41
19 | 08:20 15:33 (7) | 07:36 16:29 (6) | 06:39 | 06:33 | 05:43 20:17 (23) | 05:24
| 17:05 21 15:54 (7) | 17:56 16 16:45 (6) | 18:42 | 20:29 | 21:14 12 20:29 (23) | 21:42
20 | 08:19 15:33 (7) | 07:34 16:31 (6) | 06:37 | 06:32 | 05:42 20:17 (23) | 05:24
| 17:06 22 15:55 (7) | 17:58 13 16:44 (6) | 18:43 | 20:31 | 21:15 12 20:29 (23) | 21:42
21 08:18 15:34 (7) | 07:32 16:33 (6) | 06:34 | 06:30 | 05:41 20:17 (23) | 05:24
| 17:08 21 15:55 (7) | 18:00 9 16:42 (6) | 18:45 | 20:33 | 21:16 12 20:29 (23) | 21:42
22| 08:17 15:34 (7) | 07:30 | 06:32 | 06:28 | 05:40 20:18 (23) | 05:24
| 17:09 30 16:25(20) | 18:01 | 18:46 | 20:34 | 21:18 11 20:29 (23) | 21:42
23| 08:16 15:35 (7) | 07:28 | 06:30 | 06:26 | 05:39 20:19 (23) | 05:25
117:11 33  16:28 (20) | 18:03 | 18:48 | 20:36 | 21:19 9 20:28 (23) | 21:43
24| 08:15 15:36 (7) | 07:26 | 06:28 | 06:24 | 05:37 20:20 (23) | 05:25
117:13 35 16:30 (20) | 18:05 | 18:49 | 20:37 | 21:20 7 20:27 (23) | 21:43
25| 08:14 15:36 (7) | 07:24 | 06:26 | 06:22 | 05:36 20:22 (23) | 05:25
| 17:14 36  16:30 (20) | 18:06 | 18:51 | 20:39 | 21:21 4 20:26 (23) | 21:43
26 | 08:13 15:37 (7) | 07:22 | 06:24 | 06:20 | 05:35 | 05:26
| 17:16 37 16:32(20) | 18:08 | 18:53 | 20:40 | 21:22 | 21:43
27| 08:12 15:39 (7) | 07:20 | 06:22 | 06:18 | 05:34 | 05:26
| 17:17 36 16:33(20) | 18:10 | 18:54 | 20:42 | 21:24 | 21:43
28 | 08:10 15:40 (7) | 07:18 | 06:19 | 06:16 20:12 (19) | 05:33 | 05:26
117:19 34  16:33(20) | 18:11 | 18:56 | 20:43 5 20:17 (19) | 21:25 | 21:43
29 | 08:09 15:43 (7) | | 07:17 | 06:14 20:10 (19) | 05:33 | 05:27
|17:21 31 16:34(20) | | 19:57 | 20:45 8 20:18 (19) | 21:26 | 21:43
30 | 08:08 16:11 (20) | | 07:15 | 06:13 20:09 (19) | 05:32 | 05:28
| 17:22 24 16:35(20) | | 19:59 | 20:46 11 20:20 (19) | 21:27 | 21:42
31| 08:07 16:10 (20) | | 07:13 | | 05:31 |
| 17:24 25 16:35(20) | | 20:00 | | 21:28 |
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 412 | 476 | 486
astr.max.mdgl.Beschattung | 600 | 446 | 260 | 24 | 273 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

os1t2021 20379 WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 et

: ! 21.05.2021 11:31/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: E - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (11)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Angegebene Zeiten bertcksichtigen Schattenabschaltung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 duli | August | September | Oktober | November | Dezember
1]05:28 | 06:01 20:31 (23) | 06:46 ] 07:30 17:36 (3) | 07:19 15:47 (20) | 08:05 15:15 (7)
| 21:42 | 21:14 5  20:36 (23) | 20:17 119:12 23 17:59(3) | 17:11 26  16:13(6) | 16:35 16  15:31 (7)
2] 05:29 | 06:02 20:22 (19) | 06:47 | 07:32 17:35 (3) | 07:20 15:45 (20) | 08:07 15:15 (7)
| 21:42 | 21:12 3 20:25 (19) | 20:15 119:10 23 17:58 (3) | 17:09 27  16:12(6) | 16:34 16  15:31 (7)
3]05:29 | 06:04 20:20 (19) | 06:49 1 07:33 17:35 (3) | 07:22 15:43 (20) | 08:08 15:17 (7)
| 21:42 | 21:11 8  20:28 (19) | 20:13 119:08 23 17:58(3) | 17:08 26  16:09 (6) | 16:34 14  15:31 (7)
41 05:30 | 06:05 20:18 (19) | 06:50 | 07:35 17:35 (3) | 07:24 15:43 (20) | 08:09 15:18 (7)
| 21:41 | 21:09 11 20:29 (19) | 20:11 | 19:06 22 17:57 (3) | 17:06 21  16:04 (20) | 16:34 12 15:30 (7)
5] 05:31 | 06:07 20:17 (19) | 06:52 1 07:36 17:35 (3) | 07:25 15:42 (20) | 08:11 15:19 (7)
| 21:41 |21:08 13  20:30 (19) | 20:09 119:04 22 17:57(3) | 17:05 23 16:05(20) | 16:33 10  15:29 (7)
6] 05:32 | 06:08 20:17 (19) | 06:53 | 07:38 17:35 (3) | 07:27 15:42 (20) | 08:12 15:21 (7)
| 21:40 | 21:06 14  20:31 (19) | 20:06 119:02 21 17:56 (3) | 17:03 24  16:06 (20) | 16:33 8 15:29 (7)
7105:32 | 06:09 20:16 (19) | 06:55 1 07:39 17:36 (3) | 07:29 15:41 (20) | 08:13 15:23 (7)
| 21:40 |21:05 15 20:31 (19) | 20:04 118:59 19 17:55(3) | 17:01 25  16:06 (20) | 16:32 5 15:28 (7)
8]05:33 | 06:11 20:15 (19) | 06:56 | 07:41 17:37 (3) | 07:30 15:41 (20) | 08:14
| 21:39 |21:03 16  20:31 (19) | 20:02 |18:57 16 17:53(3) | 17:00 25  16:06 (20) | 16:32
9] 05:34 | 06:12 20:16 (19) | 06:58 | 07:42 17:39 (3) | 07:32 15:41 (20) | 08:15
| 21:39 | 21:01 15  20:31 (19) | 20:00 | 18:55 12 17:51 (3) | 16:58 26 16:07 (20) | 16:32
10 | 05:35 | 06:14 20:15 (19) | 06:59 | 07:44 17:43 (3) | 07:33 15:42 (20) | 08:16
| 21:38 ]20:59 16  20:31 (19) | 19:58 | 18:53 4 17:47 (3) | 16:57 25  16:07 (20) | 16:32
11 | 05:36 | 06:15 20:15 (19) | 07:00 | 07:45 | 07:35 15:41 (20) | 08:17
| 21:38 | 20:58 15  20:30 (19) | 19:56 | 18:51 | 16:56 25  16:06 (20) | 16:32
12 | 05:37 | 06:17 20:16 (19) | 07:02 | 07:47 | 07:37 15:42 (20) | 08:18
| 21:37 | 20:56 13 20:29 (19) | 19:53 | 18:49 | 16:54 24 16:06 (20) | 16:32
13| 05:38 | 06:18 20:17 (19) | 07:03 | 07:48 | 07:38 15:14 (7) | 08:19
| 21:36 | 20:54 10 20:27 (19) | 19:51 | 18:47 | 16:53 32 16:06 (20) | 16:32
14 | 05:39 | 06:20 20:18 (19) | 07:05 | 07:50 | 07:40 15:13 (7) | 08:20
| 21:35 | 20:52 7 20:25 (19) | 19:49 | 18:45 | 16:51 34 16:06 (20) | 16:32
15 | 05:40 | 06:21 20:22 (19) | 07:06 1 07:51 | 07:42 15:11 (7) | 08:21
| 21:34 | 20:51 1 20:23(19) | 19:47 | 18:43 |16:50 36  16:05 (20) | 16:32
16 | 05:41 | 06:22 | 07:08 ] 07:53 | 07:43 15:10 (7) | 08:22
| 21:33 | 20:49 | 19:45 | 18:41 | 16:49 37  16:05 (20) | 16:32
17 | 05:42 | 06:24 | 07:09 | 07:55 | 07:45 15:10 (7) | 08:23
| 21:33 | 20:47 | 19:43 ] 18:39 | 16:48 36  16:04 (20) | 16:32
18 | 05:43 | 06:25 1 07:11 | 07:56 | 07:46 15:10 (7) | 08:23
| 21:32 | 20:45 | 19:40 | 18:37 | 16:47 35  16:04 (20) | 16:32
19 | 05:44 20:30 (23) | 06:27 | 07:12 | 07:58 | 07:48 15:09 (7) | 08:24
| 21:31 6  20:36 (23) | 20:43 ] 19:38 ] 18:35 | 16:45 33 16:02 (20) | 16:33
20 | 05:46 20:29 (23) | 06:28 1 07:14 | 07:59 17:06 (6) | 07:49 15:09 (7) | 08:25
| 21:29 8  20:37 (23) | 20:41 ] 19:36 | 18:33 3 17:09(6) | 16:44 30  16:00 (20) | 16:33
21 | 05:47 20:28 (23) | 06:30 | 07:15 | 08:01 17:02 (6) | 07:51 15:10 (7) | 08:25
|21:28 10 20:38 (23) | 20:39 | 19:34 ]18:31 11  17:13(6) | 16:43 21  15:31(7) | 16:34
22| 05:48 20:28 (23) | 06:31 1 07:17 ] 08:03 17:00 (6) | 07:53 15:09 (7) | 08:26
| 21:27 11 20:39 (23) | 20:37 ]19:32 118:20 15 17:15(6) | 16:42 22 15:31(7) | 16:34
23| 05:49 20:28 (23) | 06:33 ] 07:18 | 08:04 16:58 (6) | 07:54 15:10 (7) | 08:26
121:26 12 20:40 (23) | 20:35 ] 19:30 |18:27 17 17:15(6) | 16:41 21 15:31(7) | 16:35
24 | 05:51 20:27 (23) | 06:34 | 07:20 | 08:06 16:58 (6) | 07:56 15:10 (7) | 08:27
| 21:25 13 20:40 (23) | 20:33 | 19:27 | 18:25 18 17:16 (6) | 16:40 21 15:31 (7) | 16:35
25 | 05:52 20:27 (23) | 06:36 1 07:21 | 07:07 15:57 (6) | 07:57 15:11 (7) | 08:27
|21:24 13 20:40 (23) | 20:31 ] 19:25 |17:24 20 16:17(6) | 16:39 20  15:31 (7) | 16:36
26 | 05:53 20:27 (23) | 06:37 | 07:23 17:44 (3) | 07:09 15:56 (6) | 07:58 15:12 (7) | 08:27
|21:22 13 20:40 (23) | 20:29 119:23 10 17:54(3) | 17:22 20 16:16 (6) | 16:39 20  15:32 (7) | 16:36
27 | 05:54 20:28 (23) | 06:39 | 07:24 17:42 (3) | 07:11 15:56 (6) | 08:00 15:12 (7) | 08:28
|21:21 12 20:40 (23) | 20:27 119:21 15 17:57(3) |17:20 20 16:16 (6) | 16:38 19  15:31 (7) | 16:37
28 | 05:56 20:28 (23) | 06:40 ] 07:25 17:40 (3) | 07:12 15:57 (6) | 08:01 15:13 (7) | 08:28
121:20 12 20:40 (23) | 20:25 119:19 17 17:57(3) | 17:18 19 16:16 (6) | 16:37 19  15:32(7) | 16:38
29 | 05:57 20:28 (23) | 06:41 | 07:27 17:38 (3) | 07:14 15:57 (6) | 08:03 15:13 (7) | 08:28
| 21:18 11 20:39 (23) | 20:23 | 19:17 20 17:58 (3) | 17:16 19 16:16 (6) | 16:36 18 15:31 (7) | 16:39
30 | 05:58 20:28 (23) | 06:43 ] 07:28 17:37 (3) | 07:15 15:57 (6) | 08:04 15:14 (7) | 08:28
121:17 10 20:38 (23) | 20:21 119:14 21 17:58(3) | 17:15 18 16:15(6) | 16:36 18  15:32 (7) | 16:40
31 | 06:00 20:30 (23) | 06:44 | | 07:17 15:49 (20) | | 08:28
| 21:15 8  20:38(23) | 20:19 | 117:13 25  16:14 (6) | | 16:40
Sonnenscheinstunden | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255
astr.max.mogl.Beschattung | 139 | 162 | 83 | 390 | 769 | 81

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:13 /10 Wi ﬂd P RO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Repowering Einell (HKS) éR(SUS C(;gCEPT GmbH
erberstr.

DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-StraRe 68 et

: ! 21.05.2021 11:31/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamt mit neuer AnlageSchattenrezeptor: F - Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April IMai 1 Juni 1 Juli JAugust | September |Oktober |NovembefDezember
1]108:29 |08:05 | 07:17 07:11 ]06:11 | 05:30 | 05:28 | 06:01 | 06:46 07:37 (1) | 07:30 | 07:19 | 08:06
|16:42 | 17:26 | 18:13 20:02 120:48 | 21:29  |21:42 | 21:14 | 20:17 8 07:45(1)]|19:12 |17:11 | 16:35
2108:28 | 08:04 |07:15 07:09 ]06:09  |05:30  |05:29 | 06:03 | 06:47 107:32 | 07:21 | 08:07
| 16:43 | 17:28 | 18:15 20:03 | 20:49 | 21:30 | 21:42 | 21:13 | 20:15 | 19:10 | 17:10 | 16:35
3]08:28 |08:03 |07:12 07:07 106:08 | 05:29 | 05:30 | 06:04 | 06:49 107:33 | 07:22 | 08:08
| 16:44 | 17:29 | 18:16 20:05 120:51 | 21:31 | 21:42 | 21:11 | 20:13 119:08 | 17:08 | 16:34
4108:28 |08:01 |07:10 07:05 106:06 | 05:28 | 05:30 | 06:05 | 06:50 07:29(7) | 07:35 | 07:24 | 08:09
116:45  |17:31 | 18:18 20:07 120:52 | 21:32 2141 |21:10 120111 6 07:35(7) | 19:06 | 17:06 | 16:34
5] 08:28 | 08:00 | 07:08 07:02 07:35 (7) | 06:04 | 05:28 | 05:31 | 06:07 | 06:52 07:28 (7) | 07:36 | 07:25 | 08:11
| 16:46 | 17:33 | 18:20 20:08 2 07:37(7) | 20:54 | 21:33 | 21:41 | 21:08 | 20:09 6 07:34(7) |19:04 | 17:05 | 16:33
6]08:28 | 07:58 | 07:06 07:00 07:33(7) | 06:03 | 05:27 | 05:32 | 06:08 | 06:53 07:29 (7) | 07:38 | 07:27 | 08:12
|16:47 | 17:34 | 18:21 20:10 5 07:38(7)|20:55 | 21:34 | 21:41 | 21:06 | 20:07 5 07:34(7)]19:02 | 17:03 | 16:33
7108:28 | 07:57 | 07:04 06:58 07:32(7) | 06:01 | 05:27  |05:33 | 06:10 | 06:55 07:30 (7) | 07:39 | 07:29 | 08:13
| 16:48 | 17:36 | 18:23 20:11 6 07:38 (7) | 20:57 | 21:35 | 21:40 | 21:05 | 20:04 2 07:32(7) | 19:00 | 17:02 | 16:33
8]08:27 | 07:55 | 07:02 06:56 07:32(7) | 05:59 | 05:26 | 05:33 | 06:11 | 06:56 107:41 | 07:30 | 08:14
116:50 | 17:38 | 18:24 20:13 6 07:38(7)|20:58 | 21:36 | 21:40 | 21:03 | 20:02 |18:58 | 17:00 | 16:32
9]08:27 | 07:53 | 07:00 06:54 07:34(7) | 05:58 | 05:26 | 05:34 | 06:13 | 06:58 107:42 | 07:32 | 08:15
116:51 | 17:40 | 18:26 20:14 1 07:35(7) | 21:00 | 21:36  [21:39  |21:01 | 20:00 118:55 | 16:59 | 16:32
10 | 08:26 | 07:52 | 06:58 06:52 | 05:56 | 05:25 | 05:35 | 06:14 | 06:59 | 07:44 | 07:34 | 08:16
|16:52 | 17:41 | 18:28 20:16 ]21:01  |21:37 | 21:38 | 21:00 | 19:58 |18:53 | 16:57 | 16:32
11]08:26 | 07:50 | 06:56 06:50 07:38 (1) | 05:55 | 05:25 | 05:36 | 06:15 1 07:01 107:45 | 07:35 | 08:17
116:53 | 17:43 | 18:29 20:17 8 07:46 (1) |21:03 | 21:38  |21:38 | 20:58 | 19:56 |18:51 | 16:56 | 16:32
12108:25 | 07:48 | 06:54 06:48 07:23 (6) | 05:53 | 05:25 | 05:37 | 06:17 | 07:02 |07:47 | 07:37 | 08:18
| 16:55 | 17:45 | 18:31 20:19 15 07:48 (1) | 21:04 | 21:38 | 21:37 | 20:56 | 19:54 | 18:49 | 16:54 | 16:32
13|08:25 | 07:47 | 06:52 06:46 07:20 (6) | 05:52 | 05:25 | 05:38 | 06:18 | 07:04 |07:48 | 07:38 | 08:19
|16:56 | 17:46 | 18:32 20:20 21 07:48 (1) | 21:06  |21:39 | 21:36 | 20:54 | 19:51 |18:47 | 16:53 | 16:32
14108:24 | 07:45 | 06:50 06:44 07:20 (6) | 05:50 | 05:24 | 05:39 | 06:20 | 07:05 107:50 | 07:40 | 08:20
116:58 | 17:48 | 18:34 20:22 23 07:49 (1) | 21:07  |21:40 | 21:35 | 20:52 | 19:49 118:45 | 16:52 | 16:32
15|08:23 | 07:43 | 06:47 06:42 07:20 (6) | 05:49 | 05:24 | 05:40 | 06:21 | 07:06 107:52 | 07:42 | 08:21
116:59 | 17:50 | 18:36 20:23 24 07:49 (1) | 21:08  |21:40 | 21:34 | 20:51 | 19:47 118:43 | 16:50 | 16:32
16 08:23 | 07:41 | 06:45 06:40 07:22 (6) | 05:47 | 05:24 | 05:41 | 06:23 1 07:08 107:53 | 07:43 | 08:22
17108:22 | 07:40 | 06:43 06:38 07:31 (1) | 05:46 | 05:24 | 05:42 | 06:24 1 07:09 107:55 | 07:45 | 08:23
| 17:02 | 17:53 | 18:39 20:27 19 07:50 (1) | 21:11 | 21:41 | 21:33 | 20:47 | 19:43 | 18:39 | 16:48 | 16:32

18 |08:21 | 07:38 | 06:41
|17:03 | 17:55 | 18:40
1908:20 | 07:36 | 06:39
|17:05 | 17:56 | 18:42
20]08:19 | 07:3¢ | 06:37
|17:06 | 17:58 | 18:43
21|08:18 | 07:32 | 06:35
|17:08 | 18:00 | 1845
22108:17 | 07:30 | 06:32
|17:10 | 18:01 | 18:46
23]08:16 | 07:28 | 06:30
|17:11 | 18:03 | 1848
24|08:15 | 07:26 | 06:28
|17:13 | 18:05 | 18:50
25|08:14 | 07:24 | 06:26
|17:14 | 18:06 | 18:51
26|08:13 | 07:22 | 06:24
|17:16 | 18:08 | 18:53
27108:12  |07:21 | 06:22
|17:18 | 18:10 | 18:54
28108:11 | 07:19 | 06:20

6:36 07:31 (1) | 05:45 | 05:24 | 05:43 | 06:26 | 07:11 |07:56 | 07:46 | 08:23
0:28 19 07:50 (1) | 21:12 | 21:41 | 21:32 | 20145 | 19:41 |18:37 | 16:47 | 16:33
6:34 07:31 (1) | 05:43 | 05:24 | 05:45 | 06:27 07:43 (1) | 07:12 |07:58 | 07:48 | 08:24
0:30 18 07:49 (1) | 21:14 | 21:42 | 21:31 | 20:43 3 07:46 (1) | 19:38 |18:35 | 16:46 | 16:33
6:32 07:31 (1) | 05:42 | 05:24 | 05:46 | 06:28 07:39 (1) | 07:14 ]07:59 | 07:50 | 08:25
0:31 17 07:48 (1) | 21:15 | 21:42 | 21:30  [20:41 10 07:49 (1) | 19:36 |18:33 | 16:44 | 16:33
6:30 07:31 (1) | 05:41 | 05:24 | 05:47 | 06:30 07:37 (1) | 07:15 |og:01  |07:51 | 08:25
0:33 16 07:47 (1) | 21:16 | 21:42  |21:29  [20:39 13 07:50 (1) | 19:34 |18:31 | 16:43 | 16:34
6:28 07:32 (1) | 05:40 | 05:25 | 05:48 | 06:31 07:36 (1) | 07:17 ]08:03 | 07:53 | 08:26
0:34 13 07:45(1) | 21:18 | 21:43 | 21:27  [20:37 16 07:52 (1) | 19:32 118:29 | 16:42 | 16:34
6:26 07:34 (1) | 05:39 | 05:25 | 05:49 | 06:33 07:35 (1) | 07:18 |08:04 | 07:54 | 08:26
0:36 9 07:43(1) |21:19  |21:43  |21:26 | 20:35 17 07:52 (1) | 19:30 |18:27 | 16:41 | 16:35
6:24 |05:38 | 05:25 | 05:51 | 06:34 07:33 (1) | 07:20 |08:06 | 07:56 | 08:27
0:37 |21:20  |21:43  |21:25  |20:33 19 07:52 (1) | 19:28 |18:26 | 16:40 | 16:35
6:22 |05:37 | 05:25 | 05:552 | 06:36 07:34 (1) | 07:21 |07:08 | 07:57 | 08:27
0:39 |21:21 | 21:43  |21:24 | 20:31 19 07:53 (1) | 19:25 |17:24 | 16:40 | 16:36
6:20 | 05:36 | 05:26 | 05:53 | 06:37 07:33 (1) | 07:23 |07:09 | 07:59 | 08:27
0:40 |21:23 | 21:43  |21:22  |20:229 19 07:52 (1) | 19:23 |17:22 | 16:39 | 16:37
6:18 ]05:35 | 05:26 | 05:55 | 06:39 07:24 (6) | 07:24 J0o7:11 | 08:00 | 08:28
0:42 |21:24 | 21:43  |21:21 | 20:27 22 07:52 (1) | 19:21 |17:20 | 16:38 | 16:37
6:16 | 05:3¢ | 05:27 | 05:56 | 06:40 07:22 (6) | 07:26 |07:12 | 08:01 | 08:28

NONONONONONONONONONONONONO

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|17:00 | 17:51 | 18:37 | 20:25 22 O7:50 (1) | 21:10 | 21:41  |21:34 | 20:49 | 19:45 |18:41 | 16:49 | 16:32
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|17:19  |18:11 | 18:56 0:43 |21:25 | 21:43 | 21:20 | 20:25 24 07:51 (1) | 19:19 |17:18 | 16:37 | 16:38

29108:09 | 1 07:17 6:15 105:33 | 05:27 | 05:57 | 06:42 07:21 (6) | 07:27 107:14 | 08:03 | 08:28

| 17:21 | | 19:57 0:45 | 21:26 | 21:43 | 21:18 | 20:23 23 07:50 (1) | 19:17 | 17:16 | 16:36 | 16:39

30 | 08:08 | | 07:15 6:13 | 05:32 | 05:28 | 05:59 | 06:43 07:21 (6) | 07:29 | 07:16 | 08:04 | 08:28

117:23 | | 19:59 0:46 |21:27 | 21:43 | 21:17 | 20:21 21 07:49 (1) | 19:15 |17:15 | 16:36 | 16:40

31108:07 | 1 07:13 105:31 | 106:00 | 06:45 07:22 (6) | |07:17 | | 08:28

|17:24 | | 20:00 |21:28 | |21:16  |20:19 15 07:47 (1) | 117:13 | | 16:41

Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 412 | 476 | 486 | 491 | 447 | 379 | 335 | 274 | 255

astr.max.mogl.Beschattung | | | 244 | | | | 221 | 27 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:13 /11 Wi ﬂd P RO .



Projekt:

Repowering Einell (HKS)

Windpark Einell GmbH & Co.KG
Julian Ohnesorg (M.Sc.)
Sebastian-Bach-StralRe 68
D-66287 Quierschied

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamt mit neuer Anlage

A: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: -100,6° Ausrichtung: 90,0° (1)

Lizenzierter Anwender:

ARGUS CONCEPT GmbH

Gerberstr. 25
DE-66424 Homburg

+49 06841-9593276

Achim Spater / a.spaeter@argusconcept.com

Berechnet:

21.05.2021 11:31/3.1.633

B: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
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C: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 137,1° Ausrichtung: 90,0° (8)

D: Schattenre:

zeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (9)*
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F: Schattenrezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (15)
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Monat Monat
WEA

1: ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 !0! NH: 160,0 m (Ges:229,1 m) (11)
3: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (2)

5: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 10! NH: 70,5 m (Ges:99,5 m) (6)

6: DEWIND D6/62-1IMW 1000 62.0 10! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (8)

7: DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !0! NH: 91,5 m (Ges:122,5 m) (11)

8: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (12)

* Ergebnisse reduziert um Schattenabschaltung

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

9: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (13)
10: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (14)
19: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 84,6 m (Ges:125,6 m) (29)
20: VESTAS V136-3.45 3450 136.0 !O! NH: 166,0 m (Ges:234,0 m) (33)
23: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (49)

03.11.2021 20:13/ 12

windPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Repowering Einell (HKS) ARGUS CONCEPT GmbH
Gerberstr. 25
DE-66424 Homburg

Windpark Einell GmbH & Co.KG +49 06841-9593276
Julian Ohnesorg (M.Sc.) Achim Spéter / a.spaeter@argusconcept.com
Sebastian-Bach-Strale 68 et

0 ! 21.05.2021 11:31/3.1.633
D-66287 Quierschied

SHADOW - Karte
Berechnung: Gesamt mit neuer Anlage

[ T W v

meﬁ."ﬁw *

" A L]
Wald, f'_f\:-
Hahok*,

N »
Q. \

5 =
Hahn@eierﬁ;egqem
- ' L e,

0 250 500 750  1000m
Karte: WindPRO map , Mal3stab 1:25.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 2 Ost: 2.586.979 Nord: 5.494.696
A Neue WEA * Existierende WEA ¢ Hindernis Cs  Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: wolfersweiler_EMDGrid_0.wpg (1)
windPRO

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 03.11.2021 20:13 /13




GUTACHTEN ZUM SCHATTENWUREF - WINDPROJEKT "Repowering Windpark Einell - Anlage 5a"

?5 Windpark Einell
\ GmbH & Co. KG

Karte 1: Schattenwurf der Bestandsanlage

Astronomisch maogliche Betroffenheit durch Schattenwurf - Stunden pro Jahr
\ R S gl \ V. \ , 2 7“31;; T
Berechnungsergebnisse o ath s e N/ (\\ o L
Schattenrezeptor ’¢¢ L‘._,df.,-t.‘.;/., B \“’\* Y/ s 1 [ 1 Meter Bestandsanlage: Stidwind S-77 (Nabenhdhe
astron. max. mogl. Beschattungsdauer # ™\ 7 BN \. &, 0 50100 200 300 400 A 9zgi|)etefs R;tordl:jrchl;esser 77 Meter)
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten \ ‘\ P/, \\\_\ ' B au im/Zugs des Repowerings)
Stunden/Tag \ \ % \ / A ‘ Geplante Anlage: Enercon E-138 EP3 E2 (Nabenhdhe
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag] \ ‘ ) / 160 Meter, Rotordurchmesser 138,25 Meter)
A 3:01 19 0:13 ) . * 4 z
B 0:00 0 0:00 | N A D _A._ Bestehende WEA
C 0:00 0 0:00 LY —— ; /
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GUTACHTEN ZUM SCHATTENWUREF - WINDPROJEKT "Repowering Windpark Einell - Anlage 5a"

@5\ Windpark Einell
Y| GmbH & Co. KG

Astronomisch maogliche Betroffenheit durch Schattenwurf - Stunden pro Jahr

Karte 2 - Schattenwurf der Neuanlage

Legende

Bestandsanlage: Stidwind S-77 (Nabenhdhe
A 90 Meter, Rotordurchmesser 77 Meter)
- Abbau im Zuge des Repowerings)

* Geplante Anlage: Enercon E-138 EP3 E2 (Nabenhdhe
160 Meter, Rotordurchmesser 138,25 Meter)

* Bestehende WEA

Schattenwurf

Astr isch max.

B -0-15hm
[ > 15-30h/a
>30-75ha
[ >75-150h/a
I >150- 250 h/a
I > 250 - 500 h/a

D 30 h/a - Betroffenheitsgrenze

|l _l 2000 m-Korridor geplante Anlagen
Beim Schattenwurf beriicksichtigter
Waldbestand (Bestandshohe 20 m)
. Lage der Rezeptorpunkte zur gebdudebezogenen

Ermittlung des Schattenwurfs mit Stundensumme
Schattenwurf pro Jahr

gliche Betroffenheit in h/a (Rezeptorhohe 1,5 m)

Analyse durchgefiihrt mit WindPro 3.1 - Analysemodul "Shadow"
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GUTACHTEN ZUM SCHATTENWUREF - WINDPROJEKT "Repowering Windpark Einell - Anlage 5a"

@j\// Windpark Einell
| GmbH & Co. KG

Astronomisch maogliche Betroffenheit durch Schattenwurf - Stunden pro Jahr - Darstellung Bestand - vor Repowering
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Karte 3

Legende

Bestandsanlage: Stidwind S-77 (Nabenhdhe
A 90 Meter, Rotordurchmesser 77 Meter)
- Abbau im Zuge des Repowerings)

)\ Geplante Anlage: Enercon E-138 EP3 E2 (Nabenhdhe
160 Meter, Rotordurchmesser 138,25 Meter)

* Bestehende WEA

Schattenwurf

icoh

Astr max.
B >0-15h/m
[ > 15-30h/a
>30-75h/a
[ >75-150h/a
I >150- 250 h/a

I > 250 - 500 hia
D 30 h/a - Betroffenheitsgrenze

Beim Schattenwurf beriicksichtigter
Waldbestand (Bestandshohe 20 m)

| _ _! 2000 m-Korridor geplante Anlagen

ogliche Betroffenheit in h/a (Rezeptorhéhe 1,5 m)

. Lage der Rezeptorpunkte zur gebdudebezogenen
Ermittlung des Schattenwurfs

Analyse durchgefiihrt mit WindPro 2.9, Analysemodul "Shadow"
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GUTACHTEN ZUM SCHATTENWUREF - WINDPROJEKT "Repowering Windpark Einell - Anlage 5a"

7/ Windpark Einell
'{\\ GmbH & Co. KG

Astronomisch maogliche Betroffenheit durch Schattenwurf - Stunden pro Jahr - Darstellung Planung - nach Repowering

Berechnungsergebnisse
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Karte 4

Legende
Bestandsanlage: Stidwind S-77 (Nabenhdhe

A 90 Meter, Rotordurchmesser 77 Meter)
- Abbau im Zuge des Repowerings)

)\ Geplante Anlage: Enercon E-138 EP3 E2 (Nabenhdhe
160 Meter, Rotordurchmesser 138,25 Meter)

* Bestehende WEA
Schattenwurf

Astr h max. moégliche Betroffenheit in h/a (Rezeptorhéhe 1,5 m)

B >0-15h/m
[ > 15-30h/a
>30-75ha
[ >75-150h/a
I >150- 250 h/a
I > 250 - 500 hia
I > 500-723hia

D 30 h/a - Betroffenheitsgrenze
Beim Schattenwurf beriicksichtigter
4 Waldbestand (Bestandshohe 20 m)

|l _! 2000 m-Korridor geplante Anlagen
D Maximaler Einwirkbereich Schattenwurf Neuanlage HKS

. Lage der Rezeptorpunkte zur gebdudebezogenen
Ermittlung des Schattenwurfs mit Angabe der Betroffenheit
und verbleibenden Beschattungskontingenten in h:min

Analyse durchgefiihrt mit WindPro 3.1 Analysemodul "Shadow"
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GUTACHTEN ZUM SCHATTENWUREF - WINDPROJEKT "Repowering Windpark Einell - Anlage 5a"

7 @ Windpark Einell
Y| GmbH & Co. KG

Schutzbereiche
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Karte 5

Legende
Bestandsanlage: Stidwind S-77 (Nabenhdhe
90 Meter, Rotordurchmesser 77 Meter)
- Abbau im Zuge des Repowerings)

* Geplante Anlage: Enercon E-138 EP3 E2 (Nabenhdhe
160 Meter, Rotordurchmesser 138,25 Meter)

* Bestehende WEA

Einwirk- und Schutzbereiche
Maximaler Einwirkbereich
Schattenwurf der Neuanlage

@ Schutzbereiche - kein Schattenwurf aufgrund der hohen
Vorbelastung zuldssig, bei Wetterlagen mit Schattenwurf
auf die Schutzbereiche ist die Anlage abzuschalten

. Lage der Rezeptorpunkte

| _ __| 2000 m-Korridor geplante Anlagen

4 Beim Schattenwurf beriicksichtigter
Waldbestand (Bestandshéhe 20 m)

Analyse durchgefiihrt mit WindPro 3.1 - Analysemodul "Shadow"
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