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1 Grundlagen und Ziele der Vorstrandaufspllungen

Die morphologischen Verdnderungen im Kustenvorfeld werden seit 1984 durch
hydrographische Vermessungen ermittelt. Die seit 1984 regelmafig an unterschiedlichen
Kustenabschnitten durchgefiihrten Strandaufsptlungen haben die festgestellten Erosionen im
Kustenvorfeld nicht tberall ausgleichen kénnen. Dagegen haben sich die Strandaufspilungen
fir den Schutz der Westkiste grundséatzlich bewahrt. Insbesondere wird damit der
Vordunenaufbau begunstigt und somit der weitere Kiistenriickgang am unteren Diinenfufl
verhindert. Die Erosionen in der Brandungszone finden aufgrund der vorherrschenden
hydrody namischen Vorgange auch weiterhin statt. Durch die Erosionen in der strandnahen
Brandungszone und die Verbreiterung der Randdlnen verringern sich die effektiven
Strandbreiten. Nach Auftreten groRer Sturmflutereignisse verbreitern sich die Strande durch
M aterial aus dem Diinenabbruch wieder. Das Ziel der Vorstrandaufsp tilungen besteht
insgesamt darin, sowohl die Erosion im Kistenvorfeld auszugleichen als auch die Strande zu
stabilisieren. Mit Hilfe wiederholt durchgefiihrter Vermessungen konnte die Verweildauer des
eingebrachten Sandes ermittelt werden.
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Abbildung 1: Lageplan Aufspulbereiche Vorstrand 2006
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Abbildung 2: Spulschiff vor Tadjemdeel

Das Spulschiff verklappt rd. 500 M eter vor dem Rantumer Strand bei Tadjemdeel den Sand
im Unterwasserbereich. Der eingebrachte Sand wirkt als Wellenbrecher und wird durch
Tidestromungen und seegangsinduzierte Stromungen sowie den vom Wind angefachten
Sandflug im System verteilt.
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Abbildung 3: Sandaufsptlungen Sylt 2006

Neben den Vorstrandaufspulungen vor Rantum (225.000 m®, 452 m3/m), Puan Klent (391.000
m®, 391 m3/m) und Sansibar (135.000 m®, 150 m3/m) wurden Sandersatzmalnahmen am
Strand in Horum (244.000 m?, 203 m®/m), List-Siid (132.000 m*, 187 m*/m) und List-Nord
(42.000 m®, 60 m*/m) vorgenommen.
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2 Rantum 2006
2.1 Mallhahme

Tabelle 1: Tabellenblatt Vorstrandaufspilung Rantum 2006

Rantum 2006

Station (von) 58+084

Station (bis) 57+584

Aufspulstrecke 0,500 km

Aufspiilmenge 0,225 Mio. m’

Menge 452 m°/m

mittlerer Korndurchmesser

Kosten 0,787 Mio. EUR
Sandentnahmegebiet Westerland I1

Aufsplbeginn 15.07.2006

Aufsplende 13.08.2006

Auftragnehmer Rohde Nielsen A/S, Danemark
Geréte Hopperbagger: "Modi R" (3.493 kW); "Sif R" (3.052 kW)
Transportentfernung

Spulentfernung

Bemerkung Vorstrandaufsp tlung/Verklappung
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Abbildung 4: Querprofilvergleiche Rantum (Vorstrand) 13.7.-13.9.2006

Auf der nordlichen, rd. 500 Meter langen, Aufsplstrecke vor Rantum wurden 225.000 m°
seeseitig des Riffes aufgetragen (452 m3/m). Die vermessungstechnisch erfasste
Aufspulmenge (NN-1 m /NN-10 m) lag bei 240.000 m®. Im Jahre 2010 konnten in dieser
Hohenschicht noch rd. 91.000 m* vermessungstechnisch erfasst werden. Dieses entspricht
einem Anteil von 38 Prozent. Zu Beginn der SpulmaRnahme wurde der Sand nahezu
punktuell im nordlichen Spilabschnitt seeseitig der Riffkrone gespult und dadurch ein zweites
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Sandriff erstellt, wodurch das natirliche Sandriff an Hohe verlor. Das Verfahren wurde
umgehend korrigiert und das Material gemal3 der Planung flachig vor das Riff verklappt.
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Abbildung 5: Profildarstellung Rantum (Station 57+884)

Die Einbauhohe lag zwischen der NN-4 m und NN-8,50 m - Hohenschicht. Die Breite des
Spulkorpers betrug ca. 300 Meter.

2.2 Morphologische Entwicklung

Folgende Messungen sind im Splabschnitt Nord (Rantum) durchgefiihrt worden.

Tabelle 2: Ubersicht Messungen im Bereich Vorstrandaufspilung Rantum 2006

Messtag |StrandVorstrand|Bemerkung

13.07.2006 X Vorvermessung

19.07.2006 X Kontrollmessung (Teilbereich)
20.07.2006)X

17.08.2006 X 1. Zwischenvermessung
13.09.2006 X 2. Zwischenvermessung
14.09.2006 X Zusatzvermessung GKSS
15.09.2006|X Laserscan

13.10.2006 X 1. Nachvermessung
25.01.2007|X Laserscan
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Messtag [StrandVorstrand|Bemerkung
29.03.2007| X 2. Nachvermessung
25.04.2007|1X Laserscan
01.10.2007|1X Laserscan
23.10.2007 X 3. Nachvermessung
07.04.2008)X Laserscan
15.04.2008 X 4. Nachvermessung
17.11.2008|X Laserscan
26.09.20091 X Laserscan
19.01.2010 X 5. Nachvermessung
10.06.2010 X Gesamtvermessung Sy It
29.09.20101 X Laserscan
16.09.2011)X Laserscan

Die morphologische Entwicklung im Bereich der Vorstrandaufsp iilung Rantum 2006 wird
anhand der Volumendifferenzen zwischen unterschiedlichen Zeitpunkten und innerhalb
unterschiedlicher Hohenschichten dargestellt.

Im Splabschnitt Rantum wurden im Hohenbereich NN-4 m / NN 10 m rd. 230.000 m’
vermessungstechnisch erfasst. Die Spilmenge betrug 225.000 m®. Durch natrliche
Auftragungen sind wéhrend der Sommermonate zusétzliche Sandmengen in das
Untersuchungsgeblet gelangt. Insgesamt wurde in allen Hohenschichten (NN+5 m/ NN- 10 m)
rd. 250.000 m® vermessun gstechnisch erfasst. Davon sind im Jahre 2010 noch rd. 80.000 m°

vorhanden (32 %).
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Abbildung 6: Volumenganglinien NN+5 m / NN+O m (Aufspulbereich Rantum)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im Aufsp tilabschnitt Rantum zeigt den natirlich vorhandenen

-0-



Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspllungen Sylt 2006

Volumenriickgang auf, der lediglich durch die Sandaufsptilungen 1989 und 2003
zwischenzeitlich gestoppt worden ist. M it Hilfe der M ethode "Reduzierung um
Aufspllmengen™ ist der Kustenriickgang zu erkennen. Im Zusammenhang mit den
durchgefihrten Vorstrandaufsp tlungen im Jahre 2006 hat sich der Strandzustand stabilisiert.
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Abbildung 7: Digitales Hohenmodell Vorstrandaufspilung Rantum (Vorvermessung 2006)

Zum Zeitpunkt der Vorvermessung 2006 liegen die durchschnittlichen Hohen des Riffes im
Spulbereich Rantum in den Hohenschichten NN-3,5 m bis NN-4,5 m.
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Abbildung 8: Digitales Hohenmodell Vorstrandaufspilung Rantum (1. Nachvermessung 2006)
Die Hohenbereiche NN-3,5 m bis NN-4,5 m haben sich zum Zeitpunkt der 1.

Nachvermessung 2006 durch die zusétzlich eingebrachten Sandmengen um rund 200 M eter
seewarts ausgeweitet. Im nordlichen Teil ist eine Rifféffnung aus gebildet.
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Abbildung 9: Digitales Hohenmodell Vorstrandaufspilung Rantum (Gesamtvermessung 2010)

Der Zustand zum Zeitpunkt der Gesamtvermessung 2006 zeigt die Verlagerung der Rinne in
westlicher Richtung und die Verlagerung des aufgespiilten Sandes landwaérts des Riffes.
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Sandaufspiilung Sylt (DHM 13.07.2006-13.10.2006)
Spiilbereich: Rantum (Vorstrand)
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Abbildung 10: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Rantum (Vorvermessung / 1. Nachvermessung
2006)

Die Erstellung des Differenzrasters (Vorvermessung 2006 / 1. Nachvermessung 2006) weist

im Bereich des Spulkdrpers Rantum eine Hohendifferenz von bis zu 3 Meter auf, das auf die
zusétzlich eingebrachten Sandmengen zuriickzufiihren ist.

-13-



Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspllungen Sylt 2006
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Sandaufspiilung Sylt (DHM 13.07.2006-10.06.2010)
Spiilbereich: Rantum (Vorstrand)
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Abbildung 11: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Rantum (Vorvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Hohendifferenz zwischen der Vorvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010
zeigt seewérts des Riffs unregelméRige Hohenunterschiede von 2,5 m bis -1,5 m im
Spulbereich Rantum auf. Im Vergleich zu den Héhendifferenzen zwischen der
Vorvermessung 2006 und der 1. Nachvermessung 2006 deutet sich landwérts des Riffes die
Vergrofierung der vorhandenen Rinne an.
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Sandaufspiilung Sylt (DHM 13.10.2006-10.06.2010)
Spiilbereich: Rantum (Vorstrand)
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Abbildung 12: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Rantum (Nachvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Differenz zwischen der 1. Nachvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010 weist

eine Hohendifferenz von bis zu -1,5 m im Spilgebiet Rantum auf, das auf eine groRRflachige
Abtragung des eingebrachten Sandes hindeutet.
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3 Puan Klent 2006

3.1 MalRnahme

Tabelle 3: Tabellenblatt Vorstrandaufspllung Puan Klent

Puan Klent 2006

Station (von) 60+086

Station (bis) 59+084

Aufspulstrecke 1,001 km

Aufspiilmenge 0,391 Mio. m’

Menge 391 m°*/m

mittlerer Korndurchmesser

Kosten 1,367 Mio. EUR
Sandentnahmegebiet Westerland I1

Aufsplbeginn 25.07.2006

Aufsplende 28.09.2006

Auftragnehmer Rohde Nielsen A/S, Danemark
Geréte Hopperbagger: "Modi R" (3.493 kW); "Sif R" (3.052 kW)
Transportentfernung

Spulentfernung

Bemerkung Vorstrandaufsp tlung/Verklappung

-16-
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Sandaufspllung Sylt
Spulbereich: Puanklent-Mitte (Vorstrand)
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Abbildung 13: Querprofilvergleiche Puan Klent (Vorstrand) 3.7.-25.9.2006
3

Auf der mittleren rd. 1.000 Meter langen Aufspulstrecke vor Puan Klent wurden 391.000 m

seeseitig des Riffes aufgetragen (391 m3/m). Die vermessungstechnisch erfasste
Aufspulmenge (NN-1 m /NN-10 m) lag bei 380.000 m®. Im Jahre 2010 konnten in dieser
Hohenschicht noch rd. 252.000 m® verm essungstechnisch erfasst werden. Dieses entspricht

einem Anteil von 66 Prozent.
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Querprofil: Puan Klent
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Abbildung 14: Profildarstellung Puan Klent (Station 59+586)
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Die Einbauhdhe lag zwischen der NN-4 m und NN-8,50 m - Héhenschicht. Die Breite des
Spulkorpers betrug ca. 300 Meter.

3.2 Morphologische Entwicklung

Folgende Messungen sind im Spulabschnitt Mitte (Puan Klent) durchgefiihrt worden.

Tabelle 4: Ubersicht Messungen im Bereich Vorstrandaufspiilung Puan Klent 2006

Messtag |StrandVorstrand|Bemerkung
13.07.2006 X \Vorvermessung
20.07.2006)X \Vorvermessung
13.09.2006 X 1. Zwischenvermessung
15.09.2006|X Laserscan

29.09.2006 X 2. Zwischenvermessung
25.01.2007|1X Laserscan

13.10.2006 X 1. Nachvermessung
29.03.2007| X 2. Nachvermessung
25.04.2007|X Laserscan

01.10.2007)X Laserscan

23.10.2007, X 3. Nachvermessung
07.04.2008| X Laserscan
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Messtag [StrandVorstrand|Bemerkung
15.04.2008 X 4. Nachvermessung
17.11.2008)X Laserscan

26.09.20091 X Laserscan

19.01.2010 X 5. Nachvermessung
16.06.2010 X Gesamtvermessung Sy It
29.09.20101X Laserscan

16.09.2011)X Laserscan

Die morphologische Entwicklung im Bereich der Vorstrandaufsp tilung Puan Klent 2006 wird
anhand der Volumendifferenzen zwischen unterschiedlichen Zeitpunkten und innerhalb
unterschiedlicher Hohenschichten dargestellt.

Im Splabschnitt Puan Klent wurden im Héhenbereich NN-4 m / NN-10 m rd. 360.000 m*
vermessungstechnisch erfasst. Die Spilmenge betrug 391.000 m®. Ein Teil der
Aufspilmengen hat sich zwischen der Vor- und Nachvermessung in andere Hohenberelche
umgelagert. Insgesamt sind in allen Hohenschichten (NN+5 m / NN-10 m) rd. 390. OOO m°
vermessungstechnisch erfasst worden. Davon sind im Jahre 2010 noch rd. 270.000 m°

vorhanden (69 %).

Aufspiilbereich Puan Klent 2006
Stat. 59+085 bis Stat. 60+086
Volumen NN+5m/NN
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Abbildung 15: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (Aufspulbereich Puan Klent)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im Aufsplabschnitt Puan Klent zeigt den nattirlich vorhandenen
Volumenrickgang auf, der lediglich durch die Sandaufsp tilungen 1989 und 2003
zwischenzeitlich gestoppt worden ist. M it Hilfe der M ethode "Reduzierung um
Aufspllmengen™ ist der Kustenriickgang zu erkennen. Im Zusammenhang mit den
durchgefiihrten Vorstrandaufsp tlungen im Jahre 2006 hat sich der Strandzustand deutlich
stabilisiert.
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Abbildung 16: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Puan Klent (Vorvermessung 2006)

Der Zustand zum Zeitpunkt der Vorvermessung 2006 im Spllbereich Puan Klent zeigt, dass
sich das Riff in einem Hohenbereich von NN-3,5 m bis NN-4,5m und Uber eine Breite von ca.
200 M eter erstreckt. Landwarts befindet sich eine Rinne mit Tiefen von NN-6,5 m bis NN-7,5
m.
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Abbildung 17: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Puan Klent (1. Nachvermessung 2006)

Aufgrund der Vorstrandaufsp tilung 2006 zeigt sich zum Zeitpunkt der 1. Nachvermessung
2006 im Aufspulbereich Puan Klent eine Erweiterung der Hohenschichten NN-3,5 m bis NN-
4,5 m in seeseitiger Richtung von etwa 150 Meter, wo der zusézlich eingebrachte Sandes
eingebracht worden ist.

-21-



Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspllungen Sylt 2006

e

Sandaufspiilung Sylt (DHM 16.06.2010) 8
Spiilbereich: Puanklent - Mitte (Vorstrand) e

{
e 76.500

»
B +79.400

@

. 79.500
«79.600
«79.700

W =70.800
79,900
B 50000

N +20.100

Hohe zu NN in m

| ERE 4--35
| R 45--4 75-7 [ -05--10 o  Kustenkilometer

| EEEE 5--45 8--75 [ 11 - 105 N N
B - 55-5 0000 es-s [ -v1s- A
- EREL 6-55 [ o--25 [ -2--115 '
0 100 200 400 g
35-.3 65--8 - 95--9 — — leter ?_
1 — 2
32452500 32453000 32453500 32454000

Abbildung 18: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Puan Klent (Gesamtvermessung 2010)

Mit Hilfe der Gesamtvermessung 2010 ist im westlichen Bereich des Spiilbereichs Puan Klent
ein Abtrag des Spulkorpers in den Hohenschichten NN-3,5 m bis NN-4,5 m feststellbar.
Landwarts ist im nordlichen Bereich des Spulgebietes eine Ablagerung des Sandes zu
verzeichnen. Im Vergleich zu der Vorvermessung 2006 ist eine Erhéhung des Riffriickens
entlang der Splstrecke von durchschnittlich ca. 1 Meter erkennbar.
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Abbildung 19: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Puan Klent (Vorvermessung / 1.
Nachvermessung 2006)

Die Erstellung des Differenzrasters zwischen der Vorvermessung 2006 und der 1.

Nachvermessung 2006 weist im Bereich des Spulkorpers Puan Klent eine Hohendifferenz von
bis zu 3 Meter auf.
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Abbildung 20: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Puan Klent (Vorvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Differenz zwischen der VVorvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010 zeigt
seewadrts des Riffes eine durchschnittliche Hohendifferenz von 1 Meter bis 1,5 mim
Spulbereich Puan Klent auf. Die Rinne hat sich vertieft.
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Abbildung 21: Hoéhendifferenzen Vorstrandaufsptlung Puan Klent (Nachvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Differenz zwischen der 1. Nachvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010 weist
eine Hohendifferenz von bis zu -1,5 m im Spulgebiet Puan Klent auf, wodurch die Abtragung
des eingebrachten Sandes deutlich wird. Zusétzlich sind auch in der Rinne Erosionen
aufgetreten.
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4 Sansibar 2006

4.1 MalRnahme

Tabelle 5: Tabellenblatt Vorstrandaufspilung Sansibar 2006

Sansibar 2006

Station (von) 62+336

Station (bis) 61+436

Aufspulstrecke 0,900 km

Aufspiilmenge 0,135 Mio. m’

Menge 150 m°/m

mittlerer Korndurchmesser

Kosten 0,471 Mio. EUR
Sandentnahmegebiet Westerland I1

Aufsplbeginn 10.09.2006

Aufsplende 02.10.2006

Auftragnehmer Rohde Nielsen A/S, Danemark
Geréte Hopperbagger: "Modi R" (3.493 kW); "Sif R" (3.052 kW)
Transportentfernung

Spulentfernung

Bemerkung Vorstrandaufsp tlung/Verklappung
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Sandaufspllung Sylt
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Abbildung 22: Querprofilvergleiche Sansibar (Vorstrand) 18.8.-13.10.2006

Auf der sidlichen rd. 900 Meter langen Aufsplstrecke im Bereich von Sansibar wurden
135.000 m* seeseitig des Riffes aufgetragen (150 m3/m). Die vermessungstechnisch erfasste
Aufspulmenge (NN-1 m /NN-10 m) lag bei 150.000 m>. Im Jahre 2010 konnten in dieser
Hohenschicht noch rd. 90.000 m* vermessungstechnisch erfasst werden. Dieses entspricht

einem Anteil von 60 Prozent.
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Querprofil: Puan Klent
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Abbildung 23: Profildarstellung Puan Klent (Station 61+986), Aufspiilbereich Sansibar

Die Einbauhdhe lag zwischen der NN-4 m und NN-8,50 m - Héhenschicht. Die Breite des
Spulkorpers betrug ca. 300 Meter.

4.2 Morphologische Entwicklung

Folgende Messungen sind im Spllabschnitt Sid (Sansibar) durchgefiihrt worden.

Tabelle 6: Ubersicht Messungen im Bereich Vorstrandaufspiilung Sansibar 2006

Messtag |StrandVorstrand|Bemerkung

18.08.2006 X \Vorvermessung

21.08.2006|X \orvermessung

13.09.2006 X 1. Zwischenvermessung

14.09.2006 X Zusatzvermessung GKSS (3 Profile)
15.09.2006|X Laserscan

25.09.2006 X 2. Zwischenvermessung (Teilbereich)
13.10.2006 X 1. Nachvermessung

25.01.2007|1X Laserscan

29.03.2007 X 2. Nachvermessung

25.04.2007|X Laserscan

01.10.2007|1X Laserscan

23.10.2007| X 3. Nachvermessung
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Messtag [StrandVorstrand|Bemerkung

07.04.2008| X Laserscan

15.04.2008 X 4. Nachvermessung
17.11.2008(X Laserscan

26.09.20091 X Laserscan

19.01.2010 X 5. Nachvermessung
16.06.2010 X Gesamtvermessung Sy It
29.09.2010/X Laserscan

16.09.2011X Laserscan

Die morphologische Entwicklung im Bereich der Vorstrandaufsp tilung Sansibar 2006 wird
anhand der Volumendifferenzen zwischen unterschiedlichen Zeitpunkten und innerhalb

unterschiedlicher Hohenschichten dargestellt.

Im Splabschnitt Sansibar wurden im Héhenbereich NN-4 m / NN-10 m rd. 140.000 m°
vermessungstechnisch erfasst. Die Spilmenge betrug 135.000 m°. Durch natrliche
Auftragungen sind wéhrend der Sommermonate zusétzliche Sandmengen in das
Untersuchungsgebiet gelangt. Insgesamt sind in allen Hohenschichten (NN+5 m / NN-10 m)
rd. 160.000 m> vermessun gstechnisch erfasst worden. Davon sind im Jahre 2010 noch rd.
130.000 m® vorhanden (81 %).

Aufspiilbereich Sansibar 2006
Stat. 61+436 bis Stat. 62+336
Volumen NN+5m/NN
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Abbildung 24: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (Aufsptlbereich Sansibar)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im Aufsp tilabschnitt Sansibar zeigt den tiberwiegend naturlich
vorhandenen Volumenrickgang auf, der lediglich durch die Sandaufsptilungen 1989, 1993
und 2003 zwischenzeitlich gestoppt worden ist. M it Hilfe der M ethode "Reduzierung um
Aufsplilmengen” ist der stetige Kustenrtickgang deutlich zu erkennen. Im Zusammenhang mit
den durchgefiihrten Vorstrandaufspulungen im Jahre 2006 hat sich der Strandzustand deutlich
verbessert.
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Abbildung 25: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Sansibar (Vorvermessung 2006)

Zum Zeitpunkt der Vorvermessung 2006 liegen die durchschnittlichen Hohen des Riffes im
Spulbereich Sansibar in den Héhenschichten NN-3,5 m bis NN-4,5 m.
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Abbildung 26: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Sansibar (1. Nachvermessung 2006)
Die Hohenbereiche NN-3,5 m bis NN-4,5 m haben sich zum Zeitpunkt der 1.

Nachvermessung 2006 infolge des eingebrachten zuséatzlichen Sandes im Aufsplbereich
Sansibar um rd. 50 m seewarts verbreitert.
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Sandaufspiilung Sylt (DHM 16.06.2010)
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Abbildung 27: Digitales Héhenmodell Vorstrandaufspiilung Sansibar (Gesamtvermessung 2010)

Der Zustand zum Zeitpunkt der Gesamtvermessung 2010 weist auf eine Erhohung des Riffes
im Bereich des Spulgebietes Sansibar hin.
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Abbildung 28: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Sansibar (Vorvermessung / 1. Nachvermessung
2006)

Das Differenzraster (Vorvermessung 2006 / 1. Nachvermessung 2006) weist im Bereich des
Spulkoérpers Sansibar eine Hohendifferenz von bis zu 2 Meter auf.
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Abbildung 29: Hohendifferenzen Vorstrandaufspilung Sansibar (Vorvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Differenz zwischen der VVorvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010 zeigt
seewarts des Riffs unregelmaiiige Hohenunterschiede von 1 m bis 1,5 m im Spulbereich
Sansibar auf. Im nérdlichen und stidlichen Bereich des Spulkérpers wurde landseitig des
Riffkorpers Sand abgetragen.
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Abbildung 30: Hohendifferenzen Vorstrandaufspulung Sansibar (Nachvermessung 2006 /
Gesamtvermessung 2010)

Die Differenz zwischen der 1. Nachvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010 weist
eine Hohendifferenz von bis zu -1,5 m im Spilgebiet Sansibar auf, wodurch eine teilweise
Erosion des eingebrachten Sandes offensichtlich ist. Landwarts des Riffkérpers fand eine
Erosion statt.
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5 Morphologische Entwicklung in den Nachbar-bzw.
Zwischenbereichen

Aufgrund des bestehenden Kistenlangstransportes kann eine M aterialbewegung parallel zur
Kuste stattfinden. So lagert sich der aufgesplte Sand nicht nur innerhalb der Aufspulstrecken,
sondern auch in die Nachbarbereiche um.

5.1 Nordlicher Nachbarbereich

Im nérdlichen Nachbarbereich (bis 900 Meter nordlich der Aufspilung Rantum) wurde
zwischen der Vor- und Nachvermessung im gesamten Hohenbereich (NN+5 m / NN-10 m)
eine Anlagerung von rd. 50.000 m’ vermessungstechnisch erfasst. Im Jahre 2010 ist in bezug
auf die Vorvermessung ein Sandverlust im nordlichen Nachbarbereich von rd. 100.000 m°
aufgetreten. Weder die Strandsituation noch die Verhaltnisse im Vorstrand haben sich
verbessert. Ein Transport des sudlich verklappten M aterials nach Norden hat gemaf des
vorherrschenden Kustenlangstransportes nicht stattgefunden.

Nordlich Aufspiilbereich Rantum 2006
Stat. 57+035 bis Stat. 574585
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Abbildung 31: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (hérdlicher Nachbarbereich)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im nordlichen Nachbarbereich zeigt den stetigen natirlich vorhandenen
Volumenriickgang auf, der lediglich durch die Sandaufsplungen 1987, 1989, 1998 und 2001
zwischenzeitlich gestoppt worden ist. M it Hilfe der M ethode "Reduzierung um
Aufspulmengen™ ist der stetige Kistenriickgang deutlich zu erkennen. Im Zusammenhang mit
den sudlich durchgefiihrten Vorstrandaufspilungen hat sich der Strandzustand stabilisiert und
zwischenzeitlich gar verbessert.

5.2 Nordlicher Zwischenbereich
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Im nordlichen Zwischenbereich (zwischen der Aufspilung Rantum und der Aufspilung
Puan Klent) wurde zwischen der Vor- und Nachvermessung im gesamten Hohenbereich
(NN+5 m/NN-10 m) eine Anlagerung von rd. 40.000 m° vermessun gstechnisch erfasst. Im
Jahre 2010 betréagt der VVolumengewinn im nérdlichen Zwischenbereich rd. 75.000 m°. Dabei
wurde insbesondere der Vorstrand unterhalb der NN-4 m - Schichtlinie aufgefillt.

Zwischenbereich Aufspiilung Rantum und Puan Klent 2006
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Abbildung 32: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (hérdlicher ZAvischenbereich)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im nordlichen Zwischenbereich zeigt den stetigen naturlich
vorhandenen Volumenriickgang auf, der lediglich durch die Sandaufsptlungen 1987, 1989,
1998 und 2001 zwischenzeitlich gestoppt worden ist. M it Hilfe der M ethode "Reduzierung
um Aufsptilmengen” ist der stetige Kustenrtickgang deutlich zu erkennen. Im Zusammenhang
mit den sudlich durchgefiihrten Vorstrandaufsptilungen hat sich der Strandzustand stabilisiert
und zwischenzeitlich gar verbessert.

5.3 Sudlicher Zwischenbereich

Im stidlichen Zwischenbereich (zwischen der Aufspilung Puan Klent und der Aufspiilung
Sansibar) wurde zwischen der Vor- und Nachvermessung im gesamten Hohenbereich (NN+5
m / NN-10 m) eine Anlagerung von rd. 30.000 m° vermessun gstechnisch erfasst. Im stdlichen
Zwischenbereich ergibt sich im Jahre 2010 ein Volumenverlust von rd. 180.000 m® in Bezug
zur Vorvermessung 2006. Der Verlust betrifft besonders stark den Hohenbereich oberhalb der
NN-4 m - Schichtlinie.
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Zwischenbereich Aufspiilung Puan Klent und Sansibar 2006
Stat. 60+086 bis Stat. 61+436
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Abbildung 33: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (stidlicher Zwischenbereich)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im stidlichen Zwischenbereich zeigt einen wechselnden natdrlich
vorhandenen Volumenriickgang und Phasen der Stabilitét. In den Jahren 1989, 1993 und 2003
wurden Strandaufsp tilungen durchgefiihrt. Der Volumenriickgang ist seit 2008 relativ gering.
Die Ursachen fiir die Entwicklung des Strandes liegen auch in der Entwicklung des
Kustenvorfeldes begriindet, in dem Erosionen festzustellen sind.

5.4 Siudlicher Nachbarbereich

Far den stdlichen Nachbarbereich liegen keine ausreichenden Daten fiir den Vorstrand vor,
um eine entsprechende Betrachtung fur die Vor- und Nachvermessungen durchfiihren zu
kdnnen.
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Sidlich Aufspiilbereich Sansibar2006
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Abbildung 34: Volumenganglinien NN+5 m / NN+0 m (stidlicher Nachbarbereich)

Der zeitliche Verlauf der Volumenentwicklung in der Hohenschicht zwischen den NN+5 m
und NN - Hohenkoten im stdlichen Nachbarbereich zeigt einen relativ geringen natdirlich
vorhandenen Volumenriickgang auf. Die Sandaufspulung im Jahre 1993 hat den Zustand fiir
viele Jahre stabilisiert. Durch die nordlich anschlielende Vorstrandaufspilung im Jahre 2006
ist keine erkennbare Strandverbesserung eingetreten.

6 Energiebetrachtungen
6.1 Wasserstande

Um die Wirkung der M alinahme beurteilen zu kdnnen, muss der Energieeintrag

berticksichtigt werden. Die kann Uber die Wasserstédnde, den Seegang oder den Wind erfolgen.
Aufgrund eines langeren Gerateausfalles der Seegangsboje vor Westerland ist eine

Energief lussbetrachtung fir den Zeitraum nicht méglich.
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Verweildauern am Pegel List-Hafen
1.7.1900 bis 1.7.2012
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Abbildung 35: Verweil zeiten am Pegel List (1900-2012) Betreiber: WSA Ténning

Flr den Gesamtzeitraum 1900 bis 2012 liegen flr den Pegel List-Hafen die
Scheitelwasserstande und die Verweilzeiten von Wasserstanden tber NN+2 m vor. In den
Winterhalbjahren 2006/07, 2007/08 sowie 2011/12 sind relativ lange VVerweildauern erhdhter
Wasserstande aufgetreten. 2008/09 traten keine erhhten Wassersténde auf, 2009/10 und
2010/11 waren mittlere Verh&ltnisse vorherrschend.

Verweildauern am Pegel List-Hafen
1.7.1984 bis 1.7.2012
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Abbildung 36: Verweil zeiten am Pegel List (1984-2012) Betreiber: WSA Tonning

Die Verweildauern erhohter Wasserstédnde im Beobachtungszeitraum 1984 bis 2012 (seit den
regelmaRig durchgefihrten Sandaufsptlungen) weisen darauf hin, dass im Zeitraum 2006 bis
2012 mittlere bis starke Belastungen der Strande und des Kistenvorfeldes aufgetreten sind.
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Abbildung 37: Hochste Scheitelwasserstande am Pegel List (1900-2012) Betreiber: WSA Tonning

Die hochsten Scheitelwerte traten am Pegel List im Zeitraum 01.07.2006 bis 01.07.2012 an
folgenden Tagen auf:

e 12.01.2007 NN+3,03 m (Rang 23 im Zeitraum 1900-2012) mit 7 Stunden und 34
Minuten uber NN+2 m (Rang 18 im Zeitraum 1900-2012)

e 01.03.2008 NN+3,11 m (Rang 19 im Zeitraum 1900-2012) mit 8 Stunden und 23
Minuten tber NN+2 m (Rang 10 im Zeitraum 1900-2012)

Im Zeitraum 2006-2012 traten somit insgesamt energiereiche Sturmflutereignisse auf, so dass
die M anahmen auch den erh6hten Angriffen Stand halten mussten.

6.2 Wind
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Station: List
Auswertezeifraum: 01.07.1984 00:00 bis 01.07.2011 00:00
Datenumfang: 01,07, 1984 00:30 bis 30,06.2011 23:30 Monat: das ganze Jahr
Ausfalizeit: 1365 h bzw, 0.6 %
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Relative Haufigkeit [%] der Windgeschwindigkeit und Windrichtung
s bazogen auf die einzelnen Geschwindigkeitsklassan [cmis]

Abbildung 38: Windstatistik an der Messstation List (1984-2011) Betreiber: DWD

Die relative Verteilung der Windrichtungen und -stérken an der Station List im Zeitraum 1984
bis 2012 (seit den regelmaRig durchgefuhrten Sandaufspllungen bis vier Jahre nach
Abschluss der Malinahmen) zeigt das Vorherrschen der Winde aus westlichen Richtungen
mit Windstdrken von 5 m/s bis 10 m/s .

Station: List
Auswertezeitraum: 01.07.1984 00:00 bis 01.07.2006 00:00
Daterumfang: 01,07,1984 00:30 bis 30,06.2006 23:20 Monat: das ganze Jahr
Ausfallzeit: 331 h baw, 0.2 %
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Abbildung 39: Windstatistik an der Messstation List (1984-2006) Betreiber: DWD
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Im Zeitraum 1984 bis 2006 (vom Beginn der regelmafig durchgefuhrten Aufspilungen
bis zum Beginn der Malinahmen) entspricht die relative Verteilung der Windrichtungen und
-stdrken an der Station List nahezu der Verteilung des Zeitraumes 1984 bis 2011.

Station: List
Auswertezeitraum: 01.07.2005 00:00 bis 01.07.2011 00:00
Daterumfang: 01,07,2006 00:30 bis 30.06.2011 23:30 Monat: das ganze Jahr
Ausfalizeit: 1034 hbzw, 2.4 %
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—(1 - 500
~—500 - 1000
1000 - 1500
1500 - 2000
=000 - 2500
—2500 - 3000
——3000 - 3500
w500 - 4000
4000 - 4500
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Relative Haufigkeit [%] der Windgeschwindigkeit und Windrichtung
S bezogen auf die einzelnen Gaschwindigkeitsklassen [cmis]

Abbildung 40: Windstatistik an der Messstation List (2006-2011) Betreiber: DWD

Im Zeitraum 2006 bis 2011 (vom Beginn der MaBnahmen bis vier Jahre nach Abschluss
der MaRnahmen) entspricht die relative Verteilung der Windrichtungen und -starken an der
Station List nahezu der Verteilung des Zeitraumes 1984 bis 2011. Im Vergleich zum Zeitraum
1984 bis 2006 hat sich der Windanteil aus West leicht erhéht und aus SSO bzw. SO leicht
verringert.

7 Gesamtbewertung der Mal3nahmen

Aufgrund der Messergebnisse betrug der Volumengewinn im Bereich des sich auf rd. 6
Kilometer erstreckenden Untersuchungsgebietes Rantum bis Puan Klent zwischen der
Vorvermessung und der ersten Nachvermessungim Jahre 2006 rd. 900.000 m°. Die im
Vorstrand eingebrachten Sandmengen lagen gemal dem Hopperaufmal? bei rd. 750.000 m°,
Somit sind in diesem Zeitraum weitere rd. 150.000 m* aufgrund der natdrlichen

hydrody namischen Bedingungen in das Untersuchungs gebiet eingetragen worden. Zusatzlich
kann die begrenzte M essungenauigkeit bei den eingesetzten Verfahren (hydrografische
Vermessungen, Laserscanning) die Bilanz beeinflussen. Im Jahre 2010 ist noch ein
Sandiiberschuss von rd. 270.00 m® vorhanden. Dies entspricht einem Anteil von rd. 30
Prozent, so dass in den ersten fiinf Jahren 70 Prozent der Sandmengen auRerhalb des
Untersuchungsgebietes umgelagert worden sind.
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Abbildung 41: Volumenveranderungen Sept. 2006 2u Sept. 2011

Die MalRnahme Vorstrandaufsptilungen 2006 hat tberwiegend zu einer deutlichen
Stabilisierung des Strandes beigetragen. Insbesondere landeten fiinf Jahre nach Ende der

M aRnahme im stidlichen Spllabschnitt (Sansibar) am Strand (Hohenbereich NN+5 m / NN)
bis zu 75 m*/m an. Im mittleren Spulabschnitt (Puan Klent) betragen am Strand
(Hohenbereich NN+5 m/ NN) die Volumenanlandungen bis zu 30 m*m. Im nérdlichen
Spulabschnitt (Rantum), der im Gegensatz zu den beiden stidlich gelegenen Abschnitten
lediglich 500 Meter lang war, ist die Volumenbilanz am Strand (H6henschicht NN+5 m / NN)
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nach 5-jahriger Beobachtungszeit lediglich an den Splenden leicht positiv. Jedoch konnte der
seit 1989 beobachtete stetige Volumenverlust in der Hohenschicht NN+2 m bis NN aufgrund

der MalRnahme vorerst gestoppt werden.

L T
e i Horflllghec ' & &
Anschlussbereic
____________ 57+584
Rantum
e o L.t
Sy
E
- - \‘
nordliche E
Zwischenbereich U
o
o
i e IR B )
Puan Klent
60+086

€ T giidliche
Zwischenbereich

Sansibar ’

siidliche
Anschlussbereich

Velumenmarke [cbm/m]

%randaufspuelungen
2006
olumen NN+5m/NN (9.2005 bis 9.2011)

B Verlust
B Gewinn

Profildefinition

20 [cbm/m/4

LLLANP L

500

gysYLT

= IS

chleswig - Holstei

Waltenme:

1000 Meter

Abbildung 42: Jahrliche Volumenanderungsrate im Zeitraum Sept. 2005 bis Sept. 2011

Die Berechnungen der mittleren Riickgangsraten (mit der Methode der reduzierten
Aufspulmengen) zeigen im Hohenbereich NN+5 m /NN fiir den Zeitraum September 2005

(vor den MalRnahmen) und September 2011 (5 Jahre nach den MalRnahmen) in den



Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspllungen Sylt 2006

Spulabschnitten eine geringere jahrliche Verlustrate (Abschnitt Rantum) bzw. einen
deutlichen jahrlichen Volumenanwachs (Abschnitte Puan Klent, Sansibar) im Vergleich zu
den Zwischen- und Nachbarbereichen. Die Daten deuten darauf hin, dass im Abschnitt des
Spulbereiches Rantum der Volumenverlust ohne die Vorstrandaufsp iilung Rantum 2006 héher
ausgefallen ware.

Volumenadnderung
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Abbildung 43: Volumenanderung awischen der VVor- und Nachvermessung 2006

Far die unterschiedlichen Hohenschichten (NN+5 m /NN-1 m, NN-1 m/NN-4 m, NN-4 m/
NN-7 m, NN-7 m/NN-10 m, Gesamt: NN+5 m/ NN-10 m) zeigen die Volumendifferenzen
zwischen der Vorvermessung (Vermessung vor der Malinahme) und der Nachvermessung
(Messung nach Abschluss der M aRnahme) das in das System eingebrachte zusétzliche
Sandvolumen.
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Abbildung 44: Volumen&nderung awischen der Vorvermessung 2006 und der Gesamtvermessung 2010

Fur die unterschiedlichen Hohenschichten (NN+5 m /NN-1 m, NN-1 m/NN-4 m, NN-4 m/
NN-7 m, NN-7 m/NN-10 m, Gesamt: NN+5 m/ NN-10 m) zeigen die Volumendifferenzen
zwischen der Vorvermessung (Vermessung vor der M aRnahme) und der Gesamtvermessung
im Jahre 2010 (Messung vier Jahre nach Abschluss der Maltnahme) das im System
verbliebene Sandvolumen.
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Abbildung 45: Volumenanderung awischen der Vorvermessung 2006 und der Laserscanvermessung
2011
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In der Hohenschicht NN+5 m /NN - 1 m deuten die VVolumendifferenzen zwischen der
Vorvermessung (VVermessung vor der Malinahme) und der Laserscanvermessung im Jahre
2011 (Messung funf Jahre nach Abschluss der Malinahme) auf eine positive
Volumenentwicklung hin. In den beiden sudlichen Aufspilabschnitten hat eine
Sandakkumulation stattgefunden, wéhrend der Riickgang im nérdlichen Splabschnitt
geringer als in den Nachbarbereichen gewesen ist.
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Abbildung 46: Querprofilvergleiche awischen Vorvermessung 2006 und 1. Nachvermessung 2006

-48-



Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspllungen Sylt 2006

Mit Hilfe der Profilvergleiche sind die Umlagerungen innerhalb des Profiles und in die
Nachbarabschnitte zu erkennen. Der Vergleich der Profile zwischen der Vorvermessung

2006 und der 1. Nachvermessung 2006 zeigt die Bereiche der eingebrachten Sandmengen
an.
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Abbildung 47: Querprofilvergleiche awischen Vorvermessung 2006 und Gesamtvermessung 2010

Bei den Profilvergleichen zwischen der Vorvermessung 2006 und der Gesamtvermessung
2010 kann die Wirkung der eingebrachten Sandmengen erkannt werden.
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Abbildung 48: Querprofilvergleiche avischen 1. Nachvermessung 2006 und Gesamtvermessung 2010

Die Profilvergleiche zwischen der 1. Nachvermessung 2006 und der Gesamtvermessung
2010 zeigen die Reaktion des Systems aufgrund der zusétzlich eingebrachten Sandmengen
seeseitig des natlrlichen Randriffes.

Im stidlichen Spilabschnitt (Sansibar) wurden die geringsten Mengen pro Ifd. Meter gesplt
(150 m3/m). Es zeigt sich, dass in diesem Bereich die Beeinflussung des natirlichen
Sandriffes am geringsten gewesen ist. Gleichzeitig sind deutliche Anlandungen am Strand zu
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beobachten. Im Bereich des nordlichen Spilabschnittes (Rantum) wurden die grofiten Mengen
pro Ifd. Meter gespilt (452 m3/m). Dort hat sich das natlrliche Sandriff seewarts verlagert.
Die Verlagerung ist vermutlich auf naturliche stromungsdy namische Ursachen
zurtickzufuihren, da dieser Effekt auch in den anderen Abschnitten zu beobachten war.
Gleichzeitig verbreiterte sich die Rinne bei einer Auffullung des landseitigen Rinnenhanges.
Die Anlandungen am Strand sind in diesem Bereich geringer als in den beiden stdlichen
Spulabschnitten.

Volumenbilanzen
zwischen Vorvermessung 2006 und 1. Nachvermessung 2006
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Abbildung 49: Mittlere Volumenbilanzn awischen der Vorvermessung 2006 und der 1. Nachvermessung
2006

Die mittleren Volumenbilanzen fiir die betrachteten Untersuchungsgebiete in den
unterschiedlichen Hohenschichten zwischen der Vorvermessung 2006 und der 1.
Nachvermessung 2006 stellen die Mengenverteilungen dar. Der grofite Anteil der
Spulmengen entfallt auf die Hohenschichten NN-4 m bis NN-7 m. Im Spilabschnitt Rantum
wurden auch in den tieferen Schichten groRere Sandmengen verbracht.
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Volumenbilanzen
zwischen Vorvermessung 2006 und Gesamtvermessung 2010
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Abbildung 50: Mittlere Volumenbilanzn awischen der Vorvermessung 2006 und der
Gesamtvermessung 2010

Die mittleren Volumenbilanzen zwischen der Vorvermessung 2006 und
Gesamtvermessung 2010 zeigen, dass der nordliche Zwischenbereich in der Héhenschicht
NN-4 m bis NN-7 m erhebliche Sandzufuhr aus den vorgesplten Mengen erfahren hat. In
den beiden sudlichen Splabschnitten ist das VVolumen in den hoher liegenden Schichten
durch naturliche Umlagerungen aufgefillt worden.
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Abbildung 51: Mittlere Volumenbilanzn awischen der 1. Nachvermessung 2006 und der
Gesamtvermessung 2010

Die mittleren Volumenbilanzen zwischen der 1. Nachvermessung 2006 und der
Gesamtvermessung 2010 zeigen die Umlagerungen nach Ende der M anahmen an. Im
ndrdlichen Anschlussbereich akkumulierten in der Hohenschicht NN+5 m bis NN-4 m
groRere Sandmengen. Im nordlichen Zwischenbereich vergrolerte sich das Volumen in der
Hohenschicht NN-4 m bis NN-7 m. In den beiden stdlichen Spilabschnitten vergroRerten
sich die Sandmengen sowohl in der Héhenschicht NN+5 m / NN-1 m als auch in der
Hohenschicht NN-1 m / NN-4 m. Fir den Bereich des Spilabschnitts Rantum weisen die
Daten darauf hin, dass durch die Vorstrandaufsptilung der natiirlich zu erwartende Riickgang
im Strandvolumen reduziert worden ist.

Die Veranderung der Sandvolumen im Strandbereich (NN+5 m /NN-1 m), die vier Jahre
nach Durchfiihrung der M anahmen festzustellen sind, werden in der nachfolgenden Tabelle
angegeben.

Tabelle 7: Sandvolumen NN+5m / NN-1 m (Sept 2006 bis Sept 2010) Station 56+584 bis Station 62+336

Sandvolumen NN+5 m /NN-1 m (Sept. 2006 bis Sept. 2010)

Station 56+584 bis Station 62+336

Bereich [m°/m] [m°] Strecke [m]
nordlicher Nachbarbereich -14 -12.982 951
Spulabschnitt Rantum -18 -9.160 500
ndrdlicher Zwischenbereich -15 -13.600 900
Spulabschnitt Puan Klent 3 3.046 1.002
sudlicher Zwischenbereich -32 -40.075 1.250
Spulabschnitt Sansibar 14 12.500 900
sudlicher Nachbarbereich - - -
Mittelwert/Summe -10.5 -60.270 5.752
mittlere jahrliche Rate (2006-2010)[-2,6 m*/m/Jahr |-15.000 m°/Jahr]
mittlere jahrliche Rate (1984-2006)[-10,0 m*/m/Jahr|-58.000 m*/Jahr
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Volumen NN-1.5 m / NN-7 m
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Abbildung 52: Ganglinie Vorstrandvolumen (NN-1,5 m / NN-7 m) im nérdlichen Abschnitt
Die zeitliche Entwicklung des Volumens im Vorstrand (NN-1,50 m / NN-7 m) zeigt flr die

beiden nordlichsten Bereiche eine einmalige Auffiillung 2006/2007 und einen anschlieR enden
Volumenriickgang.
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Abbildung 53: Ganglinie Vorstrandvolumen (NN-1,5 m / NN-7 m) im mittleren Abschnitt
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In den mittleren Bereichen ist zeitliche Entwicklung des Volumens im Vorstrand (NN-1,50 m
/ NN-7 m) Uberwiegend von einem stetigen Volumenriickgang gepréagt. Durch die
Vorstrandaufspilung im Jahre 2006 konnte der Vorstrand im ndrdlichen Zwischenbereich und
im Aufspulbereich deutlich stabilisiert und verbessert werden.
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Abbildung 54: Ganglinie Vorstrandvolumen (NN-1,5 m / NN-7 m) im sudlichen Abschnitt

Der kontinuierliche Rickgang im Vorstrandvolumen (NN-1,50 m / NN-7 m) hat sich durch
die Vorstrandaufsptilung Sansibar 2006 in dem sudlichen Zwischenbereich und dem
sudlichen Nachbarbereich verringert. Unmittelbar im Spulabschnitt Sansibar wurde der
Vorstrand deutlich tber mehrere Jahre aufgefulit.

Im Vergleich zu den mittleren Riickgangsraten 1984-2006 hat sich der Kusten- bzw.
Volumenriickgang insgesamt deutlich verringert. Zuséatzlich ist das Kustenvorfeld stabilisiert
worden. Damit ist belegt, dass ein Volumenaustausch vom Vorstrand in den Strand erfolgt,
der durch Aufspilungen im Vorstrand (seeseitig der Riffachse) unterstiitzt werden kann.

Eine unmittelbare Erhéhung/ Verstarkung des Riffes ist nicht zielfihrend, da dadurch das
naturliche Gleichgewicht stérker verandert wird und groRere Umlagerungsprozesse im Riff-
Rinne-Bereich initiiert werden. So haben sich im Zeitraum 2006-2010 die Riff- und
Rinnenachsen landwarts verschoben und die Rinne insbesondere im mittleren

Aufspulabschnitt vertieft. Aufgrund der hy drodynamischen Bedingungen war diese
Entwicklung jedoch auch in den Nachbar- und Zwischenbereichen zu beobachten.
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Morphologischer Abschlussbericht Vorstrandaufspilungen Sylt 2006

8 Ausblick

Aufgrund der Auswertungsergebnisse erscheint die Methode einer Vorstrandaufsptlung
erfolgversprechend. Als weitere M allnahme waren Sandersatzmanahmen im Vorstrand flr
die Zwischenbereiche vorzunehmen, um auch dort die Erosion im Vorstrand auszugleichen
und die Strande zu stabilisieren. Auch an weiteren Strecken entlang der Westkiiste der Insel
Sylt sind Vorstrandaufsplungen geeignet, um den langfristig beobachteten Kistenriickgang
zu reduzieren und den Erosionen im Vorstrand zu begegnen.
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