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Bauvorhaben: Neubau einer Windenergieanlage im WP Schashagen
Baugrunduntersuchung — Griindungsbeurteilung

1 Vorgang

Die WP Bliesdorf UG & Co. KG plant im BWP Schashagen den Bau einer Windenergieanlage
der Firma Nordex mit einer Nabenhdhe von 141,00 m. Diese Anlage wird gemaf der vorlie-
genden Unterlage der Firma Nordex auf einem Kreisfundament mit einem Durchmesser von
20,00 m (Grundwasser in GOK — FmA) im Regelfall ca. 1,40 m unter der Gelandeoberkante
gegrindet. Die Lage der Windenergieanlage kann dem als Anlage 1.1 beigefligten Lageplan
entnommen werden. GemaR Standortplanung des Blro Brandes hat der Mittelpunkt der Wind-
energieanlage im ETRS 89 UTM-32N folgende Standortkoordinaten:

Tabelle 1: Mittelpunktkoordinaten der WEA-Standorte im ETRS 89

WEA-Nr. Rechtswert Hochwert NHN Hoéhe [m]
N 1 32624 094 60 01 083 47,69

Der Unterzeichner ist von der WP Bliesdorf UG & Co. KG mit der Mail vom 02.06.2020 beauf-
tragt worden, basierend auf den durchgefiihrten Baugrundaufschlissen eine gutachterliche

Stellungnahme zur Grindung der Windenergieanlage zu erarbeiten.

Fur die weitere Bearbeitung standen dem Baugrundsachverstandigen folgende Unterlagen zur
Verfugung:

[1] Standortplanung des Planungsburos Brandes Plan 1 vom 27.04.2020 M 1:12000
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[2] WP Schashagen Lageplan — Vorplanung vom 04.05.2020 M 1:1400

[3] Vertriebsdokument Anlagenklasse K08 delta, Typ: N 117/3600 der Firma Nordex
vom 07.03.2019 Rev. 05

[4] Schalplan — Fundament d = 20,00 m N 117/3600 TCS 141 DIBt 3 des Ing.-Biros :
Ventur vom 11.07.2016 M 1:50

2 Baugrund

2.1 Durchgefuhrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau im Bereich des geplanten Windenergieanlagenfundamentes ist durch "
drei Drucksondierungen mit der elektrischen Spitze (CPT-E gem. DIN 4094-1 und DINEN ISO
22476-1) bis zur jeweiligen Endlast in Tiefen von 15,17 m — 19,96 m unter Ansatzpunkt unter- I
sucht worden. Weiterhin wurde an dem Standort eine Kleinbohrung bis in eine Tiefe von 12,20
m unter GOK niedergebracht. Die Baugrundaufschlisse mussten aufgrund der hohen Festig-
keit des anstehenden Baugrundes vor dem Erreichen der geplanten Sondiertiefe (t = 20,00 m
— 25,00 m) beendet werden. Im Bereich der Kranstellflache wurden zusétzlich zwei Kleinboh-

rungen bis in eine Tiefe von 5,00 m unter GOK ausgefhrt.

Die Lage der Baugrundaufschlisse innerhalb des Standortes der WEA kann der als An-
lage 1.2 beigefiigten Prinzipskizze entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen
sind als Bohrprofile in der Anlage 2 aufgetragen worden. Die Ergebnisse der Drucksondierun-
gen sind in den Anlagen 3.1 - 3.3 als Diagramme dargestellt, die die gemessenen _';
Spitzenwiderstande, die Mantelreibung, das Reibungsverhaltnis sowie die Neigung der Spitze

wiedergeben.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den in der Anlage 2 aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unter einer ca. 0,30 m ..
machtigen Mutterbodenschicht bis zur Endteufe fast ausschliellich Geschiebebdden (Ge- ' g
schiebelehme und -mergel) in steifer und steif-halbfester Konsistenz anstehen. Lediglich im - j':
Bereich der BS 1 wurden abweichend hiervon zwischen 1,70 m und 4,10 m unter Ansatzpunkt !

weichplastische Geschiebelehme erbohrt.
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2:3 Auswertung der Spitzendrucksondierung

Den auf den Anlagen 3.1 - 3.3 dargestellten Diagrammen der Spitzendrucksondierungen ist

zu entnehmen, dass die anstehenden Geschiebebdden (Bodenindex Rf=2,0-8,0 %) im

Wesentlichen durch Spitzenwiderstande von q. = 1,6 - 5,0 MPa gekennzeichnet sind, d. h.,
dass diese Boden Uberwiegend mindestens steife und steif-halbfeste Konsistenzen aufweisen.
Im Bereich eingelagerter Sande (Bodenindex R < 1,5 %) wurden Spitzenwiderstédnde von
qc = 7,5 - 15,0 MPa gemessen, d. h., dass die Sande in mitteldichter (q. = 7,5 — 15,0 MPa),
Lagerung anstehen. Bei den Spitzendrucksondierungen CPT Nr. 1 + 3 weisen in den oberen
Metern Spitzenwiderstande von gq. < 1,0 MPa auf die z.T. auch durch die direkten Baugrund-

aufschlisse festgestellten weichen bindigen Boden hin.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

2.4.1 Kornverteilung

Mit Hilfe von insgesamt zwei kombinierten Sieb- und Schldmmanalysen sind die Kérnungsli-
nien nach DIN EN ISO 17892-4 der anstehenden Geschiebemergel und -lehme ermittelt
worden. Die Untersuchungen ergaben Feinstanteile von 20,3 + 21,6 %, Schluffanteile von 31,3
+ 35,1 %, Sandanteile von 43,6 + 39,5 % und Kiesanteile von < 5,0 %. Kornanalytisch handelt
es sich hierbei also um tonige, stark schluffige, schwach kiesige Sande.

Weitere Einzelheiten hierzu sind der Anlage 4 zu entnehmen.

2.4.2 Wassergehalte

Die Ergebnisse der nach DIN EN ISO 17892-1durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen
und die unter Beriuicksichtigung der durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen abgeleiteten
Konsistenzen sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt.

NEUMANN
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Tabelle 2: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen und Konsistenzen

4 Wassergehalt
Baugrundaufschluss| Tiefe [m] Bodenart (%] Kosistenz
(]
WEA N1 BS 1/3 24-26 Geschiebelehm 20,99 weich
WEA N1 BS 1/4 3,6-3,8 Geschiebelehm 19,60 weich
WEA N1 BS 1/5 50-5,2 Geschiebemergel 13,81 steif

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fur die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern anhand der vorliegenden Bodenproben, der CPT-E Ergebnisse, der Laborversu-
che und von Erfahrungswerten, die von zahlreichen Laborversuchen an vergleichbaren Béden

zur Verfugung stehen, tabellarisch zusammengestelit.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte der fir die Grindung relevanten Baugrundschich-

ten
statischer Rei- £ Quer-
: dynamischer Kohisi Wichte
Bodenart StelfeEmodul Steifemodul I:::E:I' iy gh dehh"l"
= : za
wt MNJm?] | Born NI | e pnmey |Y 1Y TKNIY)
® v, (-]
Mutterboden keine baugrundtechnische Relevanz 18,0/10,0 --
Kiessand/Sand, 50,0 200,0 35,0 ot 19,0/11,0 0,35
mitteldicht
Ge_schiebelehm, 50 50,0 25,0 5.0 20,0/10.0 0.42
weich
SGtg;chlebelehm 25.0 125.,0 27.0 10,0 T — 6.4t
Geschiebemer-
gel, steif 55,0 170,0 27,5 100 | 2207120 | 038 | -
Geschiebemer- fom .
gel,steif-halbfest 40,0 180,0 28,5 12,5 22,0/12,0 0,38

NEUMANN
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2.6 Wasserstand

Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurde im Bereich der WEA N1 Stau- und Schichten-
wasser in einer Tiefe von 5,80 m unter GOK erkundet. In Abhangigkeit von anfallenden
Niederschlagen muss mit Schwankungen dieses Wasserstandes von einigen Dezimetern

nach oben und unten gerechnet werden

2.7 Grundwasseranalysen

An dem Standort der Windenergieanlage WEA N1 war die Entnahme einer Grundwasserprobe
nicht moglich. Unter Berlcksichtigung der erkundeten Geschiebebdden kann jedoch von einer

chemisch nicht betonangreifenden Umgebung ausgegangen werden.

3 Grindungsbeurteilung

Die Grindungssohle der geplanten Windenergieanlage befindet sich gemaR der vorliegenden
Unterlage der Fa. Nordex [3] ca. 1,40 m unter der derzeitigen Gelandeoberkante. Diese Grin-
dungskote wurde in das Sondierprofil BS 1 auf der Anlage 2 eingezeichnet. Wie aus dieser
Darstellung und den Spitzendrucksondierungen ersichtlich ist, stehen unterhalb der Griin-
dungssohle in einer Teilflache des Fundamentes (CPT 2) mind. steifplastische

Geschiebemergel an, die Uberwiegend von steif-halbfesten Geschiebemergeln unterlagert

werden. Diese Boden kénnen als gut tragfahig eingestuft werden, d. h., dass die Griindung
der Windenergieanlage aus geotechnischer Sicht ohne gravierende Zusatzmafnahmen flach
auf diesen Boden erfolgen kann. Abweichend hiervon wurden bei der BS 1, den Spitzenson-
dierungen CPT 1 + 3 weichplastische Geschiebeboden erkundet, die als gering tragfahig und

setzungsempfindlich einzustufen sind, d.h., dass aus geotechnischer Sicht flr eine Flachgrin- *

dung der Anlage zusatzliche Mallnahmen getroffen werden mussen. Im vorliegenden Fall ist
es zwingend erforderlich, diese Weichschichten bis auf die unterlagernden steifplastischen
Geschiebemergel auszukoffern und durch Kiessande zu ersetzten. Einzelheiten zum Boden-
austausch sind dem Abschnitt 4.1 zu entnehmen, wahrend die erforderlichen Austauschtiefen
auf der Anlage 2 in die dort dargestellten Sondierprofile eingezeichnet worden sind. Die end-
gultigen  Aushubtiefen  muissen zu Beginn der Erdarbeiten durch den

Baugrundsachverstandigen anhand von Baggerschurfen festgelegt werden.
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Die laut Statik einzuhaltende dynamische Mindestdrehfedersteifigkeit betragt
Ko,ayn = 150.000 MNm/rad. Unter Bericksichtigung der fur die weichen Geschiebelehme (un-
gunstigster Baugrund) anzusetzenden Querdehnzahl von v=0,42 und eines

Fundamentradius” von r = 10,00 m wird gemaf nachfolgender Formel das erforderliche dyna-

mische Steifemodul ermittelt:

ES,dyn s k?-d_m *g' *vl—_{* (] +V) *(1 _Vz)._
r l—v—-2%vy

1
10,003

Eson = 150.000 * = » 2,10

Esayn = 100.000 * 0,75 * 0,001 * 2,10

Esbdyn = 236,2 MN ;‘! m2 >> VOI‘h. Es_ dyn= 50.0 MN l‘ m2

Da durch die anstehenden weichplastischen Geschiebelehme die erforderliche dynamische
Mindestdrehfedersteifigkeit nicht eingehalten wird, mussen fir die Grindung der Windener-
gieanlage ZusatzmalRnahmen getroffen werden, und zwar ist es erforderlich, die weichen
Geschiebelehme komplett und die steifen Geschiebemergel in einer Schichtstarke von
0,50 m zu entfernen und durch Mineralgemische zu ersetzen. Hierdurch wird gleichzeitig die
bei dynamischen Lasten bestehende Gefahr der Verflissigung bindiger Béden (liquefaction
effect) ausgeschlossen. Die Kiessande muissen auf eine mindestens mitteldichte Lagerung

verdichtet werden. Der Nachweis der Drehfedersteifigkeit ist der Anlage 6 zu entnehmen.

Fur die Ausfihrung des Kiespolsters sind die technischen Hinweise in Abschnitt 4.1 zu beach-
ten. Die erforderlichen Austauschtiefen sind auf der Anlage 2 in die dort dargestellten
Sondierprofile eingezeichnet worden. Die endgultigen Austauschtiefen mussen vorab durch

das Anlegen von Baggerschurfen durch den Baugrundsachverstandigen festgelegt werden.

Nach EC 7 (Formel DIN 4017:2006) mit dem Programm GGU-Footing durchgefiihrte Berech-
nungen haben ergeben, dass aus geotechnischer Sicht die vorhandene Bodenpressung von

O kvorh = 284,0 kKN/m? mit hoher Sicherheit (1 = 0,288) vom Baugrund aufgenommen werden

kann.
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In Anlehnung an die DIN 4019 auf der Grundlage der vorliegenden Baugrundverhéltnisse
durchgefiihrte Setzungsberechnungen haben ergeben, dass bei der vorab genannten Wind-
kraftanlage fiir den Lastfall BS - A mit rechnerischen Setzungen von s = 0,5 — 4,5 cm sowie
rechnerischen Setzungsdifferenzen bis zu As = 4,0 cm gerechnet werden muss. Aufgrund der
erkundeten Baugrundverhéltnisse wird die maximal zuldssige Schiefstellung infolge Bau-
grundsetzung von As < 3,0 mm/m (20,00 x 3 = 60,0 mm) in 25 Jahren nicht Uberschritten

werden.
Einzelheiten der Berechnungen sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Die Berechnungen haben somit fir alle Standorte ergeben, dass die gemal Typenprifung
erforderlichen Drehfedersteifigkeiten eingehalten und die maximal zulassigen Setzungsdiffe-
renzen nicht Uberschritten werden. Auch die vorhandenen Bodenpressungen kénnen

problemlos vom Baugrund aufgenommen werden.

4 Technische Hinweise

4.1 Bodenaustausch

Unterhalb der Fundamentunterkante anstehende bindige Weichschichten sind gemaflt den
Ausfliihrungen aus Kap. 3 komplett auszukoffern und gegen hoch zu verdichtende Kiessande
zu ersetzen. Weiterhin muss im Bereich von mind. steifen Geschiebemergeln unter dem Fun-

dament ein 0,50 m méchtiges Kiessandpolster angeordnet werden.

Der einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich von 0 — 8 / 16 mm (Schluffanteile
< 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben. Alternativ hierzu kann auch

Recyclingmaterial / Mineralgemisch gleicher Kérnung eingebaut werden.

Die rolligen Boden mussen in Lagen von maximal 30 cm im Trockenen eingebracht und auf
eine mind. mitteldichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch
wenigstens 4 - 5 Ubergénge mit einer mittelschweren Vibrationsplatte erreicht werden. Die
Kiessande sind so einzubauen, dass von den Fundamentaul3enkanten Lastabtragungen unter
45° in diesen verdichteten Boden moglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen dieser
theoretischen Lastabtragungslinie und der Boschung sollte ebenfalls mit Kiessand, der ver-
dichtet werden muss, aufgefiillt werden.
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4.2 Aufnahme des Frischbetongewichtes

Die geplanten Fundamente kénnen in einem Abschnitt betoniert werden, da die erkundeten

Boden in der Lage sind, die Last aus dem Betoneigengewicht aufzunehmen.

4.3 Baugrubendurchfihrung

Unter Bericksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus muss die Baugrubendurchfihrung
im Schutze von WasserhaltungsmaRnahmen durchgefiuhrt werden, und zwar ist es erforder-
lich, eine offene Wasserhaltung (offene Graben bzw. Baudranagen, Pumpensumpf mit
Tauchpumpe) vorzuhalten, um anfallendes Niederschlags- und Sickerwasser, das sich auf den
erkundeten bindigen Geschiebebdden anstauen kann, sicher ableiten zu kénnen. Zusatzlich
konnte die Anordnung von Boschungsfiltern erforderlich werden, um aus den eingelagerten

Sandbandern ausflielendes Schichtenwasser besser ableiten zu kdnnen.

Eine endgiiltige Entscheidung tber ggf. erforderliche weitere MaRnahmen sollte zu Beginn der
Erdarbeiten vor Ort getroffen werden.

Die in der Grindungssohle anstehenden bindigen Béden sind vor dem Aufweichen durch Nie-
derschlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung zu schitzen, da sie schnell
in eine weiche bis breiige Konsistenz (ibergehen und in diesem Zustand keine ausreichende
Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Boden sind durch verdichtet einzubauende Kiessande
auszutauschen. Die Baugrubensohle sollte nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren wer-
den. Da es sich bei den Geschiebebdden / Schluffen um stark frostempfindliche Bdden
handelt, muss ein Eindringen von Frost in den Baugrund vermieden werden. Gefrorene Boden
dirfen nicht Uberbaut werden.

Weiterhin muss, um den Zufluss von Niederschlagswasser und die damit verbundene Ver-

schlechterung der Konsistenz des unter der Fundamentsohle anstehenden bindigen Bodens

weitestgehend zu verhindern, die erforderliche Uberschittung mit einem bindigen Material ,

(z.B. Geschiebelehm oder -mergel des Aushubs) erfolgen.

Senkrechte Baugrubenwande sind nach DIN 4124 nur bis zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig.
Tiefere Baugruben missen gebdscht oder verbaut werden. Die Neigung der Béschung darf
bei den hier anstehenden steifen bindigen Béden 8 = 60° und bei den Sanden, weichplasti-
schen bindigen Boden B = 45° nicht Uberschreiten.

NEUMANN
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4.4 Herstellung der Kranstellflachen

Die im Bereich der Kranstellflache durchgefihrten Baugrundaufschliisse weisen unter 0,30 m
— 0,40 m machtigen Mutterbéden im Wesentlichen steifplastische Geschiebebdden auf. Diese
Boden kdnnen als hoch tragfahig eingestuft werden. Ggf. direkt unter dem Mutterboden an-
stehende aufgeweichte bindige Boéden sind auszuheben und durch ein hoch verdichtetes
Kiessandgemisch zu ersetzen. Fur die Herstellung der Kranstellflache wird folgende Vorge-
hensweise empfohlen:

- Aushub der Mutterboden

- Gdf. direkt unter dem Mutterboden anstehende aufgeweichte bindige Béden sind aus-
zuheben und durch ein hoch verdichtetes Kiessandgemisch zu ersetzen

- Einbringen eines Trennvlieses im Bereich bindiger Boden

- Einbringen eines Kiessandes/Mineralgemisches gemanl Abschnitt 4.1 als Unterbau flir
die Tragschicht, wenn auf dem Planum ein E,2-Wert von 45 MN/m? nicht erreicht wird

- Aufbringen einer hochverdichteten Tragschicht aus Mineralgemisch / Recyclingmate-

rial (0 - 45 mm) in einer Machtigkeit von d = 0,25 m. Auf der Tragschicht muss ein E, -

Wert von mind. 80 MN/m? nachgewiesen werden.
- Die Entwasserung der Tragschichten ist durch Entwasserungsmulden / Drainagen zu
gewabhrleisten

Die Baumaflnahme sollte durch den Unterzeichner Uberwacht werden. Die Verdichtung des

Einbaumaterials ist durch Plattendruckversuche zu tberprifen.

Fir die Standsicherheit des Kranes mussen nach Vorlage der Krandaten Grundbruchnach-

weise geflihrt werden.

4.5 Bodenauflast

Der auf das Fundament aufzubringende Boden muss gemaR [3] eine Wichte von y =
18,0 kN/m?® aufweisen. Da die beim Aushub der Fundamente anfallenden Mutterboden und
Geschiebebodden diese Wichte iberschreiten (y = 18,0 — 22,0 kN/m?) kénnen sie als Boden-

auflast verwendet werden. Der Uberstand der Aufschiittung sollte von der AuRenkante der
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Fundamente mind. 0,5 m betragen. Die anschlieRende Bdschung sollte eine maximale Nei-
gung von 45° aufweisen.

5 Zusammenfassung

Die durchgefihrten Untersuchungen haben ergeben, dass die geplante Windenergieanlage
(Nordex N117 / 3600) im Windpark Schashagen nach dem Einbringen des gemaf Kap. 3 er-
forderlichen Bodenaustausches flach auf einem kreisférmigen Einzelfundament gegrindet
werden kann. Weitere Einzelheiten zur Grindung sind dem Abschnitt 3 des Gutachtens zu
entnehmen.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Nach Beendigung des Baugrubenaushubs muss die Baugrubensohle durch den Unter-
zeichner in Anwesenheit der Bauleitung und eines Vertreters der bauausfiihrenden
Firma abgenommen werden, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhilt-
nisse vor Ort 2zu uberpriifen. Die Verdichtung des einzubringenden
Kiessandersatzbodens ist durch dynamische Lastplattendruckversuche/Sondierungen

mit der leichten Rammsonde zu tiberpriifen.

Flr die Beantwortung evtl. noch auftretende Fragen stehen wir weiterhin gern zu Verfligung.

Dipl.- Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

/f R
o . /L/(- 5
pa. Wolfgang Tiedemann

NEUMANN =
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WEA N1: BS 1
47,61 m NHN

= MAe Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,

0,30 / [* oaa® \ schwach humos, braun bis dunkelbraun, kalkfrei

S e % Mittelsand; schwach schluffig bis schiuffig, schwach feinsandig, schwach grobsandig,
0,80 o schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

UKF o | T\ schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

ca. 46.20 m NHN ce* | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, hellbraun,

1,70 Do A1 kalkfrei
[ Je]

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, hellbraun,
kalkfrei

5,80

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, hellbraun,
kalkhaltig

] .-
3,30 .
Oe
o Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, etwas
4,10 ®0 Schichtenwasser!, hellbraun, kalkfrei

|

I

|

I

I

|

I

I

|

I

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau,

I

I

|

I

|

I

I

° |

8,40 _kalkhaltig

| T

o

S

(e} 7 |

| |

o

|

o I

| |

o

Sy

© 4 |

o] !
®., } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau,

12,20 ¢| | | kalkhaltig

Sondierung abgebrochen!

Bodenaustausch

WEA N1: BS 2/Kran

49,33 m NHN
Mo AL Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schwach
0 T grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, braun bis
0,30 ce* | dunkelbraun, kalkfrei
o ¢ } Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
1,30 — oo T\schwach tonig, hellbraun, kalkfrei
Ly
e
o . |
3 }
Ly
5 e A1
. } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
3,70 , ) | schwach tonig, hellbraun, kalkhaltig
©
|
S ||
o | Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
500 (2] | schwach tonig, hellbraun, kalkhaltig

WEA N1: BS 3/Kran

49,57 m NHN
Mo AL Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, schwach
%) grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, braun bis
0,30 ce*) | dunkelbraun, kalkfrei
o A
o | | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
185 . schwach tonig, hellbraun, kalkfrei
: ' Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig,
2,00[ o \_schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
/\/': } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
2,80 /— oo schwach tonig, hellbraun, kalkhaltig
|
ol
Sy
o g |
3 }
Ly
o /y_.' } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
5,00 e || schwach tonig, hellbraun, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Schashagen

Aktenzeichen: 183/20

Bezeichnung: Sondierprofile

Auftraggeber: Windpark Bliesdorf UG

Datum: 30.07.2020

MaRstab: 1: 100

gezeichnet: Ronja Nickel
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1.48

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex(Rf)in %
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1.48

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex(Rf)in %
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1.48
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Bemerkungen:

BS 1/4 w=19.60 %
BS 1/5 w=13.81%

Bearbeiter: du

Datum: 20.08.2020

K('jrnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Windpark Schashagen

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler Strale 6

24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71

NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: o—9o X—X A >
— — Prifungsnummer: 183/20 2 X0
Bodenart: S,u, t S, u,t 8 N
Probe entnommen am: 07/20 ® © =
Tiefe: 3.60-3.80 m 5.00-5.20 m .
Art der Entnahme: gestorte Probe
Entnahmestelle: BS 1/4 BS 1/5
Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse
TIU/ISIG [%]: 20.3/31.3/43.6/4.9 21.6/35.1/39.5/3.8




Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StraRe 6 24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
NEUMANN (ontakt@neumann-baugrund.de

Bericht: 183/20
Anlage: 5

Wassergehalt nach DIN EN IS0 17892-1

Windpark Schashagen

Prifungsnummer: 183/20

Entnahmestelle: BS 1

Tiefe: siehe unten

Bodenart: Geschiebelehm, Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe enthommen am: 07/20

Bearbeiter: du Datum: 20.08.2020

Bodenart: Lg Lg Mg

BS 1/3 BS 1/4 BS 1/5
Probenbezeichnung:

240-2.60m 3.60-3.80m 5.00-5.20m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 181.71 162.42 178.59
Trockene Probe + Behalter [g]: 158.93 143.65 163.08
Behalter [g]: 50.40 47.87 50.75
Porenwasser [g]: 22.78 18.77 15.51
Trockene Probe [g]: 108.53 95.78 112.33
Wassergehalt [%]: 20.99 19.60 13.81




Bauvorhaben

Anlagentyp
Grindungsart
Datum

183/20

FImA

WP Schashagen WEA N1
Nordex N117/3600 TCS 14

14.09.2020

Nachweis der

Drehfedersteifigkeit

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

Dipl.-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

37.500,00

Bemerkung
Sollwerte

150.000,00

Sand, Kiessand, md

35,0

OK

0,00

0,00

50

200 0,35

0,0

10,00

47.337,28

189.349,11

UK

0,50

0,50

50

200 0,35

45,0

10,50

54.798,82

219.195,27

Mg, steif-hf

28,5

OK

0,50

0,00

40

180 0,38

0,0

10,50

38.547,35

173.463,06

UK

15,00

14,50

40

180 0,38

30,0

18,87

223.795,48

1.007.079,64

O[N] ]WIN]=|O]:

Anlage 6



c

Boden [kN},m3] [kl\]{/ms] [(E] [kN/m?] [MN/SmZ] [\_}]

C_J 19.0 11.0 35.0 0.0
1 22.0 120 285 125

E Bezeichnung

50.0 0.00 Sand, md
40.0 0.00 Mg,steif-hf

System

max dphi=0.0°

D =20.00

__GW=0.00 .

0.5
45—
85—
125 —
16.5 —
20.5 —
245 —
28.5 —
325 —
36.5 —
40.5 —
445 —

Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit festem Wert von 20.00 m u. GS
183/20 WP Schashagen WEA N1 — 1. Kernweite

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 — — — — 2. Kernweite
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Grundungssohle = 1.40 m

Grundwasser = 0.00 m

fiir den kennzeichnenden Punkt

20.00

a

GS = 1.40

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 28597.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, y« = 0.00 / -999.00 kN
Moment M, = 0.00 / 123992.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Durchmesser D = 20.000 m
Durchmesser (innen) d = 8.430 m
Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern (= 2.944 m)
a'=17.165m
b'=17.165m
Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -4.336 m
Resultierende im 2. Kern (= 6.166 m)

a'=9.288m
b'=14.776 m
Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork / oofg = 1369.0 / 977.84 kN/m?
Rnx = 187868.49 kN

Rng = 134191.78 kN

V4 =1.35-28597.00 + 1.50 - 0.00 kN

Vg4 = 38605.95 kN

J (parallel zu y) = 0.288
calp=285"°

cal c = 12.50 kN/m?

cal y, = 12.00 kN/m?*

cal oy = 15.80 kN/m?

UK log. Spirale = 14.51 m u. GOK
Lange log. Spirale = 52.94 m
Flache log. Spirale = 360.98 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

NcO =26.81; NdO =15.55; NDO =7.90
Formbeiwerte (y):

ve =1.321; vq=1.300; v, =0.811
Neigungsbeiwerte (y):

ic =0.940; iy = 0.944; i, =0.911

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 21.40 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 2.51 cm
Setzungen der KPs:

oben =0.47 cm

unten = 4.55 cm
Verdrehung(x) (KP) =1 :414.7

0.792
0.718
0.655
0.602
0.558
0.521
0.490
0.462
0.438
0.417

0.397
0.379
0.363
0.347
0.333
0.319
0.306
0.294
0.283
0.272
0.261
0.251
0.241
0.232
0.224
0.215
0.207
0.200
0.192
0.185

1.000

0.991
0.947
0.873

0.00

1.00

Grundriss
d=28.43
D =20.00
s=0.5cm
0.0 === ==
3 [
o
N
1 /
o
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« ]
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]
y
L.,
Anlage 7




