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Revision Datum Anderungen
0 09.12.2016 Erstfassung
1 11.04.2017 Neue Revision der Dokumente [1], [2], [3] und [11]

Redaktionell iberarbeitet
22.11.2018 Neue Revision des Dokuments [10], redaktionell iberarbeitet

17.12.2019 Neue Revision der gutachtlichen Stellungnahme [6]

Neue Revision der gutachtlichen Stellungnahme fir das Sicher-
heitskonzept und die Handbuicher [7]

Prifbericht far das Errichtungshandbuch des Hybridturmes hinzu-
gefugt [8]

Neue Revision der gutachtlichen Stellungnahme fiir das elektri-
sche System und den Blitzschutz [9]

Neue Revision der gutachtlichen Stellungnahme fiir den Maschi-
nenbau [11]

Neue Version des Bestatigungsschreibens zur Verwendbarkeit
des Sicherheitssystems und der Handbiicher [13]

Notiz: Referenzangaben élterer Revisionen kénnten sich geéndert haben und kénnten bei der
aktuellen Revision nicht mehr zutreffen.

2. Allgemeine Bestimmungen

Die Typenprufung fir die in Abschnitt 3 beschriebene Windenergieanlage besteht aus den unter
Abschnitt 5 aufgefiihrten Prifberichten sowie diesem Typenprifbescheid. Grundlage der Typen-
prifung sind die in Abschnitt 6 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen.

Die Typenprifung bestétigt die Prufung der Standsicherheit der gelisteten Turme und Grindun-
gen.

Dieser Prifbescheid zur Typenprufung ersetzt nicht die Bestatigung des Auflagenvollzugs. Er
ersetzt keine fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmigungen.

Dieser Priufbescheid zur Typenprifung darf nur vollstandig und nicht in Ausziugen verwendet
werden.

Bei Abweichungen von diesem Prifbescheid zur Typenpriifung oder den unter Abschnitt 5 und 6
aufgefuihrten zugehérigen Priufberichten und Stellungnahmen sowie den darin gepriuften Unterla-
gen und gelisteten Prifgrundlagen ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen und zu pri-
fen.

Es wird davon ausgegangen, dass Hersteller und Betreiber ihren Verpflichtungen zur Gewshr-
leistung des sicheren Betriebes der Anlage nachkommen und Uber im Betrieb festgestellte, aus-
legungsrelevante Auffélligkeiten, wie z.B. Schwingungsphinomene, berichten und gegebenen-
falls veranlassen, dass entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt und neue Berechnungen
zur Priifung vorgelegt werden.

3. Baubeschreibung

Die hier behandelte Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/3600 TCS141 50 Hz mit Naben-
héhe 141 m besteht aus einem luvseitig angeordneten Dreiblatt-Rotor der tber die Rotorwelle mit
dem Hauptgetriebe verbunden ist.
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Daten der Maschine Typ Nordex N117/3600 TCS141 50 Hz mit 117 m Rotordurchmesser:

Turbineneigenschaften
Rotorblatttyp NR58.5-3
Rotordurchmesser 117 m
Nennleistung 3600 kW
Rotordrehzahlbereich 7,91 -14,36 rpm
Rotornenndrehzahl 12,6 rpm
Nabenhdhe liber Gelédndeoberkante 141 m
Nennwindgeschwindigkeit, V; (1 Sekunden Mittelwert) 11,5 m/s
Abschaltwindgeschwindkeit, Vou (10 Minuten Mittelwert) 25 m/s
Einschaltwindgeschwindigkeit, Vin (10 Minuten Mittelwert) 3 m/s
20 Jahre
(Normalklima mit einem
Lebensdauer Betriebstemperatur-
bereich von -20°C bis
+35°C)’

1 Abhangig von den verwendeten Komponenten ist ggf. der Betriebstemperaturbereich gemaR den Anforderungen in den hier geliste-
ten gutachtlichen Stellungnahmen (z.B. [9]) zu reduzieren.

Tabelle 1

In der folgenden Tabelle sind die méglichen Turm- und Griindungsvarianten mit den entspre-
chenden Priifberichten gelistet:

Nabenh&he 141 m
Turmkonstruktion Hybridturm [1]
Flachgriindung mit Auftrieb Variante 1 [2]
Fundament : :
Flachgriindung mit Auftrieb Variante 2 [3]
Tabelle 2

Die folgende Tabelle enthélt die Werte der ersten Eigenfrequenzen der Turmkonfigurationen mit
installierter Gondel und Rotor gemag Lastgutachten [4].

1. Biegeeigenfrequenz f, [1/s]

bei elastischer Einspannung (150 GNm/rad): 0,267

Tabelle 3

Von den hier genannten Werten der ersten Biegeeigenfrequenzen darf gemaR Lastgutachten [4]
um nicht mehr als +5% abgewichen werden, damit die in [4] bestatigten Lasten ihre Gltigkeit
behalten.
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4. Priifgrundlage
Der Prifung wurden die folgenden Normen und Richtlinien zugrunde gelegt:

1/ ,Richtlinie fur Windenergieanlagen®, herausgegeben vom Deutschen Institut fir Bautech-
nik (DIBt), Ausgabe Oktober 2012

12/ DIN EN 61400-1:2011 ,Windenergieanlagen — Teil 1: Auslegungsanforderungen
(IEC 61400-1:2005 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005 + A1:2010"

13/ IEC 61400-1:2005 ,Wind turbines — Part 1: Design requirements”

14/ Anderungen 1 (2010) zur Norm IEC 61400-1:2005 ,Wind Turbines — Part 1: Design requi-
rements”

Nach den Anerkennungsnotizen im Vorwort von /2/ entspricht die Norm /2/ inhaltlich /3/ und /4/.
Entsprechend kann in den in Abschnitt 6 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen gleichwertig
12/ oder /3/ in Kombination mit /4/ als Prifgrundlage verwendet werden.

Ferner wurden die in den in Abschnitt 5 gelisteten Priifberichten sowie den in Abschnitt 6 geliste-
ten Gutachterlichen Stellungnahmen genannten Normen und Richtlinien im Rahmen der Prifung
zugrunde gelegt.

5. Priifberichte zur bautechnischen Priifung

Gegenstand der Typenprufung ist die Prufung der Standsicherheitsnachweise einschlieflich der
Schwingungsuntersuchungen sowie die Prifung der zugehérigen Konstruktionszeichnungen fur
die Tarme und die zugehorigen Grindungen entsprechend Tabelle 2.

Die im Rahmen der Prufungen eingereichten Unterlagen sind in den folgenden Prifberichten auf-
gelistet.

Die gepruften und mit rundem Prifstempel versehenen Unterlagen entsprechen den Anforderun-
gen der DIBt Richtlinie /1/ sowie den in den folgenden Prifberichten genannten Normen und
Richtlinien und sind im Wesentlichen vollstandig und richtig.

Die Prufung der Podeste, Besteigeeinrichtungen und Innenausbauten des Turmes sind nicht Be-
standteil dieser Typenprifung.

[1 .Prifbericht fur eine Typenpriifung — Hybridturm Typ TCS141-D fur Windenergieanlagen
vom Typ Nordex N117/3600 mit 141 m Nabenh&he, Rotorblatt NR58.5-3 mit und ohne
AlS sowie Serrations, Windzone 3, Gelandekategorie |, Turbulenzkategorie A, Erdbeben-
zone 3", erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH, 13 Seiten,
Dokumentennummer 2565545-4-d, Rev. 1, vom 11.04.2017

[2] ,Prifbericht fir eine Typenpriifung — Flachgrindung d = 21,50 m (rund) fur einen Hybrid-
turm der Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/3600 TCS141-D TiT mit 141 m Na-
benh&he Giber GOK und Rotorblatt NR58.5-3 mit und ohne AIS sowie Serrations fiir Wind-
zone 3, Gelandekategorie Il, Turbulenzkategorie A, Erdbebenzone 3, Wasserstand maxi-
mal bis 1,40 m uber Unterkante Fundament — mit Auftrieb”, erstellt von TUV SUD Indust-
rie Service GmbH, 7 Seiten,

Dokumentennummer 2565545-5-d, Rev. 1, vom 06.03.2017

[3] ,Prufbericht fur eine Typenprifung — Flachgrindung d = 20,00 m (rund) fur einen Hybrid-
turm der Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/3600 TCS141-D TiT mit 141 m Na-
benhéhe Giber GOK und Rotorblatt NR58.5-3 mit und ohne AIS sowie Serrations fur Wind-
zone 3, Geldndekategorie Il, Turbulenzkategorie A, Erdbebenzone 3, Wasserstand maxi-
mal bis 1,40 m Uber Unterkante Fundament — mit Auftrieb”, erstelit von TUV SUD Indust-
rie Service GmbH, 7 Seiten,

Dokumentennummer 2565545-6-d, Rev. 1, vom 06.03.2017
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In den Prifberichten zu den Griindungen [2] und [3] wird auf den Prifbericht zum Turm [1] in Re-
vision O verweisen. Mit diesem Priifbescheid zur Typenprifung wird bestétigt, dass die Prifbe-
richte [2] und [3] auch in Verbindung mit Revision 1 des Priifberichts [1] gultig sind.

6. Gutachterliche Stellungnahmen

Gemal der Musterliste der Technischen Baubestimmungen (Fassung Juni 2015, Anlage 2.7/12
Abschnitt 4) sind die folgenden gutachterlichen Stellungnahmen vorgelegt worden. Die darin vor-
gegebenen Werte und Eigenschaften wurden in den Nachweisen von Turm und Griindungen be-
rucksichtigt.

- Bestatigung der SchnittgréBen fur den Nachweis von Turm und Grindung, Rotorblatter
und Maschinenbau (Lastgutachten)

- Nachweis der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsgutachten),

- Nachweis der Rotorblatter,

- Nachweis der maschinenbaulichen Komponenten (Maschinengutachten)
- Nachweis der Verkleidung von Maschinenhaus und Nabe

- Nachweis fur die elektrotechnischen Komponenten und den Blitzschutz.

Die folgende Zusammenstellung von gutachterlichen Stellungnahmen ist im Sinne der DIBt Richt-
linie /1/ Abschnitt 3.1 vollstandig. Die gutachterlichen Stellungnahmen bestitigen die Uberein-
stimmung mit den in Abschnitt 3 gelisteten Prifgrundlagen.

Als Grundlage fiur die Lastannahmen gelten die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen {4] und
[5] in Verbindung mit [6]:

[4] .Gutachtliche Stellungnahme Lastannahmen fiir Windenergieanlage Nordex N117/3600
TCS141 50 Hz (3600 kW) Rotorblatt Typ NR58.5-3 mit und ohne AIS sowie Serrations
141 m Nabenhodhe Uber Gelandeoberkante (Turm TCS141) fur WEA Klasse lla gemaR
DIN EN 61400-1:2011 (IEC 61400-1:2005 + A1:2010) und fir Gebiete der Windzone 3,
Gelandekategorie Il, Turbulenzkategorie A, Erdbebenzone 3 gemal DIBt:2012 hier:
Turm- und Fundamentlasten®, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH, 9 Seiten,
Dokumentennummer 2565545-1-d, Rev. 0, vom 13.10.2016

[5] ,Gutachtliche Stellungnahme Lastannahmen und Lastvergleich fur Windenergieanlage
Nordex N117/3600 TCS141 50 Hz (3600 kW) Rotorblatt Typ NR58.5-3 mit und ohne AIS
sowie Serrations 141 m Nabenhohe Uber Geldndeoberkante (Turm TCS141) fur WEA
Klasse Ila gemal DIN EN 61400-1:2011 (IEC 61400 1:2005 + A1:2010) und fur Gebicte
der Windzone 3, Gelandekategorie Il, Turbulenzkategorie A, Erdbebenzone 3 gemal
DiBt:2012 hier: Vergleich Maschinen- und Rotorblattlasten mit Auslegungslasten®, erstellt
von TUV SUD Industrie Service GmbH, 9 Seiten,

Dokumentennummer 2565545-2-d, Rev. 0, vom 13.10.2016

[6] ,Evaluation Report on the assessment of the envelope load specifications of the wind tur-
bines N100/3300, N117/3000 and N117/3600 — Load Envelopes -, erstellt von TUV
NORD EnSys GmbH & Co. KG, 14 Seiten,

Dokumentennummer 8109 125 677 —= 1 E IV, Rev. 7, vom 11.01.2017

Far die weiteren unter Abschnitt 3. genannten Unterlagen gelten die folgenden gutachtlichen
Stellungnahmen [7] bis [12] in Verbindung mit [13] und [14].
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(7] ,Gutachtliche Stellungnahme fiir die Typenprufung der Windenergieanlage NORDEX
N100 / N117 / N131 (K08 delta) nach DIBt Richtlinie fur Windenergieanlagen (2012) -
Sicherheitskonzept und Handbiicher-*, erstellt von TUVY NORD CERT GmbH, 17 Seiten,
Dokumentennummer 8109 130 206-2 D, Rev. 15, vom 02.08.2019

[8] .Certification Report Manuals Wind Turbine N117/3600 TCS141-D Manual for Erection of
Hybrid Tower”, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH, 3 Seiten,
Dokumentennummer 2799778-2-e, Rev. 1, vom 12.03.2019

(9] »Gutachtliche Stellungnahme nach IEC 61400-22 Windenergieanlage Nordex K08 Delta —
Elektrisches System und Blitzschutz -, erstelit von TUV NORD CERT GmbH, 75 Seiten,
Dokumentennummer 8109 130 206 - 5 D, Rev. 11, vom 03.07.2019

[10]  ,Gutachtliche Stellungnahme fur die Typenprufung der Windenergieanlagen Nordex
N117/3000 und N117/3600 auf verschiedenen Tirmen mit und ohne Anti-lcing System
DIBt (2012) - Rotorblatter NR58.5-2 und NR58.5-3 -“, erstellt von TUV NORD SysTec
GmbH & Co. KG, 20 Seiten,
Dokumentennummer 8109125677 - 3 D, Rev. 6, vom 07.10.2016

[11]  ,Gutachtliche Stellungnahme fir die Typenprufung der Windenergieanlagen NORDEX
KO8 - Delta fur Windzonen geméaR DIBt (2012) - Maschinenbauliche Komponenten -, er-
stellt von TUV NORD CERT GmbH, 68 Seiten,

Dokumentennummer 8109 130 206 - 4 D, Rev. 17, vom 15.08.2019

[12]  ,Gutachtliche Stellungnahme fur die Windenergieanlagen NORDEX N100/3300,
N117/3000, N117/3600, N131/3000, N131/3300 und N131/3600 verschiedene Konfigura-
tionen - Turmkopfflansch -*, erstellt von TUV NORD SysTec GmbH & Co. KG, 13 Seiten,
Dokumentennummer 8111 145 617-11 D, Rev. 6, vom 21.12.2016

[13] ,Bestatigung zur Gutachterlichen Stellungnahme 8109 130 206-2 D, Rev. 14 und Rev.
15", Referenznummer: LKI, erstellt von TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG, 1 Seite, vom
03.07.2019

[14]  ,Erkldrung zu Not-Aus in der Gutachterlichen Stellungnahme 8109 130 206-2 D, Rev. 8",
Referenznummer: LKI, erstellt von TUV NORD SysTec GmbH & Co. KG, 1 Seite, vom
09.12.2016

7. Prifung der Lastannahmen

Die Prufung der Lastdokumente fur Turm und Griindung wurde in folgenden Berichten bestitigt:

Nabenhdéhe 141 m
Lastannahmen flr Turm geprift in [4]i.V. mit [5] und [6]
Lastannahmen fiir Fundamente gepruftin [4]i.V. mit [5] und [6]
Tabelle 4

8. Zusammenfassung

Die eingereichten Gutachterlichen Stellungnahmen und Prifberichte fiir den Turm und die zuge-
hérigen Grindungen der Windenergieanlage vom Typ N117/3600 TCS141 50 Hz entsprechen
den Anforderungen der DIBt-Richtlinie /1/.

Die Anforderungen an die Standsicherheit des Turmes und der Griindungen sind erfiillt, voraus-
gesetzt, alle Angaben in den gepriften Ausfuhrungsunterlagen und die in den Priifberichten ge-
nannten Auflagen sowie alle Auflagen und Bemerkungen der zugehérigen gutachterlichen
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Stellungnahmen werden beachtet bzw. vollzogen. Eine Ubersicht der Auflagen kann Anlage 1
dieses Typenpriifbescheids entnommen werden.

Der Turm und die zugehérigen Grindungen sind mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachver-
standigen fur Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu tberprifen. Wenn von der
Herstellerfirma eine laufende (mindestens jahrliche) Uberwachung und Wartung der Windener-
gieanlage durchgefihrt wird, kann der Zeitraum der Fremduberwachung auf 4 Jahre verlangert
werden. Uber die Uberprifung bzw. Uberwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein
Bericht zu erstellen.

Fiir die Verldangerung der Typenpriifung sind die eingereichten Unterlagen, insbesondere
die Zeichnungen und die Berechnungen fiir den Turm und fiir die zugehérigen Griindun-
gen, zu einer erneuten Uberpriifung, in Hinsicht auf gednderte Vorschriften oder Richtli-
nien, wieder vorzulegen.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Priifamt fiir Standsicherheit fiir die
bautechnische Priifung von Windenergieanlagen

Der Bearbeiter Der Leiter

é/(/vv‘,ﬂ._? [ . /47,

/

M. Rumpel i.V. S. Mayer
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Anlage 1:

Detaillierter Verweis auf die einzelnen Auflagen der zu Grunde liegenden Prifberichte und Gut-
achtlichen Stellungnahmen:

[1 Abschnitt 9, Auflagen 1 bis 21

2] Abschnitt 10, Auflagen 1 bis 10

[3] Abschnitt 10, Auflagen 1 bis 10

[4] Abschnitt 7, Auflagen 1 bis 7

[5] Abschnitt 7, Auflagen 1 bis 7

[6] Abschnitt 5

[7] Abschnitt 6 bzw. der Hinweis in Abschnitt 5.4: Ein Abgleich der in den Handbichern

angegebenen Werte, wie bspw. Anzugsmomente von Schraubverbindungen, mit den,
im Rahmen der Prifung von Turm, Fundament, Rotorblatt und Maschinenbau angege-
benen Werte, erfolgte stichprobenartig.

[8] Abschnitt 6, Auflagen 1 bis 3

[9] Abschnitt 7, Anforderungen 7.1 bis 7.3

[10] Abschnitt 5, Auflagen 5.1 bis 5.8

[11] Abschnitt 5, Hinweise und Bedingungen 5.1 bis 5.6

[12] Abschnitt 5, Besondere Hinweise und Auflagen 5.1 bis 5.8
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