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1 Einfihrung
1.1 Leseanleitung

Dieser Bericht enthélt die im Rahmen des Solsort-ErschlieBungsprojekts erstellte déanische Espoo-Dokumen-
tation. Er enthalt eine Beschreibung der projektbezogenen grenzibergreifenden Umweltauswirkungen, die
durch die in Danemark generierten Projekteinfliisse generiert werden und potenziell die Meeresgebiete (aus-
schlie3liche Wirtschaftszone und/oder Hoheitsgewasser) von Norwegen, Schweden und Deutschland betref-
fen.

Die Kapitel 2-3 enthalten relevante Hintergrundinformationen zu dem Solsort-ErschlieRungsprojekt. Dies be-
inhaltet eine Projektbeschreibung, das rechtliche Rahmenwerk und die Mechanismen des Espoo-Prozesses
sowie einen Abschnitt zur Risikobewertung und Beurteilung der angewendeten Verfahren. Der zentrale Teil
dieses Dokuments enthdlt in Kapitel 5 eine Analyse der potenziellen grenzubergreifenden Auswirkungen und
in Kapitel 6 eine Beurteilung der grenzubergreifenden Auswirkungen. Die Kapitel zu den Beurteilungen sind
nach den Umweltrezeptoren angeordnet, die wahrscheinlich von den verschiedenen Projekteinfliissen be-
troffen sind. Die Ergebnisse der Beurteilung fir jeden Rezeptor werden mit Informationen zu der erwarteten
grenzibergreifenden Auswirkung in Norwegen, Schweden und Deutschland prasentiert. Ein separates Kapi-
tel befasst sich mit den Beurteilungen der Natura-2000-Bereiche und den anzuwendenden gesetzlichen Vor-
schriften. Die Ergebnisse der Beurteilung werden in der Schlussfolgerung in Kapitel 7 zusammengefasst.

Der Espoo-Bericht und das Verfahren sind integraler Bestandteil der EIA-Verfahren und Genehmigungspro-
zesse.

1.2 Abkirzungen

Die folgenden Abkirzungen werden in dem Dokument verwendet:

AP Affected Party (Betroffene Partei)

BAT Best Available Technique (Beste verfigbare Technik)

BEP Best Environmental Practice (Beste Umweltpraxis)

CcoO Carbon Oxides (Kohlenstoffoxide)

CRI Cutting Re-Injection (Spéne Re-injektion)

Cs/K Caesium/Potassium (Casium/Kalium)

DEA Danish Energy Agency (Danische Energieagentur)

DEPA Danish Environmental Protection Agency (Danische Umwelt-
schutzbehorde)

EC European Council (Européischer Rat)

EIA Environmental Impact Assessment (UVP — Umweltvertraglich-
keitspriifung)

EU European Union (Europdaische Union)
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HOCNF Harmonised Offshore Chemical Notification Form (Harmonisiertes
Offshore-Anmeldeformular fir Chemikalien)

IMO International Maritime Organization (Internationale Seeschiff-
fahrts-Organisation)

NH4+ Ammonia (Ammoniak)

NOXx Nitrogene Oxides (Stickoxide)

NO2 Nitrogene Dioxides (Stickstoffdioxide)

OBM Oil Based Mud (Schlamm auf Olbasis)

OSCAR Oil Spill Contingency And Response (Notfall und Reaktion auf Ol-
verschmutzungen)

OSPAR OSlo PARis convention (OSlo PARis-Konvention)

OSRL Oil Spill Response Limited

PLONOR Pose Little Or NO Risk (Stellen Sie ein geringes oder kein Risiko
dar)

PoO Party of Origin (Die Ursprungspartei)

PPB Parts Per Billion (Teile pro Milliarde)

PPM Parts Per Million (Teile pro Million)

RBA Risk Based Approach (Risikobasierter Ansatz)

ROV Remotely Operated underwater Vehicle (Ferngesteuertes Unter-
wasserfahrzeug)

SA South Arne (Sud-Arne)

SAC Special Areas of Conservation (Besondere Schutzgebiete)

SA-WHPE | South Arne Wellhead Platform East (South Arne Wellhead Platt-
form Ost

SA-WHPN | South Arne Wellhead Platform North (South Arne Wellhead Platt-
form Nord)

SEL Sound Exposure Levels

SINTEF Foundation for INdustriell and TEknisk Research (Stiftung fur IN-
dustriell und TEknisk Research)

S02 Sulphur diOxides (SchwefeldiOxide)

TD Total Depth (Gesamttiefe)




IN E(C)S Doc no.: | SOST-COWI-S-RA-00003-DE Rev. Nov: 0

COWI Doc. Title: | Solsort West Lobe SELECT-ESPOO Bericht Page: 6 of 73
VOC Volatile Organic Compounds (Flichtige organische Verbindun-
gen)
WBM Water Based Mud (Schlamm auf Wasserbasis)
WHP Well Head Platform (Well Head Plattform)
WHPE Well Head Platform East (Well Head Plattform Ost)
WHPN Well Head Platform North (Well Head Plattform Nord)

1.3 Projekthintergrund

Mehrere Erschlielungskonzepte wurden fir eine kombinierte ErschlieBung der Abschnitte Solsort Ost und
West in Betracht gezogen. Die Solsort Unit beschloss im Mai 2020, die nicht gestufte ErschlieRung der 6stli-
chen und westlichen Abschnitte durch Riickverankerung der Solsort-Erkundung an Sid-Arne abzubrechen.
Die Entscheidung wurde auf der Grundlage umfassender und griindlicher Untersuchungen der ErschlieBungs-
konzepte seit 2015 getroffen.

Im Anschluss an die Einstellung der kombinierten ErschlieRung von Solsort Ost und Solsort West fuhrte die
Solsort Unit Partnerschaft die Untersuchung der Attraktivitat einer separaten ErschlieBung von Solsort West
Lobe fort.

INEOS Oil & Gas plant jetzt auf dieser Grundlage, den westlichen Abschnitt des Ol- und Gasfelds Solsort im
danischen Sektor der Nordsee zu erschlie3en. Die ErschlieBung des dstlichen Abschnitts kann zu einem spa-
teren Zeitpunkt erfolgen und wird die Entwicklung einer EIA fir die Erschlieung dieses Abschnitts einleiten.

Die ErschlieBung beinhaltet das Bohren von zwei Bohrschachten von der Plattform Siid Arne Nord in das Feld
im Abschnitt Solsort West Lobe, eine Produktionbohrung und eine Injektorbohrung. Das Projekt beinhaltet
auferdem damit verbundene Modifikationen an den Anlagen von Sitd Arne fir die Annahme, den Transport,
die Verarbeitung und den Export von Flissigkeiten aus dem Abschnitt Solsort West Lobe.

Die in Solsort produzierten Flissigkeiten werden mit der Produktion von Sid Arne am Sid-Arne-WHP Nord
gemischt und fiir die Verarbeitung und den Transport zur Hauptplattform von Sid Arne transportiert.
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Abbildung 1-1 unten zeigt die Lage des Solsort-Felds im Verhéltnis zu Sid Arne.
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Areas delimited in terms of depth (upwards/downwards)
0il Field - producing

Qil Field - commercial

Gas Field - producing
(Gas Field - commercial

Qil pipeline

Gas pipeline

11000 00N
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Abbildung 1-1 Lage des Solsort-Felds im Verhaltnis zu Sud Arne

INEOS Qil & Gas Denmark hat COWI mit der Durchfiihrung einer Beurteilung der Umweltauswirkung (Environ-
mental Impact Assessment (EIA)) fir die Standortanalyse, den Bau, den Betrieb und die AuRerbetriebnahme
des westlichen Abschnitts des Solsort-Felds beauftragt.

Der vorliegende Bericht dokumentiert den EIA-Prozess, die Erkenntnisse und die Schlussfolgerungen mit be-
sonderem Fokus auf die grenziibergreifenden Umweltauswirkungen. Die EIA wurde in Ubereinstimmung mit
der danischen EIA-Verordnung (Consolidation Act Nr. 1976/2021) durchgefihrt.

Der Bericht beinhaltet dartiber hinaus eine Analyse der potenziellen Auswirkungen der ErschlieBung auf Na-
tura-2000-Standorte und in Anhang IV aufgefiihrte Spezies.

1.4 Das Solsort-Feld

Der erkundete Abschnitt Solsort West Lobe ist ein Olfeld. Die Entdeckung des Felds wurde durch die 2010 im
Ostlichen Abschnitt durchgefuihrte Aufschlussbohrung durch die Solsort-1-Erkundung bestétigt. Auf Solsort-1
folgte die Solsort-2-Befundungsbohrung im westlichen Abschnitt im Jahr 2013, siehe Abbildung 1-2. Solsort-2
wies ein Kohlenwasserstoff-Vorkommen von 17 Metern in einer Tiefe von 3008-3025 m nach.

Der Abschnitt Solsort West Lobe ist ein Bor-Sandstein-Reservoir im Gegensatz zu dem Kalkreservoir in Sud
Arne.
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Abbildung 1-2 Lage des Solsort-Felds einschlie3lich Gasanlagen und Infrastruktur im dénischen Sektor der

Nordsee.
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2 Rechtliches Rahmenwerk und Espoo-Konsultationsprozess

Ein ErschlieRungsprojekt wie das Solsort-Erschlie3ungsprojekt muss verschiedene internationale Abkom-
men sowie Direktiven und gesetzliche Vorschriften auf EU- und nationaler Ebene erfillen. Dieses Kapitel
bietet einen Uberblick tiber das rechtliche Rahmenwerk und die nationalen Genehmigungsprozesse, die fiir
das Solsort West Lobe-ErschlieRungsprojekt gelten, und enthélt dariiber hinaus die im Rahmen der Espoo-
Konvention einzuhaltenden Verfahren.

2.1 Die Espoo-Konvention und der Espoo-Konsultationsprozess
2.1.1 Die Espoo-Konvention

,Das Ubereinkommen (iber die Umweltvertraglichkeitspriifung im grenziiberschreitenden Rahmen vom 25.
Februar 1991“ (Espoo-Konvention) legt die Verpflichtungen der Vertragsparteien zur Beurteilung der Um-
weltauswirkungen bestimmter Aktivitaten in einer friihen Phase der Projektplanung fest. Darliber hinaus legt
sie die allgemeine Verpflichtung der Staaten zur gegenseitigen Benachrichtigung und Konsultation bei allen
wesentlichen Projekten fest, die voraussichtlich eine erhebliche nachteilige grenziiberschreitende Auswir-
kung haben kdnnen.

Eine grenzuiberschreitende Auswirkung ist gemaR der Espoo-Konvention ,jede nicht-globale Auswirkung in-
nerhalb des Landes der Partei aufgrund geplanter Aktivitaten, deren physische Ursache ganz oder teilweise
im Bereich des Landes einer anderen Partei liegt.”

Die Ursprungspartei (Party of Origin (PoQ)) ist/sind die Vertragspartei(en) der Konvention, in deren Land die
geplanten Arbeiten stattfinden, d. h. in diesem Fall nur Danemark.

Die betroffene Partei (Affected Party (AP)) ist/sind eine oder mehrere Vertragsparteien(en) der Konvention,
die einer grenzuberschreitenden Auswirkung geplanter Aktivitdten ausgesetzt sein kann/kénnen. Danemark
ist in Verbindung mit dem Solsort-ErschlieRungsprojekt gleichermalf3en Ursprungspartei und betroffene Par-
tei, wahrend Norwegen, Schweden, Deutschland, die Niederlande und das Vereinigte Kénigreich betroffene
Parteien sind.

Die Konvention schreibt vor, dass die Ursprungspartei gemaR den Bestimmungen der Konvention sicherstel-
len muss, dass die betroffenen Parteien Uber eine geplante Aktivitat informiert werden: Offshore-Kohlenwas-
serstoff-Produktion. Abbau von Erddl und Erdgas zu kommerziellen Zwecken, wobei die abgebaute Menge
mehr als 500 metrische Tonnen/Tag fir Erddl und 500.000 Kubikmeter/Tag fir Gas tiberschreitet (#15 - An-
hang 1 der Konvention), der voraussichtlich eine erhebliche nachteilige grenziiberschreitende Auswirkung
haben wird.

2.1.2  Der Espoo-Konsultationsprozess

Der durch die Artikel 3 bis 6 der Espoo-Konvention vorgesehene Konsultationsprozess wird durch den
Espoo-Ansprechpartner der Ursprungspartei koordiniert. Der Konsultationsprozess umfasst die folgenden
Hauptschritte:

Benachrichtigung in Ubereinstimmung mit Artikel 3: Um angemessene und effektive Konsultationen
nach Artikel 5 sicherzustellen, muss die Ursprungspartei fir eine in Anhang | aufgefiihrte geplante Akti-
vitat, die voraussichtlich nachteilige grenziiberschreitende Auswirkungen haben wird, jede Partei, die
ihrer Ansicht nach eine betroffene Vertragspartei sein kann, so friih wie méglich und in keinem Fall spa-
ter als zum Zeitpunkt der Informierung der eigenen Offentlichkeit iber die geplante Aktivitat informieren.

Erstellung der Dokumentation der Beurteilung der Umweltauswirkung (Espoo-Bericht) nach Artikel 4:
Die Ursprungspartei muss der betroffenen Vertragspartei gegebenenfalls durch ein gemeinsames
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Organ die Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung vorlegen. Die betroffenen Vertragspar-
teien missen die Verteilung der Dokumentation an die Behérden und die Offentlichkeit der betroffenen
Vertragspartei in den Bereichen, die voraussichtlich betroffen sind, sowie die Ubermittlung von Kom-
mentaren an die zustédndige Behdrde der Ursprungspartei entweder direkt an dieselbe oder gegebenen-
falls durch die Ursprungspartei innerhalb einer angemessenen Frist vor der endgultigen Beschlussfas-
sung Uber die geplante Aktivitat koordinieren.

) Konsultation nach Artikel 5: Die Ursprungspartei muss nach der Fertigstellung der Dokumentation der
Umweltauswirkungsbeurteilung unverziiglich mit Konsultationen mit der betroffenen Vertragspartei - un-
ter anderem in Bezug auf die voraussichtliche grenziiberschreitende Auswirkung der geplanten Aktivitat
und MafRnahmen zur Reduzierung oder Vermeidung ihrer Auswirkung - beginnen. Konsultationen kon-
nen sich auf Folgendes beziehen:

a) Mdagliche Alternativen zu der geplanten Aktivitat einschlie3lich des Verzichts auf die Aktivitat
und mdgliche MaRnahmen zur Minderung erheblicher nachteiliger grenziiberschreitender Aus-
wirkungen und zur Uberwachung der Wirkungen solcher MaRnahmen auf Kosten der Ur-
sprungspartei;

b) Andere Formen der gegenseitigen Unterstiitzung bei der Reduzierung jeglicher erheblichen
nachteiligen grenziberschreitenden Auswirkung der geplanten Aktivitat und

c) Alle anderen geeigneten Fragen in Verbindung mit der geplanten Aktivitat.

Die Parteien missen zu Beginn jeder Konsultation einen angemessenen Zeitrahmen fiir die Dauer der
Konsultation vereinbaren. Jede solche Konsultation kann, sofern vorhanden, durch ein entsprechendes
gemeinsames Organ durchgefuhrt werden.

> Endgultige Entscheidung nach Artikel 6: Die Parteien missen in der endgtiltigen Entscheidung tber die
geplante Aktivitat sicherstellen, dass das Ergebnis der Umweltauswirkungsbeurteilung einschlieflich
der Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung sowie der zugehdrigen Kommentare, die nach
Artikel 3 und 4 erhalten wurden, und des Ergebnisses der in Artikel 5 beschriebenen Konsultationen an-
gemessen berticksichtigt wird. Die Ursprungspartei muss der betroffenen Vertragspartei die endguiltige
Entscheidung Uber die geplante Aktivitat zusammen mit den dieser zugrunde liegenden Grinden und
Erwagungen Ubermitteln. Falls zusatzliche Informationen tber die erhebliche grenziiberschreitende
Auswirkung einer geplanten Aktivitat, die zum Zeitpunkt der Entscheidung Uber diese Aktivitat nicht ver-
flgbar waren und die Entscheidung erheblich hatten beeinflussen kénnen, einer betroffenen Vertrags-
partei vor Beginn der Arbeiten im Rahmen dieser Aktivitat bekannt werden, muss diese die andere(n)
betroffene(n) Partei(en) unverziiglich informieren. Sofern von einer der betroffenen Parteien gefordert,
mussen Konsultationen stattfinden, um festzustellen, ob die Entscheidung revidiert werden muss.

Der Konsultationsprozess und der Inhalt der Dokumentation der Umweltauswirkungsbeurteilung fur das
Solsort-ErschlieBungsprojekt berticksichtigen die Empfehlung der Wirtschaftskommission (UNECE, 1996)
und der Europaischen Kommission (Européische Kommission, 2013).

Die folgenden Lander haben eine Teilnahme an dem Espoo-Prozess beantragt: Schweden und Deutsch-
land. Norwegen méchte nur Gber das Projekt und den Prozess informiert werden.

Der Konsultationsprozess begann am Dienstag, 20. Juli 2021, als die danische EPA als Espoo-Ansprech-
partner ein Benachrichtigungsschreiben zusammen mit einem Espoo-Scoping-Bericht an die betroffenen
Vertragsparteien Ubermittelte.
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2.2 Weitere nationale und internationale rechtliche Anforderungen
2.2.1  Schutz der Meeresumgebung

Der Marine Environment Act (Consolidation Act Nr. 1165 vom 25/11/2019) reguliert Einleitungen und Emissi-
onen von Plattformen.

Abwassereinleitungen in das Meer

Die verbundene Verordnung Uber die Einleitung von Stoffen und Materialien in das Meer aus bestimmten
Hochseeanlagen (Verordnung Nr. 394 vom 17/07/1984) definiert die bendtigten Informationen zum Erhalt
einer Einleitungsgenehmigung.

Die genehmigende Behorde ist die danische Umweltschutzbehdrde (Danish Environmental Protection
Agency (DEPA)).

Die Einleitungsgenehmigung regelt unter anderem die Einleitung von Ol und Chemikalien in das Meer und
definiert Anforderungen an:

> Die maximale Olkonzentration in eingeleitetem Brauchwasser

> Beschrankungen der Gesamtmenge des einzuleitenden Ols

> Uberwachungsprogramme fiir die Olkonzentration im Abwasser
> Die dauerhafte Kontrolle der gesamten Oleinleitung

> Die Klassifizierung von Offshore-Chemikalien

> Nutzung und Einleitung von Offshore-Chemikalien in Abhangigkeit von der Klassifizierung (wie nachfol-
gend erlautert).

> RegelmaRige Berichte tiber die Einleitung von Ol und Chemikalien.

Klassifizierung von Offshore-Chemikalien

Chemikalien werden anhand des DEPA-Farbcodierungssystems klassifiziert, das der OSPA-Klassifizierung
(Substitution, Einstufung und PLONOR) folgt und mit der Umweltgefahr von Offshore-Chemikalien verbun-
den ist. Die Codes sind:

Schwarze Chemikalien sind besonders kritisch und nicht fur die Offshore-Nutzung zulassig.

Rote Chemikalien sind so umweltschadlich, dass sie grundséatzlich vermieden und soweit wie mdglich er-
setzt werden sollten. Anorganische und hochgiftige oder schlecht biologisch abbaubare Stoffe sind als rot
klassifiziert.

Grine Chemikalien gelten als fir die Umwelt unbedenklich (sogenannte PLONOR-Substanzen, die nur ein
geringes oder kein Risiko fiir die Umwelt darstellen) und umfassen ebenfalls organische Substanzen mit ei-
nem ECso/LCso-Wert > 1 mg/l, Sduren und Basen, die als griine Chemikalien klassifiziert sind.

Chemikalien fallen in keine der obigen Kategorien, d. h. sie weisen eine gewisse Umweltschadlichkeit
auf, die bei Einleitung gré3erer Mengen bedenklich sein kann. Stoffe, die eines der drei Kriterien der
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schlechten biologischen Abbaubarkeit, hohen Bioakkumulation oder Toxizitat erfillen, werden als gelb klas-
sifiziert. Wenn Stoffe zwei oder drei Kriterien erflillen, werden sie als rot klassifiziert.

Emissionen

Dariiber hinaus sind Emissionen in die Luft durch Plattformen und Schiffe in der Verordnung tber bestimmte
luftverschmutzende Emissionen aus Verbrennungsanlagen auf Offshore-Plattformen (Ausfiihrungsanord-
nung Nr. 1449 vom 20/12/2012) und in der Verordnung tber Vermeidung von Luftverschmutzung durch
Schiffe (Erklarung Nr. 1522 vom 13/12/2019) geregelt.

Offshore-Sicherheit

Um Verschmutzung zu verhindern und zu mindern, schreibt der Offshore Safety Act (Consolidation Act Nr.
125 vom 06/02/2018) NotfallmaZnahmenplane fur Offshore-Plattformen vor, deren Tatigkeit in der Erkun-
dung, der Produktion und dem Transport von Erdél-Kohlenwasserstoffen besteht. Der erforderliche Inhalt
solcher Plane ist in der entsprechenden Verordnung tber Notfallplane im Fall der Verschmutzung der Mee-
resumwelt durch OlI- und Gas-Pipelines und andere Plattformen geregelt (Ausfiihrungsanordnung Nr. 909
vom 10/07/2015 aufgrund des Gesetzes zum Schutz der Meere Nr. 1165 vom 25/22/2019, § 34 a).

2.2.2 Nationale Emissionsobergrenzen

Emissionskriterien fur Stickstoffoxide (NOx), flichtige organische Verbindungen (VOC), Ammoniak (NH4*)
und Schwefeldioxid (SO,) ab 2010 sind in der NEC-Richtlinie (NEC-Richtlinie 2001/81/EC des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2001) festgelegt. Die Direktive ist durch die Verordnung tber
Emissionsobergrenzen fir Schwefeldioxide, Stickstoffoxide, fllichtige organische Verbindungen und Ammo-
niak (Verordnung Nr. 491 vom 16/05/2018) in das danische Gesetz implementiert.

2.2.3 Industrieemissionen

Um industrielle Schadstoffemissionen in die Luft, das Wasser und den Boden zu minimieren, hat die EU eine
Reihe von Anforderungen fiir industrielle Aktivitaten mit einem erheblichen Verschmutzungspotenzial festge-
legt. Diese Anforderungen werden in der Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen Parlaments und des Ra-
tes vom 24. November 2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung der Um-
weltverschmutzung) festgelegt. Die Richtlinie ist durch das Umweltschutzgesetz (Consolidation Act Nr. 1218
vom 25/11/2019) und die damit verbundene Verordnung tber bestimmte luftverschmutzende Emissionen
durch Verbrennungsanlagen auf Offshore-Plattformen (Ausfiihrungsanordnung Nr. 1449 vom 20/12/2012) in
das danische Gesetz implementiert. Verbrennungsanlagen mit einer Befeuerungsleistung von mehr als

50 MW bendtigen eine Umweltschutzgenehmigung unter Angabe der Emissionsgrenzwerte.

2.2.4 CO,; Emissionsquoten und NOx Emissionssteuern

Um industrielle Treibhausgasemissionen zu reduzieren und den Klimawandel zu bekéampfen, hat die EU ein
Emissionshandelssystem (EU ETS) fur Emissionsrechte fur Treibhausgas eingerichtet. Das System wird in
der Richtlinie 2003/87/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 13. Oktober 2003 Uber ein Sys-
tem fiir den Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten in der Gemeinschaft und zur Anderung der Richt-
linie 96/61/EG des Rates festgelegt. Das System ist durch den CO, Quotas Act (Consolidated Act Nr. 62
vom 19/01/2021) in das danische Gesetz implementiert.

Ol- und Gas-Produktionsanlagen mit einer Gesamtleistung von 20 MW oder mehr (einschlieRlich Abfackeln
und fir den Abbau von Ol und Gas verwendeter Energie) miissen einen CO,-Emissionsiiberwachungsplan
zur Genehmigung durch die déanische Energiebehdrde erstellen. Dariiber hinaus sind Produktionsanlagen
verpflichtet, ihre CO,-Emissionen zu messen und die Ergebnisse den déanischen Behdrden zu melden.
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Der Offshore-Sektor ist gemal dem Gesetz Giber Abgaben auf Stickstoffoxide (Consolidation Act Nr. 1214
vom 10/08/2020) verpflichtet, eine Emissionsabgabe zu zahlen. Dartber hinaus missen neue Offshore-An-
lagen auf der Grundlage der Grundsétze der besten verfugbaren Technik (Best Available Technique (BAT))
und der besten Umweltpraktik (Best Environmental Practice (BEP)) betrieben werden. Die Hauptplattform ist
verpflichtet, die Emission von NO,-Aquivalenten gemaf der Verordnung tiber die Uberwachung von Stick-
stoffoxid-Emissionen (NOx) und Abgabenpflicht zu Giberwachen (Verordnung Nr. 723 vom 24/06/2011).

2.2.5 Natura-2000-Gebiete

Natura 2000 ist ein Netzwerk aus Naturschutzgebieten, das im Rahmen der EU-Habitat-Richtlinie (Richtlinie
des Rates Nr. 92/43/EEC vom 21. Mai 1992) und Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie des Rates Nr. 79/409/EEC
vom 2. April 1979) erstellt wurde. Das Netzwerk besteht aus besonderen Erhaltungsgebieten (Special Areas
of Conservation (SAC)), die von den Mitgliedsstaaten im Rahmen der Habitatrichtlinie ausgewiesen wurden.
Das Netzwerk besteht au3erdem aus besonderen Erhaltungsgebieten, die im Rahmen der Vogelrichtlinie
ausgewiesen wurden. Ziel des Netzwerks ist es, das langfristige Uberleben der wertvollsten und am meisten
bedrohten Spezies und Lebensraume in Europa sicherzustellen.

Die Richtlinien sind in das dénische Gesetz implementiert durch:

> Den Environmental Goal Act (Consolidation Act Nr. 119 vom 26/01/2017)

> Den Nature Protection Act (Consolidated Act Nr. 1986 vom 27/10/2021)

> Den Subsoil Act (Consolidation Act Nr. 1533 vom 16/12/2019)

> Die EIA-Verordnung (Consolidated Act Nr. 1976 vom 27/10/2021)

> Die Offshore Appropriate Assessment Order (Verwaltungsanordnung Nr. 434 vom 02/05/2017)

> Die Habitats Order (Verwaltungsanordnung Nr. 2091 vom 12/11/2021)

Vor jeder Entscheidung Uiber Projekte mit potenzieller Auswirkung auf ein Natura-2000-Gebiet muss durch
eine Dokumentation nachgewiesen werden, dass die Aktivitat nicht zu negativen Auswirkungen auf den posi-
tiven Erhaltungsstatus von Spezies oder Habitaten, die Teil der Auswahlbasis sind, fihren wird oder die Un-
versehrtheit des Gebiets beeintrachtigt.

2.2.6 Die OSPAR-Konvention

Das Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordost-Atlantiks oder die OSPAR-Konvention ist
das legislative Hauptinstrument zur Regelung der internationalen Zusammenarbeit hinsichtlich der Mee-
resumgebung der Nordsee. Die Konvention regelt die internationale Zusammenarbeit im Nordost-Atlantik
und legt europaische Normen fiir die Ol- und Gas-Offshore-Industrie, die maritime Biodiversitat und die
grundlegende Uberwachung der Umweltbedingungen fest. Der Schwerpunkt der Konvention liegt auf BAT,
BEP und sauberen Technologien.

Die OSPAR-Konvention hat mehrere Strategien zu Umweltthemen wie Schadstoffen, Biodiversitat und radio-
aktiven Stoffen implementiert. Die Strategien umfassen das Verbot der Einleitung 6lbasierter Schilamme
(OMB) und Vorschriften fur die Handhabung von Bohrschnitten in der Bauphase. Dartber hinaus sind
Schadstoffe nach den Grundsatzen der Ersetzung geregelt, wobei weniger schadliche oder vorzugsweise
unschédliche Stoffe diese Stoffe ersetzen. Die Konvention erfordert ein HOCNF (Harmonised Offshore Che-
mical Notification Format) und eine Vorauswahl der Stoffe im Hinblick auf ihre Toxizitét, Persistenz und biolo-
gische Abbaubarkeit. Stoffe, die nicht ersetzt werden kdnnen, missen klassifiziert werden, wenn sie nicht in
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der PLONOR-Liste (Pose Little Or No Risk) aufgefihrt sind, die Stoffe ohne oder nur mit geringer Umwelt-
auswirkung enthalt.

Die OSPAR-Kommission empfiehlt eine Vermeidung der Einleitung von Abwasser, sodass die Einleitung von
Abwasser 2020 nicht zu unerwtinschten Auswirkungen auf die Meeresumgebung fiihren wird. Eingeleitetes
Abwasser sollte nicht mehr als 30 mg geldstes Ol pro Liter enthalten. Die Kommission entwickelt derzeit ei-
nen risikobasierten Ansatz (RBA) zur Beurteilung der Einleitung von Abwasser. Die RBA-Empfehlung 2012/5
und die damit verbundene RBA-Richtlinie 2012-07 wurden 2012 eingefiihrt und alle Vertragsparteien haben
ihre Implementierungsplane 2013 fertiggestellt. Die vollstandige Implementierung wurde 2020 abgeschlos-
sen.

Die OSPAR-Vereinbarung 2017-02 empfiehlt Verfahren fir die Uberwachung der Umweltauswirkungen von
Einleitungen durch Offshore-Anlagen einschlieRlich der Uberwachung der Sediment- und Wasserséulenei-
genschaften. Die Uberwachungsprogramme sollten grundlegende Analysen vor jeder ErdélerschlieBung und
Folgeanalysen wahrend des Abbaus, der Produktion und der Au3erbetriebnahme umfassen.

Die OSPAR legt in ihrem Beschluss 98/3 tUber die Entsorgung stillgelegter Offshore-Anlagen die Regeln fiur
das Verlassen stillgelegter Offshore-Anlagen fest. Eine stillgelegte Offshore-Anlage ist als eine Offshore-An-
lage definiert, die den Zweck, fur den sie urspriinglich in dem Gebiet errichtet wurde, nicht mehr erfillt oder
keinen anderen legitimen Zweck mehr erfillt. Offshore-Pipelines sind von diesem Beschluss nicht umfasst.

Grundsatzlich durfen keine Offshore-Anlagen in Meeresgebieten zurlickgelassen werden. Eine Abweichung
von dem Beschluss 98/3 kann fir Teile einer Anlage erwogen werden, wenn bestimmte Bedingungen erfiillt
sind.

2.3 Nationales Genehmigungsverfahren in Danemark
2.3.1 Beurteilung der Umweltauswirkung (Environmental Impact Assessment (EIA))

Eine Beurteilung der Umweltauswirkung (EIA) ist erforderlich, um eine Genehmigung fir den Offshore-Ab-
bau und die Offshore-Produktion von Ol und Gas zu erhalten. Diese Anforderung ist in der Richtlinie liber die
Beurteilung der Auswirkungen bestimmter 6ffentlicher und privater Projekte auf die Umwelt (EIA-Richtlinie)
festgelegt (EIA-Richtlinie (Richtlinie 2011/92/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 13. De-
zember 2011)). Die Richtlinie ist in das danische Gesetz implementiert durch:

> Konsolidiertes Gesetz tber die umweltbezogene Beurteilung von Planen und Programmen sowie von
spezifischen Projekten (Consolidation act no. 1976 of 27/10/2021)

> Boden-Gesetz (Consolidation act no. 1533 of 16/12/2019)

> Verordnung zur EIA, umweltbezogene Beurteilung hinsichtlich internationaler Naturerhaltungsgebiete
und des Schutzes bestimmter Spezies wahrend der Offshore-Entdeckung und -Produktion von Kohlen-
wasserstoffen, der unterirdischen Lagerung, Pipelines etc. (Executive Order no. 434 of 02/05/2017).

Das EIA-Dokument, das diesem Espoo-Bericht zugrunde liegt, ist mit den vorgenannten gesetzlichen Vor-
schriften konform.

Der offentliche Anhérungsprozess fiir Offshore-Projekte stellt sich wie folgt dar:

Der Antrag des Projektverantwortlichen, der Bericht Uiber die Beurteilung der Umweltauswirkung und ein Ge-
nehmigungsentwurf der Behdrde stehen auf der Website der danischen Energiebehérde zur Verfiigung und
die Offentlichkeit erhalt Gelegenheit, die EIA in einer achtwochigen offentlichen Anhérungsphase zu kom-
mentieren. Nach der Anhérungsphase entscheidet die DEA, ob eine Genehmigung fur das Projekt erteilt
wird.
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Entscheidungen hinsichtlich des Projekts und der EIA werden auf der DEA-Website verdffentlicht und jede
Partei mit relevanten und personlichen Interessen an der Entscheidung kann innerhalb von vier Wochen
nach der Veroffentlichung eine schriftliche Beschwerde zu Umweltthemen an den Berufungsausschuss der
Energiebehdrde (Energy Board of Appeal) richten.

3 Technische Projektbeschreibung
3.1 Beschreibung des Felds

Das Solsort-Feld liegt innerhalb der Konzession 7/89, 3/09 und 4/98 in Dédnemark etwa 250 km westlich der
danischen Kiiste, siehe Abbildung 3-1. Das Feld ist ein Olfeld.

TotalEnergies EP Danmark A/S - Sole Concession of 1962

Later licences (1986-2018)

<

11000 00N

Areas delimited in terms of depth (upwards/downwards)
Oil Field - producing

Qil Field - commercial

Gas Field - producing

Gas Field - commercial
Oil pipeline

Gas pipeline

Offshore installations

Exploration and appraisal wells

Abbildung 3-1 Lage des Solsort-Felds im Verhéltnis zu Siid Arne, Karte der danischen Ol- und Gasfelder.

Eine Ubersicht der umgebenden Infrastrukturen in der Ndhe des Solsort-Felds wird gezeigt in Abbildung 3-2.
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Abbildung 3-2 Lage des Solsort-Felds und der umgebenden Infrastruktur im danischen Sektor der Nordsee.

Das Vorkommen im Solsort-Feld ist ein Niedrigstandfachersystem, das sich auf einem gestauten Becken ab-
gesetzt hat. Das Bor-Formationsglied ist der alteste Teil der paldaogenen Sandformationsglieder der Nordsee.
Dieser Sand ist durchgehend feinkdrnig und reich an Glaukonit. Der Sand wurde von der Stavanger-Plattform
abgeschuttet und durch Dichtestromungen durch den Siri Canyon zu seiner aktuellen Position im Tail-End-
Graben transportiert und bildet dort den Komplex des Solsort-Abschnitts. Der Sediment-Transport in den Tail-
End-Graben erfolgte in Richtung Siden durch ein Zufuhrkanalsystem, das parallel zum Coffee Soil Fault ver-
lauft. Unmittelbar stdlich des Amalie-Bereichs wurde der Transport in stidwestlicher Richtung zu einem Klei-
nen Becken entlang der entstehenden Randsenke 6stlich der Svend- und Syd-Arne-Salzstrukturen und nach
Suden durch die Iris-Inversionsstruktur umgeleitet.

Das Feld wurde durch die 2010 im 6stlichen Abschnitt 2010 durchgefiihrte Solsort-1-Aufschlussbohrung be-
statigt (siehe Abbildung 3-3). Die Solsort-1-Aufschlussbohrung wurde als vertikaler Schacht mit 3 abzweigen-
den Befundungsnebenbohrungen Solsort-1A, Solsort-1B und Solsort-1C, die das Olvorkommen im 6stlichen
Abschnitt umreiRen, gebohrt.

Auf Solsort-1 folgte 2013 die Befundungsbohrung Solsort-2 weit im westlichen Abschnitt sowie eine Abzweig-
bohrung mit zwei abzweigenden Nebenbohrungen zur Begutachtung der Solsort-2-Entdeckung. Solsort-2 wies
ein TVD-Kohlenwasserstoff-Vorkommen von 17 Metern im westlichen Abschnitt in einer Tiefe von 3008-
3025 m nach. Die beiden Befundungsnebenbohrungen bohrten in ein wassergeflilltes Reservaoir.

Abbildung 3-3 zeigt den Umriss der 2 geplanten Erweiterungsbohrungen im westlichen Abschnitt. Eine hori-
zontale Fordersonde und eine horizontale Wasserinjektionsbohrung. Die horizontalen Abschnitte sind etwa
2000 Meter lang. Beide Bohrungen wurden von der Bohrkopfplattform Stid Arne Nord ausgebohrt.
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Abbildung 3-3 Tiefenkarte der dstlichen und westlichen Abschnitte des Solsort-Felds mit Angabe der beste-
henden Aufschluss- und Befundungsbohrungen Solsort-1, 1A, 1B, 1C und Solsort-2, 2B, 2C und 2 neuen
Bohrungen.

Tabelle 3-1 zeigt die Position der Sud Arne Wellhead Plattform Nord und Bohrungen der Abschnitte Solsort
West Lobe.

Tabelle 3-1 Position Stid Arne Wellhead Platfrom Nord und der Bohrungen der Abschnitte Solsort West Lobe

Solsort
S e Ao Patom Gk sz s
Projection ED 50 — UTM31 Licen;:e' 7189 ! Licence: 4/98
. Block: 5604/25,26,29,30
Licence: 3/09
SA Surface Location (RT 62m): Reservoir Entry and TD:
East (X) North (Y) East (X) North (Y) Zm TVDSS
s7504746m  O21TO1291 57504000 622051000 29920

Producer (WL-P-01)
579.154,00 6.221.963,00 2.992,0

575.943,57 6.217.620,68  577.420,00 6.221.080,00  3.040,0
Injector (WL-WI-01)
578.503,00 6.222.606,00 3.048,0

Tabelle 3-2 listet die Flissigkeitseigenschaften des Abschnitts Solsort West Lobeauf.

Tabelle 3-2 Reservoir- und Flissigkeitseigenschaften des Abschnitts Solsort West Lobe.

Parameter (Einheit) Wert

Reservoirtiefe [m] 2.900-3.050

Reservoirdruck (bar) 416-417
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Séttigungsdruck (bar) ‘ 265-315
\
Reservoirtemperatur (°C) ‘ 108-109
|
Ol °API ‘ 35-36

Projektibersicht

Das Projekt des Abschnitts Solsort West Lobe beinhaltet 2 neue Bohrungen - eine Produktionsbohrung ein-
schlief3lich einer optionalen Gas-Lift-Férderung und 1 Wasserinjektorbohrung - vom westlichen Abschnitt des
Solsort-Felds gebohrt von der Bohrkopfplattform Sud Arne Nord (SA-WHPN) mit Hilfe von Stid Arne (SA) als

Basis.

Das Projekt umfasst:

3.2.1

Das Bohren von bis zu 2 Bohrungen in den Abschnitt Solsort West von der Bohrkopfplattform Sid
Arne Nord (SA-WHPN) aus.

Modifikationen der SA-WHPN-PIlattform einschlie3lich der Installation von Ausriistung wie etwa einem
Solsort-Multiphasenzahler und einer Kalkhemmer-Einspritzpumpe. Es sind keine strukturellen Ande-
rungen geplant.

Eine neue Wachshemmer-Injektionspumpe auf der Bohrkopfplattform Std Arne Ost (SA-WHPE).
Modifikationen auf der Hauptplattform von Sud Arne einschlie3lich einer neuen Brauchwasserein-
spritz-Boosterpumpe Meerwasser-Brauchwassermischungen, Modifikation der bestehenden Wasser-

einspritzpumpe und ein neuer Brauchwasserfilter.

VerschlieBen und Verlassen der Bohrung im Abschnitt Solsort West Lobe.

Basisplattform Sud Arne

Die Einrichtungen der Forderplattform von Sid Arne, siehe Abbildung 3-4, bestehen aus einem kombinierten
Bohrkopf, einer Verarbeitungs- und Wohnplattform, die durch eine Briicke mit der Bohrplattform SA-WHPE
verbunden sind, und einer unbemannten Satellitenplattform SA-WHPN. SA-WHPE liegt etwa 80 m dstlich der
bestehenden Plattform Siid Arne und ist durch eine kombinierte FuRganger- und Rohrbriicke verbunden. SA-
WHPN ist hingegen eine unbemannte Plattform mit einem Helikopterdeck etwa 2,5 km nérdlich der bestehen-
den Plattform Sid Arne. Ein Rohrbiindel wurde zwischen SA-WHPN und SA-WHPE installiert und umfasst
eine Produktionsrohrleitung, Liftgas- und Wassereinspritzleitungen und Stromversorgungskabel. Die Haupt-
plattform von Siid Arne umfasst Unterbringungseinrichtungen fiir 75 Personen.

Die Prozessanlagen auf Stid Arne bestehen aus einer Anlage, die die erzeugten Kohlenwasserstoffe abschei-
det, und einem Olspeichertank mit einem Fassungsvermogen von 87.000 m2 auf dem Meeresboden, aus dem
das Ol mit Tankschiffen an die Kiste exportiert wird. Das aufbereitete Gas wird tiber eine Pipeline nach Nybro
transportiert. Das gesamte Brauchwasser wird bearbeitet und behandelt und anschlief3end soweit wie mdglich
wieder eingespeist. Der Rest wird in das Meer eingeleitet.
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Abbildung 3-4 Sud Arne und die Bohrkopfplattform Ost, Wellhead Plattform Nord in Hintergrund.

Die 2020 auf Siid Arne produzierten Ol-, Gas- und Wassermengen sind in Tabelle 3-3 zusammen mit den

Gasmengen fur Brennstoff und Fackelgas angegeben.

Tabelle 3-3 Hauptaktivitatszahlen von Stid Arne 2020 (South Arne OSPAR Report 2021).

Aktivitat Einheit Wert
Olproduktion Tausend Sm3 | 479
Gasproduktion* Millionen Sm3 | 82
Eingeleitetes Brauchwasser Tausend Sm3 290
Eingeleitetes Verdrangungswas- | Tausend Sm3 | 481
ser

Eingespritztes Wasser Tausend Sm3 2.218

* EinschlieBlich Fackelgas und lokal als Brennstoff verwendetem Gas

3.3 Bohraktivitaten

3.3.1 Standortuntersuchung der Entlastungsbohrung

Eine neue Standortanalyse kdnnte erforderlich sein, um eine sichere Position fir eine Entlastungsbohrung und
ein Bohrgerust im Fall einer Bohrungskontrollsituation und in Fallen, in denen keine sichere Position in den
aktuellen Analysebereichen gefunden werden kann, sicherzustellen.

Im Rahmen einer Standortanalyse werden Daten erfasst, um das Risikoniveau von Gas in geringer Tiefe bis
zur effektiven Tiefe (TD) des Oberflachenlochs zu bestimmen, da dieser Abschnitt mit einem offenen Bohr-
flissigkeitssystem und einem Ablenksystem gebohrt wird. Die Analyse wird auRerdem einen sicheren Mee-

resboden fir die Aufstellung des Gerdists sicherstellen.

Die Standortanalyse ist mit der folgenden Ausriistung durchzufihren:

e Sparker-System (oberflachengeschleppt, niederfrequent)

e  Sub-Bottom-Profiler (Chirp-System)
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e Facherecholot

e Zweikanal-Seitenscannersonar

e Unterwasser-Positionierungssystem

e Magnetometer

Die genaue zu verwendender Ausriistung ist noch nicht bekannt, da noch kein Auftragnehmer fiir die Durch-
fuhrung der Analyse ausgewahlt wurde. Die oben beschriebene Ausristung entspricht der Ublicherweise fur
geophysikalische Standortanalysen fir den Standort eines Bohrgerists verwendeten Ausristung.

Emissionen

Die Dauer der Standortanalyse fir die Entlastungsbohrung wird auf etwa 21 Tage geschatzt. Tatsachlich wird
die Durchfiihrung der eigentlichen Analyse 2 bis 4 Tage in Anspruch nehmen, aber aufgrund der potenziellen
Standby-Zeiten aufgrund der Wetterbedingungen und des Onshore-/Offshore-Transports werden die Aktivita-
ten in Verbindung mit der Analyse eine Betriebsbereitschaft Giber eine Dauer von 21 Tagen erfordern. Emissi-

onen in die Luft in Verbindung mit den Aktivitdten beziehen sich auf:

> Das mit der benétigten Ausriistung ausgestattete Versorgungsschiff

Das bendétigte Personal und die angebrachte Ausriistung werden durch dasselbe Schiff zu und von dem Be-
reich transportiert. Die Gesamtdauer der Arbeiten einschlie3lich des Transports wird daher hinsichtlich der
damit verbundenen Emissionen betrachtet.

Unterwassergerausche

Die wahrend der Analyse erwartungsgemald verwendete Ausristung ist oben aufgelistet. Die Beurteilung
ergab, dass ein GroR3teil der Ausristung keine wesentliche Auswirkung innerhalb der Natura-2000-Regionen
haben wird. Dies liegt an dem Frequenzbereich, der entweder zu hoch oder zu gering ist, um von Meeressau-
gern in Anbetracht ihrer Horschwelle entsprechend der von RAMB@LL im Auftrag von INEOS Oil & Gas Den-
mark erstellten ,Umweltauswirkungsbeurteilung der Pipeline-Trassenanalyse® gehdrt zu werden. Die Ausbrei-
tung wurde fir drei der aufgelisteten Instrumente, fur die die grofite Gerauschentwicklung angenommen wird,
berechnet. Diese drei Instrumente sind:

> Oberflachengeschleppter niederfrequenter SBP GeoSpark 200TIP. Der Quellpegel wird auf 188 dB re
1 pPa2s bei 1 Meter SEL geschatzt.

> Hochauflésender Sub-Bottom-Profiler (CHIRP, Innomar SES2000 Medium). Der Quellpegel wird auf

243 dB re 1 pPa2s bei 1 Meter SEL, korrigiert um die Strahlrichtwirkung, geschétzt.

> Vertikalecholot (Kongsberg EA 400). Der Quellpegel wird auf 147 dB re 1 pPa2s bei 1 Meter SEL

geschatzt.

3.3.2 Lagebeurteilung

Vor dem Eintreffen des Gerusts wird eine Standortanalyse mit einem einfachen ROV durchgefiihrt, um den
Bereich fir das Setzen der Spudcans (Fundamentkegel) zu analysieren und sicherzustellen, dass keine Hin-
dernisse den Jack-up-Prozess stéren kdnnen. Die ROV-Inspektion wird mit einem einfachen Fischerboot oder
Versorgungsschiff durchgeftihrt.
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In dem Bereich neben der Plattform Stid Arne Nord stand bis vor relativ kurzer Zeit ein Gerist. Es kdnnte

jedoch erforderlich sein, neue geophysikalische Bohrungen vorzunehmen, um die Bodenintegritat und Eig-
nung fir eine andere Art von Gerust zu bestatigen.

3.3.3  Bohrungsgestaltung und Bohrung

Es ist vorgesehen, zwei Bohrschéachte von Siud Arne WHPN zu bohren: eine Férdersonde und eine Wasser-

einspritzbohrung in das Reservoir im westlichen Solsort-Abschnitt (WL).

Die Bohrungen werden erwartungsgemaf mit einem dreibeinigen Jack-up-Gerist von der WHPN Sid Arne
gebohrt. Das Bohren der Bohrungen ist friihestens fir 2023 geplant und mdéglich bis 2024. Die geplante Bohr-
dauer wird schatzungsweise 240 Tage - 120 Tage pro Bohrung - betragen. Die erwartete Tiefe der Reser-
voirbohrung betragt etwa 2.900-3.100 Meter effektive vertikale Tiefe (TVD). Darliber hinaus besteht die Mdg-

lichkeit, technische oder geologische Nebenschachte zu bohren (wird spéater entschieden).

Die Bohrungsgestaltung umfasst finf Abschnitte: ein 26"-Fuhrungsrohr, einen 18-5/8"-Oberflachenmantel und
einen 13-3/8"-Zwischenmantel, einen 9-5/8"-Fdrdermantel und einen 8-1/2"-Abschnitt als unverrohrtes Bohr-

loch.

Wahrend des Bohrens der Bohrungen wird zunédchst das Fuhrungsrohr gebohrt und im Meeresboden zemen-
tiert oder in Position gerammt. Die Installation des Fuhrungsrohrs nimmt Ublicherweise 24 bis 86 Stunden in

Anspruch. Fir das Rammen des Fuhrungsrohrs werden Sanftanlaufverfahren angewendet.

3.3.4 Bohrgertst

INEOS Oil & Gas Denmark plant, ein Jack-up-Gerust fur das Bohren der Bohrungen anzuwenden. Das Bohr-

gerUst ist so gestaltet, dass es Einleitungen wahrend der Bohrarbeiten minimiert.

Das Jack-up-Gerist wird zu WHPN Sid Arne geschleppt. Sobald das Geriist seine Position erreicht hat, wer-
den seine Beine mit den Spudcans auf den Meeresboden abgesenkt, um sicherzustellen, dass das Gerust
wahrend der Bohrarbeiten stabil bleibt. Ein Spudcan ist ein flacher kegelférmiger Ful3, der an dem Bein des
Gerilsts angebracht wird und sicherstellt, dass das Gerist nicht zu tief in den Meeresboden einsinkt. Spudcans
dringen je nach zugrunde liegendem Sediment Ublicherweise 0,5-3 m in den Meeresboden ein. Spudcans
kénnen im Bedarfsfall durch Felsaufschittungen gestitzt werden.

Das Jack-up-Gerust wird neben der WHPN Siid Arne positioniert. Der Bohrturm wird dann tber der Plattform
platziert, sodass die Bohrungen durch ausgewahlte Schlitze in der Plattform gebohrt werden kdnnen.

3.3.5 Verwendung von Chemikalien in der Bauphase.

Chemikalien werden in der Bauphase der Bohrungen im Abschnitt Solsort West fir verschiedene Zwecke
eingesetzt. So werden dem Bohrschlamm mehrere Chemikalien hinzugefligt, um den Bohrprozess zu optimie-
ren, und anschlieend fiir die Zementierung und Fertigstellung der Bohrungen vor Beginn der Produktion.

Daruber hinaus werden auch Chemikalien am GerUst selbst benétigt (als Betriebsmittel).

Die Prozesse und die damit verbundene Nutzung von Chemikalien werden im Einzelnen in den folgenden
Abschnitten beschrieben, die Tabellen mit einem Uberblick tiber die erwarteten Mengen der fiir verschiedene
Zwecke in den einzelnen Bauteilphasen verwendeten Chemikalien enthalten. Jeder Chemikalie wird mithilfe
von Farbcodes eine Umweltkategorie zugewiesen.

Viele der in den folgenden Tabellen erwéahnten Chemikalien werden nicht oder nur zu einem Teil nach dem
Gebrauch in das Meerwasser eingeleitet. Einige verbleiben vollstandig oder teilweise in der Formation und
andere werden an Land gebracht, wie etwa zusammen mit Spanen, Schlamm fir die Aufbereitung und Ent-

sorgung.
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3.3.6 Bohrschlamme

Bei Offshore-Bohrungen werden ublicherweise zwei Arten von Bohrschlamm angewendet: wasserbasierter
Schlamm (WBM oder Formiatfliissigkeit) und dlbasierter Schlamm (OBM) mit geringer Toxizitat. Beide Arten
von Bohrschlamm werden wahrend des Bohrens der Bohrungen im Abschnitt Solsort West (siehe Tabelle 3-4)
eingesetzt.

Fur die Bohrungen im Abschnitt Solsort West wird WBM in den 26"- und 21-1/2"- (18-5/8"-Mantel) Abschnitten
und OBM in den Abschnitten unterhalb 17-1/2" (13-3/8"-Mantel) und 12-1/4" (9-5/8"-Mantel) angewendet. Es
wird gepruft, ob das Bohren eines erweiterten Lochs mit 12-1/4" x 13-1/2" aufgrund von Lochstabilitatsproble-
men erforderlich ist. Dartber hinaus wird insbesondere fir den horizontalen Reservoir-Bohrabschnitt (8-%2")
Cs/K-Formiatlauge (WBM) als Bohrflissigkeit verwendet. Tabelle 3-5 und Tabelle 3-6 zeigen die geplante
Nutzung von Chemikalien fur das Bohren der beiden Bohrungen.

Tabelle 3-4 Bohrschlammarten fir die Bohrungen im Abschnitt Solsort West Wasserbasierter Schlamm
(WBM), dlbasierter Schlamm mit geringer Toxizitat (OBM) und Cs/K-Formiatschlamm (horizontale Abschnitte).

Abschnitt Bohrschlamm
26" WBM
21-1/2" (18-5/8"-Mantel) WBM
17-1/2” (13-3/8"-Mantel) OBM
12 1/4" OBM
9-%" Cs-K Formiat

Bohrschlamme dienen sechs Hauptzwecken:
> Beforderung der Spane (durch den Bohraufsatz produziert) aus der Bohrung an die Oberflache.
> Schmieren und Kiihlen des Bohraufsatzes wahrend des Betriebs.

> Aufrechterhaltung des hydrostatischen Drucks in der Bohrung, damit Gas und Flussigkeiten in der
Umgebung nicht in die Bohrung gelangen, um das Risiko eines AusstofR3es oder Bohrlochausbruchs
Zu minimieren.

> Aufbau einer Schutzschicht auf der Bohrung, um Flussigkeitsverlust zu vermeiden.
>  Stitzen des Bohrlochs und Vermeiden eines Zusammenbruchs des Bohrlochs.

> Hemmung von Bohrléchern und Spéanen

Das Bohrgerist zirkuliert den Schlamm, indem es ihn durch den Bohrstrang zum Bohraufsatz pumpt. Von dort
wandert er Uber den Ringraum zwischen dem Bohrstrang und den Wéanden des gebohrten Lochs und dem
letzten installierten Mantel wieder zurtick nach oben. Wahrend des Bohrens des unteren Teils der Bohrung
mit OBM und des Bohrens des Reservoirabschnitts mit Cs/K-Formiat wechselt das Gerust in vollstandigen
EindAmmungsmodus, um jegliche Einleitung entsprechend dem OSPAR-Beschluss 2000/3 zu verhindern. Es
handelt sich um ein geschlossenes Kreislaufsystem, in dem der Schlamm wahrend der gesamten Bohrdauer
recycelt wird.
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Alle WBM und die damit verbundenen Spéane werden einige Meter unterhalb der Meeresoberflache in das
Meerwasser eingeleitet. Alle fur das Bohren des Reservoir Abschnitts verwendeten OBM und Cs/K-Formiat-
flussigkeiten und die damit verbundenen Bohrspéane werden aufgefangen und zur Entsorgung an Land ver-
bracht oder alternativ in eine der CRI-Bohrungen der WHPN eingefiihrt. Daher werden weder OBM noch Cs/K-
Formiat oder damit verbundene Chemikalien oder Spane in das Meer eingeleitet.

Tabelle 3-5 Geschatzte Nutzung von WBM-Chemikalien im Abschnitt Solsort West (pro Bohrung). Alle Nut-
zungszahlen beinhalten 50 % fiir Eventualfalle.

Geschatzte Nutzung fir | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
WBM-Bohrungen rung [Tonnen]

Barit 147

Bentonit 71

Natriumkarbonat 2,3

Viskosemittel 5,4

pH-Senker 17,6

pH-Kontrollmittel 18

Kreislaufverlust (gesamt) 242

Entschaumungsmittel 1,1

Tabelle 3-6 Geschétzte Nutzung von OBM-Chemikalien und Cs/K-Formiat-Chemikalien im Abschnitt Solsort
West (pro Bohrung). Alle Nutzungszahlen beinhalten 50 % fur Eventualfélle.

Geschatzte Nutzung fir | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
Bohrungen mit OBM und | rung [Tonnen]
Cs/K-Formiat

Chemikalien fiir vertikales OBM-Bohren

Barit 1540
Viskosemittel 33
Calciumchlorid 84
Kalk 15
Calciumcarbonat 75
Kreislaufverlust (gesamt) 300
pH-Senker 26
pH-Kontrolle 25
Synthetische  Paraffinflis- | 1365
sigkeit

Emulgator 56
Viskosemittel 15
Entschaumungsmittel 2,2
Filtrationskontrolle 15 _
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Chemikalien fir das horizontale Cs/K-Formiat-Bohren

Kaliumformiat 1350
Kaliumbicarbonat 5,3
Kaliumcarbonat 5,9
Polymer 3,6
Calciumcarbonat 38
Kreislaufverlust (gesamt) 155
pH-Senker 12
pH-Kontrolle 11
Casiumformiat 165
Filtrationskontrolle 29
Reibungsminderer 42
H2S-Spilmittel 74
0,7

Entschaumungsmittel

3.3.7 Zementierung

Der Mantel wird in allen Abschnitten der Bohrung ortzementiert. Nach dem Abschluss der Bohrung jedes Ab-
schnitts werden Abschnitte des Metallmantels, die kleiner als der Bohrdurchmesser sind, in dem Loch platziert,
um die strukturelle Integritat sicherzustellen. Die Mantel werden vor Ort fixiert, indem Zement in den Ringraum
zwischen dem Mantel und der Wand der Bohrung gepumpt wird.

Die Zementfliissigkeiten werden in Schachten an dem Bohrgeriist vorgemischt, bevor sie in die Bohrung ge-
pumpt werden. Um die Mengen der verwendeten Chemikalien zu minimieren, wird ein Zementflissigkeitszu-
schlagstoffsystem verwendet, um die erforderlichen Volumen der vorgemischten Fliissigkeiten zu berechnen.
Mdgliche Totvolumen kénnen nach den Arbeiten in dem Schacht verbleiben und tberschissiger Zement kann
aus der Bohrung austreten. In beiden Fallen wird der Zement in das Meer eingeleitet.

Tabelle 3-7 bietet einen Uberblick tiber den geschatzten Verbrauch von Zementierungschemikalien in Solsort.

Tabelle 3-7 Geschatzte Nutzung von Zementierungschemikalien in Solsort (pro Bohrung). Alle Nutzungszah-
len beinhalten 25 % fur Eventualfélle.

Geschatzte Nutzung flr Ze- | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
mentierarbeiten rung [Tonnen]

Zement 740

Barit 180

Verzbgerer 1 19

Natriumsilikat 5,8

Stabilisator/Gasmigrations- | 41

kontrolle
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Geschatzte Nutzung flir Ze- | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode

mentierarbeiten rung [Tonnen]
Ausflller 7,0
Reibungsminderer 11
Emulgator 3,5

Gegenseitiges Ldésungsmit- | 3,5
tel

Verzdgerer 2 (nur fur Even- | 2,5
tualfalle)

Zuschlagstoff fur die Flis- | 26
sigkeitsverlustkontrolle

Entschaumungsmittel 1,1

3.3.8  Fertigstellung und Reinigung des Bohrlochs

Der Fertigstellungsprozess beginnt, sobald das Reservoir erreicht wird. Im Reservoirabschnitt wird ein Sand-
kontrollabschluss installiert. AnschlieRend werden im Rahmen des oberen Abschlusses die Produktionsrohre,
Sicherheitsventile, der Sensor flr Druck- und Temperaturmessung und Ventile fur die Injektion der erforderli-
chen Nassbohrchemikalien installiert.

Der Abschluss einer Bohrung besteht aus einer Reihe von Prozessen, die beginnen, sobald die Bohrung TD
erreicht hat. Zunachst missen Bohrspéne aus der Bohrung gespult und die Flissigkeit muss konditioniert
werden, um sicherzustellen, dass der Abschluss des Reservoirs bis zur TD ausgefiihrt werden. Der Abschluss
des Reservoirs erfolgt mit gewichteten und gereinigten Bohrflissigkeiten. Ein innerer Strang kdnnte innerhalb
des unteren Abschlusses fiir eine optionale Ringverschiebung zu einem Brechersystem erfolgen, das in der
Lage ist, angesammelten Filterkuchen oder andere Materialien an der AuRenseite des Sandsiebs, die die
Sandsiebe wahrend der Reinigung und Produktion verstopfen koénnten, aufzulésen. AnschlieRend wird der
obere Abschluss installiert und vor dem Aufsetzen des Bohrlochverschlusses wird der obere Teil der Bohrung
mit einer sauberen und ungehemmten Abschlussflissigkeit zwischen dem Produktionsfutterrohr und dem Pro-
duktionsrohr verflillt, da die Flussigkeit fur langeren Zeitraum stillstehen kénnte.

Tabelle 3-8 bietet einen Uberblick tiber die geschatzten Mengen von Abschlusschemikalien in Solsort WL. Die
Zahlen enthalten mégliche Mengen fiir Eventualfélle.

Tabelle 3-8 Geschatzte Nutzung von Abschlusschemikalien im Abschnitt Solsort West (pro Bohrung). Alle
Nutzungszahlen beinhalten 50 % fir Eventualfélle.

Geschatzte Nutzung fir die | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
Fertigstellung rung [Tonnen]

Hydrathemmer (MEG + Me- | 57
thanol)

Basisol 27

Viskosemittel
0,3

Tensid 1,8

Gewichtskontrolle 530
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Geschatzte Nutzung fur die | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
Fertigstellung rung [Tonnen]

Bakterizid 0,9

Sauerstoff-Spilmittel 1,8

Die Bohrlochverdrangung der Abschlussfliissigkeit wird die Cs/K-Formiat-Bohrflissigkeit aus der Bohrung
nach oben zum Gerist hinaustreiben, wo sie behandelt und aufgefangen oder - sofern sie unbrauchbar ist -
wieder in eine CRI-Bohrung eingespritzt wird. In diesem Prozess wird eine Kombination aus Trenn- und Rei-
nigungsmitteln in die Bohrung vor der Abschlussflissigkeit gepumpt, um eine gute Kontaktflache zwischen
den beiden Arten von Flussigkeiten zu erhalten.

Die zuriickgefiihrte Bohrflissigkeit aus der Reinigung des Bohrlochs wird soweit wie mdglich fur die Wieder-
verwendung, das Recycling, die Wiedereinspritzung oder Entsorgung an Land gesammelt.

3.3.9 Allgemeine Reinigung
Nach dem Abschluss und der Vorbereitung der Bohrungen fiir die Produktion wird die Bohrung gereinigt.

Die Bohrung wird an dem Baum gedffnet und die gewichtete Bohr und Abschlussflissigkeit wird zunéchst aus
den Bohrungen entfernt/abgefiihrt. Sobald die Abschlussflissigkeit zurlickgefuihrt wurde, werden die Reser-
voirflissigkeiten an die Oberflache treten. Die aus der Bohrung zuriickgefuhrte Bohr- und Abschlussflissigkeit
wird soweit wie mdglich wieder eingespritzt oder zur Wiederverwendung oder Entsorgung an Land transpor-
tiert. Die Bohrungen werden Uber an dem Gerlst angebrachte Ausristung gereinigt, aus der Flissigkeiten aus
der Bohrung in die am Geriist angebrachten Brenner geleitet und verbrannt werden. Einige wenige Oltropfchen
kénnen auf die Meeresoberflache gelangen und einen dinnen Film auf der Oberflache bilden, der nicht mit
den vor Ort vorhandenen MaRnahmen aufgefangen werden kann. Im Fall des Auslaufens groRerer Olmengen
auf die Meeresoberflache, das mehr als nur einen diinnen Film verursacht, werden UberlaufschutzmaRRnah-
men gemal dem Ublichen Verfahren angewendet. Nach dem Reinigen der Bohrung und der Abschlussfliis-
sigkeit unter den Abschlussrohren verbleibende Bohrflissigkeit wird mit der Formationsflissigkeit in die Rei-
nigungsoberflachendichtung geleitet.

Die Bohrungsreinigung nimmt Ublicherweise 24 bis 48 Stunden in Anspruch. In diesem Zeitraum findet auch
das Abfackeln statt. Die Bohrung wird solange gereinigt, bis die riickgefiihrte Flissigkeit eine fiir die Handha-
bung durch die Produktionsanlagen akzeptable Qualitat aufweist.

3.3.10 Bohrinterventionen und Wartung von Bohrungen

Uber die Betriebslebensdauer des Solsort-Felds werden einige Besuche fir Interventionsaktivititen stattfinden
(Seil, Coiled Tubing (aufgewickelter Bohrstrang), Uberholungen). Einige dieser Arbeiten werden geplante War-
tungsaktivitaten und andere Notfallaktivitaten sein, die nur stattfinden, wenn ein Problem in den Bohrungen
auftritt.

Insgesamt wird eine Dauer der Geriistbesuche im Abschnitt Solsort West von 6 bis 8 Monaten (ber die ge-
samte Lebensdauer des Felds erwartet. Die Geriistbauart wird erwartungsgemaf der Geriistbauart fur die
Bohrarbeiten entsprechen. Es ist nicht sicher, ob die gesamte Anzahl und Dauer der Geriistbesuche erforder-
lich sein wird.
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3.3.11 Betriebsmittel

Eine begrenzte Anzahl an Chemikalien wird an dem Geriist wahrend des Baus und der Tests der Bohrungen
des Abschnitts Solsort West (Betriebsmittelchemikalien) hauptsachlich fir Reinigungs-, Versiegelungs- und
Schmierzwecke verwendet werden.

Tabelle 3-9 listet die geschatzten Mengen der erwartungsgemal im Abschnitt Solsort West verwendeten Be-

triebsmittelchemikalien auf.

Tabelle 3-9 Geschatzte Nutzung von Betriebsmittelchemikalien im Abschnitt Solsort West (pro Bohrung).

Geschatzte Nutzung flir Be- | Geplante Nutzung pro Boh- | Farbcode
triebsmittel rung [Tonnen]

Waschen des Gerlsts 48

Rohrdichtungskitt 0,5

Rohrpress-Schmierfett 0,3

Futterrohr-Schmierfett 0,3

POB-Kontrollleitungsflissig- | 0,3

keit

Etwa 50 % der Gerlstwaschchemikalien werden erwartungsgemaf in das Meerwasser eingeleitet, wahrend
nur etwa 10 % der Ubrigen Gerlistchemikalien eingeleitet werden.

3.4

Ubersicht der Chemikaliennutzung wahrend des Bohrens

Tabelle 3-10 enthalt eine Zusammenfassung der erwarteten Nutzung von Chemikalien in den verschiedenen
Bauphasen, unterteilt nach Hauptgefahrenklassen (DEPA-Farbklassifizierung schwarz, rot, gelb und grin).
Alle Gefahrenklassen wurden in die Tabelle eingebunden. Es ist jedoch keine Nutzung von Chemikalien der
schwarzen Gefahrenklasse geplant. Mdgliche Mengen fir Eventualfélle sind in den Zahlen enthalten (50 % fir
Bohrchemikalien und 25 % fur Zementierungschemikalien).

Tabelle 3-10 Ubersicht der erwarteten Nutzung (in Tonnen) pro Bohrung der als schwarz, rot, gelb und griin
klassifizierten Chemikalien fiir die Hauptbauaktivitaten im Solsort-Feld. Es ist keine Nutzung von als schwarz
klassifizierten Chemikalien geplant. Alle Nutzungszahlen beinhalten Mengen fur Eventualfalle.

Aktivitat Schwarze Che- | Rote Chemika- | Gelbe Chemi- | Grine Chemi-
mikalien (Ton- | lien (Tonnen) kalien (Tonnen) | kalien (Tonnen)
nen)

Bohren, WBM 0 0 1,1 503

Bohren, OBM + | O 15 1656 3679

Cs/K-Formiat

Zementierung 0 0 48 993

Abschluss 0 0 32 587

Betriebsmittel 0 0 49 0
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3.5 Einleitung in das Meer wahrend des Bohrens

Wahrend des Bohrens einer Bohrung werden verschiedene verwendete oder erzeugte Materialien oder Che-
mikalien in das Meer eingeleitet. Im Hinblick auf die Tonnage ist die Einleitung von Spénen und wasserbasier-
tem Bohrschlamm (WBM) besonders signifikant. WBM besteht hauptsachlich aus Lauge mit hinzugefugtem
Bentonit und Barit sowie einer Reihe von Wirkstoffen zur Regulierung der Viskositat und stabilisierendem
Lehm. OBM und Spéne aus den Reservoirabschnitten und Formationsflissigkeit und Spane werden nicht in
das Meer eingeleitet.

Tabelle 3-11 bietet einen Uberblick tiber die Mengen an Spanen und Schlamm aus den verschiedenen Bohr-
abschnitten (pro Bohrung) und ihre Handhabung.

Tabelle 3-11 Geschétzte Erzeugung und Ableitung von Spanen und Bohrschlamm im Abschnitt Solsort West
(pro Bohrung).

Abschnitt Menge an Spanen | Bohrschlamm Abwassereinleitun-
[MT] [m3] gen in das Meer
26" 269 858 Spane: 1392 MT
(WBM) WBM: 858 m3
23" 1123
17 " 1322 1247 0
(0OBM) (OBM, nicht einge-
12 " 574 leitet)
9 " 386 563 0
(Cs-K Formiat) (Cs/K-Formiat,
nicht eingeleitet)

Wie die Tabelle zeigt, werden alle OBM und Cs/K-Formiatspane mit anhaftendem Schlamm wieder einge-
spritzt oder zur weiteren Aufbereitung und Entsorgung an Land transportiert, sodass keine Einleitung aus den
gebohrten Abschnitten von OBM oder Cs/K-Formiat stattfindet.

Der Bau einer Bohrung im Solsort-Feld umfasst das Bohren, das Zementieren und den Abschluss. Eine Sti-
mulation oder Fracking wird nicht erforderlich sein. Dartber hinaus erfordert der Betrieb des Geriists eine
Reihe von Betriebsmittelchemikalien z. B. fir das Waschen des Gerlists etc. Einige der Chemikalien werden
in das Meer eingeleitet.

Tabelle 3-12 gibt die geschatzten Mengen der aus den verschiedenen Aktivitaten eingeleiteten Chemikalien
nach ihrer Farbcodierung an. Die gro3te Menge an eingeleiteten Chemikalien stammt aus der griinen Klasse.
Die Zahlen beinhalten Mengen fur Eventualfélle, die konservativ mit 50 % fir alle Bohrchemikalien und 25 %
fur alle Zementierungschemikalien angesetzt wurden.

Tabelle 3-12 Ubersicht der geschatzten Einleitung schwarzer, roter, gelber und griiner Chemikalien pro Boh-
rung fur die Hauptbauarbeiten im Solsort-Feld. Es ist keine Nutzung von als schwarz klassifizierten Chemika-
lien geplant.

Hauptaktivitat

Schwarze Che-
mikalien pro
Bohrung [Ton-
nen]

Rote Chemika-
lien pro Boh-
rung [Tonnen]

Gelbe

Chemi- | Griine Chemi-

kalien pro Boh- | kalien pro Boh-

rung [Tonnen]

rung [Tonnen]
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Bohren, WBM 0 1,2 470
Bohren, OBM | 0O 0 0
und Cs/K-For-
miat
Zementierung 0 12 274
Abschluss 0 2,3 338
Betriebsmittel 0 24 0

3.6

Emissionen wahrend des Bohrens

Emissionen in die Luft in Verbindung mit den Bohrarbeiten beziehen sich auf:

Energieerzeugung am Gerust

> Mannschaftstransport per Helikopter, Standby-Boot und Versorgungsboot

> Abfackeln wahrend des Aufr@umens

> Emissionen flichtiger organischer Verbindungen (VOC) aus 6lbasiertem Schlamm

Die Schiffstypen in Tabelle 3-13 werden fir den Transport eingesetzt.

Tabelle 3-13 Transportart in Verbindung mit Bohrarbeiten fir 2 Bohrungen (bereitgestellt von INEOS Oil & Gas

Denmark).

Anzahl Tage Kraftstoffverbrauch
[m?/Tag]

Bohren

Gerist 1 280! 11,4
Versorgungsschiff 3 1282 4,8

Standby-Boot 1 2803 4,8

Schlepper 2 154 20

Helikopter (Kerosin) 36° 1,2

! Das Gerust ist pro Bohrung fir 140 Tage in Betrieb.

2 3 Versorgungsschiffe, die 11 Stunden pro Tag an 280 Tagen im Einsatz sind, entsprechend 43
Tage pro Schiff und Bohrung.
3 Das Standby-Boot ist wahrend des Betriebs des Geriists 24 Stunden/Tag in Betrieb.

4 Betrieb von Schleppern fur den Transport des Gerlsts.

5 Helikopterbetrieb fur 3 Stunden/Tag, entsprechend 10 Tage pro Bohrung.

Die Umweltauswirkungsbeurteilung enthalt eine Schatzung der mit den Bohrarbeiten verbundenen Emissio-

nen.
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3.7 Modifikation der Anlagen am Standort Sud Arne

Die Bohrungen werden unter Verwendung der an den besten geeigneten Schlitzen auf der nordlichen Platt-
form von Suid Arne gebohrt. Die Durchflussleitungen fir die Produktion und Einspritzung werden innerhalb der
bestehenden zugewiesenen zukiinftigen Ummantelung fur die Durchflussleitung installiert und nutzen die be-
stehenden Einrichtungen fir die zukinftige Schlitzkontrolle am WHPN sowie das Bohrkopfsteuerpult. Produk-
tionsflissigkeiten werden durch einen eigenen neuen Multiphasenzahler (MPFM) gemessen. Nach der Mes-
sung werden die im Abschnitt Solsort West produzierten Flissigkeiten zu dem bestehenden Produktionssam-
melrohr geleitet und mit der eigenen Produktion von Stid Arne am WHPN gemischt und anschlieend tber die
bestehende Multiphasen-Unterwasserproduktionsleitung tiber WHPE zur Hauptplattform von Sid Arne trans-
portiert. Das im westlichen Abschnitt produzierte Wasser wird als Teil der in Sud Arne erzeugten Wasserwie-
dereinspritzung wiedereingespritzt.

3.7.1  Wassereinspritzung

Mischwasser (Entschwefelungseinheit (SRP) plus Brauchwasser (PW)) wird von der bestehenden WHPN-
Wassereinspritzungsverteilungsleitung fir die Einspritzung in das Reservoir im westlichen Abschnitt geliefert.
Ein neuer Brauchwasserfilter wird erwartungsgemaR innerhalb des bestehenden Brauchwasserpum-
penstrangs an der Hauptplattform von Sid Arne erforderlich sein, um die Anforderungen an den Schwebstoff-
gehalt im Mischwasser von Solsort zu erflllen. Eine zusétzliche Brauchwasser-Boosterpumpe kdnnte aus Ka-
pazitatsgrinden oder zur Verbesserung der Betriebszeit zu einem spateren Zeitpunkt installiert werden.

3.7.2 Gas-Lift

Ein Gas-Lift der Produktion im westlichen Abschnitt wird nur im Notfall erforderlich sein, wenn der Reservoir-
druck verbraucht ist oder bei sehr geringer Produktivitat der Bohrung, d. h. der Gas-Lift dient eher der Minde-
rung des Risikos als der Optimierung der Produktion. In diesem Fall wird das am WHPN Sid Arne verfiigbare
Gas-Lift-Drucksystem verwendet.

3.7.3 Chemikalien

Alle Anforderungen an die Einspritzung von Chemikalien im westlichen Abschnitt werden durch Sid Arne
erflillt. Es wird erwartet, dass neue eigene Kalkhemmerpumpen am WHPN erforderlich sein werden, um die
Einspritzraten fiir Solsort zu bewaltigen. Es wird angenommen, dass die am Standort Stid Arne fiir dieselben
Zwecke verwendeten Chemikalien auch fur Solsort geeignet sind.

Sid Arne fihrt derzeit keine Wachslésechemikalien fir den intermittierenden Anlauf. Grundsétzlich wird eine
Lieferung durch ein temporares System angenommen, das im Bedarfsfall zum WHPN Sid Arne mobilisiert
wird, anstatt dauerhafte Einrichtungen bereitzustellen.

Eine dauerhafte Wachshemmereinspritzung erfolgt Gber die bestehende Versorgungsleitung von WHPE zu
der WHPN-Unterwasserleitung zur Minderung von Wachsbildung in den Rohdlkihler-, Speicher- und Trans-
portsystemen von Sid Arne. Fur diesen Zweck wird eine neue Wachshemmerpumpe am SA-WHPE instal-
liert.

Die Verwendung von Chemikalien wahrend der Produktion wird in der Umweltauswirkungsbeurteilung fir Sols-
ort West Lobe beschrieben.
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3.7.4 Emissionen

Emissionen in die Luft wahrend des Umbaus der Anlagen am Standort Stid Arne sind verbunden mit:

> Versorgungsboot

> Standby-Boot

> Kranbetrieb

Das Arne-Sud-Versorgungsboot wird auch fur die Umbauten am Standort Stid Arne verwendet, sodass keine
zuséatzlichen Emissionen in Verbindung mit dieser Aktivitat erwartet werden. Es wird erwartet, dass die Anla-

gen mit dem Hebezeug an Bord der Arne-Siid-Anlagen angehoben werden kénnen.

Basierend auf den vorstehenden Ausfiihrungen werden keine zusatzlichen Emissionen durch die erforderli-
chen Umbauten aufgrund der Einbeziehung der Bohrungen im Abschnitt Solsort West Lobe erwartet.
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4 Potenzielle grenziberschreitende Auswirkungen
4.1 Verfahren zur Risikobeurteilung

Das umweltbezogene Risiko ist eine Kombination aus der Signifikanz (Schweregrad) einer Auswirkung und
der Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Auswirkung. Dies impliziert beispielsweise, dass ein Zwischenfall,
der zu schweren Auswirkungen fiihren kann, aber dessen Auftreten nicht sehr wahrscheinlich ist, ein geringes
umweltbezogenes Risiko hat.

Die Beurteilung des umweltbezogenen Risikos fiir jeden betrieblichen Ablauf oder Zwischenfall umfasst drei
Schritte:

> Beurteilung der umweltbezogenen Signifikanz (Schweregrad) einer Auswirkung.
> Beurteilung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Auswirkung auftreten wird.

> Beurteilung des Risikos durch Kombination des Schweregrads mit der Wahrscheinlichkeit.
4.1.1 Beurteilung der umweltbezogenen Signifikanz (Schweregrad) einer Auswirkung

Qualitative Beurteilungen des umweltbezogenen Schweregrads von Auswirkungen verschiedener betriebli-
cher Ablaufe und Ereignisse werden fir die EIA-Analyse und die Natura-2000-Analyse durchgefihrt. Die Be-
urteilung des Schweregrads umfasst die folgenden Schritte:

> Beurteilungen der Art, des Umfangs, der Dauer und der GrélRenordnung von Auswirkungen anhand der
in Tabelle 4-1 angegebenen Kriterien einschliel3lich der Beurteilung, ob die Auswirkung positiv oder ne-
gativ und voribergehend oder dauerhaft ist.

> Beurteilung des Schweregrads von Auswirkungen durch Kombination der Beurteilungen des Umfangs,
der Dauer und der GréRenordnung der Auswirkungen anhand der in Tabelle 4-2 angegebenen Krite-
rien.
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Tabelle 4-1  Kriterien fur die Beurteilung der Art, des Umfangs, der Dauer und der Gréf3enordnung von Aus-
wirkungen.
Kriterium Beschreibung
Art Art der umweltbezogenen Verdnderung
Positiv Vorteilhafte umweltbezogene Verdnderung
Negativ Nachteilige umweltbezogene Verdnderung
Umfang Der geografische Bereich, der von der Auswirkung be-
troffen sein kann
Lokal Nur der Ort, an dem direkt mit dem Bau- und Bohrbetrieb
verbundene Aktivitdten auftreten kénnen - innerhalb eines
Umkreises von 500 Metern um die Aktivitat
Regional Effekte konnen in der zentralen Nordsee auftreten (lber ei-
nen Umkreis von 500 Metern hinaus)
National Effekte kdnnen in danischen Gewassern auftreten

International

Effekte kdnnen in der gesamten Nordsee auftreten

Dauer Zeitraum, fiir den die Auswirkung erwartungsgemaB
auftreten wird

Kurzfristig Weniger als 8 (acht) Monate

Mittelfristig Zwischen 8 (acht) Monaten und 5 (finf) Jahren

Langfristig Mehr als 5 (fiinf) Jahre

GroBenordnung Die GroBenordnung von Auswirkungen auf umweltbe-
zogene und soziale Prozesse

Klein Falls moglich wird die GréBenordnung eines Effekts aus den
Ergebnissen einer Umweltsimulation beurteilt. Andernfalls

Mittel basiert die GréBenordnung eines Effekts auf einem Gutachten
auf der Grundlage friherer Erfahrungen aus anderen Projek-

GroB3 ten. Die folgenden Faktoren werden beriicksichtigt:

> Der Umfang, in dem potenziell betroffene Habitate und
Organismen nicht von der menschlichen Aktivitat betrof-
fen sind

> Die Anzahl/Bereiche eines umweltbezogenen Merkmals,
das potenziell betroffen sein wird.

> Die Einzigartigkeit/Seltenheit potenziell betroffener Orga-
nismen und Habitate

> Der Erhaltungsstatus von Habitaten oder Organismen
(Natura-2000-Gebiete, Anhang IV Spezies etc.).

> Die Empfindlichkeit des Habitats/Organismus

> Die Widerstandsfahigkeit der Organismen/Habitate gegen
Auswirkungen und die Bewertung der Fahigkeit zur An-
passung an die Auswirkung ohne Beeintrachtigung des
Erhaltungsstatus, der Einzigartigkeit oder der Seltenheit

> Das Ersetzungspotenzial, d. h. eine Beurteilung, in wel-
chem Umfang der Verlust von Habitaten oder Populatio-
nen von Organismen durch andere ersetzt werden kann.
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Tabelle 4-2 Kriterien fir die Beurteilung des Schweregrads potenzieller Auswirkungen des Projekts.

Bewertung des Schwere- | Beziehung zu den Kriterien der Art, des Umfangs, der

grads Dauer und der GroBenordnung, die die Auswirkung be-
schreiben.
Positive Auswirkung Das beurteilte 6kologische oder soziodkonomische Merk-

mal oder der Aspekt wird im Vergleich zu den bestehen-
den Bedingungen verbessert

Keine Auswirkung Das beurteilte 0kologische sozio6konomische Merkmal
oder der Aspekt ist nicht betroffen

Unwesentliche Auswirkung Kleine GréBenordnung mit lokalem Umfang und von kurz-
fristiger Dauer.

Geringfligige Auswirkung 1) Kleine GroBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer, langfristiger Dauer und nationalem oder internati-
onalem Umfang) oder

2) Mittlere GroBenordnung mit lokalem Umfang und von
kurzfristiger Dauer.

Moderate Auswirkung 1) Kleine GroéBenordnung mit nationalem oder internatio-
nalem Umfang und von langfristiger Dauer oder

2) Mittlere GréBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer und nationalem Umfang und langfristiger Dauer)

3) GroBe GroBenordnung mit lokalem Umfang und von
kurzfristiger Dauer

Wesentliche Auswirkung 1) Mittlere GréBenordnung mit nationalem oder internati-
onalem Umfang und von langfristiger Dauer

2) GroBe GréBenordnung mit jeder Kombination anderer
Kriterien (auBer bei lokalem Umfang und kurzfristiger
Dauer)
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4.1.2 Beurteilung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Auswirkung auftreten wird

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Auswirkung wird anhand der in Tabelle 4-3 angegebenen Krite-
rien beurteilt.

Tabelle 4-3 Kriterien fur die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Auswirkung.

Wahrscheinlichkeitskriterium Grad der Moglichkeit des Auftretens einer
Auswirkung

Sehr gering Die Mdglichkeit des Auftretens ist sehr ge-
ring - entweder aufgrund der Projektgestal-
tung oder der Art des Projekts oder der Ei-
genschaften des Projektgebiets

Gering Die Moglichkeit des Auftretens ist gering -
entweder aufgrund der Projektgestaltung
oder der Art des Projekts oder der Eigen-
schaften des Projektgebiets

Wahrscheinlich Es besteht die Mdoglichkeit des Auftretens
einer Auswirkung

Sehr wahrscheinlich Das Auftreten einer Auswirkung ist nahezu
sicher

Sicher Es besteht Sicherheit, dass die Auswirkung
auftritt

4.1.3 Risikobeurteilung

Das umweltbezogene Risiko verschiedener betrieblicher Ablaufe und Zwischenfalle wird durch Kombination
der Signifikanz (Schweregrad) und der Wahrscheinlichkeit einer Auswirkung entsprechend der nachfolgenden
zusammengefassten Risikomatrix (Tabelle 4-4) beurteilt.
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Tabelle 4-4 Qualitative Risikobeurteilungsmatrix.

Signifikanz/Schweregrad der Auswirkung

Unwesentliche Aus-
wirkung

Wahrscheinlichkeit

Sicher

Sehr wahrscheinlich

Wahrscheinlich

Geringfligige Auswir-
kung

Geringes Risiko

Geringes Risiko

Moderate Auswir-
kung

Geringes Risiko

Niedrig

Sehr gering

Geringes Risiko

Wesentliche Auswir-

kung

Geringes Risiko

Geringes Risiko
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5 Analyse potenzieller grenziberschreitender Auswirkungen

Eine Analyse der potenziellen grenziiberschreitenden Auswirkungen wurde auf der Grundlage der in Ab-
schnitt 4.1 beschriebenen Methodologie und der ausfiihrlichen Beurteilungen in dem EIA-Bericht durchge-
fuhrt.

Der Espoo-Bericht prasentiert basierend auf den Ergebnissen der ausfiihrlichen Beurteilung eine Analyse
derselben Auswirkungen im Verhaltnis zu ihren potenziellen grenziberschreitenden Einflissen. Aufgrund
des niedrigen Bereichs der meisten Projektauswirkungen kdnnen signifikante grenziiberschreitende Auswir-
kungen in vielen Fallen mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Dementsprechend werden diese Auswirkun-
gen in diesem Kapitel nicht weiter behandelt und das Kapitel konzentriert sich auf die Auswirkungen, fir die
ein signifikanter grenziberschreitender Einfluss in der ersten Runde nicht ausgeschlossen werden kann.

Eine Ubersicht der potenziellen grenziiberschreitenden Auswirkungen wurde erstellt - siehe Tabelle 5-1 unten.

Tabelle 5-1 Analyse potenzieller grenzuberschreitender Auswirkungen

Umweltauswirkungen von Aktivitaten wahrend der Bauphase

Anwesenheit des BohrgerUsts > Auswirkungen aufdie | >  Nur lokale Auswirkung.
Fischerei und Schiff-
fahrt aufgrund von
Ausschlusszonen um
die Bohrgeruste

Einleitung von Bohrspéanen, Bohr- |, physische Bedeckung | >  Lokale Auswirkungen nur in

schlamm (WBM)-Komponenten und des Meeresbodens, kurzer Entfernung zur Platt-
Zementierungschemikalien (nur die hauptsachlich die form.
Einleitung grtiner und gelber Chemi- Meeresfauna betrifft

kalien) und aufbereitetem Abwasser

> Wasserverschmutzung | » Nur lokale Auswirkung. Meh-

durch geldste Spane, rere Feldstudien haben tber-
Feststoffe und einstimmend gezeigt, dass
Bohrchemikalien und feste Bohrabfélle verdinnt
Auswirkung auf pelagi- werden und sich in einem
sche Organismen Umkreis von 30 Metern um

das Gerust absetzen.
> Verunreinigung von

Sediment durch > Nur lokale Auswirkung in der
Bohrchemikalien mit N&he der Bohrstandorte
Auswirkung auf die
Meeresfauna

> Einleitung von aufbe- > Vernachlassigbare lokale
reitetem Abwasser Auswirkung

Fertigstellung von Bohrschachten |, Dje Einleitung von Ab- | > Lokale oder keine Auswir-
schlussflissigkeiten kung.

und -chemikalien kann
sich auf die
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Wasserqualitat und die
Meeresfauna auswir-
ken. Es werden jedoch
nur grine Chemikalien
eingeleitet.

Larm durch die Standortanalyse,
Bohrarbeiten und Rammen der
Bohrfiihrungsrohre

Auswirkung auf Mee-
ressauger und Fische

Auswirkungen durch die
Standortanalyse und das
Rammen nur in déanischen
Gewassern (im Umkreis von
20 km um den Standort). Der
Standort liegt mehr als 20 km
von der britischen, norwegi-
schen und deutschen Grenze
entfernt und hat daher ver-
nachlassigbare lokale Aus-
wirkungen. Weichanlaufver-
fahren werden angewendet.

Larm durch die Standortana-
lyse und die Bohrarbeiten tritt
nur lokal auf.

Unbeabsichtigtes Auslaufen und
Ausbruch

Kann hauptséachlich
Vogel, Meeressauger,
Fische und Kusten-
Okosysteme, die Fi-
scherei, Aquakulturen
und den Tourismus
betreffen. Bohr-
lochausbriiche sind
extrem seltene Ereig-
nisse

Wirtschaftliche Einbu-
RBen fir die Fischerei-,
Aquakultur- und Tou-
rismusindustrie durch
Veroélung

>

Potenzielle grenziiberschrei-
tende Auswirkungen koénnen
auftreten

Potenzielle grenziiberschrei-
tende Auswirkungen kénnen
auftreten

Umweltauswirkungen von Aktivitaten wahrend der Bauphase und Auf3erbetriebnahmephase

Unbeabsichtigtes Auslaufen

Bohrlochausbruch

Extrem seltene Ereig-
nisse. Erfahrungen
aus friiheren Bohr-
lochausbrichen und
Ollecks in das Meer
haben gezeigt, dass
hauptsachlich Vgel,

>

Potenzielle grenziiberschrei-
tende Auswirkungen kénnen
auftreten
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Aktivitat

Potenzielle Auswirkung

Grenziberschreitende Bewer-
tung

Meeressauger, Fische
und Kiisten-Okosys-
teme sowie die Fische-
rei-, Aquakultur- und
Tourismusindustrie be-
troffen sein kénnen.

> Wirtschaftliche Einbu-
Ren fur die Fischerei-,
Aquakultur- und Tou-
rismusindustrie durch
Verdlung

> Dies kann hauptsach-
lich Fische, Plankton,
Fischeier und Larven
betreffen.

> Potenzielle grenziiberschrei-
tende Auswirkungen kdnnen
auftreten

> Potenzielle grenziberschrei-
tende Auswirkungen kénnen
auftreten
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6 Umweltbeurteilung des unbeabsichtigten Auslaufens von Ol und Chemika-
lien

Die Auswirkungen der folgenden Arten von unbeabsichtigtem Auslaufen wurden in diesem Kapitel beurteilt:

e Auslaufen von Ol und Gasemissionen wahrend eines unbeabsichtigten Bohrlochausbruchs. Dies kann
wahrend der Bau-, Betriebs- und Aul3erbetriebnahme Phase auftreten.

e Unbeabsichtigtes Auslaufen von Chemikalien aus dem Bohrgeriist wahrend des Baus der Bohrungen.

e Unbeabsichtigtes Auslaufen von Chemikalien aus der Tréagerplattform wahrend der Bauphase.

Bohrlochausbriiche, die zu einer Einleitung und Dispersion von Ol fiihren, sind extrem seltene Ereignisse.
Jedoch kdnnen die Umweltauswirkungen im Fall eines Bohrlochausbruchs schwerwiegend sein. Erfahrungen
aus frilheren Bohrlochausbriichen und Ollecks in das Meer haben gezeigt, dass hauptsachlich Vogel, Mee-
ressauger, Fische und Kiisten-Okosysteme durch groRe auslaufende Olmengen betroffen sein kdnnen.

6.1 Umweltauswirkungen einer Olfreisetzung wahrend eines Bohrlochausbruchs

Das Worst-Case-Szenario im Hinblick auf ein unbeabsichtigtes Auslaufen von Ol ist ein unkontrollierter Bohr-
lochausbruch wahrend des Bohrens einer Bohrung oder wahrend der normalen Produktion.

Ein Bohrlochausbruch ist eine unkontrollierte Freisetzung von Rohdél und/oder Erdgas aus einem Bohrloch
nach einem Versagen der Druckmindersysteme. Ein Bohrlochausbruch wahrend des Bohrens kann verschie-
dene Ursachen haben. Hierzu zahlt der Verlust der Kontrolle Uber die Bohrung aufgrund der Gestaltung, der
Ausrustung und/oder von menschlichem Versagen. Der Verlust der Kontrolle tiber die Bohrung zahlt zu den
Hauptnotfallen, bei denen die Wahrscheinlichkeit des Auftretens gering, aber das Risiko einer erheblichen
unkontrollierten Freisetzung von Gas oder Ol in die Meeresumgebung mit weitreichenden Auswirkungen hoch
ist.

6.1.1 Risiko eines Bohrlochausbruchs

Ein Bohrlochausbruch ist ein extrem seltenes Ereignis und umfangreiche Praventiv-/Kontrollmal3nahmen wer-
den implementiert, um die Wahrscheinlichkeit solcher Ereignisse zu reduzieren. Es wurde geschatzt, dass das
Risiko (die Haufigkeit) des Auftretens eines Bohrlochausbruchs auf Solsort 9,7 x 10 pro Jahr betragt (IOGP
— Risk Assessment Data Directory — Report No. 434-2, March 2010).

Ein Bohrlochausbruch besteht, bis das Bohrloch wieder unter Kontrolle ist. Dieser Zustand kann wenige Stun-
den dauern, wenn die Kontrolle mit den vorhandenen Sicherheitssystemen wiederhergestellt werden kann,
oder mehrere Monate, wenn eine zusatzliche Bohrung gebohrt werden muss, um die Kontrolle Giber den ur-
spriinglichen Bohrschacht zuriickzugewinnen. Die Vergangenheit hat gezeigt, dass die Kontrolle tUber die
meisten Bohrschéchte innerhalb eines Tages oder weniger Tage wiederhergestellt werden kann.

6.1.2  Verhalten und Auswirkung von Ol

Wahrend eines Bohrlochausbruchs wird das Ol mit der Strdmung verbreitet und unterliegt gleichzeitig einer
Vielzahl von Prozessen einschlieBlich Verdunstung, Dispersion, Emulsionsbildung, Auflésung, Oxidation, Se-
dimentation und biologischem Abbau. Olkomponenten und ihr Abbauprodukt kénnen Meeres- und Kiistenha-
bitate und -spezies betreffen. Die schwerwiegendsten Auswirkungen auslaufenden Ols werden im Allgemei-
nen auftreten, wenn der Olteppich Meeresvogelkolonien oder Kiistengewasser oder Kiistenlinien erreicht. Fur
eine ausfiihrlichere Beschreibung des Verhaltens und der Auswirkung von auslaufendem Ol wird auf Anhang A
verwiesen.
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6.1.3 Methodologie

Die Auswirkung des wahrend eines Bohrlochausbruchs freigesetzten Ols wurde anhand einer Simulation des
Olaustritts, bekannter Dosis-Wirkungs-Relationen zwischen Konzentrationen von Olkomponenten und Aus-
wirkungen auf Meeresorganismen und der bei friiheren Olaustritten beobachteten Auswirkungen beurteilt.

Simulation des Olaustritts

Oil Spill Response Limited UK flihrte eine Simulation des Auslaufens auf Solsort anhand des von SINTEF
Norway entwickelten statistischen Oldriftmodells OSCAR durch. OSCAR ist ein 3D-Simulationstool zur Vor-
hersage der Bewegung und des Verhaltens von Ol auf der Meeresoberflache und durch die gesamte Wasser-
séaule. Einzelheiten zur Simulation sind in Simulation des Olausstritts von Solsort-Erschlielungsprojekts
DONG Energy (DONG 2015) enthalten.

Vier Bohrlochausbruchszenarien wurden simuliert:

e Szenario 1. Freisetzung auf den Meeresboden mit einer Freisetzungsrate von 4.432 m3/Tag im Som-
mer (April-September)

e Szenario 2. Freisetzung auf den Meeresboden mit einer Freisetzungsrate von 4.432 m3/Tag im Winter
(Oktober-Marz)

e Szenario 3. Freisetzung auf der Oberflache mit einer Freisetzungsrate von 4.368 m3/Tag im Sommer
(April-September)

e Szenario 4. Freisetzung auf der Oberflache mit einer Freisetzungsrate von 4.368 m3/Tag im Winter
(Oktober-Marz)

Der Aufbau der vier Szenarien ist in Tabelle 6-1 zusammengefasst.

Tabelle 6-1 Simulation des Olaustritts. Zusammenfassung des Aufbaus der Szenarien fiir den Olaustritt

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4
Freigesetztes gesamtes Ol- | 332.400 m3 332.400 m?3 327.600 m?3 327.600 m?
volumen
Freisetzungsrate 4.432 m3/Tag 4.432 m’/Tag 4.368 m3/Tag 4.368 m3/Tag
Dauer der Freisetzung? 75 Tage 75 Tage 75 Tage 75 Tage
Tiefe der Freisetzung 62,4 m 62,4 m Om Om
Jahreszeit Sommer Winter Sommer Winter
(April-September) | (Marz-Oktober) (April-September) | (Marz-Oktober)
Gesamte Simulationsdauer | 82 Tage 82 Tage 82 Tage 82 Tage

1) Die Dauer der Freisetzung von 75 Tagen wurde gewahlt, weil diese dem Zeitaufwand fur das Bohren einer Entlastungsbohrung ent-

spricht.

Die Simulation entspricht den Worst-Case-Szenarien ohne ungeminderte Austritte und einer Freisetzungs-
dauer von 75 Tagen. Die Freisetzungsdauer ist eine konservative Schatzung des Zeitaufwands fir das Bohren
einer neuen Entlastungsbohrung. Effiziente Notfallmalinahmen werden die Ausbreitung des Auslaufens und
somit den Umfang und die Gré3enordnung des Umweltschadens erheblich reduzieren.
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Der NotfallmaRnahmenplan gegen auslaufendes Ol fur Stid Arne wird mit Bohraktivitaten und Uberholungsar-
beiten entsprechend aktualisiert, um sicherzustellen, dass die Vorkehrungen fiir auslaufendes Ol angemessen
sind.

Umweltbeurteilung

Die Beurteilung der Umweltauswirkungen eines versehentlichen Bohrlochausbruchs basiert auf einer Matrix
unter Verwendung aller vier Szenarien, die ein Worst-Case-Szenario représentieren, in dem keine Eindam-
mungsmalnahmen gegen auslaufendes Ol getroffen werden. Die Simulationen wurden anhand stochasti-
scher und deterministischer Modellierung durchgefihrt.

Die stochastische Modellierung ist durch eine gewisse inhéarente Zufalligkeit gekennzeichnet, wéhrend das
deterministische Modell vollstandig durch die Parameterwerte und die Ausgangsbedingungen beschrénkt wird.

Bei Anwendung eines stochastischen Modells kann der Bohrlochausbruch statistisch analysiert werden. Die
Vorhersage reprasentiert jedoch die Bruttoflache, die von einem Auslaufen betroffen sein kann, da sie den
Auswirkungsbereich mehrerer einzelner Auslaufereignisse kombiniert und somit keinen realen Bohrlochaus-
bruch darstellt.

Im Gegensatz hierzu simuliert das deterministische Modell ein einzelnes Auslaufen zu einem gewahlten Da-
tum unter den zu diesem Zeitpunkt herrschenden Witterungsbedingungen. Es sagt daher den tatsachlichen
Verlauf eines einzelnen Auslaufereignisses voraus, beriicksichtigt aber nicht die statistische Unsicherheit der
Tatsache, dass der Verlauf des Auslaufens je nach Witterungsbedingungen unterschiedlich ist.

Effiziente Eindammungsmalnahmen werden die Ausbreitung von auslaufendem Ol erheblich reduzieren
und daher sind der Umfang und die GréRenordnung des Umweltschadens sehr wahrscheinlich geringer, als
die Modellergebnisse tatsachlich anzeigen.

Tabelle 6-2 enthalt eine Liste der in der Auswirkungsbeurteilung verwendeten Schwellenwerte. Einzelheiten
zum Verhalten und der Auswirkung des auslaufenden Ols sind in Anhang A beschrieben.

Tabelle 6-2 Meeresoberflache, Wassersaule und Kistenschwellenwerte fiir die Bewertung der Auswirkung

Dem Ol ausgesetzte Spe- | Schwellen- Begrindung

zies/Habitate wert

Meeresvogel, Emulsion auf 1pum Der Schwellenwert von 1 pym gilt als unterhalb der
der Wasseroberflache Werte liegend, die Meeresvégeln durch den Kontakt

mit Ol Schaden zufiigen wiirden. Eine Exposition
oberhalb dieses Schwellenwerts wird zu Auswirkun-
gen wie der Ubertragung des Ols auf Eier und somit
einem reduzierten Schlipferfolg flhren (French-
McCay 2009).

10 um Es wurde festgestellt, dass der Schwellenwert von
10 um fiir Ol auf der Wasseroberfldche zu einer Mor-
talitatsrate von 100 % fur betroffene Meeresvdgel
und andere Wildtiere in Verbindung mit der Wasser-
oberflache flhrt (French-McCay 2009).

Meeresvogel an der Kiiste ,Leichte Eine leichte Verdlung der Kiste kann flir Meeresvo-
Verdlung® gel tédlich sein.

oder mehr an
der Kiste
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Spe- | Schwellen-

Dem Ol ausgesetzte
zies/Habitate

wert

Begriindung

Meeressduger (mit Fell),
Olemulsion auf der Wasser-
oberflache

Meeressduger (mit Fell),
Olemulsion an der Kiiste

Meeressduger (Waltiere),
Olemulsion auf der Wasser-
oberflache

Fische, THC in der Wasser-
saule

Meeresbodenhabitat

Kiistenhabitate

10 pm

,Leichte
Verdlung"
oder mehr an
der Kiiste

100 ym

25 ppb

70,5 ppb

500 ppb

25 ppb

,Leichte
Verdlung"
oder mehr an
der Kiste

Es wurde festgestellt, dass der Schwellenwert von
10 um fir Ol auf der Wasseroberflache eine tédliche
Wirkung auf Meeressauger mit Fell wie etwa See-
hunde hat (French-McCay 2009).

Eine leichte Verdlung der Kiste kann eine tddliche
Wirkung auf Meeressauger mit Fell wie etwa See-
hunde haben, wenn sie sich an den Strand begeben
oder dort liegen.

Waltiere reagieren weniger empfindlich auf Ol als
Seehunde, da es nicht an ihrer Haut anhaftet. Wal-
tiere kénnen Ol und Oldampf einatmen, wenn sie an
die Oberflache auftauchen, um zu atmen, was zu in-
neren Verletzungen fihren kann (French-McCay
2009).

GemaB den Richtlinien der Norwegian Oil Industry
Association werden die Auswirkungen einer akuten
Olverschmutzung auf Fischeier und Larven bei THC-
Konzentrationen >25 ppb festgestellt.

GemaB OSPAR 2014/5 haben Konzentrationen von
>70,5 ppb potenziell chronische Auswirkungen auf
Jungfische und Larven, die in den Olwolken einge-
schlossen sein kdnnen.

Der Schwellenwert von 500 ppb gilt als konservati-
ver hoher Expositionswert im Hinblick auf potenzi-
elle toxische Wirkungen, die zu einer Mortalitatsrate
von 50 % aller Meerestiere im Fall der Exposition
gegeniiber einer akuten Olverschmutzung fihrt.

Als Meeresbodenhabitate werden geschiitzte Riffe
und Regionen mit geschiutzten Kaltwasserkorallen
und Bereiche mit hoher 6kologischer Produktion an-
gesehen. Dieser Schwellenwert wird angewendet,
um festzustellen, ab wann die empfindlichsten Mee-
restiere (Fischeier und Larven) von einer akuten OI-
verschmutzung betroffen sind. Auf der Grundlage
der Richtlinien der Norwegian Oil Industry Associa-
tion.

Der Environmental Sensitivity Index (ESI) wird ver-
wendet, um die Empfindlichkeit der verschiedenen
Kiistenarten gegeniiber akuter Olverschmutzung zu
beurteilen.
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6.1.4  Simulierte Dispersion von Ol wahrend eines Bohrlochausbruchs ohne Einsatz
Ausbreitung von Ol

Abbildung 6-1 zeigt die simulierte Wahrscheinlichkeit, dass die Meeresoberflaiche in Gitterzellen von
10 x 10 km von mehr als 1 Tonne im Sommer (April-September) und Winter (Oktober-Méarz) im Solsort-Feld
freigesetztem Ol getroffen werden konnte.

Verschiedene individuelle Zugbahnen wurden analysiert, um die stochastischen Ergebnisse fiir jedes Szenario
zu bestimmen. Jede Zugbahn begann zu einem anderen Startdatum, sodass jedes Auslaufen von Ol mit einer
Reihe unterschiedlicher Wind- und Strémungsbedingungen simuliert wurde. Abbildung 6-1 zeigt daher die
kombinierten Wahrscheinlichkeiten der 142 Zugbahnen (Sommer) und 119 Zugbahnen (Winter). Dies bedeu-
tet, dass die Simulation nicht das Ergebnis eines einzigen Auslaufens von Ol, sondern die kombinierten Wahr-
scheinlichkeiten fiir eine dem Ol auszusetzende Zelle in dem Modell zeigt.

Es zeigt sich, dass das wahrend eines Bohrlochausbruchs freigesetzte Ol mit der vorherrschenden Strémung
hauptsachlich nach Nordosten transportiert wird, aber auch in Richtung der deutschen, niederlandischen und
britischen Gewasser transportiert werden kann.
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Abbildung 6-1 Ergebnis einer Ollecksimulation einer ungeminderten Oberflachenfreisetzung von Ol im un-
gunstigsten Fall wahrend eines Bohrlochausbruchs im Solsort-Feld im Sommer (April-September) (links) und
Winter (Oktober-Marz) (rechts). Kombinierte Wahrscheinlichkeit von 142 Zugbahnen, dass die Meeresober-
flache in Gitterzellen von 10 x 19 km von einer Olfreisetzung der Bohrung des westlichen Abschnitts von Sols-
ort betroffen sein kénnte (aus DONG Energy 2015).
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Abbildung 6-1 zeigt die saisonale Auflésung der Ankunftszeiten (seit Beginn der Freisetzung) innerhalb des
Einflussbereichs zu Gitterzellen von 10 x 10 km (Driftzeit). Es ist zu erkennen, dass es etwa 2 Wochen dauert,
bis das Ol die Kiiste erreicht. Auch wenn statistisch alle Kiisten im Fall eines Bohrlochausbruchs nach Abbil-
dung 6-1 von Ol betroffen sein kénnen, zeigt Abbildung 6-3, dass die Menge des Ols, das auf die Kiiste trifft,
eine Dicke von weniger als 5 um hat.
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Abbildung 6-2 Ergebnis einer stochastischen Ollecksimulation einer ungeminderten Oberflachenfreisetzung
von Ol im ungiinstigsten Fall wahrend eines Bohrlochausbruchs im Solsort-Feld im Sommer (April-September)
(links) und Winter (Oktober-Marz) (rechts). Die Abbildungen zeigen die jahreszeitliche Auflésung der Ankunfts-
zeiten (seit Beginn der Freisetzung) innerhalb des Einflussbereichs in Gitterzellen von 10 x 10 km. (DONG

Energy 2015)
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Abbildung 6-3 Jahreszeitliche Auflésung der Dicke von Oberflachendl innerhalb des Einflussbereichs auf Git-
terzellen von 10 x 10 km. Ergebnis einer Ollecksimulation einer ungeminderten Oberflachenfreisetzung von Ol
im unguinstigsten Fall wahrend eines Bohrlochausbruchs im Solsort-Feld im Sommer (April-September) (links)
und Winter (Oktober-Marz) (rechts). (aus DONG Energy 2015). Die in Pink markierte als Film bezeichnete
Dicke betragt 0,04-0,3 und nicht wie in der Abbildung angegeben. Der gelb markierte regenbogenfarbene Film
hat eine Dicke von 0,3-5.

Eine Zugbahn fiir den ungiinstigsten Fall, die dazu fiihrt, dass das meiste Ol an die Kiiste gespiilt wird,

wurde ausgewahlt und Abbildung 6-4 zeigt das Ergebnis der Simulation.
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Abbildung 6-4 Ergebnis der Simulation des Auslaufens von Ol fiir den ungiinstigsten Fall mit ungeminderter
Freisetzung an der Oberflache und auf dem Meeresboden.

Tabelle 6-3 zeigt die erwartete Dicke der Oberflachendlschicht entsprechend der Olmasse in Ubereinstim-

mung mit dem Bonn-Ubereinkommen (2016). Das Bonn-Ubereinkommen unterscheidet funf Stufen des Auf-
tretens von Ol.

Vogel gelten grundsétzlich als von dem Oberflachendl betroffen, wenn die Emulsionsdicke mehr als 1 pm
betragt, wahrend Seehunde und Wale (einschlieRlich Schweinswale) Oberflachendl besser vertragen. Letztere

sind betroffen, wenn die Emulsionsdicke mehr als 10 pm und 100 pm fir Seehunde bzw. Wale betragt
(French-McCay 2009).
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Tabelle 6-3  Stufen des Olauftretens unterschieden nach dem Bonn-Ubereinkommen (2016). Die vor 2016
verwendeten Beschreibungen wurden zum Vergleich hinzugefigt.

Code Beschreibung -- Schichtdicke (um) Tonnen pro
Auftreten 100 km?

1 Silber/grau 0,04-0,30 4-300

2 Regenbogen 0,30-5,0 300-5000

3 Metallisch 5,0-50 5000-50,000

4 Unterbrochene tat- 50-200 50.000-200,000
sachliche Olfarbe

5 Durchgehende tat- > 200 > 200,000
sachliche Olfarbe

Die Simulation ergab ein @hnliches Bild fiir die Freisetzung von Ol auf dem Meeresboden. Es sollte jedoch
beachtet werden, dass sich das vom Meeresboden freigesetzte Ol anders verhalten kann als das an der Ober-
flache auslaufende Ol. Auch wenn an der Oberflache auslaufendes Ol die Wasserséule durch natiirliche Dis-
persion aufgrund der Windenergie erreichen kann, wird der GrolR3teil ublicherweise auf der Wasseroberflache
verbleiben und Witterungsprozessen wie Verdampfung und Ausbreitung unterliegen. GroRRe Unterwasser-
Olwolken konnen verursacht werden, wenn Ol vom Meeresboden aufgrund von Auftrieb in der Wasserséaule
freigesetzt wird. In einigen Fallen wird Ol in einem bestimmten Dichtegradienten eingeschlossen und erreicht
die Oberflache nicht.

Die Simulation zeigt, dass die maximale gesamte Olkonzentration in der Wassersaule <150 ppb und die ma-
ximale geldste Olkonzentration <10 ppb (fir die Freisetzung vom Meeresboden) betragt. Zum Vergleich:
25 ppb ist der Schwellenwert, ab dem die empfindlichsten Meerestiere betroffen sind. Dieser Wert basiert auf
den Richtlinien der Norwegian Oil Industry Association fiir die Auswirkung akuter Olverschmutzung auf Fisch-
eier und Larven. 500 ppb ist der Schwellenwert, ab dem mehr als 50 % der Meerestiere laut einer von BP
durchgefiihrten Literaturpriifung von akuter Toxizitat betroffen sind.

Im folgenden Abschnitt werden die Modellergebnisse in Bezug auf potenzielle Auswirkungen auf Meeresviégel,
Meeressauger, Fischeier und -larven, Kiisten und Natura-2000-Standorte beurteilt.

6.1.5 Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs freigesetztem Ol auf Meeresvégel

Es ist ausreichend dokumentiert, dass Meeresvogel extrem anféllig fir auslaufendes Ol sind und bei einer
Olkatastrophe in Gebieten mit Meeresvogelkolonien oftmals Meeresvogel in groRer Zahl getétet werden. Mee-
resvogel sind besonders anféllig, weil sie oft Kontakt zum Oberflachenwasser haben und das Ol den Auftrieb
und die isolierende Eigenschaft des Gefieders zunichtemacht. Mit Ol bedeckte Meeresvigel sterben norma-
lerweise an Unterkiihlung oder Hunger oder ertrinken. Selbst sehr kleine Olflecke kénnen insbesondere im
Winter tddlich sein. Dies gefahrdet hauptséachlich Meeresvdgel, die sich Uber einen langeren Zeitraum auf der
Meeresoberflache aufhalten, kann aber auch alle anderen Arten von Meeresvdgeln betreffen (Trosi et al 2016).
Der Schwellenwert, ab dem die Emulsionsdicke als schadlich fir Vogel gilt, betragt 1 um (French-McCay 2009)
(etwa 100 t auf 100 km?, Tabelle 6-3). Eine Exposition oberhalb dieses Schwellenwerts wird zu Auswirkungen
wie der Ubertragung des Ols auf Eier und somit einem reduzierten Schliipferfolg fihren. Eine Emulsionsdicke
von mehr als 10 um wird zum unmittelbaren Tod fihren.

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs im westlichen Abschnitt von Solsort wird das Ol hochst-
wahrscheinlich mit den vorherrschenden Stromungen nach Nordosten transportiert und passiert international
bedeutende Vogelschutzgebiete im norddstlichen Teil der Nordsee. Die Wahrscheinlichkeit, dass dieser Be-
reich im Fall eines Bohrlochausbruchs (75-> 95 %) betroffen ist, ist hoch. Die Driftzeit zu diesen Gebieten
betragt 1-7 Tage (DONG Energy 2015).
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Das Gebiet ist wichtig fir Méwen und Alke (d. h. hauptsachlich Krabbentaucher, aber auch Trottellummen und
Tordalke (Skov et al. 1995, Skov et al. 2007). Alke sind extrem anfallig fir Ollecks, da sie die meiste Zeit auf
der Meeresoberflache verbringen. Die Vdgel sind besonders in der Winterzeit anfallig, wenn die meisten Spe-
zies Schwarme bilden. Es wird geschétzt, dass sich etwa 1 Million Vdgel im Winter in der Nordsee sammeln
(Skov et al. 2007). Der nérdliche Teil der danischen ausschlie3lichen Wirtschaftszone in der Nordsee gilt als
wichtiges Zwischen-Schutzgebiet fir Meeresvégel (Skov et al. 2007). Dementsprechend besteht ein hohes
Risiko der Verélung und des Sterbens von Vogeln in diesem Gebiet im unwahrscheinlichen Fall eines Bohr-
lochausbruchs. Andererseits werden die wichtigen Vogelgebiete im Wattenmeer und an seiner unmittelbaren
Grenze nicht betroffen.

6.1.6  Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs freigesetztem Ol auf Meeressauger

Die Simulation zeigt, dass Ol aus einem Bohrlochausbruch Bereiche treffen kann, in denen sich maoglicher-
weise Schweinswale, Kegelrobben oder Seehunde aufhalten. Schweinswale und Seehunde sind im Allgemei-
nen weniger anféllig fir ausgelaufenes Ol als Vogel (d. h. der geschéatzte Schwellenwert betragt 10 um fiir
Seehunde und 100 pm fiir Waltiere, French-McCay 2009) (10 pum entspricht etwa 10 t Ol pro 100 km? (Tabelle
6-3). Da ihre Warmeisolierung durch Walspeck sichergestellt wird, ist die Bedeckung mit Ol fur einen
Schweinswal oder Seehund nicht so toédlich wie fiir einen Vogel.

Schweinswal

Es ist vergleichsweise wenig tiber die Auswirkung von Ol auf Wale (Wale, Delfine und Schweinswale) bekannt,
doch basierend auf den wenigen Berichten (iber die Mortalitit von Walen in Verbindung mit auslaufendem Ol
wird angenommen, dass auslaufendes Ol nur eine kleine Anzahl an Walen betrifft. Mehrere Autoren vermuten,
dass die groRte Bedrohung durch das Einatmen verdunsteter fliichtiger toxische Stoffe aus dem Olteppich auf
der Meeresoberflache entsteht, wenn die Tiere in der Mitte eines Olteppichs zum Atmen an die Oberflache
auftauchen. Das Risiko ist in der Nahe des frisch ausgelaufenen Ols am groRten, weil fliichtige giftige Dampfe
relativ schnell verdunsten und dispergieren. Wenn konzentrierte Dampfe eingeatmet werden, kénnen sich
Schleimhautmembranen entziinden, Lungen verstopft werden und eine Lungenentziindung entstehen. Einge-
atmete Oldampfe kénnen sich im Blut und Gewebe ansammeln und zu méglichen Leberschaden oder neuro-
logischen Erkrankungen fiihren. Da Schweinswale Walspeck zur Wéarmeisolierung nutzen, scheint ihre ther-
moregulatorische Fahigkeit durch den Kontakt mit Ol nicht ernsthaft beeintrachtigt zu werden (Helm et al.
2015).

Schweinswale in der zentralen Nordsee kdnnen im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs im Sols-
ort-Feld betroffen sein. Da der Olteppich wéhrend eines Bohrlochausbruchs jedoch in einem relativ schmalen
Band in Stromungsrichtung transportiert wird und die Populationsdichte der Schweinswale relativ gering ist
(0,01-8 Tiere/km?), ist wahrscheinlich nur ein winziger Teil der Schweinswalpopulation in der Nordsee betrof-
fen. Es ist daher nicht wahrscheinlich, dass eine potenzielle Olverschmutzung durch einen Bohrlochausbruch
die PopulationsgréRe der Schweinswale in der Nordsee wesentlich beeinflussen wird.

Seehunde

Seehunde kénnen auf verschiedene Weise durch direkten Kontakt mit Ol betroffen sein. Ol kann ihre Korper-
oberflache ganz oder teilweise bedecken und sie kénnen giftige Dampfe aus Kohlenwasserstoffen einatmen
und so Lungenschaden erleiden. Dariiber hinaus kénnen sie Ol direkt oder durch 6lverschmutzte Beute ver-
schlucken. Da Seehunde Walspeck zur Isolierung nutzen, scheint ihre thermoregulatorische Fahigkeit durch
den Kontakt mit Ol nicht ernsthaft beeintrachtigt zu werden. Beobachtungen deuten jedoch darauf hin, dass
einzelne Tiere so stark mit Ol bedeckt waren, dass sie nicht schwimmen konnten und demzufolge ertrunken
sind. Darliber hinaus deuten Beobachtungen ebenfalls darauf hin, dass die Augen, die Mundhéhle, die Ober-
flachen der Atemwege und urogenitale Oberflachen besonders empfindlich auf den Kontakt mit Ol reagieren
(Helm et al. 2015).
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Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Seehunde in der zentralen Nordsee betroffen sein kdnnen. Da
der Olteppich wahrend eines Bohrlochausbruchs jedoch in einem relativ schmalen Band in Richtung der Stro-
mung transportiert wird und Seehunde in der zentralen Nordsee relativ selten sind, ist wahrscheinlich nur ein
winziger Teil der Seehunde betroffen. Es ist daher nicht wahrscheinlich, dass eine potenzielle Olverschmut-
zung durch einen Bohrlochausbruch die Populationsgréf3e der Seehunde wesentlich beeinflussen wird.

6.1.7  Auswirkungen auf Fischeier und Larven durch die Freisetzung von Ol wahrend eines Bohr-
lochausbruchs

Eier und Larven gelten als die empfindlichsten Lebensphasen im Hinblick auf akute Auswirkungen von aus-
gelaufenem Ol.

Die Norwegian QOil Industry Association hat 25 ppb als die Konzentration festgelegt, ab der Fischeier und Lar-
ven und andere empfindliche Meereslebensformen von Olkomponenten betroffen sind. Eine von BP selbst
durchgefiihrte Studie der Literatur deutete darauf hin, dass ein Olgehalt von mehr als 500 ppb zu akuter Toxi-
zitat bei mehr als 50 % der Meereslebensformen in dem Gebiet fihren wird (DONG Energy 2015).

Abbildung 6-5 und Abbildung 6-6 zeigen die simulierte Wahrscheinlichkeit, dass die Wassersaule in Gitterzel-
len von 10 x 10 km durch Konzentrationen von =25 ppb (obere Abbildung) und =500 ppb (untere Abbildung)
wahrend einer Oberflachenfreisetzung von Ol im Solsort-Feld im Sommer und Winter betroffen sein kénnte.

Wie zu erkennen ist, besteht in einem Umkreis von 75 km um Solsort eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass
Konzentrationen von mehr als 25 ppb angetroffen werden, die Fischeier und Larven schadigen kénnen. Eier
und/oder Larven von Kabeljau, Makrelen, Schollen, Heringen und Sandaalen, die in diesem Bereich anzutref-
fen sind, kénnen daher von einem Bohrlochausbruch betroffen sein.

Es besteht nur eine geringe Wahrscheinlichkeit (<1-5 %), dass Larven in den wichtigen Aufwuchsgebieten flr
Larven von Kabeljau, Franzosendorsch, norwegischem Dorsch, Schellfisch und Sandaal in der produktiven
hydrographischen Grenze des norddstlichen Teils der Nordsee von einem Bohrlochausbruch betroffen sein
werden.

Die Simulation ergab ein ahnliches Bild fiir die Freisetzung von Ol auf dem Meeresboden (DONG Energy
2015).

Es besteht bis heute kein Nachweis, dass irgendein Auslaufen von Ol in offenen Hochseegewassern die GroRe
der Fischpopulation beeintrachtigt hat, auch wenn Ol fiir Fischeier und Larven sehr toxisch ist. Mehrere Stu-
dien haben nachgewiesen, dass eine massive Vernichtung von Fischeiern und Larven in der Nahe von aus-
laufendem Ol stattfinden kann, ohne dass dies eine erkennbare Auswirkung auf Fischpopulationen hat. Das
Ausbleiben einer Auswirkung auf nachfolgende Populationen nach einer massiven Vernichtung von Eiern und
Larven ist moglicherweise dem Umstand geschuldet, dass die meisten Fischspezies riesige Mengen an Eiern
und Larven produzieren und die meisten Spezies grof3flachige Laichgriinde haben (ITOPF 2019, IPIECA 2000,
Falk-Petersen & Kjgrsvik 1987, Serigstad & Adoff 1985).

Es wird daher angenommen, dass ein Bohrlochausbruch trotz der erhéhten Mortalitét von Fischeiern und Lar-
ven keine Auswirkung auf Fischbestande haben wird.
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Abbildung 6-5 Kontamination der Wassersaule aufgrund von Oberflachenfreisetzung im Sommer (April-Sep-
tember) im Solsort-Feld. Wahrscheinlichkeit, dass Gitterzellen von 10 x 10 km durch Konzentrationen von
225 ppb (obere Abbildung) und =500 ppb (untere Abbildung) betroffen sein kénnten. (aus DONG Energy

2015).
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Abbildung 6-6 Kontamination der Wassersaule aufgrund von Oberflachenfreisetzung im Winter (Oktober-
Méarz) im Solsort-Feld. Wahrscheinlichkeit, dass Gitterzellen von 10 x 10 km durch Konzentrationen von
225 ppb (obere Abbildung) und =500 ppb (untere Abbildung) betroffen sein kénnten. (aus DONG Energy

2015).

6.1.8

Auswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs angelandetem Ol

Kisten sind mehr als jeder andere Kiistenumgebung von den Auswirkungen schwimmenden Ols betroffen.
An Stranden angeschwemmtes Ol verursacht haufig Probleme, da es empfindliche Kiistenhabitate und wich-
tige soziobkonomische Bedingungen beeintrachtigen kann. Dariiber hinaus ist die Reinigung 6lverschmutzter
Strande kostenintensiv. Die Vulnerabilitat von Kiisten gegeniiber auslaufendem Ol variiert erheblich je nach
Art des Habitats und je nachdem, wie leicht sie nach einer Olverschmutzung gereinigt werden kénnen.

Die OSCAR-Modellierung hat gezeigt, dass im Fall eines Bohrlochausbruchs mit Oberflachenfreisetzung im
Sommer Ol an Stranden entlang der Westkiiste von Vendsyssel und Thy und der Westseite von Harbogre
Tange angeschwemmt werden kann. Dariiber hinaus kann Ol an der Siidkiiste Norwegens und einem sehr
kleinen Bereich im nérdlichen Teil der schwedischen Skagerrak-Kiste angeschwemmt werden. Die
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Wahrscheinlichkeit ist jedoch in den meisten Bereichen mit 1-5 % recht gering. In einigen Bereichen betragt
die Wahrscheinlichkeit 5-25 % und in Skagen 25-50 % (Abbildung 6-8). Der Grad der Olverschmutzung wird
entlang der danischen Kiiste leicht bis moderat sein. Die Olverschmutzung an der norwegischen Siidkiiste
und der schwedischen Kuste wird grof3tenteils leicht sein (Abbildung 6-9).

Die danischen Kustenteile, die von angeschwemmtem Ol betroffen sein kénnen, sind allgemeine offene, leicht
abfallende Sandstrande. Diese Art von Stranden ist nicht besonders vulnerabel gegeniiber Ol, da sie 6kologisch
nicht sehr produktiv ist. Dariiber hinaus dringt das Ol nicht direkt in den Sand ein, was die mechanische Beseiti-
gung vereinfacht (IPIECA 1996). Da die Diriftzeit von Solsort zur Kuste 30 bis 60 Tage betréagt (DONG Energy
2015), wird das Ol groRtenteils in Form von Teerklumpen angeschwemmt. Dies ist in Abbildung 6-7 zu erkennen,
die den zeitlichen Ablauf der Aufschliisselung des Ols darstellt. Die fliichtigsten Komponenten sind verdunstet
und die Emulgierung und Dispersion nach etwa einer Woche nahezu abgeschlossen, sodass nur die schwer
abbaubaren Olkomponenten (ibrigbleiben, die durch Einfluss der Wellen Teerklumpen bilden kénnen. Teerklum-
pen lassen sich leichter von Sandstranden entfernen als weniger verwittertes Ol. Im Sommer angeschwemmtes
Ol kann jedoch Badeurlauber am Strand storen.

Evaporation
Dispersion
: Biodegradation
Solution B
Oxidation —
Emulgation ] ]
Sedimentation
Dispersal
Time Day Week Month Year

Abbildung 6-7 Ubersicht der relativen Signifikanz der verschiedenen physikalischen und chemischen Pro-
zesse, die ausgelaufenes Ol im Verlauf der Zeit betreffen (nach ITOPF 2002).

Die biologisch hochproduktiven Wattgebiete und Salzwiesen im Wattenmeer im sidlichen Teil der danischen
Kuste werden nicht betroffen sein.

Die norwegischen und schwedischen Kiisten, die von Ol getroffen werden kénnen, sind Felsenkiisten, die
empfindlicher auf Olverschmutzungen reagieren als die sandigen danischen Kiisten. Mit einer Driftzeit von 30
bis mehr als 60 Tagen (DONG Energy 2015) wird das meiste Ol jedoch als Teerklumpen vorliegen, die erheb-
lich weniger schadlich sind, da sie nicht mehr klebrig oder giftig sind.

Die allgemeine Wahrscheinlichkeit der Auswirkung eines ungeminderten Bohrlochausbruchs auf die Kiste
variiert zwischen 80 und 98 % fir Freisetzungen im Winter und Sommer. Die Olverschmutzung der Kiiste wird
wahrscheinlich sehr leicht bis moderat sein gemaR der Definition der ITOPF-Richtlinien fur die Olverschmut-
zung von Kisten. Unter den ungiinstigsten meteorologisch-ozeanografischen Bedingungen wird die schnellste
Auswirkung auf die danische Kiste in 14 bis 19 Tagen auftreten. Die Auswirkung auf die Kiiste kann auch in
Norwegen (nach 24-37 Tagen) und Schweden (nach 27-45 Tagen auftreten). Es wird keine Auswirkung auf
die Kiste des Vereinigten Konigreichs, von Deutschland oder der Niederlande auftreten.

Im Fall eines Bohrlochausbruchs mit Oberflachenfreisetzung im Winter wird der Umfang der betroffenen Kis-
ten erheblich geringer sein als bei einer Freisetzung im Sommer. Entlang der danischen Kuste kann nur der
Abschnitt an der Westkiiste von Vendsyssel zwischen Hirtshals und Skagen von Ol getroffen werden. Dariiber
hinaus kann ein erheblich kleinerer Teil der norwegischen Kiiste betroffen sein und die schwedische Kiste ist
nicht betroffen. Der ungunstigste Fall einer massiven Freisetzung an der Kiiste wahrend einer Oberflachen-
freisetzung im Sommer (April-September) fuhrt zu 3 MT an der Kiste nach 21 Tagen und 120 MT nach 82
Tagen. Der ungunstigste Fall einer massiven Freisetzung fiihrt zu 6 MT nach 21 Tagen und 30 MT nach 82
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Tagen. Die Modellierung zeigt, dass das Risiko, der Umfang und der Grad der Olverschmutzung der Kiisten
wahrend einer Freisetzung von Ol vom Meeresboden mit der Oberflachenfreisetzung vergleichbar sind (DONG

Energy 2015).
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Abbildung 6-8 Verunreinigung der Kiste durch den unginstigsten Fall einer ungeminderten Oberflachenfrei-
setzung im Sommer (April-September). Kombinierte Wahrscheinlichkeit von 142 Zugbahnen, dass Kustengit-
terzellen von 10 x 10 km von einer Olfreisetzung im Solsort-Feld betroffen werden kénnten. (aus DONG

Energy 2015).
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Abbildung 6-9 Kontamination der Kuste aufgrund von Oberflachenfreisetzung im Sommer (April-September).
Grad der Olverschmutzung durch Olfreisetzung im Solsort-Feld. (aus DONG Energy 2015).
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Abbildung 6-10 Kontamination der Kuste aufgrund von Oberflachenfreisetzung im Winter (Oktober-Marz).
Kombinierte Wahrscheinlichkeit von 142 Zugbahnen, dass Kistengitterzellen von 10 x 10 km von einer Olfrei-
setzung im Solsort-Feld betroffen werden kdnnten. (aus DONG Energy 2015).
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Abbildung 6-11 Kontamination der Kuste aufgrund von Oberflachenfreisetzung im Winter (Oktober-Marz).
Grad der Olverschmutzung durch Olfreisetzung im Solsort-Feld. (aus DONG Energy 2015).
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Tabelle 6-4 Modellergebnisse. Kiirzeste Zeit, bis das Ol die Kiiste verschiedener Lander erreicht. DONG

Energy 2015.
Szenario Beschreibung Land Kirzeste Zeit bis Dicke der Olver-
zum Erreichen der schmutzung der
Klste Kiste
Freisetzung am Mee- | Ddnemark 14 Tage und 1 Stunde | 0,04-5,00 pm
resboden (Sommer)
Schweden 27 Tage und 17 Stun- | 0,04-5,00 pm
den
Szenario 1 Norwegen 33 Tage und 12 Stun- | 0,04-5,00 pm
den
Vereinigtes  Kénig- | Keine Olverschmut-
reich zung der Kiste
Niederlande Keine Olverschmut-
zung der Kiste
Deutschland Keine Olverschmut-
zung der Kiste
Freisetzung am Mee- | Dédnemark 13 Tage und 14 Stun- | 0,04-5,00 um
resboden (Winter) den
Schweden 37 Tage und 12 Stun- | 0,04-3 pm
den
Szenario 2 Norwegen 30 Tage 0,04-5,00 um
Vereinigtes Konig- | Keine Olverschmut-
reich zung der Kiste
Niederlande Keine Olverschmut-
zung der Kiste
Deutschland Keine Olverschmut-
zung der Klste
Freisetzung an der Danemark 14 Tage und 18 0,1 mm-10 mm
Oberflache (Som- Stunden (leicht bis moderat)
mer)
Schweden 42 Tage und 7 Stun- | 0,1 mm-10 mm
den (leicht bis moderat)
Szenario 3 Norwegen 36 Tage 0,1 mm-10 mm

Vereinigtes Konig-
reich

Niederlande

Deutschland

Keine Olverschmut-
zung der Kiste

Keine Olverschmut-
zung der Kiste

Keine Olverschmut-
zung der Kiste

(leicht bis moderat)

Freisetzung an der
Oberflache (Winter)

Danemark

Schweden

19 Tage und 4 Stun-
den

45 Tage und 22
Stunden

0,1 mm-10 mm
(leicht bis moderat)

0,1 mm-1,0 mm
(leichte Olver-
schmutzung)




Deutschland

zung der Kiste

Keine Olverschmut-
zung der Kiste
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Szenario 4 Norwegen 24 Tage und 21 Stun- | 0,1 mm-10 mm
den (leicht bis moderat)
Vereinigtes  Kénig- | Keine Olverschmut-
reich zung der Kiste
Niederlande Keine Olverschmut-

6.1.9

Auswirkungen auf norwegische SVO

Die Simulation zeigt, dass norwegische SVO im Fall eines ungeminderten Bohrlochausbruchs von Ol betroffen
sein kdnnen (Abbildung 6-2), d. h.:

e Es besteht eine Wahrscheinlichkeit von 5-25 %, dass das SVO ,Makrellfelt” - ein Laichgebiet fur Mak-
relen zwischen Mai und Juli - von Ol getroffen wird. Die berechnete Driftzeit ab Solsort betragt 30-60

Tage.

e Das Sandaalfeld im Suden kann ebenfalls getroffen werden (Wahrscheinlichkeit 50-75%, Driftzeit 3-7
Tage). Das Sandaalfeld im Siden ist Laich- und Futtersuchgebiet fir Sandaale (Ammodytes sp.).
Dariiber hinaus ist das Sandaalfeld im Stden ein wertvolles Habitat fur Trottellummen (Uria aalge)
und den nordatlantischen Eissturmvogel (Fulmaris glacialis) zwischen April und Dezember. Die Mo-
dellergebnisse zeigen, dass die Olkonzentration in diesen Bereichen bei mehr als 25 ppb und damit
Uber den fur Fischeier und Larven schadlichen Konzentrationen liegt. Das Laichen in diesem Gebiet
ist daher gefahrdet. Gleichermaf3en besteht ein Risiko, dass Végel im stdlichen Sandaalfeld verélen

und getttet werden.

6.1.10 Auswirkungen auf deutsche, niederlandische und britische Natura-2000-Gebiete stid-stiddst-
lich von Solsort

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs werden die deutschen und niederlandischen Natura-
2000-Gebiete stid-sudostlich von Solsort wahrscheinlich von einem Auslaufen betroffen sein. Dies gilt insbe-
sondere fir das deutsche Gebiet (siehe Tabelle 6-5):

e Es besteht eine Wahrscheinlichkeit von 50-95 %, dass das Ol die deutsche DE 1003301 Doggerbank
trifft, und die Driftzeit des Ols zu diesem Gebiet betragt 1-7 Tage.

¢ Die niederlandische NL 2008-001 Doggerbank kann getroffen werden. Die Wahrscheinlichkeit betragt
1-75 % und die Driftzeit 3->60 Tage je nach Entfernung zu Solsort.

Das Modell zeigt, dass die UK SAC, UK0030352 Doggerbank wahrscheinlich nicht getroffen wird.
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Tabelle 6-5 Ergebnisse der OSCAR-Ollecksimulation eines Auslaufens von Ol nach einem Bohrlochaus-

bruch auf Solsort Wahrsch.einlichkeiten, dass die deutschen unpl niederlandischen Natura-2000-Standorte in
der N&he von Solsort von Ol getroffen werden und Driftzeit des Ols im Sommer und Winter fur die Freisetzung

auf dem Meeresboden und an der Oberflache.

Art des Bohr- | Jahreszeit Gebiet Wahrschein- Driftzeit ab
lochausbruchs lichkeit, dass | dem Bohr-
das Gebiet von | lochausbruch
Ol getroffen | zu dem Gebiet
wird
s Sommer DE 1003301 50-95 % 1-7 Tage
3 Doggerbank
?
S NL 2008001 1-75 % 3-30 Tage
> Doggerbank’
S
g Winter DE 1003301 50-95 % 1-7 Tage
S Doggerbank
N
1]
.3 NL 2008001 1-50 % 3-60 Tage
s Doggerbank
% Sommer DE 1003301 50-95 % 1-7 Tage
% Doggerbank
(O]
'8 NL 2008001 1-75 % 3-60 Tage
o Doggerbank
©
[
g Winter DE 1003301 50-95 % 1-7 Tage
= Doggerbank
N
1]
.g NL 2008001 1-75 % 3 ->60 Tage
\C Doggerbank

Die Grundlage fur die Ausweisung der zwei Gebiete sind der Habitattyp 1110 Sandbéanke und die Habitatspe-

zies 1351 Schweinswal, 1365 Seehund und 1364 Kegelrobbe.

1.111

Auswirkungen auf Schweinswale

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Schweinswale in der zentralen Nordsee im unwahrscheinlichen
Fall eines Bohrlochausbruchs im Solsort-Feld betroffen sein konnen. Da der Olteppich wahrend eines Bohr-
lochausbruchs jedoch in einem relativ schmalen Band in Strdomungsrichtung transportiert wird und die Popu-
lationsdichte der Schweinswale relativ gering ist (0,01-8 Tiere/km? (siehe Abbildung 6-12)), ist wahrscheinlich
nur ein winziger Teil der Schweinswalpopulation in der Nordsee betroffen. Es ist daher nicht wahrscheinlich,
dass eine potenzielle Olverschmutzung durch einen Bohrlochausbruch die PopulationsgroRe der Schweins-
wale in der Nordsee wesentlich beeinflussen wird.
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Abbildung 6-12 Raumliche Verteilung der Populationsdichte von Schweinswalen (Anzahl/km?) in der Dog-
gerbank-Region im Jahr 2011 (oben) und 2013 (unten. Aus Geelhoed et al. 2014).

Auswirkungen auf Seehunde

Seehunde kénnen auf verschiedene Weise durch direkten Kontakt mit Ol betroffen sein. Ol kann ihre Korper-
oberflache ganz oder teilweise bedecken und sie kénnen giftige Dampfe aus Kohlenwasserstoffen einatmen
und so Lungenschaden erleiden. Dariiber hinaus kénnen sie Ol direkt oder durch élverschmutzte Beute ver-
schlucken. Da Seehunde Walspeck zur Isolierung nutzen, scheint ihre thermoregulatorische Fahigkeit durch
den Kontakt mit Ol nicht ernsthaft beeintrachtigt zu werden. Beobachtungen deuten jedoch darauf hin, dass
einzelne Tiere so stark mit Ol bedeckt waren, dass sie nicht schwimmen konnten und demzufolge ertrunken
sind. Darliber hinaus deuten Beobachtungen ebenfalls darauf hin, dass die Augen, die Mundhohle, die Ober-
flachen der Atemwege und urogenitale Oberflachen besonders empfindlich auf den Kontakt mit Ol reagieren

(Helm et al. 2015).
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Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Seehunde in den deutschen und niederlandischen Natura-2000-
Gebieten betroffen sein konnen. Da der Olteppich wahrend eines Bohrlochausbruchs jedoch in einem relativ
schmalen Band in Richtung der Strdmung transportiert wird und Seehunde in der zentralen Nordsee relativ
selten sind, ist wahrscheinlich nur ein winziger Teil der Seehunde betroffen. Es ist daher unwahrscheinlich,
dass eine potenzielle Olverschmutzung durch einen Bohrlochausbruch die PopulationsgroRe der Seehunde
wesentlich beeinflussen wird.

Auswirkungen auf den Habitattyp 1110 Sandbanke

Dariiber hinaus kann ein Risiko der Sedimentierung von Ol auf dem Habitattyp 1110 Sandbé&nke, die durch-
gangig leicht von Wasser bedeckt sind, absetzen, insbesondere im deutschen Gebiet. Dies betrifft die benthi-
sche Fauna, die hauptsachlich aus Bathyporeia-Fabulina (Amphipod-Teilina) mit dem Schalentier Bathyporeia
elegans und den Borstenwirmern Spiophanes bombyx und Spio decorata als charakterisierenden Spezies
besteht.

Auswirkungen auf danische Natura-2000-Gebiete

Im Fall eines Bohrlochausbruchs sind neun danische Natura-2000-Gebiete 6stlich und norddstlich von Solsort
einem Risiko einer mehr oder weniger groRen Olverschmutzung in Abhangigkeit von der Entfernung des Bohr-
lochausbruchs und der Position relativ zu Achse der vorherrschenden Driftrichtung des Olfiims ausgesetzt.

Die verschiedenen Standorte kénnen im Hinblick auf ihr Risiko, von dem Ol getroffen zu werden, und die
Driftzeit wie folgt gruppiert werden (Tabelle 6-6):

o DKOOVA257 Lille Fiskebanke und DKOOVA259 Gule Rev liegen Solsort in der vorherrschenden Drift-
richtung des Olfilms am nachsten. Es besteht ein relativ hohes Risiko, dass diese Standorte von Ol
getroffen werden, d. h. eine Wahrscheinlichkeit von 50-75 % im Sommer und eine Driftzeit von 7-21
Tagen.

e DKOOVA258 Store Revund DKOOFX112 Skagens Gren und Skagerrak sind in der vorherrschenden
Driftrichtung des Olfilms weiter von Solsort entfernt. Das Risiko, von Ol getroffen zu werden, ist daher
im Vergleich zu Lille fiskebanke und Gule rev geringer (d. h. 25-50 % im Sommer). Die Driftzeit zu
diesen Gebieten betragt 7-21 Tage bzw. 7-30 Tage.

o DKOOVA301 Lgnstrup Radgrund liegt auRerhalb der Achse der vorherrschenden Driftrichtung in relativ
groRer Entfernung zu Solsort. Das Risiko, dass dieser Bereich von Ol getroffen wird, betragt daher
weniger als 5-25 % im Sommer und die Driftzeit betragt 21-30 Tage.

e DKOOVA348 Thyborgn stenvolde, DKOOEX023 Agger Tange, DKOOVA340 Sandbanker ud for Thyb-
orgn und DKOOVA340 Sydlige Nordsg liegen am Rand der vorherrschenden Driftrichtung des Offilms.
Die Wahrscheinlichkeit, von Ol getroffen zu werden, ist mit 1-5 % gering und die Driftzeit betragt 30-
60 Tage.

Die Wahrscheinlichkeit, von Ol getroffen zu werden, ist fiir alle Standorte im Winter etwas geringer.

Tabelle 6-6  Ergebnisse der OSCAR-Ollecksimulation nach einem Bohrlochausbruch auf Solsort Wahr-
scheinlichkeiten, dass die danischen Natura-2000-Standorte in der Nahe von Solsort von Ol getroffen werden,
und Driftzeit des Ols im Sommer und Winter fir die Freisetzung auf dem Meeresboden. Die Oberflachenfrei-
setzung ist im Hinblick auf die Wahrscheinlichkeit und die Driftzeit identisch.
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Jahreszeit Gebiet Wahrscheinlichkeit, Driftzeit ab dem
dass das Gebiet von | Bohrlochausbruch
Ol getroffen wird zu dem Gebiet
Sommer DKOOVA257 Lille 50-75 % 7-21 Tage
Fiskebanke
DKOOVA259 Gule 50-75 % 7-21 Tage
Rev
DKOOVA258 Store 25-50 % 7-21 Tage
Rev
DKOOFX112 Ska- 25-50 % 7-30 Tage
gens Gren og Ska-
gerrak
DKOOVA301 5-25 % 21-30 Tage
Lgnstrup Redgrund
DKOOVA348 Thyb- 1-5% 30-60 Tage
orgn Stenvolde
DKOOEX023 Agger 1-5% 30-60 Tage
Tange
DKOOVA340 Sand- 1-5 % 30-60 Tage
banker ud for Thyb-
orgn
DKOOVA347 Sydlige | 1-5 % 30-60 Tage
Nordsg
Winter DKOOVA257 Lille | 25-50 % 7-21 Tage
Fiskebanke
DKOOVA259 Gule | 25-50 % 7-21 Tage
rev
DKOOVA258 Store | 5-25 % 7-21 Tage
Rev
DKOOFX112 Ska- | 1-25 % 21-30 Tage
gens Gren og Ska-
gerrak
DKOOVA301 1-5 % 21-30 Tage
Lonstrup Rgdgrund
DKOOVA348 Thyb- | 1-5 % 30-60 Tage
orgn stenvolde
DKOOVA347 Sydlige | 1-5 % >60 Tage

Nordsgo

DKOOEX023 Agger
Tange

DKOOVA340 Sand-
banker ud for Thyb-
orgn

Nicht betroffen

Nicht betroffen
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Die Grundlagen fiir die Ausweisung dieser Natura-2000-Gebiete sind in Tabelle 6-7 aufgelistet. Die Tabelle
bietet auRerdem einen Uberblick tiber die Beurteilungen der Auswirkungen auf die Habitatarten und Habi-
tatspezies in den Gebieten. Diese Beurteilung wird im folgenden Abschnitt begriindet.

Tabelle 6-7 Habitate und Spezies, die die Grundlage fir die Ausweisung der dénischen Natura-2000-Ge-
biete norddstlich von Solsort bilden, die von auslaufendem Ol im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochaus-
bruchs auf Solsort betroffen sein konnen. Anmerkung: Nur die von dem auslaufenden Ol betroffenen Habitate
und Spezies sind angegeben.

Natura-2000-Gebiet Grundlage der Ausweisung

UK0030352 Doggerbank 1110 Sandbanke
1351 Schweinswal
1365 Seehund
1364 Kegelrobbe

NL 2008 -001 Doggerbank 1110 Sandbénke
1351 Schweinswal
1365 Seehund
1364 Kegelrobbe

DE 1003-301 Doggerbank 1110 Sandbéanke
1351 Schweinswal
1365 Seehund
1364 Kegelrobbe

DKOOVA348 Thyborgn stenvolde 1170 Riff
1351 Schweinswal

DKOOVA257 Jyske Rev, Lillefiskebanke 1170 Riff
1351 Schweinswal

DKOOVA340 Sandbanker ud for Thyborgn 1110 Sandbénke, die durchgehend leicht
von Wasser bedeckt sind
1351 Schweinswal

DKOOVA259 Gule rev 1170 Riff
1351 Schweinswal

DKOOVA301 Lgnstrup redgrund 1170 Riff
1351 Schweinswal

DKOOVA258 Store rev 1170 Riff
1351 Schweinswal

DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak 1110 Sandbanke, die durchgehend leicht
von Wasser bedeckt sind

1180 Durch austretende Gase entstandene
Unterwasserstrukturen

1351 Schweinswal

1365 Seehund

DKOOEX023 Agger Tange 19 verschiedene Spezies von Meeresvo-
geln einschlieBlich Spezies von Seeschwal-
ben, Enten und Watvégeln.

DKOOVA347 Sydlige Nordsg 1110 Sandbénke, die durchgehend leicht
von Wasser bedeckt sind

1351 Schweinswal

1365 Seehund

1364 Kegelrobbe

Sterntaucher, Prachttaucher und
Zwergmowe
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Auswirkungen auf Meeresséuger

Schweinswale und Seehunde sind ebenfalls eine Grundlage fiir die Ausweisung der meisten potenziell be-
troffenen Natura-2000-Gebiete. Wie oben beschrieben, kénnen die Auswirkungen auf Schweinswale haupt-
s&chlich durch giftige Dampfe aus dem Olteppich auf der Oberflache verursacht werden.

Das Ol wird bei Eintreffen in allen potenziell betroffenen Natura-2000-Gebieten eine Woche oder mehr gedrif-
tet sein (Tabelle 6-8). Die giftigen Dampfe werden innerhalb einer Woche verdunstet sein (siehe Abbildung
6-7). Es wird daher angenommen, dass das Risiko schadlicher Auswirkungen eines Bohrlochausbruchs auf
Schweinswale in den Natura-2000-Gebieten vernachlassigbar ist.

Auswirkungen auf Meeresbodenhabitate

Die Grundlage der Ausweisung aller Standorte mit Ausnahme von DKOOEX023 Agger Tange beinhaltet ein
Meeresbodenhabitat (entweder 1170 Riff oder 1110 Sandbéanke). Die Driftzeit zu DKOOVA Lille Fiskebanke,
DKOOVA259 Gule Rev, DKOOVA Store rev und DKOOFX112 Skagens Gren und Skagerrak betragt 7-30 Tage
(Tabelle 6-6).

Die Sedimentierung des Ols erreicht inren Hohepunkt nach einer Driftzeit von einer Woche (siehe Abbildung
6-7). Demzufolge kann ein Risiko bestehen, dass Meeresbodenhabitate in diesen Gebieten von abgesetztem
Ol betroffen sind.

Die Wahrscheinlichkeit, dass Ol in andere Gebiete eindringt, ist gering, d. h. 1-5 % (5-25 % bei DKOOVA301
Lanstrup Radgrund). Dartber hinaus betragt die Driftzeit zu diesen Standorten 1-2 Monate (Tabelle 6-6). Zu
diesem Zeitpunkt ist die Sedimentierung relativ gering (Abbildung 6-7). Es wird daher angenommen, dass das
Risiko schadlicher Auswirkungen eines Bohrlochausbruchs auf Meeresbodenhabitate in diesen Gebieten ver-
nachlassigbar ist.

Auswirkungen auf Vogel

Die Grundlage fiir die Ausweisung von DKOOEX023 Agger Tange und DKOOVA347 Sydlige Nordsg beinhaltet
Meeresvogel.

Meeresvogel sind sehr anféllig fiir auslaufendes Ol, da sie haufig in Kontakt mit der Wasseroberflache geraten,
und die Exposition gegeniiber anhaftendem Ol zerstort die Auftriebsfahigkeit und die isolierenden Eigenschaf-
ten des Gefieders. Mit Ol bedeckte Meeresvigel sterben normalerweise an Unterkiihlung oder Hunger oder
sie ertrinken. Dies gefahrdet hauptséachlich Meeresvogel, die sich Uiber einen langeren Zeitraum auf der Mee-
resoberflache aufhalten, kann aber auch alle anderen Arten von Meeresvigeln betreffen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Olfilm in diese beiden Gebiete gelangt, ist jedoch gering (1-5 %) und die
simulierte Driftzeit betragt 1-2 Monate (Abbildung 6-2 Ergebnis einer stochastischen Ollecksimulation einer
ungeminderten Oberflachenfreisetzung von Ol im ungiinstigsten Fall wahrend eines Bohrlochausbruchs im
Solsort-Feld im Sommer (April-September) (links) und Winter (Oktober-Marz) (rechts). Die Abbildungen zeigen
die jahreszeitliche Auflésung der Ankunftszeiten (seit Beginn der Freisetzung) innerhalb des Einflussbereichs
in Gitterzellen von 10 x 10 km._(Abbildung 6-2). Bis zu diesem Zeitpunkt wird das meiste Ol die Form von
Teerklumpen annehmen, die erheblich weniger schadlich als frisches Ol sind, da sie nicht langer klebrig oder
giftig sind.

Zusammenfassung der Auswirkungen auf danische Natura-2000-Gebiete

In der nachstehenden Tabelle 6-8 wird eine Zusammenfassung der Auswirkungen auf die danischen Natura-
2000-Gebiete sowie der Lebensraume und Arten, die die Grundlage fur die Ausweisung bilden, dargestellt
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Tabelle 6-8  Beurteilung der Auswirkung auf Habitate und Spezies, die die Grundlage fiir die Ausweisung

der danischen Natura-2000-Gebiete bilden, die von auslaufendem Ol im unwahrscheinlichen Fall eines Bohr-
lochausbruchs auf Solsort betroffen sein kdnnen.

Natura-2000-Gebiet

Grundlage der Ausweisung

Beurteilung der Auswirkungen
eines Bohrlochausbruchs auf
Solsort

DKOOVA257
Lille Fiskebanke

DKOOVA259 Gule rev

DKOOVA258 Store rev

DKOOFX112 Skagens Gren og
Skagerrak

DKOOVA301 Lgnstrup Rod-
grund

DKOOVA348 Thyboron Sten-
volde

DKOOEX023 Agger Tange

DKOOVA340 Sandbanker ud
for Thyborgn

1170 Riff
1351 Schweinswal

1170 Riff
1351 Schweinswal

1170 Riff
1351 Schweinswal

1110 Sandbanke, die
durchgehend leicht von
Wasser bedeckt sind

1180 Durch austretende
Gase entstandene Unter-
wasserstrukturen

1351 Schweinswal

1365 Seehund

1170 Riff
1351 Schweinswal

1170 Riff
1351 Schweinswal

19 verschiedene Spezies
von Meeresvdgeln ein-
schlieBlich Spezies von
Seeschwalben, Enten und
Watvogeln.

1110 Sandbanke, die
durchgehend leicht von
Wasser bedeckt sind

1351 Schweinswal

> Ein gewisses Risiko von Aus-
wirkungen auf das Riff

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher  Auswirkungen
auf Schweinswale (siehe
Text oben)

> Ein gewisses Risiko von Aus-
wirkungen auf das Riff

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher  Auswirkungen
auf Schweinswale (siehe
Text oben)

> Ein gewisses Risiko von Aus-
wirkungen auf das Riff

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher  Auswirkungen
auf Schweinswale (siehe
Text oben)

> Ein gewisses Risiko von Aus-
wirkungen auf Sandbanke
und Unterwasserstrukturen

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher  Auswirkungen
auf Schweinswale und See-
hunde (siehe Text oben)

> Vernachlassigbares Risiko
schéadlicher Auswirkungen auf
das Riff

> Vernachlassigbares Risiko
schéadlicher Auswirkungen auf
Schweinswale (siehe Text oben)

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher Auswirkungen auf
das Riff

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher Auswirkungen auf
Schweinswale (siehe Text oben)

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher Auswirkungen auf
Voégel (siehe Text oben)

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher Auswirkungen auf
Sandbanke

> Vernachlassigbares Risiko
schadlicher Auswirkungen auf
Schweinswale (siehe Text oben)
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Natura-2000-Gebiet Grundlage der Ausweisung | Beurteilung der Auswirkungen
eines Bohrlochausbruchs auf
Solsort

DKOOVA347 Sydlige Nordsg 1110 Sandbanke, die | > Vernachlassigbares Risiko
durchgehend leicht von | schadlicher Auswirkungen auf

Wasser bedeckt sind Sandbanke

1351 Schweinswal > Vernachlassigbares Risiko
1365 Seehund schadlicher Auswirkungen auf
1364 Kegelrobbe Schweinswale, Seehunde und
Sterntaucher, Prachttau- | Kegelrobben (siehe Text oben)
cher und Zwergmdwe > Vernachlassigbares Risiko

schadlicher Auswirkungen auf
Vogel (siehe Text oben)

Fazit

Es wird festgestellt, dass die Bohrungen im Abschnitt Solsort West keine negative Auswirkung auf den Erhal-
tungsstatus der Habitate und Spezies, fir die potenziell betroffene Natura-2000-Gebiete ausgewiesen wurden,
sowie auf die in Anhang IV der EU-Habitatrichtlinie (Richtlinie 98/43/EWG vom 21. Mai 1992) aufgefiihrten
Spezies haben werden. Dariiber hinaus wird das Projekt die Unversehrtheit der Gebiete nicht beeintrachtigen.

Die Schlussfolgerung basiert auf den folgenden Argumenten:

e Das Risiko eines Bohrlochausbruchs ist extrem gering, da alle Sicherheitssysteme und -maf3hahmen
auf der Plattform und dem Bohrgerist vorhanden sind.

e Der Olteppich wird in einem relativ schmalen Band in Richtung der Oberflachenstréomung transportiert.

e Der NotfallmaRnahmenplan fiir auslaufendes Ol des Betreibers von Siid Arne wird aktiviert und das
Auslaufen des Ols wird bekampft, sodass die Ausbreitung des Ols reduziert wird und die Auswirkun-
gen des Auslaufens gemindert werden.

6.2 Umweltauswirkungen von wahrend eines Bohrlochausbruchs freigesetztem Gas

Im unwahrscheinlichen Fall eines Bohrlochausbruchs auf Solsort kann Gas aus der geologischen Formation
entweichen.

Der Umfang der Umweltauswirkungen von entwichenem Gas ist grundsatzlich nicht mit der Auswirkung des
Ols bei einem Bohrlochausbruch vergleichbar. Die Gasmasse steigt in Blasen an die Oberflache und entweicht
in einem relativ kleinen Bereich um die Plattform in die Atmosphére ohne im Wasser in der gleichen Weise
wie Ol zu dispergieren. Andererseits haben Feld- und Laboruntersuchungen gezeigt, dass in unmittelbarer
Nahe der Plattform schwerwiegende Umweltauswirkungen beobachtet werden kénnen. Die Untersuchungen
haben eindeutig nachgewiesen, dass schwerwiegende Schaden und ein Massensterben von Zooplankton,
benthischer Fauna und Fischen innerhalb des kleinen von dem Gas betroffenen Bereichs auftreten kénnten
(Tabelle 6-9).

Auch wenn ein Gas-Bohrlochausbruch kleinere Umweltauswirkungen als Ol-Bohrlochausbriiche hat, kann
Gas ein ernsthaftes Sicherheitsrisiko fur das Personal auf dem Geriist, der Plattform und den Schiffen darstel-
len. Wenn sich das Gas entziindet und Brande oder Explosionen verursacht, werden Anlagen und Geréate
zerstort, und wenn das Personal nicht rechtzeitig evakuiert wird, kann es zu schweren oder tédlichen Verlet-
zungen kommen. Das Risiko ist jedoch in Anbetracht der bestehenden Notfallmal3hahmen einschlief3lich der
Evakuierung des Personals von der Plattform gering.
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Tabelle 6-9  Feld- und Laborstudien zu den Auswirkungen von Methangas auf die Meeresumgebung.
Studie Beobachtungen Bezugsdokumente
Feldstudie in Verbin- | 95 % des entwichenen Gases war Methangas. Glabrybvod 1983

1985

Laborunt

Laborunt

Laborunt

Erdgas

Laborunt

dung mit einem Gas-
Bohrlochausbruch
Bohrgeriisten in
Azov-See
mer/Herbst 1982 und

im

ersuchungen

der Auswirkungen von
Erdgas auf Fische

ersuchungen

der akuten Toxizitat von
Erdgas bei Fischen und
Zooplankton

ersuchungen

der akuten Toxizitdt von
Zooplank-
ton, benthischer Fauna
und Fischbrut

bei

ersuchungen

der Auswirkungen von
Erdgas auf Fische

an
der
Som-

Die Methankonzentration in der Umgebung des Bohr-
schachts betrug 4-6 mg/l. Die Konzentration hatte
sich in einer Entfernung von 200 m zu dem Bohr-
schacht auf 0,07-1,4 mg/| reduziert.

In Bereichen mit hoher Methankonzentration nahm die
Biomasse von Benthos ab. Dariliber hinaus wurde ein
gewisser Rickgang der Zooplankton-Biomasse in der
Umgebung des betroffenen Bohrschachts festgestellt.

Fische in der Ndhe des Bohrschachts entwickelten ein-
deutig erhebliche Vergiftungssymptome wie etwa be-
eintréchtigte Bewegungskoordination, geschwachter
Muskeltonus, Erkrankungen der Organe und des Ge-
webes, beschadigte Zellmembranen, Blutbildungssto-
rungen, Veranderungen der Proteinsynthese, drama-
tisch erhéhte gesamte Peroxidase-Aktivitat und einige
weitere typische Anomalien bei akuten Vergiftungen
von Fischen.

Fische vermieden eindeutig Konzentrationen von ge-
I6stem Gas von 0,1-0,5 mg/I

48h LCso fUr Fische = 1-3 mg/I
96h LCso flir Zooplankton = 5,5 mg/|

96h LCso bei Zooplankton, benthischer Fauna und
Fischbrut = 0,6-1,8 mg/I

Eine Exposition gegentiber 1 mg/l und mehr induzierte
Vergiftungssymptome (eingeschrankte Bewegungsko-
ordination, beeintrachtigte Sauerstoffaufnahme, Des-
orientierung). Tddliche Auswirkungen traten nach zwei
Tagen ein.

AzNIRKH 1986

Sokolov and Vinogra-
dov 1991

Umorin et al 1991

Borisov et al 1995

Patin 1993

6.3

Umweltauswirkungen eines unbeabsichtigten Auslaufens von Chemikalien

Das Risiko eines unbeabsichtigten Auslaufens von Chemikalien auf Solsort wird als gering angesehen, da das
SA-WHPN von der Plattform aus kontrolliert wird, die auch (in einem geschlossenen Rohrleitungssystem) die
Bohrungen im Abschnitt Solsort West mit den notwendigen Chemikalien fir die Produktion versorgen wird. Es
erfolgt daher weder ein Transport noch eine Handhabung wesentlicher Mengen von Chemikalien auf SA-
WHPN. Hydraulikél wird in einem geschlossenen System fir das Bohrkopf-Steuerpult und betétigte Ventile

verwendet. Da es sich um ein geschlossenes System handelt, erfolgen keine Einleitungen in das Meer.

6.4

NotfallmaRnahmenplan gegen auslaufendes Ol

INEOS Oil & Gas Denmark hat eine rechtlich bindende Kooperationsvereinbarung mit Total E&P Denmark zur
gegenseitigen Unterstiitzung im Fall eines Olauslaufens aus den Produktionsanlagen eines der Betreiber ge-
schlossen (INEOS Oil & Gas Denmark 2019). Diese Vereinbarung stellt sicher, dass vier containerisierte
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Olschnellsammelsysteme von DESMI fiir die Eindammung und Aufnahme des ausgelaufenen Ols je nach
GrofRenordnung der ausgelaufenen Menge zur Verfigung stehen. Im Fall eines Bohrlochausbruchs werden
weitere Ressourcen von Oil Spill Response Ltd (OSRL) bereitgestellt.

In Danemark besteht die bevorzugte MalRnahmenstrategie in der Einddmmung und dem Bergen des ausge-
laufenen Ols. Dispersionsmittel kann vorbehaltlich der Genehmigung von DEPA (offiziell) gespriiht werden.
Einzelheiten zu der spezifischen fir die bevorzugte MaRnahmenstrategie (mechanische Einddmmung und
Bergung) verfigbaren Ausristung fir die dreistufigen Maflinahmen sind in Tabelle 6-10 beschrieben.

INEOS wird intern eine Aktualisierung der Studie der Effektivitdt und Leistungsféahigkeit der Leckageausris-
tung durchfuhren. Die Ergebnisse dieser Studie werden zur Bewertung der Kapazitat und der Ausriistung
genutzt und in die Aktualisierung des NotfallmaRnahmenplans fur auslaufendes Ol einflieRen. Der Plan wird
den Behorden mitgeteilt werden. Der NotfallmaRnahmenplan gegen auslaufendes Ol wird entsprechend den
Bohr- und Uberholungsarbeiten aktualisiert.

Der Zeitraum, in dem das Risiko einer Olauflaufens am hochsten ist, ist wahrend der Bohrung des Reservoir-
Bohrabschnitt und der niedrige Abschluss mit einer Dauer von 30 bis 40 Tagen pro Bohrloch. INEOS wird
prifen, ob ein Strike Kit auf der Jack-up-Gerust fur eine frihzeitige Mobilisierung oder an Land, das zur Be-
kampfung von Olauflauf verschifft werden soll, Teil des spezifischen NotfallmaBnahmenplans fir Bohrungen
sein sollte.

Die Mobilisierung im Rahmen des Szenarios der Stufe 1 erfolgt in 80 % der Félle innerhalb von 3 Stunden.
Die Mobilisierung fur das Szenario der Stufe 2 erfolgt innerhalb von 16 Stunden und fiir die Offshore-Eindam-
mung des auslaufenden Ols bei einem Szenario der Stufe 3 innerhalb von 21 Stunden.

Tabelle 6-10 Eigenschaften von Stufe 1, Stufe 2 und Stufe 3 der Olleckage und verfiigbare Ressourcen zur

Bekampfung der drei Arten von Leckage (INEOS Oil & Gas Denmark 2019)

Stufe Eigenschaften der Olleckage Ressourcen flr jede Stufe

Stufe 1 Olleckagen der Stufe 1 sind wahr- | Ein containerisiertes DESMI Speed-
scheinlich klein. Die Leckage kann | Sweep-1500-System. Mit integriertem
mit den vorab bereitgestellten Ro-Skim 1500 Olaufsauger, ange-
Schiffsressourcen von INEOS Qil schlossen an ein DOP-250-Pumpensys-
& Gas Denmark durch Kontakt zu tem mit einer Kapazitat von 100-
INEOS Oil & Gas Denmark ge- 125 m3/Stunde. Das Sweep-System
handhabt werden. Eigenschaften wird mit einem DESMI Ro-Kite 1500
einer Olleckage der Stufe 1: betrieben, was den Betrieb des Sys-
> Das Ol lduft in unmittelbarer tems durch ein Schiff ermdglicht. Das
Nahe des Standorts aus System wird dauerhaft auf der Esvagt
> Geringfligige Umweltauswir- Innovator - dem Plattformversorgungs-
kung schiff fir die Syd-Arne-Anlage - gela-
> Die Leckage kann problemlos gert und ist fir den unmittelbaren Ein-
mit den am Standort verfligbaren | satz bereit. Flissigkeitslagerkapazitat
Olleckage-Bekdmpfungsressour- der Esvagt Innovator fir geborgenes
cen gehandhabt werden Ol: 1200 m3. Betrieben durch INEOS
> Die Leckagequelle wurde gesi- | Oil & Gas Denmark.
chert

Stufe 2 Ein Zwischenfall, bei dem Be- Ein containerisiertes DESMI Speed-
kampfungsressourcen der Stufe 2 | Sweep-1500-System mit integriertem
von Total, DK und Unterstitzung Olaufsauger (wie fiir Stufe 1 beschrie-
erforderlich sind, um die Leckage ben). Das System wird dauerhaft auf
einzudammen. Eigenschaften ei- dem Plattformversorgungsschiff Maersk
ner Olleckage der Stufe 2: Tracker von Total fir danische Offs-
> Auslaufen Uber die unmittel- hore-Anlagen von Total E&P DK gela-
bare Umgebung des Standorts gert und ist fir den unmittelbaren Ein-
hinaus satz bereit. Flissigkeitslagerkapazitat
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Stufe Eigenschaften der Olleckage Ressourcen fir jede Stufe

> Die Ressourcen der Stufe 1 der Maersk Tracker fur geborgenes Ol:

sind Uberfordert, zusatzliche Be- 750 m3

kampfungsressourcen werden be-

notigt Ein containerisiertes DESMI Speed-

> Potenzielle Auswirkung auf Sweep-1500-System mit integriertem

empfindliche Gebiete und/oder Olaufsauger (wie fiir Stufe 1 beschrie-

Populationen ben). Das System wird auf der Total

> Die Leckagequelle kann nicht E&P Offshore-Anlage Maersk Guardian

unmittelbar gesichert werden gelagert - im Fall einer Mobilisierung ist
das System innerhalb von 8 Stunden
auf einem ihrer Versorgungsschiffe
(Typ Havila) einsatzbereit. Gesamte
Offshore-Flissigkeitslagerkapazitat von
750 m3.
Ein containerisiertes DESMI Speed-
Sweep-1500-System mit integriertem
Olaufsauger (wie fiir Stufe 1 beschrie-
ben). Das System wird onshore im Ha-
fen von Esbjerg gelagert und steht fir
den Einsatz auf einem verfiigbaren
Schiff bereit. Der Zeitrahmen hierfur
wird von der Verfligbarkeit und dem
Standort des Schiffs abhangen (schat-
zungsweise 24 Stunden).
Alle drei Systeme sind Eigentum von
Total E&P DK und werden von diesem
Unternehmen betrieben.
Ausristung der Stufe 1 von INEOS Qil
& Gas Denmark ist ebenfalls verfligbar.

Stufe 3 Ein Zwischenfall, bei dem Unter- | Ausristung der Stufen 1 und 2 verflig-

stlitzung durch internationale (Oil | bar.

Spill Response Ltd (OSRL)) und

nationale Ressourcen erforderlich | INEOS Oil & Gas Denmark ist ein Associ-

ist. Eigenschaften einer Olleckage | ated Member von OSRL und hat unmit-

der Stufe 3: telbaren Zugang zu Oil Spill Response

> Unkontrollierter Bohrlochaus- | Ltd (OSRL) sowie zu technischer Bera-

bruch/Verlust der Kontrolle Uber | tung, Ressourcen und Expertise der

Bohrloch/HPHT-Bohrlochzwi- Stufe 3 rund um die Uhr an 365 Tagen

schenfélle/Verlust des gesamten | pro Jahr. OSRL liefert im Fall einer Olle-

Lagervolumens ckage der Stufe 3 weitere Ausristung.

> Das ausgelaufene Ol hat inter- | INEOS Oil & Gas Denmark kann bis zu

nationale Meeresgrenzen Uber- | 50 % des weltweiten Ausristungsbe-

schritten stands mobilisieren. Im Fall mehrerer

> Ressourcen der Stufen 1 und 2 | Leckagen kann INEOS Oil & Gas Den-

sind Uberfordert und internatio- | mark 50 % des verbleibenden Bestands

nale Ressourcen der Stufe 3 (z. B. | mobilisieren. Der nachstgelegene Aus-

OSLR) missen mobilisiert werden | ristungsbestand ist in Southampton im

> Risiko erheblicher Auswirkun- | Vereinigten Koénigreich gelagert.

gen auf empfindliche Gebiete

und/oder lokale Populationen
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6.5 Risikobeurteilung des unbeabsichtigten Auslaufens

Basierend auf den in Kapitel 4 beschriebenen Kriterien wird geschéatzt, dass die Umweltrisiken in Verbindung
mit unbeabsichtigtem Auslaufen wahrend des Baus und Betriebs der Solsort-WHP-Plattform gering bis ver-

nachlassigbar sind (Tabelle 6-11).

Tabelle 6-11 Umweltrisiko des unbeabsichtigten Auslaufens wahrend des Baus und des Betriebs der Solsort-
WHP-Plattform.

Auswirkung Umfang der | Dauer der Aus- | GréBenord- Schweregrad Wahrschein- Umweltrisiko
Auswirkung wirkung nung der Aus- | der Auswir- | lichkeit der
wirkung kung Auswirkung
Auswirkungen | Inter Mittelfristig GroB Wesentliche Sehr gering Geringes  Ri-
des Olaustritts | national Auswirkung siko

wahrend des
Bohrlochaus-

bruchs

Auswirkungen | Lokal Kurzfristig GroB Moderate Aus- | Sehr gering Vernachlassig-
des Gasaus- wirkung bares Risiko
tritts wahrend

des Bohr-

lochausbruchs

Auswirkungen | Lokal Kurzfristig Gering Unwesentliche | Gering Vernachlassig-
eines unbeab- Auswirkung bares Risiko

sichtigten Aus-
laufens von
Chemikalien

7 Schlussfolgerung

Die meisten Umweltauswirkungen aus dem Hejre-ErschlieRungsprojekt sind lokal oder auf danische Gewas-
ser beschrankt. In dem EIA-Bericht wurde geschatzt, dass diese Auswirkungen nur einen unwesentlichen
oder geringen Einfluss auf die Umwelt haben. Es wird geschatzt, dass Unterwassergerausche eine mode-
rate aber kurzfristige Auswirkung haben und auf danische Gewasser begrenzt sind.

Die Umweltauswirkung eines unbeabsichtigten Austretens von Ol, Gas und Chemikalien und insbesondere
eines unkontrollierten Bohrlochausbruchs wahrend des Bohrens eines Bohrschachts oder der normalen Pro-
duktion kann jedoch grenziiberschreitende Auswirkungen haben. Diese wurden in Abschnitt 6 oben beurteilt.
Die Hauptschlussfolgerungen sind nachfolgend zusammengefasst.
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