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Gutochten

des
Geologischen Landesamtes
Schleswig-Holstein
fir
eine Splilsandentnahme im Seegebiet
westlich der Insel

Sylt

(TK 25: 1014/1015)

Gutachter: Dr. H. Temmler, Geologieoberrat

1. Allgemeines

Nach dem Erfolg der in den Jahren 1972 und 1978 zum
Schutz der Westkiliste der Insel Sylt vor Westerland

durchgefiihrten Sandvorsplilungen soll diese MaBnahme
nunmehr wiederholt, der Sand im Gegensatz zu friiher
jedoch diesmal aus dem Seegebeit westlich der Insel

Sylt gewonnen werden.

Zur Erkundung des Untergrundes im dortigen Bereich

hat die Firma Dr. A. Palasis, Kiel, in der Zeit vom




4. bis 26. Mai 1982 von einer Hubinsel aus 4 Unter-
suchungsbohrungen niedergebracht, die bis zur End-
teufe von 30,0 m bzw., 40,0 m fortwdhrend in Plastik-
schlduchen gekernt wurden. Im Bereich der KB IT gelang
die Durchfiijhrung einer Spitzendrucksondierung, deren
Ergebnis Riickschliisse auf die Lagerungsdichte und
damit Abbaufdhigkeit der Sande erlaubt. Die Position
der Bohrpunkte ist aus dem Lageplan der Anlage 1 er-
sichtlich.

Das Amt fiir Land- und Wasserwirtschaft Husum hat mit
Schreiben Gesch.-7. 22g-5263.142-10 vom 14.5.1982 das
Geoleogische Landesamt Schleswig-Holstein um eine
fachtechnische Betreuung der Bohrarbeiten und eine
gutachtliche Stellungnahme zur Brauchbarkeit des er-

bohrten Sandvorkommens flir Spililzwecke ersucht.

Am 17.5.171982 fand eine Besichtigung der Bohrstelle
durch den Gutachter statt.

Bodenaufbau

Die Aufschliisse liegen zwischen 6,5 und 10,3 km vom

Strand der Insel Sylt entfernt, die Wassertiefe er-

reicht dort 15 bis 16 m. Die Bohrergebnisse sind in

der Anlage 2 in Form von Profilsdulen im MaBstab

1 : 100 dargestellt. Da sich die Bodenansprachen der
Bohrfirmen und des Gutachters zum Teil betrdchtlich

unterscheiden, wurden fir jede Bohrung beide Varian-

ten aufgetragen.

In allen Bohrungen sind vorwiegend gemischtkdrnige,
lagenweise kiesfilhrende Sande in grofler Machtigkeit

nachgewiesen worden. Im Hinblick auf die KorngrdBen-




verteilung besteht zwischen den schillfilhrenden
nacheiszeitlichen Ablagerungen, die als Uberdeckung
eine Mdchtigkeit von 1,0 m (KB III) bis 5,5 m (KB IV)
erreichen, den eiszeitlichen Sanden im Liegenden (Mdch-
tigkeit 0,5 bis 3,5 m) und dem unterlagernden Kaolin-
sand aus dem Tertidr keine wesentlichen Unterschiede.

Als Einlagerungen im Kaolinsand wurden erbohrt

-~ in der EKernbohrung I von 17,5 bis 19,5 m sowie
von 22,8 bis 23,3 m unter Seegrund tonig-fein-
sandige Schluffe mit lagenweise stark wechselnden

Feinsandanteilen

- in der Kernbohrung II in der Tiefe von 11,5 bis
12,3 m unter Seegrund Detritus-, Ton- und Schluff-
mudden, die pollenanalytisch als limnische Bildun-

gen aus dem Plioz&dn datiert werden konnten

~ in der Kernbohrung III ab 29,6 m bis zur Endteufe
von 30,0 m unter Seegrund humose, schluffige Tone,
die anderenorts als sog. "Pfeifentone" als Ein-

lagerungen im Kaolinsand beschrieben sind.
Bezligliich der Einzelheiten des Bodenaufbaus wird auf

die detaillierten Schichtenbeschreibungen der Anlage 3

verwiesen.

Beurteilung der Sande

zur Uberprifung der makroskopischen Bodenansprache und
zur geotechnischen Bewertung der anstehenden Sedimente
wurden aus jedem rd. 1 m langen Bohrkern mindestens
eine, bei stdrkerem Schichtwechsel in noch engerem Ab-
stand gestdrte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor

gesiebt. Bei den bindigen Einlagerungen wurde die Korn-




groBenverteilung mittels kombinierter Sieb-/Schldmm-
analysen ermittelt. Die Ergebnisse sdmtlicher Analysen
wurden fir den Tiefenbereich 0 - 10 m unter Seegrund

in der Anlage 4 in Form von Kornsummenlinien darge-
stellt. In diese Diagramme sind zugleich die Xornsym-
bole zusammen mit dem wirksamen Korndurchmesser und dem
Ungleichférmigkeitsgrad (U = d60/d10) zahlenmdBig ver-
merkt. Zur besseren Ubersicht sind die Veridnderungen
des Prozentanteils der einzelnen Kornfraktionen - beim
Sand in Fein-, Mittel- und Grobsande untergliedert - in
der Anlage 5 fiir das gesamte Bohrprofil gegen die Tiefe
aufgetragen. Zusidtzlich ist in diesem Diagramm fiir jede

einzelne Probe der mittlere Korndurchmesser

angegeben, dessen GriBe eine rasche Beurteilung der
spliltechnischen Eigenschaften erlaubt. Von den orga-
nogenen Einlagerungen in der KB III ist der natliriiche
Wassergehalt und der bei 1000° vergliihbare Anteil be-
stimmt worden (siehe Anlage 6: Zusammenstellung der
Untersuchungsergebnisse}. Die gleiche Anlage enthdlt
ferner eine Zusammenstellung der ermittelten Atterberg-
Grenzwassergehalte von den stdrker bindigen Einlagerun-
gen, deren Werte zusdtzlich in ein Plastizitidtsdiagramm

{Anlage 7) eingetragen sind.

Die geometrische Mittelung der einzelnen Siebfraktionen,
bei der die jeweilige Miachtigkeit der untersuchten
Schichten mit beriicksichtigt ist, ergab die folgenden
durchschnittlichen KorngrdBenanteile (in % Trockensub-

stanZgewicht)




KB I
O- 5m
5~ 10m
10 - 15 m
15 = 20 m
20 - 25 m
25 - 30 m
30 - 35 m
35 - 40 m
im Mittel
KB IT

0=~ 5m
5-10m
10~ 15 m
15 - 20 m
20 - 25 m
25 - 30m
30 - 35m
35 - 40 m
im Mittel
KB IIT
O- 5m
5~ 10 m
10 - 15 m
15 - 20 m
20 - 25 m
25 = 30m
im Mittel
KB IV

O- 5m
5=-10m
10 - 15 m
15 -20m
20 - 25 m
25 - 30 m
im Mittel

Schluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies U
(%) (%) (%) (%) () (1)
1,2 25,1 35,0 33,0 5,7 4,96
1,2 13,3 49,5 35,5 Q,5 3,30
0,8 7.8 41,8 44,8 4,8 3,54
4,4 25,0 41,2 27,2 2,2 3,21
1,8 26,4 46,8 24,6 G,4 3,17
1,4 27,6 49,85 19,5 1,6 3,33
2,7 50,4 26,1 15,8 5,0 3,56
1,8 42,0 46,4 9,8 0,0 2,40
1,9 27,2 42,1 26,3 2,5 3,43
1,3 32,6 39,1 21,0 6,0 2,96
1,0 10,2 49,7 36,7 4,4 2,98
9,8 47,6 42,0 6,6 0,0 2,12
1,2 23,3 41,6 25,2 8,7 3,63
0,9 18,3 51,1 28,3 1,4 3,35
2,0 38,9 42,2 15,6 1,3 2,55
1,0 22,8 41,2 28,8 3,2 3,66
1,2 18,0 48,8 27,2 4,8 3,18
1,6 26,6 44,3 23,7 3,8 3,05
1,5 15,6 63,7 18,7 0,5 2,73
1,3 17,6 57,9 21,4 1,8 2,52
1,2 7,6 45,8 39,0 6,4 3,12
0,6 4,2 46,0 41,8 7,4 2,62
0,0 3,2 45,4 43,4 8,0 2,54
G,9 4,6 60,4 29,7 4,4 2,18
0,9 8,8 53,2 32,3 4,8 2,62
1,1 25,8 53,7 14,8 4,6 2,25
1,0 14,7 52,1 28,2 4,0 3,49
0,7 7.3 33,5 44,8 3,7 3,57
0,6 1,8 35,0 54,2 7,4 2,16
1,0 5,2 48,8 40,2 4,8 2,48
1,2 11,6 47,8 34,2 5,2 3,42
1,0 11,0 45,3 36,1 6,0 2,90




Bei dieser Analyse wurden einzelne Tonlagen (KB I)
bzw. Muddelagen (KB II} nicht mit berlicksichtigt, da
dieses Material von iliberwiegend weich- bis steifplasti=-
scher Konsistenz wahrscheinlich in_Klumpen aufs Spll-

feld gelangt.

Nach der wvorgenannten Aufstellung handelt es sich bei
dem untersuchten Material hauptsdchlich um Mittelsande
mit nennenswerten, im einzelnen jedoch stark wechseln-
den Fein- und Grobsandbeimengungen sowie durchweg sehr
geringen Feinstkornanteilen ( < 0,06 mm @) von = 4 %.
Der ermittelte Kiesanteil war im allgemeinen gering und
erreichte nur stellenweise Werte >20 % (s. Anlage 6).
Allexrdings ist zu berlicksichtigen, daB die Grobfrak-
tionen, durch den relativ geringen Kerndurchmesser
bedingt, im allgemeinen nur ungeniigend erfaft sind und
in Wirklichkeit etwas hbher ausfallen k&nnen. Ein Stein=-
hindernis, das durch mehrstiindige MeiBelarbeit zerstdrt
werden muBite, ist aus der KB II im Tiefenbereich 4,5 m

unter Seegrund angegeben.

Der erbohrte Sand ist insgesamt geschen sehr gut spilil-
fdahig. Das Spitzendruckdiagramm (s. Anl. 8) weist den
Sand als dicht bis sehr dicht, nur lagenweise als
mitteldicht gelagert aus, doch wird die relativ grobe
K&rnung und der in allen Bohrungen im Tiefenbereich von
7 m unter Seegrund angetroffene starke Auftrieb die
Bodenentnahme erleichtern. Von seiner Kdrnung her ist
das hier erkundete Material etwas grdber als der fir
die friheren Vorspiilungen verwendete Sand aus dem
Rantumbecken, was die nachfolgende Aufstellung zeigt:




Si?%giﬁft Rantumbecken
Schluff und Ton 1,4 4,0
Feinsand 18,4 25, 7
Mittelsand 46,2 44,1
Grobsand 29,4 23,0
Kies 4,4 3,2

* Arithmetischer Mittelwert aus den Ramm-
kernsondierungbohrungen 9 - 14 des Gutachtens
Nr. 76/115

Da die Sandgewinnung im Seegebiet westlich von Sylt
voraussichtlich mit Hopperbaggern erfolgen wird,
dirfte die Entnahme wegen der verhdltnismidBig groBen
Wassertiefe (15 - 16 m) zundchst auf die oberen 5 bis
10 m der Sandschicht begrenzt sein. In diesem Tiefen-
bereich befindet sich der groBte Grobsandanteil in den
Bohrungen I und II, so daB sich dieses Gebiet fiir eine

Sandentnahme vorzugsweise anbietet.

Zusammenfassung

Die im Seegebiet westlich von Sylt bis in 40 m Tiefe
unter Seegrund erbohrten gemischtkOrnigen, im allgemei-
nen schwach kiesigen Sande sind fiir die geplante
Strandauffiillung sehr gut verwendbar; nur stellenweise
ist mit einem hSheren Kies- und Steinanteil zu rechnen,
der den Kostenaufwand fir die Férderung erh8ht. Die
Bohrungen I und II haben in den oberen 10 m bei etwa
gleichen Feinsandbeimengungen deutlich grd8beres Material
ergeben als die Bohrungen III und IV, so daB sich der
erste Bereich filir eine Splilsandgewinnung besonders an-

bietet. 7.
Anlagen
S« B. 8

Direk o

(Pré& Dr. ﬁl.}b
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Anlagen:

1. Lageplan

2. Bohrprofile

3. Schichtenbeschreibungen der Untersuchungsbohrungen
4. Kornverteilungsdiagramme

5. Verteilung der Kornfraktionen mit der Tiefe

6. Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

7. Plastizitdtskarte

8. Spitzendruckdiagramme
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Anlage 3
zum Gutachten 82/34

Schichtenbeschreibungen
von

Untersuchungsbohrungen

Ort: Seegebiet westlich von Sylt
Zeit: 14. bis 26. Mai 1982
Ausfiihrender: Firma Dr. A. Palasis, Kiel
5447 Q57
KB I 60 87 794
0,00 - 0,20 m Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig,
grau

- 0,60 m Fein~ bis Grobsand, schwach kiesig, Fein-
schill, braungrau

- 1,00 m Grobsand, feinsandig, schwach mittelsandig,
stark kiesig, etwas Schalenbruch, braun-
grau

Kern: 0,90/1,00 m

- 1,15 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig, Molluskenschalen, viel Schalenbruch,
braungrau (Holozin)

- 2,65 m Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig,
schwach feinkiesig; oben brdunlichgrau,
rostfleckig, ab 1,50 m sulfidhaltigqg,
fahlgrau; kalkfrei (Pleistozdn)

Kern: 0,91/2,00 m

- 4,00 m Grobsand, stark mittelsandig, feinsandigqg,
sehr schwach feinkiesig, grau, kalkfrei;
gerundete Grobsande und Feinkieskdrner
(Pliozdn)

Kerne: 0,85/3,00m - 0,92/4,00 m

- 4,37 m Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, einzelne Schlieren aus
tonigem Schluff, grau, kalkfrei




Forts.
4,37

KB I

10,00

10,33

11,00

13,00

13,22

15,00

15,40

15,70

Mittelsand, stark grobsandig, feinsandig,
schwach sulfidhaltig, vereinzelte Fein-
kiese und Tonschlieren; fahlgrau

Kerne: 0,91/5,00 m - 0,90/6,00 m

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
brdunlichgrau

Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
grobsandig, brdunlichgrau

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
bridunlichgrau

Grobsand, stark mittelsandig, schwach
feinsandig, vereinzelte Feinkiese

Kern: 0,92/7,00

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandiqg,
schwach feinkiesig, braungrau

Kern: 0,85/8,00 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
grau

Kerne: ©,88/9,00 - 0,85/10,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, ein-
zelne Kiese, grau

Grobsand, stark mittelsandig, schwach
feinsandig, schwach feinkiesig, grau

Kern: 0,87/11,00 m

Mittel- bis Grobksand, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, vereinzelte Mittelkiese,
grau

Kerne: 0,90/12,00 - 0,92/13,00 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
grau

Grobsand, stark mittelsandig, sehr schwach
feinsandig, schwach feinkiesig, vereinzelte
Mittelkiese, dgrau

Kerne: 0,87/14,00 m - 0,91/15,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig,
vereinzelte Mittelkiese, dgrau

Kern: 0,40/15,40 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
vereinzelte Kiese, grau




Forts., KB 1

15,70 - 17,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig, grau

Kerne: 0,50/16,00 m - 0,41/16,50 -
0,39/17,00 m

- 17,58 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, beil
17,40 m Schlieren aus tonigem Schluff,
grau

- 17,70 m Schluff, feinsandig, tonig, einzelne Lagen
aus schluffigem Feinsand, grau, mittel-
plastisch, weich

- 17,74 m Feinsand, schwach schluffig, grau
- 17,77 m Feingand, schluffig, schwach tonig, grau

- 17,79 m Schiuff, tonig, schwach feinsandig, grau,
weich

- 17,81 m Schluff, stark feinsandig, tonig, grau

- 18,00 m Feinsand, schluffig / Schluff, tonig 2 : 1,
grau, weich, schwach plastisch, unregel-
mdfRige mm~Schichtung

Kern: 0,84/18,00 m
- 18,170 m Schluff und Feinsand, grau
- 18,20

- 18,30 m Schluff, feinsandig, tonig, dunkelgrau,
weich

=

Feinsand, schluffig, grau

=

Feinsand, schiuffig, tonig, grau

- 18,40 m Schluff, feinsandig, tonig, einzelne
Schlieren aus feinsandigem Mittelsand,
grau, weich

- 18,65 m Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
schluffig, grau

- 18,93 m Feinsand, schluffig, tonig, grau

- 19,30 m Schluff, feinsandig, tonig, einzelne
Lagen aus schluffigem Feinsand, grau,
schwach plastisch, weich

Kern: ©,90/19,00 m

- 19,53 m Fein- bis Mittelsand, grobsandig, verein-
zelte Schlieren aus tonigem Schluff, grau

- 20,00 m Grobsand, feinsandig, mittelsandig, ver-
einzelte Felnkiese, grau

Kern: 0,80/20,00 m




Forts.
20,00 -

KB I
21,00

22,30 m

22,83

23,25

24,28

24,37
24,50

24,80
25,00

25,25
25,30
25,50

25,80

25,95
26,00

m

=]

Fein~ bis Grobsand, hellgrau, kalkfrei
Kerne: 0,43/20,50 m - 0,41/21,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
kalkfrei, vereinzelte Fein- bis Mittel-
kiese und Tonbrocken, hellgrau

Kerne: 0,41/21,50 m - 0,43/22,00 m

Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig,
grau, kalkfrei

Kern: 0,42/22,50 m

Schluff, tonig, schwach feinsandig,
einzelne cm starke Lagen aus schluffigem
Ton und schluffigem Feinsand, mittel-
plastisch, weich bis steif

Kern: 0,45/23,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
vereinzelte Schlieren aus schluffigem
Ton, grau, kalkfrei

Kern: 0,79/24,00 m
Mittel- bis Grobsand, feinsandig, grau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig / Ton,
schluffig, weich 2 : 1, grau, mm-/cm-
Schichtung

Kern: 0,50/24,50 m
Mittelsand, feinsandig, grau

Mittel=- bis Grobsand, schwach feinsandig,
sehr schwach schluffig, bei 24,90 m

1 cm starke schlierige Lage aus schluffigem
Ton; grau

Kern: 0,45/25,00 m
Mittelsand, schwach feinsandig, grau
Feinsand, mittelsandig, grau

Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach
grobsandig grau

Kern: 0,41/25,50 m

Grobsand, stark mittelsandig, schwach
feinsandig, schwach kiesig, grau

Mittelsand, stark feinsandig, grau

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
grau

Kern: 0,48/26,00 m




Forts.
26,00

t

KB I
27,25

27,85
27,95
29,00

29,56

29,65

30,00

30,80

31,22

32,00

33,00

33,60

33,80

35,00

36,00

37,00

3

Mittelsand, feinsandig, grau

Kern: 0,87/27,00 m

Feinsand, mittelsandig, Glimmer, grau
Mittelsand, feinsandig, grau

Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, grau

Kerne: 0,85/28,00 m - 0,80/29,00 m

Mittelsand, stark grobsandig, schwach
feinsandig, brdunlichgrau

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
grobsandig, grau

Mittelsand, stark grobsandig, feinsandig,
grau

Kern: 0,78/30,00 m

Fein- bis Grobsand, feinkiesig, einzelne
Mittelkiese und Tonbrocken, braungrau

Mittelsand, stark grobsandig, feinkiesig,
schwach feinsandig, vereinzelte Ton-
schlieren, braungrau

Kern: 0,85/31,00 m

Feinsand, stark mittelsandig, schwach
grobsandig, vereinzelte Feinkiese, einzelne
Tonbrocken

Kern: 0,88/32,00 m

Fein- bis Mittelsand, grobsandig, sehr
schwach feinkiesig, grau

Kern: 0,77/33,00 m

Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig,
grau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
brdunlichgrau

Feinsand, sehr schwach mittelsandig, hell-
grau

Kerne: 0,85/34,00 m ~ 0,82/35,00 m

Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach
grobsandig, vereinzelte Tonbrocken, grau

Kern: 0,82/36,00 m

Fein- bis Mittelsand, sehr schwach grob-
sandig, vereinzelte Tonbrdckchen, grau

Kern: 0,85/37,00 m




Forts.

37,00 -

KB 1T

0,00

KB I

40,00 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig,
vereinzelte Tonbrocken, grau

Wasserstand nach Beendigung der Bohrung 3,0 m

{iber dem Meeresspiegel

34 46 545
60 83 381
24. bis 26. Mai 1982

- 0,25 m Feinsand, sehr schwach mittelsandig, ver-
einzelte Feinkiese, grau, kalkig,

- 0,75 m Mittelsand, stark feinsandlg, schwach
grobsandig, sulfidhaltig, sehr wenig
Feinschill, fahlgrau, kalkig

- 1,00 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig,
schwach fein- bis mittelkiesig, Mollusken-
schalen, wenig Schill, Brocken aus weichem,
schwarzgrauen Ton; grau, kalkig (Holozédn)

Kern: ©,85/1,00 m

- 1,43 m Fein- bis Mittelsand, sehr schwach
grobsandig, vereinzelte Tonbrocken,
sulfidhaltig, dunkelgrau, kalkig

- 2,00 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
von 1,82 bis 1,86 m Lage aus Grobsand,
mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
fein- bis mittelkiesig, schwach kalkig;
grau (Holozan)

Kern: 0,83/2,00 m

- 2,20 m Mittelsand, stark feinsandig, sulfidhaltigqg,
Molluskenschalen, fahlgrau, kalkig (Holozan)

- 2,65 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
Molluskenschalen, einzelne Tonbrockchen,
sehr viel Feinschill, braun, kalkig

- 3,00 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, sehr
schwach kiesig, Feinschill, grau, kalkig
(Holozdn)

Kern: 0,87/3,00 m

-~ 3,50m Mittel~ bis Grobsand, grobkiesig, schwach
fein- bis mittelkiesiqg, brdunlichgrau,
kalkfrei (Pleistozdn)

“~ 3,53 m Mittelsand, feinsandig, sulfidhaltig,
' dunkelgrau




Forts.
3,53

i

KB II
3,60
3,73

4,25

5,00

7,00

8,00

11,45

11,61

12,00

12,18

Feingsand, schwach mittelsandig, grau

Mittelsand, stark feinsandig, sehr
schwach grobsandig, grau

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig,
einzelne Feinkiese, brdunlichgrau

Feinsand, stark schluffig, weiBgrau,
kalkfrei, unscharf mm-geschichtet

Kern: 0,84/4,00 m
Feinsand, mittelsandig, br&dunlichgrau
Kern: 0,80/4,00 m

Graobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, einzelne Mittelkiese,
vereinzelte Tonbrbcken, brdunlichgrau,
kalkfrei; laut Schichtenbeschreibung des
Geridtefiithrers im Bereich 4,1 bis 4,7 m
Steinhindernis gemeiBelt (? Pleistozdn)

Kern: 0,80/5,00 m

Grobsand, stark mittelsandig, schwach fein-
kiesig, sehr schwach feinsandig, grau,
kalkfrei (Pliozdn)

Kerne: 0,84/6,00 m - 0,83/7,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig,
sehr schwach feinsandig, grau, kalkfrei

Kern: 0,88/8,00 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
vereinzelte Feinkiese, grau

Kern: 0,92/9,00 m

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
hellgrau, kalkfrei

Kerne: 0,90/10,00 m - 0,83/11,00 m

Grobsand, mittelsandig,schwach feinsandig,
schluffig, tonig, dgraubraun, steif
(Sandmudde)

Mudde, dunkelbraun, schwarzgrau anlaufend,
verfestigt, von 11,87 bis 11,92 m Linse
aus Ton, schluffig, humos, dunkelgraubraun
(Detritusmudde, Alter 1t. Pollenanalyse
von Herrn Dr. Menke = Pliozdn)

Kern: 0,82/12,00 m

Ton, schluffig, schwach feinsandig, humos,
braun, weich




Forts.

12,18 -

KB IT
12,21
12,33

12,85

13,00
16,00

17,33

18,40

19,00

20,40

22,00

25,15

25,90

27,00

27,38

27,51

Mudde, schwarzbraun, verfestigt

Schluff, stark feinsandig, Brdckchen aus
Torf und schluffigem Ton, Schlieren aus
schwach mittelsandigem Feinsand; graubraun
(Sandmudde)

Feinsand, stark mittelsandig, sehr schwach
schluffig, ab 12,82 m einzelne Tonbr&ckchen

Feinsand, mittelsandig, grau

Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
schluffig, vereinzelte Brickchen aus
tonigem Schluff und hellgrauem schluffigen
Ton

Kerne: 0,84/13,00 m - 0,92/14,00 m -
0,75/15,00 m - 0,99/16,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, verein-
zelte Feinkiese, grau

Kern: 0,88/17,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig,
feinkiesig, schwach mittelkiesig, grau

Kern: 0,85/18,00 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
sehr schwach feinkiesig, grau

Kern: 0,90/19,00 m

Mittelsand + Grobsand, schwach feinsandig,
sehr schwach feinkiesig, grau

Kern: 0,85/20,00 m

Mittelsand, stark grobsandig, feinsandig,
einzelne Kiese, grau

Kerne: 0,88/21,00 m - 0,86/22,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, verein-
zelte Feinkiese, grau

Kerne: 0,87/23,00 m - 0,90/24,00 m -
0,89/25,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, fein-
kiesig, sehr schwach mittelkiesig, graubraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, grau
Kerne: 0,90/26,00 m - 0,84/27,00 m

Feinsand, stark mittelsandig, schwach grob-
sandig, grau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, grau




Forts.
27,51

KB ITI

0,00

KB II

28,00 m Feinsand, mittelsandig, grau, bei 27,85 m
Brocken aus schluffigem Ton von 2 cm @

Kern: 0,82/28,00 m

30,00 m Feinsand, stark mittelsandig, schwach
grobsandig, vereinzelte Feinkiese, grau,
kalkfrei

Kerne: 0,88/29,00 m - 0,81/30,00 m

30,20 m Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, grau

33,28 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
feinkiesig, grau, kalkfrei

Kerne: 0,87/31,00 m -~ 0,86/32,00 m -
0,84/33,00 m

33,37 m Mittelsand, stark feinsandig, schwach grob-
sandiqg, sehr schwach feinkiesig, grau

34,80 m Mittelsand, stark grobsandig, feinsandig,
schwach feinkiesgsig, grau

35,00 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
grau

Kern: 0,92/35,00 m

39,00 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach
feinkiesig, grau

Kerne: 0,88/36,00 m - 0,88/37,00 m -
0,87/38,00 m - 0,89/39,00 m

40,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, schwach feinkiesig, grau

Wasser im Bohrloch nach Beendigung der Bohrarbeiten

3,00 m tdber dem Meeresspiegel

24 44 240
60 85 440
gebohrt vom 14. bis 16.5.1982

0,80 m Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
feinsandig, viel Schalenbruch, sulfid-
haltig, dunkelgrau, schwach kalkig
(Holozdn)

1,00 m Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig,
etwas Schalenbruch, fahlgrau, schwach
kalkig (Hcolozidn

Kern: 0,87/1,00 m




Forts. KB IITI
1,00

H

2,00 m Mittelsand, stark feinsandig, schwach
grobsandig, grau, kalkfrei (Pleistozédn)

Kern: 0,79/2,00 m

- 3,25 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
grau, schwach kalkig

Kern: 0,88/3,00 m

- 3,33 m Mittelsand, feinsandig, schwach grob-
sandig, grau, schwach kalkig

- 4,25 m Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
feinsandig, grau, schwach kalkig

Kern: 0,90/4,00 m
- 4,35 m Fein- bis Mittelsand, grau

- 4,58 m Mittel- bis Grobsand, sehr schwach kiesig,
grau, kalkfrei

- 4,80 m Mittelsand, feinsandig, grau, schwach
kalkig

- 5,44 m Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grob-
sandig, grau, kalkfrei

Kern: 0,76/5,00 m
- 5,48 m Feinsand, schwach mittelsandig, grau

- 6,15 m Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
grau

Kern: Q,80/6,00 m

- 6,40 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
grau

- 7,00 m Mittelsand, stark feinsandig, grau, von
6,83 bis 6,87 m Schlieren aus Schluff,
tonig, feinsandig; sehr gleichk&rnig,
kalkfrei ’

Kern: 0,84/7,00 m

- 7,60 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach
feinsandig, grau

- 7,70 m Fein- bis Mittelsand, grau
- 8,00 m Mittelsand, grobsandig, grau
Kern: 0,81/8,00 m

- 8,70 m Mittelsand, stark feinsandig, grau, gleich-
kérnig, kalkfrei

- 8,75 m Mittelsand, schwach grobsandig, grau




Forts.
8,75

KB IV
0,00

KB ITI
16,00 m

24,00 m

27,00 m

28,20 m

29,63 m

30,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, braungrau, kalkfrei,
gerundete Quarze, bei 13,50 m einzelne
Brocken aus tonigem Schiuff; braungrau,
kalkfrei (Kaolinsand)

Kerne: 0,88/ 9,00 m - 0,92/10,00 m
c,83/11,00 m - 0,78/12,00 m -
0,92/13,00 m - 0,86/14,00 m
0,90/15,00 m - 0,73/16,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesigqg,
einzelne Mittelkiese, grau, kalkfrei
(Kaolinsand)

Kerne: 0,87/17,00 m - 0,85/18,00 m
0,96/19,00 m - 0,89/20,00 m -

m m

m

0,91/21,00 - 0,90/22,00
0,87/23,00 m - 0,87/24,00

Mittelsand, stark grobsandig, sehr schwach
feinsandig und feinkiesig, bei 24,50 m
Klumpen aus tonigem Schluff; grau, kalkfrei

Kerne: 0,95/25,00 m - 0,93/26,00 m -
0,94/27,00 m

Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig,
grau, kalkfrei

Kern: 0,89/28,00 m

Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, etwas humos, viele kleine
Holzreste, einzelne Klumpen aus Schluff,
tonig, humos und Ton, schluffig, humos,
mit Pflanzenresten; schmutziggraubraun,
kalkfrei

Ton, schluffig, humos, Pflanzenreste,
dunkelgraubraun, steif, stark plastisch
("Pfeifenton")

bei 7,0 m u. Seegrund sehr stark Wasserauftrieb;

Rohrwasserstand nach Beendigung der Bohrung 2,0 m

iber dem Meeresspiegel

0,20 m

0,93 m

34 48 121
60 85 148
21. bis 23. Mai 1982

Feinsand, stark mittelsandig, gelbbraun-
grau, kalkig

Fein- bis Mittelsand, sehr schwach grob-
sandig, grau, etwas rostfleckig, kalkig

Kern: 0,38/0,50 m




Forts.
0,93

KB IV
1,45

1,60

1,80

2,00
2,17

2,50

5,00

7,00

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
stark kiesig, schwach sulfidhaltig, sehr
viele Molluskenschalen, Schill, dunkelgrau,
kalkig (Holoz&n)

Kern: 0,50/1,00 m

Fein—- bis Mittelsand, schwach sulfidhaltig,
vereinzelte Schlieren aus schluffigem Ton,
fahlgrau (Holoz&n)

Mittelsand, stark feinsandig, schwach grob-
sandig, braungrau, Kalk in Spuren

Kern: 0,69/2,00 m
Kernverlust

Fein—- bis Mittelsand, sulfidhaltig, dunkel-
grau,

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grob-
sandig, weiBgrau

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
weifigrau, kalkfrei

Mittelsand, schwach feinsandig, grobsandig,
kiesig, weiBgrau

Kern: 0,94/3,00 m

Mittelsand, stark feinsandig, schwach
sulfidhaltig, fahlgrau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr wenig Schalenbruch,
fahlgrau

Kern: 0,83/4,00 m

Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, feinkiesig, etwas Schalenbxruch,
fahlgrau, schwach kalkig (Holozin 7)

Kern: 0,95/5,00 m

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, einzelne
Kiese, wenig Schalenbruch, braungrau, schwach
kalkig (Holozdn ?)

Feinsand, mittelsandig, sulfidhaltig, oben
schwarz, tiefer fahlgrau,

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
grau (Pleistczédn)

Kern: 0,79/6,00 m

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
fahlgrau (Pleistozdn)

Kern: 0,80/7,00 m



Forts. KB IV

7,00 - 7,40 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig, fahlgrau,
kalkfrei

- 7,70 m Grobsand, mittelsandig, feinsandig, schwach
kiesig, braungrau, kalkfrei (Kaolinsand)

- 7,80 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
grau, kalkfrei

- 8,70 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, vereingzelte Kiese, grau, kalkfrei

Kern: 0,88/8,00 m

- 9,40 m Mittelsand, stark grobsandig, feinkiesig,
schwach feinsandig, hellbraun, rostfleckig

Kern: 0,86/9,00 m

- 9,70 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
grau, schwach kalkig

~ 10,00 Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, vereinzelte Feinkiese, grau,
kalkfrei

Kern: 0,82/10,00 m

- 11,00 m Mittelsand, stark grobsandig, feinkiesig,
schwach feinsandig, graubraun, rostfleckig

Kern: 0,87/11,00 m
- 11,30 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig, grau,

- 12,00 m Grohsand, stark mittelsandig, schwach fein-
sandig, schwach feinkiesig, grau

Kern: 0,91/12,00 m

- 13,00 m Mittelsand, stark grobsandig, sehr schwach
feinsandig, einzelne Feinkiese

Kern: 0,88/13,00 m

- 13,80 m Grobsand, stark mittelsandig, schwach kiesig,
sehr schwach feinsandig, brdunlichgrau

Kern: 0,75/14,00 m
- 14,00 m Kernverlust

- 14,50 m Grobsand, schwach mittelsandig, feinkiesig,
hellbraun

Kern: 0,75/14,00 m

- 14,65 m Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
graubraun

- 15,80 m Grobsand, kiesig, schwach mittelsandigqg,
hellbraun

Kerne: 0,73/15,00 m -~ 0,72/16,00 m




Forts. KB IV
15,80

16,00 m Kernverlust
- 18,00 m Mittel- bis Grobsand, grau
Kerne: 0,84/17,00 m - 0,95/18,00 m

- 19,00 m Grobsand, stark mittelsandig, schwach
kiesig, grau

RKern: 0,86/19,00 m

- 22,70 m Mittel- bis Grobsand, sehr schwach fein-
kiesig, hellbraun, kalkfrei

Rern: 0,86/20,00 m - 0,80/21,00 m -~
0,83/22,00 m

- 23,00 m Mittelsand + Grobsand, schwach feinsandig,
einzelne Brocken aus tonigem Schluff,
hellbraun

Kern: 0,82/23,00 m

- 27,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach
feinsandig, einzelne Feinkiese, grau

Kerne: 0,77/24,00 m - 0,86/25,00 m -
0,79/26,00 m - 0,99/27,00 m

- 28,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, vereinzelte Feinkiese, grau

Kern: 0,89/28,00 m

- 29,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, schwach feinkiesig, grau, kalkfrei

Kern: 0,88/29,00 m

- 30,00 m Mittelsand, grobsandig, feinsandig, ver-
einzelte Feinkiese, grau, kalkfrei

Rern: 0,90/30,00 m

Wasserauftrieb bei 11,0 m u. Seegrund; Rohxi-
wasserstand nach Beendigung der Bohrung =

Meeresspiegel
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Geologisches Landesamt .
‘ Anlage ...

Schleswig-Holsteln
zu Gutachten Nr. &

Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

AufschiuB Nr. (Bohrloch-Schirfgrube) K3 I I I I I z I z X8 IT ir T 1T s Iz I K3 11T
Tiefe unter Flur in m AToBm727 | 4742917503 18;05-18,15 (4184 20=18,33 | 15, 70w18,95 [19,10-19,30 | 22,83=22,98 | 23,1-23,25 41,60 11966m11,67 (1947311576 | 11580411483 11,00+, %% 12473 12420 29:7 29,7-29,3
Lfd. Prifnummer geste gests gesta BeSte :
1| Hauptbodenart [Ton (T}, Schiuff (U), Sand (S), Kies (G}, Torf (H)] £5 23 5 u 85 u g g ' s u 3 U U 3 3 T { -
2| Wesentliche Beimengungen :,t E,t‘ tau ?'sot t.u’ ?sg’:, ?s,i: tyfs E,i‘;. t — t:fs,stgrk organisch E,fs fg,t Uk Ugh
3| Geologische Bezeichnung pliozine (fertiire) Beckensecimente Sendmudde — Detritufmmdde Tonmidde  (Schluffmudde| pliozine r pliozzne
‘ Tefmudde || Torfmuedde
41 Kornsymbal TIVISIG iTr-Gew-1 bafsgfiafo  |12/38/38/0 | 22/5/73/0 [23f80/37f0 |45/10/75/0 [0f46/35f0 |23/44136/0 Rafsef9fo  |45i2/81/1 35/47/47/1 |15/54/38/0 52 /46/2/0
5 Wirksamer Korndurchmesser dlo=dw in mm
8| - Ungleichtrmigkeitsgrad —j:’: = 4
7] Wassergehalt v * | 257 2347 6,1 25,8 5,4 Zhek 24,6 28,7 1,4 72,4 83,0 5,2 Thed 35,5 25,8 67 | o
8| FlieBgrenze T Y| 34,0 26,2 28,2 37,1 33,9 19,3 j 60’1 T
g| Ausroligrenze wp o 20,9 24,5 26,9 24,3 47,8 | 26,7 '“;:2
10! Plastizitatszahl I, o, 43,9 47 7,3 15,8 46,1 - _\ 26 , o0 |
11| Konsistenzzan e ‘ 0,63 0,53 0,52 6.7 6,52 . st { o :
12| Kornwichte s S = 5,45 25,54 25,38 | 25,5 26,06 . | 25,56 25,56 25,56 25,25 | 24,% 24:2& |
13| Wichte des feuchten Bodens KN me g
14| Trockenwichte id kN/m® ‘ 1‘
15} Porenanieil n L | l
16| Porenzzhl ¢ ' - . ‘
17| Steifemodul von 1 auf 3 bar Erstlast £, MN/ 7 . '_
18| Steifemocul von' 1 auf 3 bar Zweitbelastung MN . :
18 Konsolidierungsbeiwert Uy mls
20| Innerer Refbungswinke! (aus Versuch) (7,3 T 2
211 Kohision {aus Versuch) {*u) ¢ . kN/m?
22| Anfangsfestigkeit (Lab.Fligel-S.) cu kN/mZ
23| Anfangsfestigkait (U -Versuch) Yy kKN/m?
24| Glithverlust {CI.—- C0:) Vol e 2,7 %,3 15,9 26,7 10,3 5.9 6.8 =5 | s
25| Kalkgehalt Ce COs Vea %o 2,2 - - - - - - - :
261 Durchlassigkeitskoefficient k m!s }-
27} Huminsduregehalt fa .
128} Einfache Proctordichte ope trme :
29} kapillare Steighthe by m :
30| Enslin-Versuch %
31| Séttigungszahl s, % [
32| viskositdtsindex Iva
| |
e !
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