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1 Erforderlichkeit/Ziel

Fir den Neubau der 380-/110-kV-Leitung Raum Libeck - Siems (LH-13-330/LH-13-183) sind auf einer
Lange von ca. 13,9 km insgesamt 36 Masten sowie diverse Portale geplant. Die 110-kV-Stromkreise, wel-
che auf dem Gestéange der 380-kV-Leitung mitgefiihrt werden, verlassen das Umspannwerk (UW) Raum
Libeck an der Ostseite und verlaufen zunéchst als reine 110-kV-Leitung (LH-13-183) nordlich des Um-
spannwerkes nach Westen (Neubau-Maststandorte 1 bis 4) und springen beim zweiten Mast der 380-kV-
Leitung nach Siems mit auf. Dementsprechend ist die 110-kV-Leitung etwas langer, mit einer Lange von
insgesamt ca. 14,5 km. Die 380-kV-Leitung verlasst das Umspannwerk Raum Libeck an der Westseite
und geht ab dem zweiten Mast in eine kombinierte 380-/110-kV-Leitung (LH-13-330) uber. Zusatzlich sind
drei 110-kV-Masten erforderlich: Mast 6N und 9N der Leitung LH-13-115 sowie 37 der Leitung LH-13-183.

In der Anlage 4 der Planfeststellungsunterlage der 380-kV-Leitung Raum Libeck - Siems wird in den La-
ge-, Bauwerks- und Grunderwerbsplanen das Wasserhaltungskonzept mit Entnahme-, Ubergabe- und
Einleitstellen dargestellt.

Gemal den ermittelten geologischen und hydrogeologischen Baugrundverhéltnissen ist es fur die tempo-
rére Trockenlegung der Baugruben erforderlich, eine bauzeitliche Wasserhaltung, teilweise auch in Ver-
bindung mit einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung (geschlossene Wasserhaltung) zu betreiben. Fir
alle Baugruben wird eine Tagwasserhaltung fir eventuell anfallendes Niederschlags-, Oberflachen-, Si-
cker- und Schichtwasser vorgehalten. Die Niederschlagswasserbeseitigung im Speziellen wird ebenfalls in
der vorliegenden Wasserwirtschaftlichen Unterlage beschrieben. Zudem werden weitere wasserrechtliche
Belange betrachtet.

Fir den Ruckbau der bestehenden Hochspannungsfreileitungen (LH-13-114 und LH-13-117) ist keine
Wasserhaltung vorgesehen. Fallt im Rahmen einer Tagwasserhaltung (offene Wasserhaltung) Wasser an,
wird dieses vor Ort gesammelt und mittels Tankwagen abgefahren.

In den folgenden Kapiteln werden Angaben zu Art der Wasserhaltung, zu den erwarteten Wassermengen,
sowie zu vorgesehenen Einleitstellen (zumeist Oberflachengewasser) gemacht. Zudem werden die vorge-
sehenen MalRinahmen dargelegt, die fur die schadensfreie Einleitung, sowie im Falle einer stofflichen Be-
lastung des geforderten Wassers ggf. ergriffen werden. Fir die Abschatzung der anfallenden Wassermen-
gen an den geplanten Mast-Neubauten wird eine Worst-Case-Betrachtung angenommen (Baugrubengré-
Re). Da noch keine Baugrunderkundung/-begutachtung erfolgen konnte, werden fir die Wasserdurchlas-
sigkeit und den Bemessungswasserstand Erfahrungswerte aus bereits realisierten Projekten in der Umge-
bung angesetzt. Diese Eingangsparameter wurden durch die Arcadis Deutschland GmbH im Jahr 2016 im
Rahmen einer Baugrundvorerkundung fir eine Grobtrassierung ermittelt. Fir die Erarbeitung dieses Was-
serhaltungskonzeptes wurden die Daten mastkonkret Gberprift und ggf. angepasst. Die Baugrundhauptun-
tersuchung kann sinnvollerweise erst durchgefuhrt werden, sobald die Trassenfihrung gegen Ende des
Genehmigungsverfahren verlasslich feststeht. Aufgrund des Worst-Case-Ansatzes ist aber nicht zu erwar-
ten, dass sich durch die Baugrundhauptuntersuchungen gréRere Wassermengen ergeben, als sie in die-
sem Wasserhaltungskonzept prognostiziert wurden.

Fur das Ausheben der Baugrube und alle weiteren MaRnahmen zum Neubau der Masten und deren Fun-
damente sowie die notwendigen Wasserhaltungsmafinahmen und eine ggf. notwendige Installation und
Inbetriebnahme von Grundwasserabsenkungsanlagen ist pro Mast eine Bauzeit von ca. 14 Tagen vorge-
sehen.
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Des Weiteren sind fur die Bauausfihrung diverse Anlagen in/an/iber Gewassern unerlasslich. Diese wer-
den in Kapitel 5 sowie Anhang 3 genannt und beschrieben.

Fur die genannten Aspekte werden mit dieser wasserwirtschaftlichen Unterlage im Rahmen des Planfest-
stellungsverfahrens die jeweils erforderlichen wasserrechtlichen Erlaubnisse, Befreiungen von Verboten in
satzungsgemafRen Schutzstreifen sowie Sondernutzungsvereinbarungen beantragt. Insgesamt werden
damit mit der Unterlage folgende Erlaubnisse, Gestattungen und Sondernutzungsvereinbarungen bean-
tragt:

- wasserrechtliche Genehmigung fiir eine temporare Grundwasserabsenkung im Rahmen der bau-
zeitlichen Wasserhaltung,

- wasserrechtliche Genehmigung fiir eine temporare Einleitung des geftrderten Grundwassers in
Oberflachengewasser bzw. das Grundwasser,

- wasserrechtliche Genehmigung fir das Einbringen von Stoffen in den Grundwasserleiter,
- wasserrechtliche Genehmigung fir die Niederschlagswasserbeseitigung,
- wasserrechtliche Erlaubnis fur die Errichtung von Anlagen in/an/iber Gewassern,

- Befreiung von Verboten in satzungsgemafen Schutzstreifen von Verbandsgewassern fur die Er-
richtung temporarer Anlagen (Arbeitsflachen, BaustralRen/Baustellenzuwegungen, Aufstellen von
Schutzgeristen, Freileitungsprovisorien) innerhalb von Gewasserrand- und Gewasserschutzstrei-
fen im Zuge des Neu- und Ruckbaus,

- Sondernutzungsvereinbarungen fir die Errichtung von Anlagen in/an/iber kleineren Gewassern
(z.B. StralRenbegleitgraben), Beseitigung von Abwassern aus Wasserhaltungsanlagen in vorhan-
dene Entwasserungseinrichtungen an StraRen, Kreuzung fliegender Schlauchleitungen mit Stra-
Ben. Entsprechende zivilrechtliche Gestattungs- oder Sondernutzungsvertrdge kénnen die Vorha-
bentrager auf Grundlage der Planfeststellung verlangen (vgl. hierzu Anlage 1, Erlauterungsbericht,
Kapitel 6.8.2).

Weiterfuhrende Aussagen zu einzelnen wasserrechtlichen Tatbestanden erfolgen in den Kapiteln 4 und 5.

Im Zuge der 3. Plan&nderung wurden die Ergebnisse der Baugrunderkundung ausgewertet und darauf
aufbauend die Erforderlichkeit und Art der Bauwasserhaltung abgeleitet sowie die Wassermengen neu
dimensioniert und die Ein- bzw. Ableitungen (Einleitung in Oberflachengewdasser, Versicke-
rung/Verrieselung, Verpressen, Abtransport) angepasst. Die Ergebnisse sind zusammenfassend in Kapitel
4.1.6 beschrieben sowie in Anhang 5 dargestellt.
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2 Datengrundlage

Der Erarbeitung der vorliegenden Wasserwirtschaftlichen Unterlage an den Neubau-Masten wurde das
Baugrundvorgutachten der Arcadis Deutschland GmbH vom 30.08.2016 fiir die Grobtrassierung zugrunde
gelegt. GemalR den Ubergebenen Lageplanen und einer Koordinatenliste (Tabelle 1) wurden die im Bau-
grundvorgutachten angegebenen Untergrund- und Grundwasserverhéltnisse entsprechend dem Trassen-
verlauf der Hochstspannungsfreileitung mastkonkret angepasst. In Anhang 1 (Spalten D bis J) sind diese
Ergebnisse tabellarisch zusammengefasst.

Als Grundlagen fir das Baugrundvorgutachten bzw. die zuvor genannte Anpassung an die aktuelle Tras-
senfihrung wurden diverse Kartenwerke (Geologie, Hydrogeologie, Bdden), Erlauterungen zur Geologi-
schen Karte, weitere Fernerkundungsdaten, Altbohrungen des Bohrdatenarchivs Schleswig-Holstein und
weitere Literatur zu Boden, Mooren etc. herangezogen.

Entsprechend der erwarteten Verhéltnisse wurden verschiedene Teilbereiche mit &hnlichen Untergrund-
verhaltnissen (vgl. Anhang 1, Spalte M) generiert und darauf aufbauend die Methoden der Wasserhaltung
abgeleitet (vgl. Anhang 1, Spalten K und L). Fir jeden Gebietstyp wurden die anfallenden Wassermengen
fur eine Worst-Case-Betrachtung ermittelt (vgl. Kapitel 4.1.3; Anhang 1, Spalten N bis P). Da die Angaben
zur Bauzeit und somit zur Dauer der WasserhaltungsmalRhahmen (Annahme: ca. 14 Tage) erst bauseitig
hinreichend genau benannt werden kdnnen, wird die voraussichtlich anfallende Wassermenge hier fir
einen Tag angegeben.

Eine Unterscheidung der erforderlichen WasserhaltungsmalRnahmen entsprechend der Grindungsart
(Flachgriindung, Tiefgrindung) und folglich auch der Baugrubengréf3en und Aushubtiefen erfolgt zum jet-
zigen Zeitpunkt nicht, da die mastkonkreten Griindungsarten erst bauseitig nach Vorliegen der Baugrund-
hauptuntersuchungen endglltig festgelegt werden kénnen. Erfahrungsgemal werden in den vorliegenden
Bdden vielfach Pfahlgrindungen zum Einsatz kommen. GemaR des Worst-Case-Ansatzes wird im Rah-
men des hier vorliegenden Wasserhaltungskonzepts aber von der Grindungsvariante ,Flachgriindung®
ausgegangen, da diese die gréRtmdgliche Wasserhaltung benétigt.

Zur Verifizierung der auf dem Baugrundvorgutachten basierenden bzw. an den Trassenverlauf angepass-
ten Annahmen sowie fur eine darauf aufbauende konkretere Planung und Dimensionierung der Wasser-
haltungsmalRnahmen werden fir die Baugrundhauptuntersuchung folgende Untersuchungen durchge-
fuhrt:

e Abteufen direkter Baugrundaufschliisse zur Ermittlung der Schichtenprofile bis in erforderliche Tie-
fen (i.d.R. fur Flachgriindung: mind. 6,0 m u. Gelandeoberkante (GOK); fur Tiefgrindung: mind.
bis in die Tiefe des dreifachen Pfahldurchmessers unterhalb der Pfahlful3ebene, hier: 35,0 m u.
GOK)

e Ermittlung des k-Wertes der wasserfuhrenden Schichten
e Messung des Grundwasserspiegels
e Grundwasserprobenahme und Grundwasseranalytik

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung werden im Rahmen der 3. Plananderung ausgewertet und in die

Wasserwirtschaftliche Unterlage (Anlage 10) sowie den Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Material-
band 11.06) einbezogen, um die fur die ersten Offenlagen prognostizierten Annahmen fir die Bauwasser-
haltung zu Uberprifen und anzupassen.
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Tabelle 1: Koordinaten der Maststandorte (G=Grundwasserentnahmestellen)

Koordinaten
EPSG-Code: 25832

Koordinaten
EPSG-Code: 25832

Mast-Nr. Mast-Nr.
(=Entnahmestelle) (=Entnahmestelle)
Rechtswert Hochwert Rechtswert Hochwert

110-kV-Leitung LH-13-115 (Siems — Gohl)
6N 615762,87 5976375,60
9N 615749,60 5977247,80

380-kV-Leitung LH-13-330
1 607214,77 5976223,99

380-/110-kV-Leitung LH-13-330
2 607082,20 5976441,82 20 612093,50 5978756,03
3 606877,07 5976778,88 21 612248,32 5978431,02
4 606914,11 5977134,66 22 612407,12 5978097,67
5 606958,87 5977564,64 23 612434,46 5977758,61
6 607005,12 5978008,89 24 612857,86 5977492,66
7 607342,22 5978250,92 25 613281,26 5977226,71
8 607659,03 5978478,38 26 613647,55 5977208,83
9 607992,07 5978717,51 27 613963,45 5977193,42
10 608328,16 5978958,81 28 614357,98 5977174,17
11 608726,11 5978999,17 29 614806,45 5977152,29
12 609106,16 5979037,71 30 615255,92 5977130,36
13 609537,16 5979081,42 31 615446,40 5976860,24
14 609925,86 5979120,84 32 615698,21 5976503,17
15 610310,04 5979145,97 33 615716,40 5976068,55
16 610669,27 5979169,46 34 615734,00 5975647,86
17 611005,90 5979191,48 35 615751,57 5975228,23
18 611275,13 5979083,69 36 615685,28 5975062,33
19 611641,83 5978936,87

110-kV-Leitung LH-13-183 (UW Raum Lubeck)

1 607570,99 5976007,09
2 607596,10 5976134,64
3 607533,88 5976285,38
4 607316,54 5976360,65
37 615744,08 5975038,64

380-/110-kV-Leitung Raum Liibeck — Siems
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3 Grundungsarbeiten

3.1 Grindung Neubau-Masten

Fur die Grindung der geplanten Neubau-Masten kdnnen je nach anstehenden Baugrundschichten sowohl
Flachgrindungen (Platten-, Stufenfundamente) als auch Tiefgrindungen (z.B. Ramm-, Bohrpfahle) zum
Einsatz kommen. Da es noch keine konkreten Angaben zur geplanten Griindungsart sowie den geplanten
BaugrubengréRen gibt, wird unabhéngig von der Griindungsart fir die Abschatzungen der anfallenden
Wassermengen (vgl. Kapitel 4.1.3) fir jeden Mast eine Worst-Case-Betrachtung vorgenommen. Der Ab-
schatzung liegt eine Einheitsbaugrubengréfe von 25,0 m x 25,0 m x 2,5 m zu Grunde. Aus diesem Grund
wird hier auf eine detaillierte Beschreibung moglicher Griindungsarten und den damit verbundenen Bau-
grubengrdof3en und Aushubtiefen, die fiir die Wasserhaltung relevant sind, verzichtet.

Im Falle von Tiefgriindungen werden nach feststehender Fundamentstatik (Pfahlart, Einbindetiefe usw.)
die Bohrungen erneut angezeigt. Zur Vermeidung von z.B. Wasserwegsamkeiten, Problemen bei der
Pfahlherstellung usw. werden nach Vorliegen der Baugrunderkundung, an die ortlichen Gegebenheiten
angepasste Grindungsarten gewahlt, sodass eine Gefahrdung (z.B. durch z.T. artesisch gespannte
Grundwasserverhaltnisse) des Grundwassers auszuschlie3en ist. Alle Griindungsarten fiihren somit zu
keiner Gefahrdung des Grundwassers.

Fur beide Grindungsarten, Flach- und Tiefgriindung, ist eine temporare Wasserhaltung vorgesehen, bei
Flachgrindungen fir die temporéare Trockenlegung der Baugruben und bei Tiefgrindungen fir die Freile-
gung der Pfahlkopfe.

In Bereichen, in denen mit artesischen Grundwasserverhaltnissen zu rechnen ist (vor allem im Bereich der
Kreuzung der Leitung mit der Schwartau), wird dieser Aspekt in der Planung der Baugrube und der Was-
serhaltung bertcksichtigt. Folgende Maflinahmen werden vorgesehen (vgl. auch MaRhahmenblatt V13 des
LBP):

- Bohrungen mit vorauseilender Verrohrung und erhdhter Wasserauflast,
- ordnungsgemalfe Abdichtung der Bohrungen,

- bei Flachgrindungen: je nach Situation im Baugrund, geschlossene Wasserhaltung oder Auflas-
telemente auf der Baugrubensohle.

Im Rahmen der Baugrunderkundung gab es allerdings keine Hinweise auf artesisch gespanntes Grund-
wasser bis zur Erkundungsteufe von 35 m u. GOK.

3.2 Riuckbau Bestandsmasten

Fur den Rickbau der Bestandsmasten der bestehenden 110-kV-Leitungen (LH-13-114 und LH-13-117)
werden die Fundamente der betroffenen Abschnitte bis in eine maximale Tiefe von 1,5 m u. GOK abge-
brochen. Hierfur ist keine Wasserhaltung vorgesehen. Fallt im Rahmen einer Tagwasserhaltung Wasser
an, so wird dies mit einem Tankwagen abgefahren und fachgerecht entsorgt. Sowohl die Rickbaumasten
als auch die fur den Rickbau notwendigen MafRnahmen (Arbeitsflachen, Baustral3en etc.) werden hinsicht-
lich der Anlagen in/an/Uber Gewassern betrachtet (vgl. Kapitel 6).

Seite 8 von 24



q?TenneT BUCHHOLZ -Wasserwirtschaftliche Unterlage-
Schleswig-Holstein o o 380-/110-kV-Leitung Raum Liibeck — Siems
Netz LH-13-330/LH-13-183

4 Bauzeitliche Wasserhaltung und weitere wasserrechtliche Be-
lange

4.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

4.1.1 Methodik der verschiedenen WasserhaltungsmalRnahmen

Nachfolgend werden zunéachst allgemein die verschiedenen Arten der Wasserhaltung erlautert, die jeweils
bei verschiedenen Baugrundsituationen Anwendung finden. Dementsprechend erfolgt im Anschluss eine
Einteilung der gesamten Trasse in verschiedene Teilbereiche, die eine &hnliche geologische und hydroge-
ologische Untergrundsituation aufweisen und somit eine bestimmte Art der Wasserhaltung bedingen.

Wird Grundwasser abgesenkt, handelt es sich um eine Entnahme von Grundwasser gemaf 8 9 bzw. ge-
mal § 46 Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Hierfur wird eine wasserrechtliche Erlaubnis beantragt.

Generell erfolgen samtliche Wasserhaltungsmaf3nahmen filterstabil.

Schwerkraftentwdsserung

Zur Schwerkraftentwasserung zahlen die offene Wasserhaltung und die Grundwasserabsenkung mittels
Brunnen (geschlossene Wasserhaltung).

Bei der offenen Wasserhaltung erfolgt die Entwasserung gleichzeitig mit dem Baugrubenaushub. Das
entlang von angelegten Graben und Rinnen flieBende Wasser wird in Pumpenstimpfe geleitet und kann
dort sténdig oder zeitweise abgepumpt werden. In bindigen und geschichteten Bdden kann eine offene
Wasserhaltung erganzend zu Grundwasserabsenkungen eingesetzt werden.

Eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einem wasserdichten Baugrubenverbau (Trogbauweise)
wird in Bereichen mit empfindlichen Bdden geplant, um eine Entwasserung zu minimieren. Bei der Trog-
bauweise wird die Baugrube wasserdicht verbaut (z.B. mittels Spundwénden, tGberschnittenen Bohrpfahl-
wanden). Zudem erfolgt eine Abdichtung der Baugrubensohle nach unten (z. B. mittels Unterwasserbeton-
sohle, HDI-Dichtsohle). Die anfallenden Restwassermengen werden mittels einer Tagwasserhal-
tung/offenen Wasserhaltung abgepumpt.

Eine Schwerkraftentwasserung mittels vertikaler Brunnen (geschlossene Wasserhaltung) findet vor-
wiegend in kohasionslosen Boden (k-Werte zwischen ca. 5,0¥10° bis 1,0*102 m/s) Anwendung. Dafir
werden im Vorfeld je nach Absenkziel um die Baugrube herum mehrere Filterlanzen eingebracht. In jedes
Bohrloch wird eine PVC-Verrohrung eingebracht, die am unteren Ende auf ca. 1,0 m Lange geschlitzt ist.
Der Ringraum zwischen Verrohrung und Bohrlochwand wird mit einem Filterkies verfillt, sodass im Zuge
der Wasserhaltungsmaf3nahmen keine Ausspulungen auftreten und demnach eine filterstabile Wasserhal-
tung gewdhrleistet wird. Das Wasser fliel3t dem Brunnen aufgrund der Wirkung der Schwerkraft zu und
kann aus dem Brunnen mit einem System aus Schlauch und Pumpe abgepumpt werden. Wird mehr Was-
ser abgepumpt als dem System zufliel3t, wird der Grundwasserspiegel abgesenkt.

Eine Entwasserung mittels Brunnen ist aufgrund der Durchlassigkeitsbeiwerte in Bereichen mit rolligen, gut
durchlassigen Boden gut geeignet.
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4.1.2 Trasseneinteilung gemaR erwarteter Baugrundsituation und Empfehlung zur Was-
serhaltung

Fir die Berechnung der voraussichtlich anfallenden Wassermengen wurde die Freileitungstrasse in ver-
schiedene Teilabschnitte unterteilt. In Anhang 1 (Spalte M) ist diese Einteilung zusammenfassend darge-
stellt. Tabelle 2 enthalt die erarbeiteten Teilabschnitte sowie eine Zusammenstellung der charakteristi-
schen Untergrundmerkmale und die vorgesehene Art der Wasserhaltung.

In Teilabschnitt 1 befinden sich rollige Erdstoffe im zu entwdssernden Bereich, sowohl im Bereich der
Baugruben (bis ca. 2,5 m u. GOK) als auch in tieferliegenden Bereichen, in denen die Filterstrecken der
Brunnen einbinden wirden (ca. 3,00 bis ca. 6,00 m u. GOK). Hier wird eine geschlossene Wasserhal-
tung in Verbindung mit einer Grundwasserabsenkung vorgesehen. Entsprechend den erwarteten Grund-
wasserstanden (Teilabschnitt 1a bis 1c) ist mit unterschiedlich groRen Wassermengen zu rechnen (vgl.
Abschnitt 4.1.3). Eine offene Wasserhaltung als Alternative im Falle von niedrigen Grundwasserstanden ist
fur die teilweise enggestuften Schmelzwassersande nicht zweckmafig, da diese zum FlieRen neigen. In
diesen Bereichen erfolgt eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einem Baugrubenverbau.

Der Teilabschnitt 2 ist durch bindige Erdstoffe charakterisiert. Aufgrund der geringen Wasserdurchlassig-
keit ist eine Entwasserung mittels Schwerkraft hier nicht moglich. Die anfallenden Wassermengen sind
aber gut mittels offener Wasserhaltung beherrschbar. Die Menge richtet sich auch hier nach den Grund-
wasserstanden sowie nach den im Anstrombereich der Baugrube anstehenden Erdstoffen. Im Untersu-
chungsgebiet sind hier bindige Erdstoffe zu erwarten. Gemal den erwarteten Grundwasserstanden wer-
den zwei Teilbereiche gebildet (Teilbereich 2a und 2b).

Als Besonderheit im Rahmen der Wasserhaltung sind als Teilabschnitt 3 empfindliche Béden (organische
Bdden, Torfe, Moorbdden) zu beriicksichtigen. Diese Boden reagieren auf eine Entwasserung mit Volu-
menanderungen und ziehen hierdurch negative Folgen nach sich. Im Bereich organischer Bdden ist bei
Wasserentzug und einer gleichzeitigen Beliiftung mit Sackungen, Schrumpfungen sowie CO2-Emissionen
und Volumenverlusten durch Mineralisation zu rechnen. Aus diesen Griinden ist aus bodenkundlicher und
auch naturschutzfachlicher Sicht eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einem wasserdichten
Baugrubenverbau vorgesehen, um die Entwasserung der Torfe auf ein Minimum zu reduzieren.

Eine weitere Besonderheit, die Beachtung finden muss, ist die Vermeidung eines hydraulischen Grund-
bruchs. Dieser kann im Bereich mit gespannten Grundwasserverhéltnissen auftreten, wenn z.B. rollige
Erdstoffe (Grundwasserleiter) von bindigen Erdstoffen Uberlagert werden. Um einem hydraulischen
Grundbruch vorzubeugen, wird eine geschlossene Wasserhaltung erfolgen, um den Grundwasserleiter zu
entspannen. Hinweise zu Maststandorten, an denen mit gespannten Grundwasserverhaltnissen gerechnet
werden muss, sind in Anhang 1 enthalten (Spalte D).

Um bei einer offenen Wasserhaltung einem hydraulischen Grundbruch im Zuge der Aushubarbeiten ent-
gegenzuwirken, werden in diesen Bereichen an jeder Ecke der Baugrube entsprechend tiefe Pumpen-
sumpfe, dem Aushub vorauseilend (mind. 0,5 m unter Aushubsohle, GroR3e: ca. 1,0 x 1,0 m), hergestellt.
Uber diese wird das Grundwasser mittels leistungsstarker Schmutzwasser-Tauchpumpen abgesenkt und
somit entspannt.

Wird eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einem wasserdichten Baugrubenverbau in Gebieten mit
gespannten Grundwasserverhaltnissen betrieben, sind an den Baugrubenwénden Auflastfilter vorgesehen.
Diese wirken einerseits mit ihrem Gewicht dem gespannt vorliegenden Grundwasser entgegen. Zum ande-
ren wird durch die Auflastfilter eine Ausspillung von Feinmaterial in die Baugrube hinein, welche zu sekun-
daren Setzungen und Sackungen fihren kann, verhindert.
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Tabelle 2: Teilabschnitte der Freileitungstrasse mit _ermittelter Untergrundsituation und vorgesehener Art der Was-
serhaltung

vermutete Untergrundverhéltnisse
_ _ angeset.zte Wagserdurchlésmgkeﬂ ks vorgesehene
Teilab- Geologie -Wert im Bereich der Filterstrecke Bemessungs- Art der
schnitt (Erdstoffe im zu der Brunnen (geschlossene Wasser- wasserstand
N ; . Wasserhaltung
entwassernden haltung) bzw. im Anstrombereich der
Teufenbereich) Baugrube [m u. GOK]
(offene Wasserhaltung)
[m/s]
la rollige Erdstoffe . ) ) ) 0,00 geschlossen
(Schmelzwasser- rollige Erdstoffe im Bereich der Filter-
! 1b sande strecke: 2,00 geschlossen* **
Geschiebedeck- 1*10°% bis 1*10 :
1c sande) >3,00 nicht erforderlich
) 2a bindige Erdstoffe bindige Erdstoffe im Anstrombereich: 2,00 offen*
(Geschiebelehm/- 1*1078 bis 1*10°°
2b mergel) >5,00 nicht erforderlich
i organische Boden / $1 110 b 144 (-8 offen + wasser-
3 Niedermoore / Torf 1*10"7bis 1710 0,00 dichter Baugru-
benverbau

* Wasserhaltung in Abhangigkeit des Ausfiihrungszeitraumes ggf. erforderlich (Ausfihrung in niederschlagsarmen Witterungsperio-
den empfohlen: August bis November).

** Eine offene Wasserhaltung ist fur die teilweise enggestuften Schmelzwassersande nicht zweckmaRig, da diese zum FlieRen nei-
gen. Ggf. kann eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einem Baugrubenverbau erfolgen.

Nach Einbeziehen der Ergebnisse der Baugrunderkundung (vgl. Kapitel 4.1.6) im Rahmen der 3. Planan-
derung ist die Trasseneinteilung der Baugrundvoruntersuchung (Tabelle 2) obsolet. Durch die Auswertung
der Ergebnisse der Baugrunderkundung und nunmehr mastkonkrete Ableitung von Erforderlichkeit und Art
der Bauwasserhaltung sowie Vordimensionierung der anfallenden Wassermengen (vgl. Anhang 5), sind
die Tabelle 2 sowie die folgenden Tabellen 3 und 4 nicht mehr notwendig.

4.1.3 Vorab-Dimensionierung der anfallenden Wassermengen

Die Vordimensionierung der Grundwasserabsenkung bei einer geschlossenen Wasserhaltung mittels
vertikaler Brunnen erfolgt mit der Software ProAqua 3.1 der Firma ProGeo Software GmbH. Dafur notwen-
dige Eingangsparameter und Kennwerte sowie die zu erwartende geforderte Wassermenge konnen
Tabelle 3 entnommen werden.

Weiterhin wurden fiir die Vorabdimensionierung folgende verallgemeinernde Annahmen getroffen:
e Machtigkeit des Grundwasserleiters: 10 m

e Entfernung zu einem Oberflachengewasser: 25 m
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Tabelle 3: Berechnung der gefdérderten Wassermengen bei einer geschlossenen Wasserhaltung

Brunnen gefdrderte Wassermenge

. Bemessungs- . Reichweite

Teilab- 9 Absenkziel ki-Wert —
. wasserstand < o = - nach SICHARDT
schnitt [m u. GOK] [m/s] [§ s E % = =
[m u. GOK] < = = = £ € [m]

la 0,00 3,00 1,0%10* 18 5,00 ca.8,3 | ca.30 | ca.720 ca. 90,0

1b 2,00 3,00 1,0x10* 10 5,00 ca.56 | ca.20 ca. 480 ca. 30,0

1c? >3,00 Y 3,00 1,010 - - - - <0,50 -

9 Tagwasserhaltung fir ggf. zuflieRendes Oberflachen-, Sicker-, Schichten- und Stauwasser vorhalten.

Die Berechnung des Wasserandrangs und somit der zu férdernden Wasserférdermengen bei einer offe-
nen Wasserhaltung erfolgt nach DAVIDENKOFF mittels folgender Formel:

Q=k-= [ H.m R. H-ﬂ]

mit Q = Wasserandrang in der Baugrube [m3/s] n = Beiwert aus t/R
k = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] L1 = L&ange der Baugrube [m]
H = Abstand GW-Spiegel zu Baugrubensohle [m] L2 = Breite der Baugrube [m]
t = Tiefe der fur den Zufluss wirksamen Zone R = Reichweite nach SICHARDT [m]
m = Beiwert aus L2/R

Die Ergebnisse der Berechnung fur die offene Wasserhaltung sind fur die gebildeten Teilbereiche in
Tabelle 4 enthalten und mastkonkret in Anhang 1 zusammengestellt.

Tabelle 4: Berechnung des Wasserandrangs nach DAVIDENKOFF bei offener Wasserhaltung

. Wasserandrang Q . .

. Bemessungs- Absenkziel Reichweite

Teilab- ki-Wert
) wasserstand [m u. GOK] = - nach SICHARDT
schnitt [m/s] 0 = =
[m u. GOK] (=BGS) = = = [m]
2a 2,00 2,50 1,0*10® 0,09 0,32 ca. 8 7,5
2b?2 >5,00 2 2,50 1,0x10® - - <0,50 -

2 Tagwasserhaltung fiir ggf. zuflieRendes Oberflachen-, Sicker-, Schichten- und Stauwasser vorhalten.

Auch bei einer offenen Wasserhaltung in Verbindung mit einem wasserdichten Baugrubenverbau (Trog-
bauweise) féllt eine gewisse Restwassermengen an. Die Wassermengen, die im Falle der Trogbauweise
innerhalb der wasserdicht hergestellten Baugrube anfallen, setzen sich aus den folgenden Férderraten

Zusammen: QEPSEH'.I? = '?Lb’r.'r!d +Q.“\-'D|-':|-P + Q.‘.r

Die anfallenden Gesamtwassermengen setzen sich also zusammen aus dem einmalig anfallende Lenz-
wasser zum Leerpumpen der Baugrube (QLenz in m3), einem bauzeitlichen Restwasser aus dem Zufluss
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durch die BaugrubenumschlieBung der Wande und der Sohle (Durchléassigkeit der Dichtelemente und Im-
perfektionen wie Systemfugen, Anschlussfugen, Risse u.A.) und dem Niederschlagswasser.

Fir das anfallende Lenzwasser wurde das Volumen der Baugrube unter Beriuicksichtigung des Wasser-
stands in der Baugrube berechnet. Bei den angenommenen Baugruben fallen die in Tabelle 5 zusammen-
gestellten Wassermengen an.

Das gehobene Lenzwasser ist zu Beginn klar, da sich Tribstoffe absetzen, die erst am Ende des Lenzvor-
ganges mit abgeleitet werden. Das gehobene Wasser wird bei Bedarf mittels ausreichend dimensionierter
Absetzanlagen gereinigt. Ebenfalls kann durch den Kontakt mit dem Beton der pH-Wert des Lenzwassers
sehr hoch sein, sodass eine Neutralisation vor dem Einleiten notwendig werden kann.

Aufgrund von Systemdurchléssigkeiten (Durchléassigkeit der Dichtelemente und Imperfektionen wie Sys-
temfugen, Anschlussfugen, Risse u.A.) kommt wahrend der Bauphase ein Restwasser von max. ca. 4,73
m3/h dazu, welches gut mittels einer Tagwasserhaltung beherrschbar ist. Diese Angaben basieren auf
Literatur- und Erfahrungswerten, bei denen bei ordnungsgemafer Herstellung des Baugrubenverbaus und
der Dichtschicht von einem Richtwert von ca. 1,5 I/s je 1.000 m? benetzter Dichtwandflache (Qwand und
Qsonie) ausgegangen wird. Die anfallenden Wassermengen sind ebenfalls in Tabelle 6a zusammengestellt.

Da sich Rissbildungen nicht ganz ausschliel3en lassen, wird zunéchst ein Probelenzen zur Dichtigkeitspru-
fung empfohlen. Daraufhin werden gegebenenfalls Risse verpresst.

Tabelle 5: Berechnung der anfallenden Restwassermengen bei einem wasserdichten Baugrubenverbau

Einmalig Restwasser aus dem Zufluss
Grundwas- Benetzte Flache i
Teilah Bemessungs- druckhsh anfallendes der B b d“rf:h die Baugrubenum-
enab- | vasserstand | S€TOTUCKNONE | onzwasser er baugrube schlieBung (Qwand + Qsohle)
schnitt [m 4. Bau- (Wénde + Sohle)
[m u. GOK] (Qrenz) < o
grubensohle] [m?] 0 & =
[m3] = € €
3 0,00 2,50 1.562,5 875 1,31 4,73 ca. 114

Die unter Einbeziehen der Ergebnisse der Baugrunderkundung neu dimensionierten Wassermengen kon-
nen Anhang 5 entnommen werden.
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4.1.4 Ein-/Ableitung von Wasser

Die anfallenden Wassermengen sollen Uber temporare Schlauchleitungen in existierende Oberflachenge-
wasser und Grében eingeleitet werden. Die temporaren Schlauchleitungen werden hierbei handisch oder
mittels Raupenfahrzeugen und somit ohne schweres Gerat verlegt. Eine Liste mit den geplanten Einleit-
gewassern sowie Ubergabe- und Einleitstellen ist in Anhang 2 (hinsichtlich der verbleibenden Einleitstellen
in Oberflachengewésser nach Auswertung der Baugrunderkundung angepasst) beigegeben. Hier sind
zudem die fur bestimmte Mastbereiche zustéandigen Wasser- und Bodenverbénde enthalten. Der Verlauf
der geplanten Leitungen und Einleitungen ist den Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplanen (Anlage 4)
zu entnehmen.

Eine temporare Leitungsfiihrung auf direktem Weg (kiirzeste Entfernung) oder beispielsweise entlang von
Flurstiicksgrenzen bzw. StralRen/Baustralen/Wegen 0.A. kommt bevorzugt zum Einsatz. Queren die tem-
poréren Schlauchleitungen vielbefahrene Straf3en, werden diese mittels Schutzgeriisten tber diese Stra-
Ren gefuhrt und das Wasser wird mittels leistungsstarker Pumpen durch die Leitungen auf die andere
StralBenseite transportiert. Bei der Querung von klassifizierten Straen kommen hierbei immer Schutzge-
ruste zum Einsatz. Bei Gemeindestral3en wird dies in einem privatrechtlichen Vertrag mit der Gemeinde
geregelt. Zusatzlich wird vor der Ausfiihrung eine verkehrsrechtliche Anordnung beantragt. Im Falle der
Querung von Wirtschaftswegen werden die Rohrleitungen mittels Schutzmatten abgedeckt. Der Wirt-
schaftsweg bleibt hierdurch weiterhin befahrbar. Die wasserwirtschaftlichen MaRnahmen sind ebenfalls
den Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplanen in Anlage 4 zu entnehmen.

Befinden sich keine Oberflachengewasser in unmittelbarer Nahe, werden die Wassermengen entweder
tiber das Entwasserungssystem von StraRen abgefiihrt (in Anhang 2 ebenfalls als Ubergabestelle be-
zeichnet) bzw. mittels schadloser Versickerung dem Grundwasser wieder zugefihrt. Alternativ werden
geringe Wassermengen zunéchst gesammelt, abtransportiert und fachgerecht entsorgt.

Alternativen zur Einleitung in ein Oberflachengewdasser konnen bei Bedarf ebenfalls zum Einsatz kommen,
z.B. wenn die Wassermengen die hydraulische Leistungsfahigkeit der Einleitgewéasser Ubersteigen und
somit die allgemeine Sorgfaltspflicht nach 8 5 Abs. 1 WHG sowie die Ziele der allgemeinen Grundsatze
der Gewasserbewirtschaftung gem. § 6 WHG gefahrdet sind, oder wenn beispielsweise kein geeignetes
Gewasser in der Nahe vorhanden ist. Folgende Alternativen der Ableitung sind mdglich:

e Versickerung/Verrieselung (nur in den Bereichen vorgesehen, in denen es die Untergrund- und
Grundwasserverhéltnisse zulassen),

e Verpressung (in Abhangigkeit der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse mdglich),
e Sammeln (z.B. in Containern), anschlieRender Abtransport und fachgerechte Entsorgung,
e Einleitung in die Kanalisation,

e Abfilhrung in Entwésserungssystemen von StraRen (in Anhang 2 ebenfalls als Ubergabestelle be-
zeichnet).

In den Féllen einer Versickerung bzw. eines Abtransportes sind keine Schlauchleitungen erforderlich/in
den Lage-/Bauwerks- und Grunderwerbsplanen in Anlage 4 der PFU eingetragen, da sich die entspre-
chenden, dafiir notwendigen Flachen innerhalb der vorhandenen Arbeitsflachen befinden.

Nach der Auswertung der Ergebnisse der Baugrunderkundung sind nur noch wenige Einleitstellen in Ober-
flachengewdasser notwendig (vgl. Anhang 2). Hinweise zur Wasserbeschaffenheit des einzuleitenden
Grundwassers konnen Kapitel 4.1.6 sowie Anhang 6 entnommen werden.
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Eignung der Gewasser als Einleitgewasser

Die Aufnahmefahigkeit der Einleitgewasser ist von vielen Faktoren abhangig. Zum einen spielen die geo-
metrischen Aspekte (Breite, Tiefe) des Gewassers eine Rolle sowie auch die Entfernung zum néchsten
Vorfluter. Die zum Zeitpunkt der Einleitung herrschenden Witterungs- und Abflussbedingungen sind eben-
so entscheidend fir die Aufnahmefahigkeit (z.B. Rickstaueffekte am nachsten Vorfluter). Auch das Vor-
handensein von Durchldssen und Verrohrungen ist fur die Aufnahme- und Ableitungsfahigkeit der eingelei-
teten Wassermengen entscheidend.

Die vorliegend geplanten Einleitgewasser werden, fur die Einleitung der in dieser Unterlage vorab dimen-
sionierten Wassermengen, als geeignet angesehen.

Die Nachweise gemal ,Wasserrechtliche Anforderungen zum, Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1¢ zur Einhaltung des bordvollen Abflusses sowie zur
Vermeidung von Erosion durch die Einleitung von Bauwasser wird fur eine Worst-Case-Betrachtung bei-
spielhaft erbracht. Nachfolgend werden die fur die beiden Nachweise herangezogenen Eingangsparameter
beschrieben.

Fur die Worst-Case-Betrachtung wurde maximale Einleitmenge ( ca. I/s) und die dazuge-
horige Einleitstelle gewahlt.

Die Gewassergeometrie wurde anhand von Fern-
erkundungsdaten (Luftbilder, Laser-Scanning-Daten, Angaben des DAV/AWGYV) abgeschatzt. Fur das
gewabhlte kleine Gewésser (Annahme: trapezformiger Querschnitt) wurden folgende Abmessungen ange-
nommen (Annahme des kleinsten Einleitgewéssers im Untersuchungsgebiet):

- Tiefe: 0,5 m,
- Breite Boéschungsschulter: 0,5 m,
- Sohlbreite: 0,4 m.

Das Gefalle des Gewéssers wurde den Steckbriefen der FlieRgewassertypen entnommen Fir das betrach-
tete Beispielgewéasser wurde ein sehr geringes Gefélle von ca. 2%, angenommen, welches sich auch in
seiner GrolRenordnung bei der Geldndebegehung zeigte.

Fur das abflussrelevante Einzugsgebiet wurde ein relativ gro3es Einzugsgebiet (EZG) des Beispielgewas-
sers angenommen. Gem. des Worst-Case-Ansatzes wurde hier das gesamte EZG (gem. Landwirtschafts-
und Umweltatlas Schleswig-Holsteins) angesetzt.

Fur die Ableitung des Rauhigkeitsbeiwertes nach STRICKLER und die kritische FlieRgeschwindigkeit fur
Erosion wurden die im Rahmen des Baugrundvorgutachtens abgeleiteten, oberflachennah anstehenden
Sedimente angenommen (fest gelagerter sandiger Lehm, fest gelagerter Lehm).

Neben der EZG-GroRe wurde auch der Parameter regionalisierte Mittelwasserabflussspende (Mqg) dem
Landwirtschafts- und Umweltatlas Schleswig-Holsteins enthommen.

Der Nachweis zur Einhaltung des bordvollen Abflusses gemaR A-RW 1 wird fur eine Worst-Case-
Betrachtung in Anhang 4.1 gefiihrt. Unter den genannten Annahmen ergibt sich ein zul&ssiger Drosselab-
fluss der Einleitung von ca. I/'s. Demnach kann die maximale Einleitmenge von ca. I/s (vgl.

) in das angenommene kleine Gewasser eingeleitet werden.

Der Nachweis der Erosionsstabilitat gemaR A-RW 1 wird in Anhang 4.2 gefiihrt. Hier konnte der Nachweis
auch fir den bordvollen Abfluss erbracht werden. Zur Einhaltung der Erosionsstabilitat ergibt sich dem-
nach ebenfalls ein zulassiger Drosselabfluss der Einleitung von ca. I/s. Demnach kann die maximale
Einleitmenge von ca I/s in das Gewasser eingeleitet werden.
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Beide Nachweise konnte also fur den Worst-Case erbracht werden. Im Regelfall stellen sich die Ein-
gangsparameter jedoch gunstiger dar, zum Beispiel sind die Einzugsgebiete kleiner, die kritische Fliel3ge-
schwindigkeit fur Erosion geringer (z.B. auf Grund von bewachsenen, befestigten Sohl- und Uferberei-
chen), der FlieBgewasserquerschnitt grofRer. Aus diesem Grund kdénnen die Nachweise fir das Beispiel-
gewasser auf alle anderen Einleitgewasser im Untersuchungsgebiet Ubertragen werden.

Im Bauablauf werden die Einleitmengen entsprechend den in dieser Unterlage dimensionierten Mengen so
begrenzt, dass es keine Uberschreitung der nachgewiesenen Worst-Case-Betrachtung gibt. Als Vermei-
dungsmal3nahmen sei weiterhin an dieser Stelle erneut auf die Alternativen zur Einleitung in ein Oberfla-
chengewasser verwiesen, die ggf. ergriffen werden, um die maximalen Einleitmengen einzuhalten.

4.1.5 Einflisse der Wasserhaltung und ggf. zu ergreifende SchutzmalRnahmen

Im Allgemeinen ist gemaR EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fur Gewésser (Oberflichengewésser und
Grundwasser) ein Verschlechterungsverbot zu gewahrleisten. Dies betrifft den 6kologischen und chemi-
schen Zustand von Oberflachenwasserkdrpern sowie den mengenméaRigen und chemischen Zustand von
Grundwasserkorpern. Demnach sind diesbezigliche Stérungen maéglichst gering zu halten und eine dar-
aus resultierende Verschlechterung ist zu vermeiden. Die Aspekte der WRRL werden separat in einem
,Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie* detailliert behandelt (vgl. Materialband 11.06). Nachfolgend wer-
den die potentiellen Einflisse der bauzeitlichen Wasserhaltung auf Oberflachengewasser und das Grund-
wasser kurz dargestellt. Fur die Bewertung der Auswirkungen im Rahmen der WRRL wird auf den ent-
sprechenden Materialband 11.06 verwiesen.

Oberflachengewdésser

Folgende Anforderungen werden an das Einleiten von Niederschlags- und/oder Grundwasser gestellt:
e Einhaltung des borvollen Abflusses

e Bei Bedarf Abnahme der Einleitstellen vor und nach der Einleitung durch den jeweils zustéandigen
Unterhaltungsverband

e Vermeidung von Verockerungen (entsprechende Malinahmen zu treffen)

e bdschungs- und sohlschonende Einleitung (Verhinderung von Ausspuilungen z.B. Uber fliegende
Schlauchleitungen in Verbindung mit Erosionsschutzmatten/Auskleidung mit einem Geotextil im
Bdschungs- und Sohlbereich), die Erosionsstabilitat der Gewasserbetten ist zu gewahrleisten

e Vermeidung von Vernassung auf angrenzenden Flurstiicken

e Zuleitungen zu den Einleitgewassern sind so anzulegen, dass sie mit schwerem Gerat passiert
werden kdnnen

e Beseitigung entstandener Schaden bzw. Haftung fur diese

Eine Belastung des zu férdernden Grundwassers kann auf Basis durchgefiihrter Recherchen zur Grund-
wasserbeschaffenheit nach derzeitigem Kenntnisstand ausgeschlossen werden. Um dennoch sicherzustel-
len, dass das Wasser nicht belastet ist (z.B. mit Eisen, Salzen), werden im Vorfeld (zum Zeitpunkt der
Baugrundhauptuntersuchung bzw. vor Durchfiihrung der Baumaf3nahmen) Untersuchungen durchgefihrt.

Grundwasser

Bei einer geschlossenen Wasserhaltung (Grundwasserabsenkung) entspricht die Form des Absenkungs-
trichters einer Hyperbel und flacht somit mit zunehmender Entfernung vom Ort der Absenkung stark ab.
Daher sind die direkten Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung raumlich stark begrenzt. Zudem ist
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der natirliche Grundwasserspiegel jahreszeitlichen Schwankungen unterlegen, die sich im Rahmen von
bis zu ca. 1,0 m bewegen kénnen. Aus diesen Griinden sowie aufgrund des geringen Absenkziels und der
kurzen Dauer der Absenkung ist eine relevante Gefahrdung von Gebauden, Verkehrswegen und der Ve-
getation nach aktuellem Kenntnisstand wenig wahrscheinlich.

Im Untersuchungsgebiet befinden sich auch empfindliche Béden (organische Béden). Diese Bbden reagie-
ren auf eine Entwasserung mit Volumenverdnderungen und ziehen hierdurch negative Folgen nach sich.
Im Bereich organischer Bodden ist bei Wasserentzug und einer gleichzeitigen Beluftung mit
Sackungen, Schrumpfungen sowie COz2-Emissionen und Volumenverlusten durch Mineralisation zu rech-
nen. Daher sind hier die WasserhaltungsmalRnahmen entsprechend zu planen und auf das unbedingt not-
wendige Mal3 zu begrenzen, um die Entwésserung des anstehenden Torfs und somit den Kontakt mit
Sauerstoff sowie die daraus resultierenden Folgeerscheinungen zu vermeiden (vgl. Kapitel 4.1.2). Die
vorliegende Unterlage berticksichtigt diesen Grundsatz. Bauseitig wird die Wasserhaltung dartiber hinaus
auf das notwendige Minimum begrenzt werden.

Potentielle Auswirkungen der Baumafnahmen auf Grundwassermessstellen, insbesondere im Gebiet der
Stadt Bad Schwartau, kdnnen erst nach Vorliegen der Ergebnisse der Baugrunderkundung und der Grin-
dungsart (Ausfuhrungsplanung) abgeschétzt und bewertet werden.

Weitere SchutzmalRnahmen

Fur ggf. vorhandene Schwebstoffe im einzuleitenden Wasser werden Absetzbecken und -graben angelegt.
Fur die Aufbereitung der ggf. zu Eisen- und Manganausféllungen neigenden Wasser werden ebenfalls
geeignete Filter (z.B. Kiesfilter, Strohballenfilter) vorgesehen, an denen diese Verbindungen ausfallen und
somit dem Wasser entzogen werden.

Sollten wider Erwarten im Zuge der Baugrundhauptuntersuchung Schadstoffbelastungen festgestellt wer-
den, wirde es sich um die Einleitung von Abwasser handeln. Werden Kontaminationen festgestellt, wird
die zustandige Aufsichtsbehtérde umgehend informiert und geeignete Mal3nahmen zu Reinigung bzw. Ent-
sorgung ergriffen. Folgende Aspekte werden beriicksichtigt:

e Menge und Schéadlichkeit des Abwassers werden gering gehalten,

e die Einleitung ist mit den Anforderungen an die Gewassereigenschaften und sonstigen rechtlichen
Anforderungen vereinbar und

e Abwasseranlagen oder sonstige Einrichtungen, die erforderlich sind, um die Einhaltung dieser An-
forderungen sicherzustellen, werden ordnungsgemaf errichtet und betrieben.

Alle Vermeidung-, Minimierungs- und Schutzmaf3nahmen sind in einem MalRnahmenblatt zur Wasserhal-
tung zum LBP (Anlage 8.01.02, Malinahmenblatt V13) zusammengestellt. Weiterfihrende Erlauterungen
zu Auswirkungen der Wasserhaltung aus qualitativer und quantitativer Sicht kénnen dem Fachbeitrag
Wasserrahmenrichtlinie (vgl. Materialband 14.06 zur PFU) entnommen werden. Alle Vorgaben und Sorg-
faltspflichten der Gewésserbewirtschaftung gem. § 5 und 8§ 6 WHG werden unter Anwendung der genann-
ten MalRnahmen eingehalten.

4.1.6 Auswertung der Baugrunderkundung und Ableitung der Bauwasserhaltung

Die Ergebnisse der Auswertung der Baugrunderkundung sind in Anhang 5 zusammengestellt. Hierin wur-
de ein Bauwasserstand festgelegt, der flir die Ableitung von bauzeitlichen Wasserhaltungsmafnahmen
herangezogen wurde.

Seite 17 von 24



GTE“I']ET BUCHHOLZ -Wasserwirtschaftliche Unterlage-

Schleswig-Holstein * PARTNER 380-/110-kV-Leitung Raum Lubeck — Siems

Netz LH-13-330/LH-13-183 DECKBLATT

Als Ergebnis der Baugrunderkundung sind bauzeitliche Wasserhaltungsmafnahmen lediglich an den fol-
genden Masten (19 Masten) erforderlich:

- LH-13-183:

o Masten 1 bis 4,

- LH-13-330:
o Mast1,
o Mast9,

o Masten 11 bis 15,
o Mast 22,

o Masten 26 bis 29,
o Mast 31,

o Masten 34 und 35.

Eine Einleitung in Oberflachengewasser ist auf Grund hoher Wassermengen lediglich an funf Masten
(Masten 11, 14, 15, 29 und 35 der LH-13-330) vorgesehen. An den Ubrigen Masten ist eine Verriese-
lung/Versickerung, ein Verpressen bzw. der Abtransport vorgesehen, da hier die Wassermengen meist
gering sind (bis ca. 5,5 m3/h) bzw. sich kein geeignetes Oberflachengewasser in der Nahe befindet.

Bezuglich der Grundwasserbeschaffenheit wurden die Analysenergebnisse, welche im Rahmen der Bau-
grunderkundung untersucht wurden, ausgewertet. Die Ergebnisse sind in Anhang 6 zusammenfassend
enthalten.

Auffélligkeiten ergaben sich an den Masten, an denen eine Einleitung in Oberflachengewasser geplant ist,
lediglich fur die Parameter Eisen und Ammonium (bzw. Ammonium-Stickstoff). Alle weiteren untersuchten
Parameter lagen unterhalb der Orientierungswerte fir die Oberflachenwasserkdrper gemafR Oberflachen-
gewasserverordnung.

Hinsichtlich der Eisenkonzentrationen werden an den betroffenen Masten Enteisenungsanlagen zum Ein-
satz kommen, um die Einleitgrenzwerte in Oberflachengewasser einzuhalten.

Die Konzentrationen von Ammonium-N liegen mit 0,20189 bis 1,00945 nur unwesentlich oberhalb der Ori-
entierungswerte fur die betroffenen Oberflachengewéssertypen (Typ 14 und Typ 16) von 0,2 mg/l. Da erst
bei hohen Temperaturen und einem pH-Wert > 9 Ammonium in giftigen Ammoniak umgewandelt wird (vgl.
Quelle Nr. 13), sind negative Auswirkungen auf die Gewasser nicht zu erwarten.

Beziglich einer moglichen Belastung des Grundwassers mit Schadstoffen im Bereich der Altlasten (Mas-
ten 18 und 31) sind keine Belastungen zu erwarten, da die Absenktrichter der Grundwasserabsenkung
nicht bis in den Bereich der Altlastflachen reichen.

Seite 17a von 24



q?TenneT BUCHHOLZ -Wasserwirtschaftliche Unterlage-
Schleswig-Holstein o o 380-/110-kV-Leitung Raum Liibeck — Siems
Netz LH-13-330/LH-13-183

4.2 Niederschlagswasserbeseitigung

Niederschlag fallt in Abhangigkeit des Bauausfiihrungszeitraumes sowie der Standzeiten der Einzelmal3-
nahmen in unterschiedlichen Mengen an und muss von den Baufeldern abgefuhrt werden. Die Beseitigung
von anfallendem Niederschlagswasser ist in folgenden Bereichen erforderlich:

e temporare oder dauerhafte, zusatzliche versiegelte oder teilversiegelte Flachen (Baustral3en,
Baustellenzuwegungen, Arbeitsflachen, Mastgriindungen),

e temporarer Anfall und Zufluss von Niederschlag im Bereich der Baugruben fiir die Mastgriindun-
gen,

e permanenter Anfall von Niederschlag im Bereich der errichteten Mastfundamente.

Im Bereich temporarer Baustralien/Zuwegungen und Arbeitsflachen werden in der Regel bisher nicht be-
festigten Oberflachen zwischen dem Zeitpunkt der Errichtung und dem Zeitpunkt des Riickbaus zusétzlich
oder zumindest anteilig befestigt. Eine Vollversiegelung ist in der Regel nicht vorgesehen. Bei dauerhaften
Zufahrten werden die zusétzlich befestigten Flachen nicht zurtickgebaut und bleiben somit bestehen. In
beiden Bereichen kommt es bei Niederschlag zu einem erhdhten Oberflachenabfluss und eine Nieder-
schlagswasserbeseitigung wird erforderlich.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers im Bereich der temporéaren Baustral3en erfolgt wie
folgt:

e schadlose Versickerung in das Grundwasser (in Abhangigkeit von den geologischen und hydroge-
ologischen Untergrundverhaltnissen), unmittelbar Gber die Fugen der in der Regel zum Einsatz
kommenden Baggermatten o. a. unterhalb der Baustellenzuwegung bzw. mittelbar im Seitenraum
der Baustellenzuwegung,

e Zuleitung zu vorhandenen Entwésserungseinrichtungen (hier: vorhandene Entwasserungseinrich-
tungen des zur Benutzung vorgesehenen vorhandenen Verkehrsweges), mit weiterer Ableitung
Uber das vorhandene, weiterfilhrende Entwésserungssystem in Richtung der Gibergeordneten Vor-
fluter,

e Kkeine, von der vorbeschriebenen Vorflut unabhangige, zentrale Fassung, Ableitung und nachgela-
gerte zentrale Einleitung von Niederschlagswasser in oberirdische Gewasser,

e keine Errichtung ergénzender Entwasserungseinrichtungen im Sinne des Abschnittes 1.2.4 der
RAS-Ew 2005.

Die Entwasserung von Arbeitsflachen im unmittelbaren Baustellenumfeld erfolgt sinngemaR wie an den
Baustrafl3en durch seitliche Versickerung. Alternativ konnen die anfallenden Niederschlagswassermengen
diffus landwirtschaftlichen Entwasserungssystemen oder oberirdischen Gewassern zugeleitet werden.
Auch hier sind keine erganzenden Entwasserungseinrichtungen gem. DWA-A 138 vorgesehen.

An den neu zu errichtenden Masten sind fur die Grindungsarbeiten Baugruben erforderlich. Ein kleiner
Teil des Niederschlagswassers, welches auf die Arbeitsflachen nahe dieser Baugruben fallt, fliet zumin-
dest zeitweise anteilig oberflachlich den Baugruben zu. Es kann im Zuge der bauzeitlichen Wasserhaltung
zur Trockenlegung der Baugruben (vgl. Kapitel 4.2) zusammen mit dem anfallenden Grundwasser gefasst
und abgeleitet werden. Gleiches gilt fiir das direkt im Bereich der Baugruben fallende Niederschlagswas-
ser, welches ebenfalls im Zuge der Bauwasserhaltung gefasst und abgeleitet wird.
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Im Bereich der neuen Mastgrindungen werden fur die Fundamente bisher nicht versiegelte Flachen dau-
erhaft versiegelt (unterirdisch: ca. 625 m?, oberirdisch: pro Eckstiel ca. 25 m2). Das Niederschlagswasser
kann aber weiterhin an den Randern der Fundamente lber den intakten Oberboden versickern und somit
dem Grundwasser zuflieRen. Auch hier ist keine zentrale Fassung sowie die Errichtung erganzender Ent-
wasserungseinrichtungen gem. DWA-A 138 geplant.

Bei der Niederschlagswasserversickerung kann davon ausgegangen werden, dass es in allen vorab ge-
nannten Bereichen zu keiner zusatzlichen stofflichen Belastung am Abflussort kommt. Demnach handelt
es sich gem. DWA-A 138 um unbedenkliche Niederschlagsabfliisse und es sind keine zuséatzlichen Reini-
gungsanlagen vorzusehen.

Da die Niederschlagswasserbeseitigung Uber den intakten Oberboden erfolgt und es zu keiner zusatzli-
chen stofflichen Belastung im Abflussbereich kommt, sind die Hinweise der DWA-M 153 nicht weiter rele-
vant. Ebenfalls sind keine Nachweise gem. ,Wasserwirtschaftliche Anforderungen zum Umgang mit Re-
genwasser in Schleswig-Holstein Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1“ erforderlich, da es sich um ei-
nen weitgehend natirlichen Wasserhaushalt handelt: das Regenwasser wird schadlos ber den intakten
Oberboden abgeleitet, nicht gefasst und in Oberflachengewéasser abgeleitet.

4.3 Einbringen von Stoffen in den Grundwasserleiter

Im Zuge der Herstellung der Fundamente werden Stoffe in den Untergrund eingebracht und unterirdische
Anlagen errichtet. Bei Flachgriindungen handelt es sich in der Regel um Fundamentkérper aus Stahlbeton.
Bei der Herstellung von Pfahlen werden ebenfalls Stoffe (Beton, Stahlbeton) in den Untergrund bohrend
oder rammend eingebracht. Ob Stoffe in das Grundwasser eingebracht werden, kann erst nach Vorliegen
der Ergebnisse der Baugrunderkundung und der Grindungsart (Ausfuhrungsplanung) benannt werden. Im
Falle von Tiefgrindungen werden nach feststehender Fundamentstatik (Pfahlart, Einbindetiefe usw.) die
Bohrungen erneut angezeigt.

Die Art der einzubauenden Fundamente wird nach Vorliegen der Baugrunderkundung festgelegt. Die Wahl
der Fundamente sowie die Einbindetiefen richtet sich zum einen nach statischen Erfordernissen und zum
anderen nach der Eignung des Untergrundes fiir bestimmte Fundamentarten (z.B. Auftreten von Findlin-
gen, organischen Bdden, gespannten Grundwasserverhéltnissen etc.). Rammpfahle werden daher nur
eingesetzt, wenn diese aus geotechnischer Sicht ohne Risiken fur das Grundwasser hergestellt werden
kénnen.

Auswirkungen auf den Grundwasserleiter, die Grundwasserneubildung und somit die Grundwasserhdhe
kénnen auf Grund der nur punktuellen Eingriffe ausgeschlossen werden, da Niederschlagswasser weiter-
hin an den Randern versickern und somit dem Grundwasser zuflieRen kann. Auch eine signifikante Beein-
flussung der Grundwasserdynamik kann ausgeschlossen werden, da die Fundamentkdrper und die Pfahle
weiterhin an den Seiten umflossen werden kénnen und in Relation zum gesamten Grundwasserleiter ledig-
lich eine sehr geringe Einengung des FlieBquerschnittes zur Folge haben.

Hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit sind ebenfalls keine negativen Auswirkungen zu erwarten, da
fur die Fundamentherstellung Ausgangsstoffe entsprechend der giiltigen DIN-Normen verwendet werden,
die umweltvertraglich und unbedenklich sind bzw. keine wassergefahrdenden Stoffe enthalten, die in das
Grundwasser ausgetragen werden kénnten.

Potentielle Auswirkungen der Baumaflinahmen auf Grundwassermessstellen, insbesondere im Gebiet der
Stadt Bad Schwartau, kdnnen erst nach Vorliegen der Ergebnisse der Baugrunderkundung und der Grin-
dungsart (Ausfuhrungsplanung) abgeschatzt und bewertet werden.
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5 Anlagen in/fan/Uber Gewassern Il. Ordnung

Neben den temporéren Einrichtungen im Rahmen der bauzeitlichen Wasserhaltung (temporére Schlauch-
leitungen, Einleitstellen), die sich im Bereich von Gewassern sowie deren Randstreifen befinden, sind im
Zuge der Bauausfiihrung weitere Anlagen in und an Gewassern sowie den Gewasserrandstreifen vorge-
sehen.

Anhang 3 enthalt eine tabellarische Ubersicht aller Anlagen in und an Gewassern (inkl. der Gewasser-
randstreifen und -schutzstreifen). In Anhang 3 sind, wenn vorhanden, alle Arbeitsflachen, Zuwegungen
und Bauwerke (temporare/dauerhafte Verrohrungen) an Gewassern sowie deren Rand- bzw. Schutzstrei-
fen enthalten.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die in Anhang 3 enthaltenen Maf3nahmen beschrieben.

Jeweils erforderliche wasserrechtliche Erlaubnisse, Befreiungen von Verboten in satzungsgemafen
Schutzstreifen sowie Sondernutzungsvereinbarungen werden hiermit beantragt.

Genauere Angaben und Erlauterungen zu den beantragten Erlaubnissen und Gestattungen werden nach-
folgend aufgefihrt.

Tabelle 6 enthélt die Breiten der satzungsgeméaRen Schutzstreifen offener und verrohrter Verbandsgewas-
ser. Tatigkeiten in diesen Schutzstreifen sind ebenfalls in Anhang 4 enthalten.

Tabelle 6: Breite der satzungsgemafRen Schutzstreifen der betroffenen Wasser- und Bodenverbénde

Wasser- und Breite Schutzstreifen an Grében Breite Schutzstreifen an Rohrleitungen
Bodenverband
Breite [m] Quelle Breite [m] Quelle
Ostholstein 5,00 Satzung § 6, Abs. 2 6,00 Satzung § 6, Abs. 2

Fur die Errichtung aller in Anhang 3 aufgefihrten Anlagen in/an/iber Gewassern Il. Ordnung wird hiermit
eine Genehmigung nach 8§ 23 LWG beantragt.

Eine Befreiung von Verboten in satzungsgeméfRen Schutzstreifen wird fir die temporare Anlage von Ar-
beitsflachen und Baustral3en/Baustellenzuwegungen sowie die temporare Aufstellung von Schutzgeriisten
und Freileitungsprovisorien beantragt. Es erfolgen hierbei aber keine Gehdolzeingriffe im Uferbereich sowie
keine Behinderungen der Abflussbedingungen. Bei der temporaren Querung von Uberfahrten mit Rohrlei-
tungen werden entsprechende SicherungsmalRnahmen ergriffen, um Schaden an den Leitungen zu ver-
meiden.

Die Satzungsgemafien Mindestabsténde zu den neu zu errichten Masten werden eingehalten.

5.1 Temporare Anlagen in/an/iber Gewéssern Il. Ordnung im Zuge der Bauaus-
fiuhrung

Temporare Anlagen der Arbeitsbereiche/-flachen und Baustraf3en im Bereich von Gewassern und Gewas-
serrandstreifen werden, so weit wie mdglich vermieden. Ist eine Vermeidung nicht mdglich, werden die
Eingriffe im Gewasserrandstreifen sowie im Gewasser auf das unbedingt notwendige Maf3 begrenzt. Ein
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Eintrag von Fremdmaterial und Schadstoffen in Oberflichengewéasser wird vermieden. Die temporér ange-
legten Arbeitsflachen und BaustralRen werden nach Beendigung der Baumafnahme vollstéandig zurtickge-
baut und der Gewasserrandstreifen in seinen urspriinglichen Zustand zurtickversetzt. Die Qualitatssiche-
rung der ordnungsgemafen Wiederherstellung der Gewasserrandstreifen erfolgt im Zuge der Umweltbau-
begleitung.

Temporare Uberfahrten tiber Graben und Gewasser werden mittels einer temporaren Verrohrung realisiert,
bei der ein Rohr in den Gewasserverlauf eingebracht wird. Durch diese kann das Wasser ungehindert
unterhalb der Baustral3e abflieRen. Die Nennweiten der Rohre werden entsprechend den natiirlichen Ge-
gebenheiten und den maximal zu erwartenden Abflussmengen dimensioniert, um Verénderungen im Ab-
flussregime und Aufstauungen zu vermeiden. Gemal derzeitigem Planungsstand sind keine temporaren
Verrohrungen an Gewassern Il: Ordnung geplant. Lediglich an StralRenbegleitgrében sind temporére Ver-
rohrungen/Uberfahrten geplant. Hierfiir werden Sondernutzungsvereinbarungen beantragt.

In Bereichen von Arbeitsflachen und Baustral3en, die verrohrte Gewasser queren, werden diese entspre-
chend den Anforderungen hergerichtet, so dass eine negative Beeinflussung der Verrohrung (z.B. durch
eine zusatzliche Auflast: Einsatz von zusatzlichen Lastverteilplatten) vermieden wird. Auch diese Flachen
werden nach Beendigung der BaumafRnahme vollsténdig wiederhergestellt.

Nach Beendigung der BaumalRhahme werden die temporar errichteten Anlagen vollstéandig zuriickgebaut
und das Gewasser wird in seinen urspringlichen Zustand zuriickversetzt. Die Qualitatssicherung erfolgt
ebenfalls im Rahmen der Umweltbauliberwachung.

Eine weitere temporare Anlage ist die Uberspannung des Freileitungsprovisoriums iiber das Gewé&sser
1.2.7.1 (GWII-050). Auch hier werden die Eingriffe in den Gewéasserrandstreifen so gering wie mdglich
gehalten. Nach Beendigung der Bauarbeiten in den jeweiligen Bereichen werden auch diese Provisorien
wieder vollstéandig zurtckgebaut und die Gewéasserrandstreifen in den urspringlichen Zustand zurtickver-
setzt.

5.2 Dauerhafte Anlagen in/an/iber Gewassern Il. Ordnung

Als dauerhafte Anlagen in und an Gewassern ist im Rahmen des Neubaus der 380-kV-Leitung Raum
Lubeck - Siems, LH-13-330 im Wesentlichen die Kreuzung der Beseilung mit Gewéassern zu nennen. Bei
der Uberspannung werden die notwendigen Mindestbodenabsténde eingehalten. Die genauen Bodenab-
stande kdnnen den Langen- und Hohenprofilplanen (Anlage 5) entnommen werden. Weitere Informationen
zum Normwerk und den vorgeschriebenen Mindestbodenabstéanden finden sich in Anlage 1.

Es ist keine Errichtung von Masten als dauerhafte Anlage an Gewassern (Gewasserrandstreifen) vorgese-
hen. Mast 8 befindet sich im Bereich einer Rohrleitung (Nr. 1.10.8.5) des Wasser- und Bodenverbandes
Schwartau. Im Zuge der Bauausfuhrung soll die Verrohrung verlegt werden. Da es sich bei der zu verle-
genden Rohrleitung gemaR den Gewasserdaten des WBYV Ostholstein um eine ,Rohrleitung ohne Gewas-
sereigenschaft, und somit nicht um ein oberirdisches Gewasser nach § 3 Nr. 1 WHG handelt (Rohrleitung
ohne Gewassereigenschaft; Annahme: Drainagerohr, welches zwar in gewissem Malf} in den natirlichen
Wasserkreislauf eingebunden ist (Verbindung zum umgebenden Erdreich), allerdings nur der Vorflut eines
Eigentimers dient, vgl. 8 1 Abs. 2 Nr. 1 LWG), ist die Verlegung lediglich als Bauwerk zu sehen, ein Plan-
feststellungsverfahren gem. § 68 Abs. 1 WHG st nicht erforderlich. Weiterfihrende Angaben zur Verle-
gung der Rohrleitung kdnnen dem Lageplan 4 (Anlage 4.1.1.1) sowie dem Bauwerksverzeichnis (Anlage
7.1.1: Bauwerksnummer 42) entnommen werden.
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Dauerhafte Verrohrungen von Gewassern Il. Ordnung bzw. oberirdischen Gewéassern gem. § 3 WHG fur
BaustraRen und Arbeitsflachen im Zuge der Errichtung der Masten ist nach derzeitigem Planungsstand
lediglich an Mast 31 vorgesehen.

Sind an StraRenbegleitgraben dauerhafte Zufahrten erforderlich, sind diese im Bauwerksverzeichnis mit
der Eintragung ,dauerhafte Verbreiterung der bestehenden Zufahrt von StralRe xy“ enthalten. Hierfir wer-
den Sondernutzungsvereinbarungen beantragt. Dauerhafte Verrohrungen sind hierbei nicht erforderlich.

5.3 Anlagen des Leitungsrickbaus in/an/iber Gewéassern Il. Ordnung

Alle Anlagen in/an/uber Gewassern Il. Ordnung fur den Ruckbau der bestehenden 110-kV-Leitungen sind
ebenfalls in Anhang 3 enthalten.

Im Zuge des Riickbaus werden an vier Stellen Gewasser Il. Ordnung durch temporare Zuwegungen ge-
quert. Uber ein Gewasser wird eine temporére Beseilung des Freileitungsprovisoriums gefiihrt. Querungen
von Gewassern mit der Beseilung werden hier nicht betrachtet, da diese bereits existieren und spater zu-
rickgebaut werden.

Der Rickbau von Masten auf Gewassern (z.B. Mast 35 der LH-13-117, Mast 36 der LH-13-114) bzw. in
Gewassernahe wird mit dem zustandigen Wasser- und Bodenverband im Zuge der Ausfiihrungsplanung
abgestimmt.

Zusammenfassung Antragsgegenstand Kapitel 5

Sofern es sich bei den zuvor in den Kapiteln 5.1 bis 5.3 sowie in Anhang 3 genannten Gewassern nicht um
oberirdische Gewasser nach 8 3 Nr. 1 WHG, i. V. m. 8 2 LWG handelt, sondern um andersartige unterhal-
tungspflichtige Gewasser (z.B. Rohrleitungen ohne Gewassereigenschaft), wird im Rahmen des Planfest-
stellungsverfahrens die schriftliche Zustimmung der Unterhaltungsverbande beantragt.

Die Mdoglichkeit der maschinellen Gewasserunterhaltung bleibt weiterhin gewahrleistet. Lediglich wahrend
der Bauphase konnte es zu temporaren Einschrankungen der Zugénglichkeit kommen.
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6 Zusammenfassung

Die geplanten Bauvorhaben der 380-/110-kV-Leitung Raum Lubeck - Siems (LH-13-330/LH-13-183) um-
fassen den Neubau von insgesamt 36 380-/110-kV-Mischgestange-Freileitungsmasten auf einer Lange
von ca. 13,9 km sowie von drei 110-kV-Freileitungsmasten am UW Raum Lubeck.

Die vorliegende wasserwirtschaftliche Unterlage beinhaltet die Beschreibung bauzeitlicher Wasserhal-
tungsmaflRnahmen. Auf Grundlage des Baugrundvorgutachtens der Arcadis Deutschland GmbH vom
30.08.2016 sowie der zusatzlich erfassten, mastkonkreten Informationen werden gemald den ermittelten
Untergrund- und Grundwasserbedingungen verschiedene Methoden einer bauzeitlichen Wasserhaltung
vorgesehen. Im Rahmen der 3. Plananderung wurden dann die Ergebnisse der Baugrunderkundung aus-
gewertet und fur die Uberpriifung und Anpassung von Erforderlichkeit und Art der Bauwasserhaltung sowie
die Vordimensionierung der anfallenden Wassermengen herangezogen (vgl. Kapitel 4.1.6 sowie Anhang 5
und 6). Fir die unterschiedlichen MaRnahmen wurden, zunéchst fir eine Worst-Case-Betrachtung, die
Wassermengen Uberschlagig ermittelt. Zudem wurden Einflisse der Wasserhaltung auf Oberflachenge-
wasser und das Grundwasser dargelegt und ggf. zu ergreifende SchutzmalBnahmen erlautert.

Bezuglich der Einleitung des anfallenden Wassers wurden fiir jeden Maststandort Ubergabe- und Einleit-
stellen ausgewiesen.

Weiterhin wurden Anlagen in/an/iber Gewassern Il. Ordnung und deren Gewasserrandstreifen erfasst
sowie die Umsetzung dieser Anlagen erlautert.
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8 Abklrzungsverzeichnis
GOK Gelandeoberkante
LWG Landeswassergesetzt
WHG Wasserhaushaltsgesetz
WRRL EG-Wasserrahmentrichtlinie
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