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4.1 Art und AusmalR aller luftverunreinigenden Emissionen einschlieBlich Geriichen, die
voraussichtlich von der Anlage ausgehen werden

Nach § 5 Abs.1 Nr. 2 BImSchG sind genehmigungsbedirftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen getroffen wird, insbesondere durch die dem Stand der Technik entsprechenden Malinhahmen. Zu
den Vorsorgenanforderungen gehoéren insbesondere Emissionsgrenzwerte und die Festlegung von
Schornsteinmindesthéhen. Diese Vorsorgeanforderungen sind nach dem Stand der Technik fir die betreffenden
Anlagenarten festzulegen.

Der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen wird im Rahmen der betrieblichen Madoglichkeiten
nachgekommen. Die im Rahmen des Vorhabens relevanten Aggregate entsprechen dem Stand der Technik.

Nachfolgend wird zundchst ein Uberblick Uber resultierende Emissionen aus dem Anlagenbetrieb sowie die
entsprechenden Emissionsquellen gegeben. Dabei wird der Planzustand der Anlage dargestellt. Erganzend wird in
Kapitel 4.3 eine tabellarische Ubersicht Gber die Emissionsquellen der Anlage im Planzustand gegeben, Kapitel
4.4 enthalt eine Ubersicht (iber die raumliche Lage der Emissionsquellen.

Im nachsten Schritt werden die aus der immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsbedurftigkeit der Anlage
resultierenden materiellen immissionsschutzrechtlichen Anforderungen fir die Anlage bzw. die beschriebenen
Emissionsquellen dargelegt. Kapitel 4.2 stellt diese Daten bezogen auf die Emissionsquellen in einer Tabelle
zusammen.

Ubersicht iiber die Emissionsquellen:

Der Dampfkessel mit einer FWL von 3,4 MW (Dampfkessel Nr. 1) wird mit Heizdl EL betrieben. Die Abgase
werden durch einen Zug des drei-zligigen Schornsteins aus dem Kesselhaus abgeleitet. Es handelt sich um einen
Stahlschornstein mit einer Hoéhe Uber Grund von ca. 30 m (Emissionsquelle 7 / EQ 1).

Der Recyclingtl-Kessel (Dampfkessel Nr. 2) wird mit dem in der Produktion anfallenden Recyclingdl, aus anderen
putztuchwaschenden MEWA-Standorten und somit als Abfall eingestuftem Recyclingdl oder mit Reraffinat
befeuert. Die Abgase des Kessels werden durch eine Rauchgaswasche mit einem Geblase durch einen
Abgaswarmetauscher, eine Quench, einen Venturiwascher und eine Entstaubungsanlage geleitet und
anschliefend Uber einen Schornstein ins Freie gefiihrt. Der Dampf wird fir den Warmebedarf des Betriebes
genutzt. Es handelt sich um einen Schornstein mit einer Hohe tGber Grund von ca. 30 m (Emissionsquelle 8 / EQ
2). Der Schornstein befindet sich ca. 5 m vom Schornstein des Heiz6l-Kessels (Dampfkessel 1) und vom
Kesselhaus entfernt.

Der Schornstein wurde entsprechend der Genehmigungssituation ausreichend bemessen ausgefihrt. Wie
nachfolgend ersichtlich, sinken die genehmigten Emissionsfrachten aufgrund strengerer Grenzwerte tendenziell.
Die Schornsteinhéhe beider Quellen wurden nach den aktuellen Regelwerken Uberprift. Das Ergebnis der
Schornsteinhéhenberechnung zeigt, dass beide Bestandsschornsteine mit einer Bauhohe von 30 m Gber Grund
die Anforderungen zur Ableitung der Abgase erflllen. Die Schornsteinhdéhenberechnung liegt in Kap. 4.10 bei.

Ein aktueller Emissionsquellenplan der zwei Quellen liegt der Immissionsprognose in Kapitel 4.4 bei. Die Uber die
Emissionsquellen abgeleiteten Emissionen entstammen den Verbrennungsprozessen bei der Dampferzeugung.

Anforderungen an die Emissionsbegrenzung:
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Nach § 5 Abs. 1 Nr. 2 BImSchG sind genehmigungsbediirftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen getroffen wird, insbesondere durch die dem Stand der Technik entsprechenden MaRnahmen.

Dementsprechend richten sich Vorsorgemalnahmen (z. B. die Festlegung von Emissionsgrenzwerten)
grundsatzlich nach dem Stand der Technik. Dieser wird naturgemafl haufig in Bezug auf die Anlagengréflie
unterschiedlich festgelegt.

Heizol-Kessel (Dampfkessel Nr. 1):

Fir den ausschlieBlich mit Heizdl EL betriebenen Dampfkessel 1 ist aufgrund der AnlagengréRe aktuell die 44.
BImSchV in Bezug auf die materiellrechtlichen Anforderungen ab dem 01. Januar 2025 einschlagig. Damit werden
auch die genehmigten Emissionsfrachten fir Stickoxide und Kohlenmonoxid reduziert. Gemaly den
Auslegungsfragen zur 44. BImSchV des LAl richten sich die materiellen Anforderungen fir mittelgrof3e
Olfeuerungsanlagen grundsétzlich nach der aggregierten Teilanlage. Somit ist § 12 der 44. BImSchV fiir den mit
Heizol EL betriebenen Dampfkessel 1 einschlagig.

Folgende Emissionsgrenzwerte sind entsprechend § 12 der 44. BImSchV einzuhalten.

Emissionsgrenzwert

Bezugssauerstoffgehalt: 3 %
Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid 200 mg/m?

Kohlenmonoxid 150 mg/m?

Weiterhin ist das Abgas frei von Olderivaten zu halten. Fiir Verdampfungsbrenner gilt darliber hinaus eine Rufizahl
von 2.

Recyclingdlkessel (Dampfkessel Nr. 2)

Bei der Verbrennung/Mitverbrennung von Abfallen sind die Anforderungen der 17. BImSchV einschlagig. Dies ist
in Bezug auf die Recyclingdlanlage zu beachten. Da der Hauptzweck der Anlage in der Energiebereitstellung
besteht und nicht darin, thermische Verfahren zur Behandlung von Abféllen zu verwenden, handelt es sich um
eine sogenannte Abfallmitverbrennungsanlage (Recyclingdl-Kessel 2 bei Betrieb mit Recyclingdl). GemaRl § 9 Abs.
1 Nr. 2a sind fir Abfallmitverbrennungsanlagen, in denen mehr als 25 % der Feuerungswarmeleistung einer
Abfallmitverbrennungslinie aus Mitverbrennungsstoffen erzeugt wird, fir den Betriebszustand unter Einsatz von
Recyclingdl die Emissionsgrenzwerte nach § 8 der 17. BImSchV einschlagig.

Tagesmittelwert Halbstundenwert
Bezugssauerstoffgehalt: 3 %
Gesamtstaub 5 mg/m® 20 mg/m3
Organische Stoffe, 10 mg/m3 20 mg/m3
angegeben als Gesamtkohlenstoff
Gasférmige anorganische Chlorverbindungen, 6 mg/m3 40 mg/m3
angegeben als Chlorwasserstoff
Gasférmige anorganische Fluorverbindungen, 0,9 mg/m?3 4 mg/m3
angegeben als Fluorwasserstoff

30 mg/m® 200 mg/m?
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Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,
angegeben als Schwefeldioxid

Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 250 mg/m3 400 mg/m?®
angegeben als Stickstoffdioxid (Ausnahme beantragt*)
Quecksilber und seine Verbindungen, 0,01 mg/m3 0,035 mg/m3

angegeben als Quecksilber
Kohlenmonoxid 50 mg/m?> 100 mg/m?>

* Fiir den Tagesmittelgrenzwert von Stickstoffdioxid wird im Rahmen des Genehmigungsantrages ein Ausnahmeantrag nach §
24 der 17. BImSchV gestellt, da die Einhaltung des Grenzwertes nach § 8 der 17. BImSchV analog der an den anderen
Standorten bestehenden MEWA-Anlagen mit verhéltnisméaRigem Aufwand nicht mdglich ist. Versuche (begleitet von der
Fachfirma ERC fiir Entstickungsanlagen) mit Harnstoffeindiisung (SNCR-Verfahren) zeigten, dass damit der Grenzwert nicht
sicher eingehalten werden kann. Geplant ist, durch eine geregelte Wasserbeimengung im Brennstoff vor dessen Verbrennung
die Flamme zu quenschen und so ein Maximum von Stickstoffemissionsvermeidung zu erméglichen. Die Wirksamkeit der
Wasserbeimischung wurde von der Fa. MEWA in einer Versuchsreiche im November und Dezember 2020 getestet. Das Fazit
der Versuchsreihe ist, dass mit ca. 10 % zusétzlichem Wasser im Recyclingél die Nox-Entstehung auf unter 200 mg/m3
gesenkt werden kann. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass in Einzelfédllen héhere Nox-Ausgangsfrachten im Recyclingél
nicht auf 200 mg/m3 abgesenkt werden kénnen. Damit kann entsprechend der vorgenommenen Betrachtungen ein Grenzwert
von 250 mg/m?® sicher eingehalten werden. Die Versuchsberichte des SNCR Eindisversuchs und der

Wasserbeimischungsversuchsreihe sind diesem Kapitel beigefiigt.

Damit ist bezlglich dieser Luftschadstoffe tendenziell eine Verringerung der genehmigten Emissionsfrachten
festzustellen. In keinem Fall ergeben sich héhere Emissionsfrachten.

Gegenliber der bestehenden Situation werden weiterhin zusatzliche Grenzwerte einschlagig fir Arsen, Benzo(a)
pyren, Cadmium, Cobalt und Chrom(VI) sowie fir Dioxine, Furane und polychlorierte Biphenyle. Nach Anlage 1
der 17. BImSchV sind folgende Emissionsgrenzwerte flir Schwermetalle und krebserzeugende Stoffe fiir den
jeweiligen Probenahmezeitraum einschlagig.

Emissionsgrenzwert
insgesamt

Bezugssauerstoffgehalt: 3 %

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium 0,05 mg/m?
Thallium und seine Verbindungen, angegeben als Thallium

Antimon und seine Verbindungen, angegeben als Antimon, 0,5 mg/m?
Arsen und seine Verbindungen, angegeben als Arsen,

Blei und seine Verbindungen, angegeben als Blei,

Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Chrom,

Cobalt und seine Verbindungen, angegeben als Cobalt,

Kupfer und seine Verbindungen, angegeben als Kupfer,

Mangan und seine Verbindungen, angegeben als Mangan,

Nickel und seine Verbindungen, angegeben als Nickel,

Vanadium und seine Verbindungen, angegeben als Vanadium,

Zinn und seine Verbindungen, angegeben als Zinn

Arsen und seine Verbindungen (auller Arsenwasserstoff), 0,05 mg/m?
angegeben als Arsen,
Benzo(a)pyren,
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Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium,
wasserlosliche Cobaltverbindungen, angegeben als Cobalt,
Chrom(VI)verbindungen (auf3er Bariumchromat und Bleichromat),
angegeben als Chrom

oder

Arsen und seine Verbindungen, angegeben als Arsen,
Benzo(a)pyren,

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium,
Cobalt und seine Verbindungen, angegeben als Cobalt,
Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Chrom

Dioxine, Furane und polychlorierte Biphenyle gemal Anlage 2 der 17. 0,1 ng/m?
BImSchV

Die Einhaltung der Grenzwerte wird mittels des Einsatzes der bestehenden Rauchgasreinigungsanlage mit
mehrstufiger Abgasreinigung sichergestellt. Die Reinigung erfolgt mit Hilfe von Neutralisationstechnologien der
sauren Abgasbestandteile, sowie der Abscheidung von Staub und Schwebstoffen. Technische Bestandteile der
Rauchgasreinigungsanlage sind ein Rauchgaswascher, zwei Tropfenabscheider und ein Warmetauscher sowie
Sensorikeinheiten und eine Schaltanlage.

Die erste Stufe besteht aus einem Rohrquench und einer Nassabscheideranlage (Fullkérper-Absorptionskolonne)
und die zweite Stufe aus einem Schlauchfilter (Bestand) zur Reststaubabscheidung. Zur Rohgaskihlung vor dem
Quench und zur Aufheizung des Reingases hinter der Flllkérperkolonne wird zudem ein Rohrgas-Reingas-
Warmetauscher eingesetzt.

Es ist bautechnisch nicht moglich, die Temperatur der Verbrennungsphase (Flammentemperatur > 1000°C) fir
eine Verweilzeit von mind. 2 Sekunden aufrecht zu erhalten. Durch regelmafRige Emissionsmessungen
(Prufinstitut) wurde jedoch gezeigt, dass Dioxine und Furane nur sehr gering (typisch ca. 10 % vom Grenzwert)
nachgewiesen werden. Die Festlegung einer kirzeren Verweilzeit ist gemafl § 7 Abs. 6 der 17. BImSchV mdglich.
Es wird daher eine kurzere Verweilzeit von > 0,7 sec beantragt.

Bei der Verbrennung des als Produkt bezogenen Reraffinats sind die Anforderungen der 17. BImSchV einschlagig.
Bei dem Reraffinat handelt es sich grundsatzlich um ein Altdl mit einer Ahnlichkeit zu Heizdl R-LS gem. der DIN
51603-4.

Ebenso wie bei der Verbrennung von Recyclingdl sind flr den Betriebszustand unter Einsatz von Reraffinat die
Emissionsgrenzwerte nach § 8 der 17. BImSchV einschlagig. Die entsprechenden Emissionsgrenzwerte wurden
oben aufgefuhrt.

Damit ist bezlglich dieser Luftschadstoffe auch bei der Verbrennung von Reraffinat tendenziell eine Verringerung
der genehmigten Emissionsfrachten festzustellen. In keinem Fall ergeben sich héhere Emissionsfrachten.

Der Einsatz von Heizdl EL ist nur zum Anfahr- und Abfahrbetrieb vorgesehen.

Emissionsprognose

Durch die Neu-Einstufung der Anlage als Anlage zur Mitverbrennung von Abféllen ist der bestehende
Recyclingdlkessel 2 im Betrieb mit Recyclingdl oder Reraffinat dem Anwendungsbereich der 17. BiImSchV
zuzuordnen. Hierdurch entstehen gegeniber der Bestandssituation rechnerisch zum Teil zusatzliche
Emissionsfrachten. Dies betrifft die Stoffe Arsen, Benzo(a)pyren, Cadmium, wasserlosliche Cobaltverbindungen
und Chrom(VI) sowie fir Dioxine, Furane und polychlorierte Biphenyle.
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Mit der Neu-Einstufung der bestehenden Feuerungsanlage ist jedoch keine Anderung der tatséchlichen
Emissionsfrachten gegentber dem derzeit genehmigten Zustand zu erwarten, da sich das zum Einsatz kommende
Recyclingdl in seiner Zusammensetzung nicht von dem derzeit zum Einsatz kommenden Recyclingdl
unterscheiden wird und der geplante Einsatz von Reraffinat ebenfalls keine héheren Emissionen als ein
Heizdlbetrieb erwarten lasst. Weiterhin ergeben sich keine Anderungen in Bezug auf die Feuerungswarmeleistung,
den Brennstoffdurchsatz und die Ableitbedingungen.

Nachfolgend sind die maximal moéglichen Emissionsmassenstrome der Emissionsquellen dargestellt. Hierzu wird
fur jeden Stoff der unglnstigste Betriebszustand betrachtet. Fur Stoffe einer Gruppe fir deren Summe ein
Grenzwert vorgegeben ist, wird konservativ angenommen, dass jeder Stoff 100% des Grenzwertes ausschopfen
kann (Ausnahme Benzo(a)pyren: 50 % des Grenzwertes). Fir Stoffe, die in zwei Gruppen vorkommen, wie
beispielsweise Arsen und seine Verbindungen, ist jeweils der niedrigere Grenzwert anzusetzen.

EQ 1 Kessel 1 EQ 2 Kessel 2 Gesamt-
Heizdl Recyclingdl / Emissionsmassen
Reraffinat strom

Abgasvolumenstrom [N,tr m3/h] 3.400 7.500
Gesamtstaub - 20 mg/m? 0,15 kg/h
Organische Stoffe,

- 10 mg/m? 0,075 kg/h
angegeben als Gesamtkohlenstoff
Gasférmige anorganische Chlorverbindungen,

- 6 mg/m? 0,045 kg/h
angegeben als Chlorwasserstoff
Gasférmige anorganische Fluorverbindungen,

- 0,9 mg/m? 0,0068 kg/h
angegeben als Fluorwasserstoff
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, 50 ma/m?® 0.225 ka/h

- mg/m ,
angegeben als Schwefeldioxid 9 g
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,

. o 200 mg/m? 250* mg/m? 2,555 kg/h

angegeben als Stickstoffdioxid
Quecksilber und seine Verbindungen,

- 0,01 mg/m3 0,0001 kg/h

angegeben als Quecksilber
Kohlenmonoxid 150 mg/m? 50 mg/m? 0,885 kg/h
Cadmium und seine Verbindungen,
_ 9 ; 0,05 mg/m*  0,000375 kg/h
angegeben als Cadmium
Thallium und seine Verbindungen,
_ 9 i 0,05 mg/m*  0,000375 kg/h
angegeben als Thallium
Antimon und seine Verbindungen,
_ g ; 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h
angegeben als Antimon
Arsen und seine Verbindungen,
g ; 0,056 mg/m*  0,000375 kg/h
angegeben als Arsen
Arsen und seine Verbindungen (auller
Arsenwasserstoff), angegeben als Arsen
Blei und seine Verbindungen,
angegeben als Blei
Chrom und seine Verbindungen,

angegeben als Chrom

- 0,05 mg/m? 0,000375 kg/h
- 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h

- 0,05 mg/m?3 0,000375 kg/h

Chrom(VI)verbindungen (auf3er Bariumchromat und

. - 0,05 mg/m? 0,000375 kg/h
Bleichromat), angegeben als Chrom

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
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Cobalt und seine Verbindungen, - 0,05 mg/m? 0,000375 kg/h
angegeben als Cobalt

wasserlosliche Cobaltverbindungen,

angegeben als Cobalt,

Kupfer und seine Verbindungen,

- 0,05 mg/m?® 0,000375 kg/h

- 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h
angegeben als Kupfer
Mangan und seine Verbindungen,
9 9 - 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h
angegeben als Mangan
Nickel und seine Verbindungen,
| J : 0,5 mg/m?® 0,00375 kg/h
angegeben als Nickel
Vanadium und seine Verbindungen,
_ g ; 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h
angegeben als Vanadium
Zinn und seine Verbindungen, angegeben als Zinn - 0,5 mg/m? 0,00375 kg/h
0,0001875 kg
Benzo(a)pyren - 0,025** mg/m? h
Dioxine, Furane und Biphenyle - 0,1 ng/m?® 0,75 pg/h

* Ausnahme vom Grenzwert der 17. BImSchV beantragt
** maximale Ausschépfung des Grenzwertes 0,05mg/m? fir Arsen, Benzo(a)pyren, Cadmium, Chrom(VI) und Cobalt durch

Benzo(a)pyren zu 50%

Der zugrunde gelegte Normvolumenstrom der jeweiligen Emissionsmassenstrome fir die betrachteten
Emissionsquellen wird entsprechend den Angaben der Fa. MEWA gewahlt und verwendet. Die BfU AG geht dabei
davon aus, dass die genannten Emissionsparameter den fir die Luftreinhaltung unglnstigsten Zustand
widerspiegeln.

Vergleich Bagatellmassenstrome

Die folgende Tabelle stellt die ermittelten Emissionsmassenstrome den Bagatellmassenstromen nach Nr. 4.6.1.1
der TA Luft gegenuber. Dabei ist festzustellen, dass die Bagatellmassenstréme durch die von der Anlage
ausgehenden Emissionen unterschritten werden. Ausgehend von diesen Stoffen sind demnach in der Regel keine
schadlichen Umwelteinwirkungen zu erwarten.

Bagatellmassenstrom gemafd Nr.

Planzustand
4.6.1.1 TA Luft

[kg/h] [kg/h]
Gesamtstaub 1 0,15
Organische Stoffe,
- 0,075
angegeben als Gesamtkohlenstoff
Gasférmige anorganische Chlorverbindungen, 0.045
angegeben als Chlorwasserstoff ’
Gasformi ische Fl bind ,
asformige anorganische Fluorverbindungen 0,018 0,0068
angegeben als Fluorwasserstoff
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,
o 15 0,225
angegeben als Schwefeldioxid
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,
. . 15 2,555
angegeben als Stickstoffdioxid
Quecksilber und seine Verbindungen,
0,0013 0,0001

angegeben als Quecksilber

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
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Kohlenmonoxid - 0,885
Cadmium und seine Verbindungen,
, 9 0,0013 0,000375
angegeben als Cadmium
Thallium und seine Verbindungen,
_ 9 0,0026 0,000375
angegeben als Thallium
Antimon und seine Verbindungen,
_ g i 0,00375
angegeben als Antimon
Arsen und seine Verbindungen,
9 0,0016 0,000375
angegeben als Arsen
A d seine Verbind 03
rsen und seine Verbindungen (aulRer ) 0,000375
Arsenwasserstoff), angegeben als Arsen
Blei und seine Verbindungen,
, 0,025 0,00375
angegeben als Blei
Chrom und seine Verbindungen,
und sel incung i 0,000375
angegeben als Chrom
Ch VI)verbind Rer Bari h tund
r.om( )verbindungen (auRer Bariumchromat un ) 0,000375
Bleichromat), angegeben als Chrom
Cobalt und seine Verbindungen,
9 i 0,000375
angegeben als Cobalt
wasserlosliche Cobaltverbindungen,
9 i 0,000375
angegeben als Cobalt,
Kupfer und seine Verbindungen,
P 9 i 0,0036
angegeben als Kupfer
Mangan und seine Verbindungen,
9 9 i 0,0036
angegeben als Mangan
Nickel und seine Verbindungen,
, 0,0052 0,00375
angegeben als Nickel
Vanadium und seine Verbindungen,
_ g i 0,00375
angegeben als Vanadium
Zinn und seine Verbindungen, angegeben als Zinn - 0,00375
Benzo(a)pyren 0,00026 0,0001875
[ug/h] [ug/h]
Dioxine, Funrane und Biphenyle 3,5 0,75

Der zugrunde gelegte Normvolumenstrom der jeweiligen Emissionsmassenstrome fiir die betrachteten
Emissionsquellen wird entsprechend den Angaben der Fa. MEWA gewahlt und verwendet. Die BfU AG geht dabei
davon aus, dass die genannten Emissionsparameter den flr die Luftreinhaltung unglnstigsten Zustand
widerspiegeln.

Die folgende Tabelle stellt die ermittelten Emissionsmassenstrome den Bagatellmassenstromen nach Nr. 4.6.1.1
der TA Luft gegeniber. Dabei ist festzustellen, dass die Bagatellmassenstrome durch die von der Anlage
ausgehenden Emissionen unterschritten werden. Ausgehend von diesen Stoffen sind demnach in der Regel keine
schadlichen Umwelteinwirkungen zu erwarten.

Fur folgende Stoffe liegt ein Emissionsgrenzwert, jedoch kein zugehoriger Immissionswert vor: Gesamtkohlenstoff,
Chlorwasserstoff, Kohlenmonoxid, Antimon, Arsen ohne Arsenwasserstoff, Chrom, Chrom(VI)verbindungen,
Cobalt, wasserlésliche Cobaltverbindungen, Kupfer, Mangan, Vanadium und Zinn. Derzeit sind keine
Anhaltspunkte bekannt, wonach eine Prognose Uber die Immissionen dieser Stoffe und die Beurteilung nach Nr.
4.8 TA Luft erforderlich sind.

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
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Die besondere Lage des Standortes bzw. die raumliche Nahe zu vier FFH-Gebieten und zwei
Vogelschutzgebieten lasst allerdings die Prifung auf die Vertraglichkeit der Stickstoff- und Saureeintrdge mit den
Erhaltungszielen dieser Gebiete erforderlich werden (vgl. auch Nr. 4.8 TA Luft).

Fur die Beurteilung wurden ImmissionskenngroRen fir Stickstoffoxide und Schwefeloxide im Rahmen einer
Immissionsprognose durch Ausbreitungsrechnung ermittelt und unter Anwendung des Anhangs 8 der TA Luft
beurteilt (s. Kap. 4.10). Dabei wurde festgestellt, dass erhebliche Beeintrachtigungen der Gebiete von
gemeinschaftlicher Bedeutung innerhalb des Beurteilungsradius (1.500 m) nicht zu besorgen sind, da die
ermittelte Gesamtzusatzbelastung an den Aufpunkten die Abschneidekriterien von 0,3 kg Stickstoff und 0,04 keq
Saureaquivalente pro Hektar und Jahr jeweils unterschreiten.

Zu beachten ist, dass die diesem Antrag beigefligten Gutachten (Immissionsprognose, FFH-Vertraglichkeits-
Vorprifung und Schornsteinhéhenberechnung) vor der Novellierung der 17. BlmSchV erstellt wurden. In
Absprache mit der zustandigen Behorde wurden die Gutachten nicht bezlglich der verscharften Grenzwerte durch
die Novellierung der 17. BImSchV angepasst. Die verscharften Grenzwerte sind im vorliegenden Kapitel aufgefihrt
und werden fir das Vorhaben beantragt. Die Berechnungen in den Gutachten mit den alten Grenzwerten fiihrt
jedoch zu hdéheren Emissionsfrachten, so dass die Gutachten nun eine konservativere Situation der Emissionen
darstellen, als es mit der Novellierung der 17. BImSchV der Fall ware und somit eine erhebliche Beeintrachtigung
der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung ausgeschlossen werden kann.

Anlagen:

® 2019-08-01_Kurzbericht SNCR Versuch_ MEWA_Rev01.pdf
® 2021-01-12 Erganzung zum Versuch der NOx-Reduktion mittels Wasserzugabe - MEWA-Lauenburg-2.pdf

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiA-2.8-b6 8/199
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1 Einleitung

Das Unternehmen ERC Technik GmbH hat am 15. und 16.10.2019 einen SNCR-Versuch am
Kessel der MEWA Textil-Service AG & Co. in Lauenburg durchgefihrt.

Der SNCR-Versuch soll die Méglichkeiten der Stickoxidreduktion vorab demonstrieren.

Die Endisung des Reduktionsmittels erfolgte mit einer Lanze, welche in eine bestehende
Kesseloffnung eingebracht wurde.

Im folgenden Bericht werden die Ergebnisse des SNCR-Versuchs dargestellt.

Datum / Date

28.11.2019

Messung / Measured:

JB

Erstellung / Prepared:
JP
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and Release:
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2 Messverfahren / Versuchsaufbau

Das eingesetzte SNCR-Testsystem besteht aus den folgenden Hauptkomponenten:

e Bereitstellung carbamin 5722

O

o}

Ein 200 | Fass mit carbamin 5722

Kolbenmembranpumpe zur Bereitstellung von carbamin

o Volumenstrommesser carbamin, Nadelventil zur Einstellung des Volumenstroms

e Bereitstellung Druckluft

O

Druckminderer

o Volumenstrommesser Druckluft, Nadelventil zur Einstellung des Volumenstroms

e Bereitstellung Verdinnungswasser

O

O

Druckerhéhungspumpe

Nadelventil zur Einstellung

o Volumenstrommesser carbamin

e Mischung und Verteilung

o Verteilerplatte zur Aufteilung von Gemisch (carbamin und Verdinnungswasser)

auf Lanzen

o Verteilerplatte zur Aufteilung von Druckluft auf Lanze

e Injektionslanze

O

o}

ERC Injektionslanze mit ERC Zweistoffdiisen

Mit Anschlissen fur Gemisch und Druckluft

e Emissionsmessung

O

MCS HeilRgasmessgerét der Fa. Mller-BBM

Datum / Date
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3 Mess-/ Eindusstellen

Abbildung 2: Versuchsaufbau
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Abbildung 3: Abgasleitung mit Rauchgasentnahme zum Messgerat

4 Versuchsergebnisse

4.1 SNCR Versuch

Der SNCR Versuch wurde an zwei Tagen (15.10.2019, 16.10.2019) durchgefuhrt. Die
Ergebnisse der beiden Tage werden jeweils in den folgenden Abschnitten 4.1.1 und 4.1.2
aufgezeigt und erlautert.

Bei den im Folgenden angegebenen Konzentrationswerten fur Stickoxide handelt es sich um
die NOx-Werte mit O,-Bezug (3 Vol.-%).

4.1.1 Erster Versuchstag (15.10.2019)

Am ersten Versuchstag (15.10.2019) wurden zwischen 08:30 Uhr und 16:30 Uhr Messungen
und Eindisversuche am Kessel vorgenommen. Abbildung 4 zeigt die Konzentrationen von

Stickoxiden, Ammoniak und Sauerstoff im Rauchgas wéhrend des ersten Versuchstags.
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Erstellung / Prepared:
JP

Prifung und Freigabe / Check
and Release:

AM

Revision:

01

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6

14/199



ERIC

Anlage / Plant:
MEWA Lauenburg

Dok. Nr. / Doc. No.

A4363.0.6003.R.001.01

Benennung / Title: Seite von
SNCR Eindusversuch MEWA Lauenburg Page 7 of 12
——NOx mit O2-Bez. mg NO2/m?* ——02Vol.-% NH3 mg/m?
400 30
S 350 3
Q
o 25 >
= £
@ 300 o~
E T
= 20 &
& 250 ) £
o >
S 200 15 E
€ 150 T
s 10 2
= o
£ 100 A JANERAVIAYY e J\-——~ - S
= 5 &
g 50 g
f = N
1] =
g 0 1 0 g
§ 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Uhrzeit [hh:mm)]

Abbildung 4: Rauchgaskonzentration 1. Versuchstag

Die durchschnittlichen Rauchgasemissionen sowie die durchschnittlichen Kesselparameter vor
und nach dem Versuch sind Tabelle 1 zu entnehmen. Diese konnen als Referenz zur
Beurteilung der erreichten NOx-Reduktionsraten genutzt werden.

Tabelle 1: Referenzzustande vor und nach SNCR Eindisung Versuchstag 1

NOy mit Brennstoff
Referenz Start Ende 0,-Bez. (07} Qoo
# mg NO,/m? Vol.-% kg/h
1 09:37 10:25 319,61 6,70 420
2 12:40 13:17 325,03 6,72 415
3 15:50 16:20 312,21 7,33 247

Es wurden sechs verschiedene Versuchszeitraume aufgenommen, welche in Tabelle 2 und
Tabelle 3 zusammengefasst sind. Tabelle 2 zeigt hierbei die durchschnittlichen Emissionen und
Kesselparameter wahrend der Zeitrdume der Eindisung; Tabelle 3 zeigt die gewahlten
Eindusparameter. Untenstehend werden die sechs Versuchspunkte kurz erlautert.
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Tabelle 2: Durchschnittliche Rauchgaskonzentrationen und Kesseldaten Versuchstag 1

A NO, mit
Eindiisung | Start Ende 0,-Bez. NH; 0,
# mg NO,/m?3 mg/m? Vol.-%
1 10:28 10:43 253,32 16,21 6,82
2 11:24 11:27 248,78 9,73 6,59
3 11:48 11:54 254,34 12,33 7,06
4 13:42 13:53 203,76 20,32 7,47
5 14:21 14:27 174,60 21,80 7,27
6 14:57 15:40 203,09 19,99 7,24

Tabelle 3: Einstellungen SNCR Versuchstag 1

Eindiisung | Start Ende Verdiinnungs- carbamin Verdiisungs- | Brennstoff Lanzentiefe Lo‘.:.h-¢
wasser luft Qumax Diise

# kg/h kg/h kg/h kg/h mm mm

1 10:28 10:43 110 10 5,16 415 2000 2,5

2 11:24  11:27 130 10 4,52 310 2000 2,5

3 11:48 11:54 120 10 4,52 205 2000 2,5

4 13:42 13:53 13,5 5 32,25 208 2000 3,5

5 14:21  14:27 14,8 7 25,8 207 2200 3,5

6 14:57 15:40 15 7 25,8 202 2200 3,5

41.1.1 Eindisung 1
e Die erste Eindusung erfolgte zwischen 10:28 Uhr und 10:43 Uhr mit einer carbamin-
Menge von 10 kg/h.

e Die Eindiisung wurde mit einer Dise mit einem Lochdurchmesser von 2,5 mm bei einer
Lanzentiefe von 2000 mm und bei einer Brennstoffzufuhr von 415 kg/h vorgenommen.

e Sofortiger Abfall der NOy-Konzentration im Rauchgas von 325 mg/m3 auf unter
250 mg/m3 bei deutlicher NH3 Spitze (ca. 16 mg/m3).

¢ Die durchschnittliche NOx-Konzentration in dem Zeitraum lag bei 253 mg/m3 bei einem
NHs-Schlupf von 16,2 mg/ms.

¢ Dies entspricht einem NOy-Rickgang um ca. 21 % gegenuber dem Referenzzustand.

41.1.2 Eindisung 2

¢ Die Lanze wurde auf eine Tiefe von 2000 mm eingeschoben.

e Bei konstanter carbamin-Menge wurden Verdinnungswasser- und
Verdusungsluftmengen variiert; die Brennstoffzufuhr lag bei 310 kg/h.

Prifung und Freigabe / Check
Datum / Date Messung / Measured: Erstellung / Prepared: and Release: Revision:
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4.1.13

41.1.4

4.1.1.5

4.1.1.6

Im Vergleich mit Eindisung 1 wurde ein &hnliches Niveau der NOyx-Konzentration
(249 mg/m3) bei deutlich geringerem NHs-Schlupf (Spitze ca. 11 mg/ms3; Durchschnitt
9,7 mg/m3) erreicht.

Eindlsung 3
Um 11:48 Uhr wurde die Verdinnungswassermenge bei ansonsten gleichbleibenden
Parametern leicht verringert (von 130 kg/h auf 120 kg/h).
Die Brennstoffzufuhr wurde auf 205 kg/h gesenkt.

Im betrachteten Zeitraum betrug die durchschnittliche NOx-Konzentration ca. 254 mg/m3
bei einem NHs-Schlupf von ca. 12,3 mg/m3. Auch hier wurden somit &hnliche
Reduktionsraten wie bei den ersten beiden Eindiisungen erreicht.

Eindisung 4
Fur Eindisung 4 wurde das Verdinnungswasser auf 13,5 kg/h reduziert, wahrend die
Verdusungsluft auf 32,25 kg/h erhéht wurde.

Bei einer nahezu unveranderten Brennstoffzufuhr von 208 kg/h wurde die carbamin-
Menge auf 5 kg/h reduziert.

Mit einer durchschnittichen NOyx-Konzentration von ca. 204 mg/m3 und einem
durchschnittlichen NHs-Schlupf von 20,3 mg/m3 wurden hohere Reduktionsraten bei
deutlich erh6htem NHs-Schlupf erzielt.

Eindlsung 5
Fur Eindisung 5 wurde die Lanze auf eine Tiefe von 2200 mm eingefuhrt (vorher
2000 mm).

Bei &hnlicher Brennstoffzufuhr (207 kg/h) wurde die carbamin-Zufuhr von 5 auf 7 kg/h
erhoht.

Gleichzeitig wurde die Zufuhr von Verdinnungswasser auf 14,8 kg/h erhéht und die
Zufuhr von Verdisungsluft auf 25,8 kg/h verringert.

Mit einer durchschnittichen NOy-Konzentration von ca. 175mg/m3® war die
Reduktionsrate noch einmal erhoht gegeniber der vorherigen Eindisung; der NHs-
Schlupf bewegte sich auf einem &hnlichen Niveau wie zuvor (21,8 mg/m3).

Eindisung 6
Bei leicht verringerter Brennstoffmenge (202 kg/h) wurde die Verdiinnungswassermenge
auf 15 kg/h leicht erhoht.

Waéhrend dieser Eindisung wurden mit durchschnittlich 203 mg/m3 NOy-Konzentration
und 20 mg/m3 NHs ahnliche Werte wie in Eindlisung 4 erreicht.

Prifung und Freigabe / Check

Datum / Date Messung / Measured: Erstellung / Prepared: and Release: Revision:

28.11.2019 | JB JP AM 01

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6

17/199



ERIC

Anlage / Plant:
MEWA Lauenburg

Dok. Nr. / Doc. No.

A4363.0.6003.R.001.01

Benennung / Title:

SNCR Eindusversuch MEWA Lauenburg

Seite

Page 10 of

von

12

4.1.2 Zweiter Versuchstag (16.10.2019)

Am zweiten Versuchstag (16.10.2019) wurden zwischen 08:30 Uhr und 13:00 Uhr Messungen
und Eindisversuche am Kessel vorgenommen. Abbildung 5 zeigt die Konzentrationen von
Stickoxiden, Ammoniak und Sauerstoff im Rauchgas wahrend des zweiten Versuchstags.

400

350

300

250

200

150

100

50

Konzentration NOx mit 02-Bez.[mg NO2/m?]

8:00

— NOx mit O2-Bez. mg NO2/m?*

.

J

©:00

10:00

11:00
Uhrzeit [hh:mm]

—02 Vol.-%

12:00

NH3 mg/m?®
30

25
20

15

v ‘

13:00 14:00

Abbildung 5: Rauchgaskonzentration 2. Versuchstag

Konzentration NH3 in mg/m?® 02 in Vol.-%

Die durchschnittlichen Rauchgasemissionen sowie die durchschnittlichen Kesselparameter vor
und nach dem Versuch sind Tabelle 4 zu entnehmen. Diese kdnnen als Referenz zur
Beurteilung der erreichten NOx-Reduktionsraten genutzt werden.

Tabelle 4: Referenzzustande vor und nach SNCR Eindiisung Versuchstag 2

Referenz | Start Ende NO mit 0. Brennstoff
0,-Bez. Qrmax
# mg NO,/m?3 Vol.-% kg/h
1 08:52 09:13 300,25 7,18 201
2 12:36 12:56 330,67 7,59 407

Es wurden drei verschiedene Versuchszeitrdume erfasst, welche in Tabelle 5 und Tabelle 6
zusammengefasst sind. Tabelle 5 zeigt hierbei die durchschnittlichen Emissionen und
Kesselparameter wahrend der Zeitrdume der Eindisung; Tabelle 6 zeigt die gewahlten
Eindusparameter. Untenstehend werden die drei Versuchspunkte kurz erlautert.
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JB

Erstellung / Prepared:
JP
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Tabelle 5: Durchschnittliche Rauchgaskonzentrationen und Kesseldaten Versuchstag 2
A NOx mit
Eindiisung | Start Ende 0,-Bez. NH; 0,
# mg NO,/m3 mg/m? Vol.-%
1 09:17 09:29 248,82 16,56 7,05
2 10:09 11:04 279,22 6,44 6,81
3 11:35 11:56 242,56 7,77 6,90
Tabelle 6: Einstellungen SNCR Versuchstag 2
Eindisung | Start Ende Verdunnungs- carbamin Verdusungs- | Brennstoff Lanzentiefe Loc"h-¢
wasser luft Qmax Diise
# kg/h kg/h kg/h kg/h mm mm
1 09:17 09:29 50 15 15,48 201 2200 4
2 10:09 11:04 40 10 18,71 300 2200 4
3 11:35 11:56 60 10 18,71 407 2200 4
41.2.1 Eindisung 1

e Eindusung von 15 kg/h carbamin bei einer Brennstoffzufuhr in Teillast von 201 kg/h.

e Mit einer NOx-Reduktion von 300 mg/m?3 auf ca. 249 mg/m3 und einem NH3-Schlupf von
16,6 mg/m3 wurden ahnliche Reduktionsraten wie am Vortag erreicht.

4.1.2.2 Eindisung 2

e Brennstoffzufuhr auf 300 kg/h erhdht.

e EindUsung von carbamin verringert (auf 10 kg/h); Verdinnungswasser (verringert auf
40 kg/h) und Verdusungsluft (erhéht auf 18,71 kg/h) ebenfalls leicht angepasst.

e Insgesamt geringere Reduktionsrate der NOx-Konzentration (von 300 mg/m3 auf
279 mg/m3) bei niedrigem NHs-Schlupf (6,4 mg/m3).

4.1.2.3 Eindlsung 3

e Verdinnungswassermenge auf Brennstoffzufuhr  bei

(Normalbetrieb der Anlage).

60 kg/h  erhoht; 407 kg/h

e carbamin unverandert bei 10 kg/h.

e Bei einem durchschnittlichen NHs-Schlupf von 7,8 mg/m3 konnte eine NOy-Konzentration
von 330 mg/m? auf 243 mg/m3 erreicht werden.

e In Bezug auf Referenzzustand #2 (gleiche Brennstoffmenge; siehe Tabelle 4), konnte
die durchschnittliche NOx-Konzentration um ca. 27 % reduziert werden.

Prifung und Freigabe / Check
Datum / Date Messung / Measured: Erstellung / Prepared: and Release: Revision:
28.11.2019 | JB JP AM 01
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5 Zusammenfassung und Fazit

Die Eindusversuche haben gezeigt, dass eine NOx-Reduktion um ca. 50 mg (bei 3 Vol.-
% O>) zu realisieren ist. Diese Reduktionsrate ist aufgrund der NOx-Ausgangswerte von
bis zu 330 mg (bei 3 Vol.-% O,) zu gering. Der angestrebte NOx-Wert betragt 200 mg
(bei 3 Vol.-% Oy) und ist hier mit dem SNCR-Verfahren nicht sicher unterschreitbar.

Niedrigere NOy-Werte haben einen Anstieg des NHs-Schlupfs auf dber 15 mg/m3 zur
Folge.

Eine vollautomatisierte SNCR wird Parameter dynamisch anpassen und entsprechend
konstant bessere Entstickungsergebnisse bei gleichzeitig niedrigerem Verbrauch von
Reduktionsmittel liefern.

Auch eine Rezirkulation kdnnte aus unserer Sicht eine NOx-Reduktion von ca. 20 —
25 mg aus dem thermischen Teil NOx reduzieren. Hierbei ist auch zu bedenken, dass
die Staubfracht zu einer erhéhten Erosion im Rauchgaskanal und im Ventilator fuhrt.
Auch der Energieverbrauch muss beachtet werden.

Eine Zugabe von Wasser wirde den thermischen Anteil des NOx-Gehaltes reduzieren.
Dieses Verfahren wird bei Schwesterbetrieben (MEWA) mit vergleichbaren Anlagen
bereits angewendet.

Eine Kombination aus SNCR und kleinem Schlupfkatalysator kann bei lhrer
Anlagenkonfiguration keine Anwendung finden, da Sie eine Nasswasche betreiben.

Fur weitere Fragen sprechen Sie gerne mit Hr. André Mangel (amangel@erc-technik.com;
# 0170 9243 943) oder Hr. Christoph Trode (ctrode @erc-technik.com; # 04181 216 112).

Prifung und Freigabe / Check
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Y MEWA

TEXTIL-MANAGEMENT

MEWA Textil-Service AG & Co.
Management OHG
Geschaftsbereich

Produktion & Logistik

Ansprechpartner:
Herr Griinhage

e-mail: Holger.Gruenhage@mewa.de

a 0611/7601- 353
Fax: 0611/7601- 429

Ergdnzung: Wasserzugabe zur NO, -Reduktion bei der Recyclingolfeuerung;
Projekt 17.-BImSchV fiir MEWA in Lauenburg

Ort: MEWA-Lauenburg; Kesselhaus

Datum: 19-01-2021

Von: Herr Griinhage

An: MEWA-Lauenburg: Herr Glimm, Herr Heuer

Kopie: Herr Lausmann, Herr Dr. Buchas, Herr Zoch, Herr Uwe Schmidt

Bei der bestehenden Recyclingdl-Feuerungsanlage von MEWA in Lauenburg soll deren Ge-
nehmigung auf die 17.-BImSchV gedndert werden. Dazu muss die Anlage auch die in der
17.-BImSchV aufgefiihrten Emissionsgrenzwerte einhalten. Der Grenzwert fiir NOx (TMW
200 mg/m?3) wird von der Anlage derzeit nicht eingehalten. Dazu wurden Versuche an der
Anlage durchgefiihrt, um die Moglichkeit der NO, -Reduktion mittels Zugabe von Wasser in
das Recyclingdl zu tberprifen.

Im Jahr 2018 wurde an einer Charge Recyclingdl wahrend des Betriebes der Wassergehalt in
Schritten gesteigert und dabei das Emissionsverhalten gemessen. Ergebnis: Ausgehend von
einem Ausgangswert von ca. 250 mg/m? an NOx im Rauchgas konnte dies durch zusatzli-
ches Wasser im R-Ol auf ca. 180 mg/m3 gesenkt werden. Dabei besteht jedoch die Gefahr,
dass bei anderen R-Ol-Chargen, die einen hoheren Ausgangswert an NOx haben, diese mit
Wasserzugabe nicht unter den Grenzwert von 200 mg/m? zu bringen ist.

Bei der letzten offiziellen Emissionsmessung (alle 3 Jahre durch den TUV) wurde 2019 ein
NOx-Gehalt von ca. 330 mg/m? und ebenso bei dem SNCR-Versuch ca. 320 mg/m? be-
stimmt.

In einer Versuchsreihe im November und Dezember 2020 wuro!g mit verschiedenen R-Ol-
Chargen nochmals der Einfluss der Wasserbeimischung zum R-Ol auf die NOx-Entstehung

1 von 8

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 21/199



beobachtet. Dabei variierte die Ausgangs-NOx-Emission bei den 6 unterschiedlichen Char-
gen von 201 mg/m? bis zu 309 mg/m?3. Dabei konnte bei einer zusdtzlichen Menge an Was-
ser im R-Ol von ca. 10 % die NOx-Emission immer unter die 200 mg/m3-Grenze gesenkt
werden. Selbst bei dem hochsten Ausgangswert von 309 mg/m? sank dieser auf 164 mg/m3.
(Anm.: Bei einer anderen Charge R-Ol sank die NOx-Emission von 297 mg/m3 nur auf 195

mg/m3).

Die Messergebnisse sind auch mit einer gewissen Vorsicht zu behandeln, da hier kein
Prifinstitut unter Verwendung von kalibrierten hochwertigen Messgerdten tdtig war, sondern
nur die etwas simplere Technik, wie diese Schornsteinfeger benutzen, eingesetzt wurde.
Reslimee: Mit ca. 10 % zusitzlichen Wasser im R-Ol von MEWA in Lauenburg kann die

NOx-Entstehung auf unter 200 mg/m? gesenkt werden. Es bleibt aber immer noch denkbar,
dass es R-Ol-Chargen gibt, bei welchen dies nicht moglich ist.

Mit freundlichen GriifSen

MEWA Textil-Service AG & Co.
Management OHG

H. Griinhage

Anlage: Tabelle der Messergebnisse (November bis Dezember 2020)

2 von 8

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 22/199



Tabelle mit den Emissionswerten bei der R-Ol-Feuerung mit Wasserbeimischung

3 3 3
co% % "G "No mox ©
Datum / Uhrzeit AT CO, O VT
22.12.202017:41:34 237 009 009 0 156 164 29
22.12.202017:26:54 233 010 008 0 176 185 28
17.12.202008:47:30 221 009 009 2 157 165 22

17.12.202008:17:55 226 009 009 4 164 172 22
03.12.2020 10:44:26 250 009 008 0 186
03.12.2020 10:41:23 253 010 008 0 209
03.12.2020 10:22:44 253 010 008 0 209
03.12.202010:21:43 253 010 008 0 209
01.12.202009:28:26 255 004 016 0 190
24.11.202017:16:47 300 010 008 7 156
24.11.2020 16:19:47 296 010 008 7 166
05.11.202010:18:33 207 008 011 0 144
05.11.2020 10:06:55 204 008 011 0 144
05.11.202008:49:26 209 009 009 0 167
05.11.202008:13:08 220 009 009 0 171
03.11.202011:06:01 250 008 011 2 124
03.11.202009:58:16 233 006 014 858 90
03.11.2020 09:00:25 235 006 013 37 126
03.11.202008:17:46 251 007 011 14 135
03.11.2020 07:38:24 257 008 010 6 159
03.11.2020 07:38:24 257 008 010 6 159
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Formular 4.2

4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolférmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Geriichen

BE- BE-Bezeichnung Quelle Betriebszustand Haufigkeit des Zeitdauer Abgas- Emittierter Stoff im Reingas Ermittlungsart
Nr. Nummer It. (z.B. emissions- des (getrennt nach einzelnen Komponenten) der
FlieRbild Anfahrbetrieb, verursachenden [ emissions- |gyom Temperat| Bezeichnung | Aggreg | Konzentrat | Massenstrom Emissionen
Abfahrbetrieb, Vorganges verursach- [Nm? ur at- ion [kg/h] bzw.
Normalbetrieb enden /h] [°C] zustand| [mg/m?] [GE/h]
bei verschiedenen Vorganges bzw.
Laststufen) [GE/m3]
und emissions- : :
verursachender Min. | Max. [Min| Max.
Vorgang
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12 |13 14 15
. gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 |90 Gesamtstaub [~ 0,15
mig
Schwefeldioxi
d und Schwefe &
. joxi asfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 hia 7.500 |90 onesben | 0,375
als Schwefeldi |9
oxid
Stickstoffmono
xid und Stickst &
. joxi asfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 |90 o oten | 1,875
als Stickstoffdi |9
oxid
Gasformige
anorganische
Fluorverbindu gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 |90 ngen, . 0,0075
angegeben mig
als Fluorwass
erstoff
Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
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Formular 4.2

BE- BE-Bezeichnung Quelle Betriebszustand Haufigkeit des Zeitdauer Abgas- Emittierter Stoff im Reingas Ermittlungsart
Nr. Nummer It. (z.B. emissions- des (getrennt nach einzelnen Komponenten) der
Flief3bild Anfahrbetrieb, verursachenden| emissions- Strom| Temperat| Bezeichnung | Aggreg | Konzentrat | Massenstrom Emissionen
Abfahrbetri'eb, Vorganges verursach- [Nm? ur at- ion [kg/h] bzw.
Normalbetrieb enden /h] [°C] zustand| [mg/m?] [GE/h]
bei verschiedenen Vorganges bzw.
Laststufen) [GE/m?]
und emissions- : :
verursachender Min. | Max. |Min| Max.
Vorgang
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15
Gasférmige
anorganische
Chlorverbindu gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ngen, ) 0,075
angegeben mig
als Chlorwass
erstoff
Organische
Stofe, gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 angegeben i 0,075
als Gesamtko |mig
hlenstoff
. i |gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb {8760 h/a 7.500 |90 Hohlenmonox i]_g 0,375
i
Quecksilber
und seine Ver 5
. i asfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 90 S 0,000225
als mig
Quecksilber
Cadmium und
seine Verbind £6
. gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, i 0,000375
angegeben mig
als Cadmium
Thallium und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, ) 0,000375
angegeben mig
als Thallium
Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
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Formular 4.2

BE- BE-Bezeichnung Quelle Betriebszustand Haufigkeit des Zeitdauer Abgas- Emittierter Stoff im Reingas Ermittlungsart
Nr. Nummer It. (z.B. emissions- des (getrennt nach einzelnen Komponenten) der
Flief3bild Anfahrbetrieb, verursachenden| emissions- Strom| Temperat| Bezeichnung | Aggreg | Konzentrat | Massenstrom Emissionen
Abfahrbetrieb, Vorganges verursach- [Nm? ur at- ion [kg/h] bzw.
Normalbetrieb enden /h] [°C] zustand| [mg/m?] [GE/h]
bei verschiedenen Vorganges bzw.
Laststufen) [GE/m?]
und emissions- : :
verursachender Min. | Max. |Min| Max.
Vorgang
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15
Antimon und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, i 0,00375
angegeben mig
als Antimon
Arsen und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, i 0,000375
angegeben mig
als Arsen
Arsen und
seine Verbind
ungen, (aulder gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 AfrfS).enwasserst mig 0,000375
ofr),
angegeben
als Arsen
Blei und seine &
. i asfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 |90 Verbindungen, |99 0,00375
gege mig
als Blei
Chrom und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, ) 0,000375
angegeben mig
als Chrom
Chrom(V1)
verbindungen
(auBer Barium gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 chromat und i 0,000375
Bleichromat), |mig
angegeben
als Chrom

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg

Aktenzeichen:
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Formular 4.2

BE- BE-Bezeichnung Quelle Betriebszustand Haufigkeit des Zeitdauer Abgas- Emittierter Stoff im Reingas Ermittlungsart
Nr. Nummer It. (z.B. emissions- des (getrennt nach einzelnen Komponenten) der
Flief3bild Anfahrbetrieb, verursachenden| emissions- Strom| Temperat| Bezeichnung | Aggreg | Konzentrat | Massenstrom Emissionen
Abfahrbetrieb, Vorganges verursach- [Nm? ur at- ion [kg/h] bzw.
Normalbetrieb enden /h] [°C] zustand| [mg/m?] [GE/h]
bei verschiedenen Vorganges bzw.
Laststufen) [GE/m3]
und emissions- : :
verursachender Min. | Max. |Min| Max.
Vorgang
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15
Cobalt und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, ) 0,000375
angegeben mig
als Cobalt
wasserldsliche
Cobaltverbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, . 0,000375
angegeben mig
als Cobalt
Kupfer und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, ) 0,00375
angegeben mig
als Kupfer
Mangan und
. seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, . 0,00375
angegeben mig
als Mangan
Nickel und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 ungen, ) 0,00375
angegeben mig
als Nickel
Vanadium
und seine Ver gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 bindungen, i 0,00375
angegeben mig
als Vanadium

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg

Aktenzeichen:
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Formular 4.2

BE- BE-Bezeichnung Quelle Betriebszustand Haufigkeit des Zeitdauer Abgas- Emittierter Stoff im Reingas Ermittlungsart
Nr. Nummer It. (z.B. emissions- des (getrennt nach einzelnen Komponenten) der
FlieRbild Anfahrbetrieb, verursachenden [ emissions- |gyom Temperat| Bezeichnung | Aggreg | Konzentrat | Massenstrom Emissionen
Abfahrbetri'eb, Vorganges verursach- [Nm? ur at- ion [kg/h] bzw.
Normalbetrieb enden /h] [°C] zustand| [mg/m?] [GE/h]
bei verschiedenen Vorganges bzw.
Laststufen) [GE/m3]
und emissions- : :
verursachender Min. | Max. [Min| Max.
Vorgang
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 |13 14 15
Zinn und
seine Verbind gasfor
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 |90 ungen, i 0,00375
angegeben mig
als Zinn
. asfor 0,000187
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7.500 (90 Benzo(a)pyren ?n_g 5
i
Dioxine, =
2001 EQ2/8 Normalbetrieb 8760 h/a 7500 |90 Furane und ga.lsfor 0,000000
Biphenyle mig 75
. i gasfor
1001 |Dampfkessel 1 EQ1/7 Normalbetrieb 8760 h/a 3.400 |120 Hohlenmonoxi |92 0,51
mig
Stickstoffmono
xid und Stickst 5
. joxi asfor
1001 |Dampfkessel 1 EQ1/7 Normalbetrieb 8760 h/a 3.400 [120 gﬁgggg%en 9 0,68
als Stickstoffdi | ™9
oxid

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiA-2.8-b6

28/199



Formular 4.3

4.3 Quellenverzeichnis Emissionen von staub-, gas- und aerosolférmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Geriichen

Quelle Art der Quelle Bauausfihrung Geographische Héhen [m] Austrittsfla Bei Linien- und
Nummer der Quelle Lage che [m?] Flachenquellen
It. -
FlieRbild Rechts Hoch | (ber Erd | E-Quelle Giber | Gebdudeob | max. Bebauung im Lange|Breite| Winkel
(Ost)wert | (Nord) | boden Gebaude erkante 50m Umkreis [m] | [m] |2y Nord
wert
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Punktquelle mit vertikalem Austritt .
EQ2/8 Schornstein 32605771 (5915024 (30 23,8 6,2 12,8 0,6

und freier Abstromung

Punktquelle mit vertikalem Austritt .
EQ1/7 Schornstein 32605767 (5915028 (30 23,8 6,2 12,8 0,45

und freier Abstromung

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 29/199



Formular 4.4

4.4 Quellenplan Emissionen von staub-, gas- und aerosolférmigen luftverunreinigenden Stoffen
sowie Geruchen

Die nachfolgend beigefiigte Plandarstellung gibt einen Uberblick iber die Emissionsquellen der Gesamtanlage im
Planzustand.

Anlagen:

e 7 2 Emissionsquellenplan.pdf

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
Aktenzeichen:
Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiA-2.8-b6 30/199
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Formular 4.7

4.7 Sonstige Emissionen

Es ergeben sich durch die Umsetzung des Vorhabens keine relevanten Auswirkungen hinsichtlich sonstiger
Emissionen.

Anderungen an der Anlagentechnik, dem Betriebsprozess, der Leistung der Feuerungsanlage, der Betriebszeit
und dem Standort sind nicht geplant, sodass es durch das geplante Vorhaben zu keiner larmrelevanten Anderung
kommt. Zur Einschatzung der Schallemissionen wird auf die vereinfachte/Uberschlagige Larmprognose verwiesen

(siehe Kap. 4.10).
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Formular 4.8

4.8 Vorgesehene MaBnahmen zur Uberwachung aller Emissionen

Folgende Sicherheitsmechanismen sind in der Rauchgasreinigungsanlage vorhanden:

Der Abgasvolumenstrom aus dem Recyclingdl-Kessel 2 gelangt tGber Rohgasleitung in einen Warmetauscher und
wird dort abgekiihlt. Die Rohgastemperatur wird gemessen. Bei Uberschreitung des zulédssigen
Temperaturbereiches wird ein Voralarm ausgeldést. Bei Uberschreitung des Maximalwertes wird die
steuerungstechnische Freigabe fiir den Brenner zurlickgesetzt, der Abgasweg Uber den Bypass zum Kamin
geodffnet und die Absperrklappen zum Rauchgaswascher geschlossen. Dieser Zustand wird als Grund- und
Sicherheitsstellung bezeichnet.

Es erfolgt eine Kontrolle der Gastemperatur nach der ersten Wascherstufe. Bei Uberschreitung des Sollwertes
wird die Notbedlsung aktiviert. Steigt die Gastemperatur Uber einen Maximalwert an, wird die Anlage in die
Grund- und Sicherheitsstellung gefahren.

Die Abreinigungssysteme fiir die Tropfenabscheider werden mit Brunnenwasser betrieben und dienen gleichzeitig
als Ergadnzungswasserzufiihr fir die beiden Wascherstufen. Bei Ausfall des Abreinigungssystems dient die
Notbediisung als Ergéanzungswasserzufuhr.

Die Pumpen fir die beiden Wascherstufen sind jeweils in doppelter Ausfihrung vorhanden, sodass bei Ausfall
einer Pumpe automatische auf die andere Pumpe umgeschaltet wird. Bei Ausfall beider Pumpen wird die Anlage
in die Grund- und Sicherheitsstellung gefahren.

Die Dosierpumpen der Natronlaugedosierstation sind ebenfalls redundant ausgefiihrt.

Die Anlage wird ebenfalls in die Grund- und Sicherheitsstellung gefahren bei Ausfall der Pressluft, bei Stromausfall
und bei Stérungen der Kategorie A (gravierende Stérungen).

Eine detaillierte Verfahrensbeschreibung der Rauchgasreinigungsanlage ist Kap. 3.1 zu entnehmen.

Fur weitere MalRinahmen wird auf Kapitel 5.1 verwiesen.

Antragsteller: MEWA Textil-Service SE & Co Deutschland OHG, Standort Lauenburg
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4.10 Sonstiges

4.10.1 Schornsteinh6henberechnung

Es bestehen zwei Emissionsquellen fiir die genehmigungsbediirftige Anlage: einen dreiziigigen Schornstein (7 /
EQ 1), Uber den die Abgase des Dampfkessels 1 abgeleitet werden und einen einziigigen Schornstein (8 / EQ 2),
Uber den die Abgase des Recyclingdl-Kessels 2 abgeleitet werden. Beide Schornsteine sind ca. 30 m hoch.

Mit Bau des Recyclingdl-Kessels 2 wurde die Hohe fur den einziigigen Schornstein (8 / EQ 2) berechnet. Die
Schornsteinhéhenberechnung ist durchgefiihrt worden von der Gesellschaft fiir Umweltschutz TUV Nord mbH am
03.12.1997.

Die Schornsteinhéhe beider Quellenwurde nach den aktuellen Regelwerken uberprift. Das Ergebnis der
Schornsteinhéhenberechnung zeigt, dass beide Bestandsschornsteine mit einer Bauhdhe von 30 m tber Grund
die Anforderungen zur Ableitung der Abgase erfillen.

Die Schornsteinhéhenberechnung ist dem Antrag an dieser Stelle beigeflgt.

4.10.2 Vereinfachte / tiberschlagige Larmprognose

Im Rahmen des Antrags wurde eine vereinfachte/Uberschlagige Larmprognose durchgefiihrt. Es wurde bewertet,
ob sich das geplante Vorhaben nachteilig auf die Einhaltung der Immissionsrichtwerte (Wohnbebauung,
Industriegebiet, Natura 2000 Gebiete) auswirken kann. Die Immissionsrichtwerte richten sich nach TA Larm fiir die
Wohnbebauung und das Industriegebiet. Zur Beurteilung der Natura 2000 Gebiete wurde auf Untersuchungen des
Kieler Institutes fiir Landschaftsdkologie im Auftrag des Bundesamtes fiir Naturschutz zuriickgegriffen.

Die Larmprognose ergibt, dass das sog. erweiterte Irrelevanzkriterium der TA Larm fir alle festgesetzten
Immissionsorte eingehalten werden kann.

Die Larmprognose ist dem Antrag an dieser Stelle beigefligt.

4.10.3 Immissionsprognose

Im Rahmen des Antrags wurde eine Immissionsprognose durchgefiihrt, um zu beurteilen, ob ausreichend
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen getroffen wird, und ob der Schutz
der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen sichergestellt ist. In diesem
Zusammenhang war auch zu prifen, ob es durch die Anlage im Planzustand zu einer erheblichen
Beeintrachtigung von Gebieten von gemeinschaftlicher Bedeutung durch die zu erwartenden Stickstoff- und
Saureeintrage kommen kann.

Die im Planzustand unter den fir die Luftreinhaltung unglnstigsten Bedingungen ausgehenden
Luftschadstoffemissionen unterschreiten die entsprechenden Bagatellmassenstrome der Nr. 4.6.1.1 TA Luft.
Dennoch wurde aufgrund der raumlichen Nahe des Standortes zu Natura 2000 Gebieten eine Sonderfallprifung
nach der Nr. 4.8 TA Luft durchgefiihrt. Die Ausbreitungsrechnung ergibt, dass die Abschneidekriterien eingehalten
werden und damit der Schutz von Gebieten mit gemeinschaftlicher Bedeutung sichergestellt ist.

Die Immissionsprognose ist dem Antrag an dieser Stelle beigefugt.
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Anlagen:

e Schornsteinh6hengutachten.pdf
e Larmprognose.pdf
® Immissionsprognose_final_19022024.pdf
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Firma MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg, betreibt auf
ihrem Werksgelande in Lauenburg einen Textil-Pflegebetrieb, in dem Berufskleidungswésche
und Maschinenputztiicher gewaschen werden. Zur Erzeugung der bei den Wasch- und
Trocknungsvorgangen notwendigen Prozesswarme (Dampf) betreibt die Fa. MEWA zwei Dampf-
kessel. In einem der beiden bestehenden Dampfkessel (Kessel 2, 4,9 MW) wird Recyclingdl als
Brennstoff eingesetzt. Der andere Dampfkessel (Kessel 1, 3,4 MW) wird mit Heizdl betrieben. Die
Feuerungsanlage ist immissionsschutzrechtlich fur einen ganzjahrigen Betrieb genehmigt.

Aktuell wird angedacht, die bestehende immissionsschutzrechtliche Genehmigung auf den
Einsatz von als Abfall eingestuftem Recyclingdl zu erweitern. Im Rahmen des Verfahrens soll
insofern eine (Neu-)Einstufung der Anlage unter die Nr. 8.1.1.2 des Anhang 1 der 4. BImSchV
vorgenommen werden. Dies erfordert eine Genehmigung im férmlichen Verfahren.

Ebenso soll ein Reraffinat als mogliche Brennstoff-Alternative eingesetzt werden kdnnen. Mit dem
Vorhaben sind keine anlagentechnischen Anderungen, keine Erhéhung der Anlagenkapazitat
oder des Brennstoffdurchsatzes geplant.

Die (Neu-)Einstufung der bestehenden Anlage unter der Nr. 8.1.1.2 des Anhang 1 der 4. BImSchV
bedingt entsprechend der Kennzeichnung im Anhang 1 der 4. BImSchV eine immissionsschutz-
rechtliche Genehmigung im formlichen Verfahren. Im Rahmen des Verfahrens ist auch zu
beurteilen, ob es durch die Anderung bzw. die Anlage im Planzustand zu schédlichen
Umwelteinwirkungen, erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Luftschad-
stoffe kommen kann.

Durch die Neu-Einstufung der Anlage als Anlage zur Mitverbrennung von Abféllen ist der
bestehende Dampfkessel 2 im Betrieb mit Recyclingél dem Anwendungsbereich der 17. BIm-
SchV zuzuordnen. Daraus resultieren neu festzulegende Grenzwerte fir den Kessel 2, woraus
sich auch geanderte Emissionsfrachten ergeben, deren immissionsseitige Wirkung nach der TA
Luft zu prifen ist.

Weiterhin wird von der Fa. MEWA ein hoherer Grenzwert fUr Stickstoffoxide, angegeben als NOo,
als Ausnahme nach der 17. BImSchV beantragt (250 mg/m3 statt 200 mg/ms).

Im Zuge des erforderlichen Genehmigungsverfahrens sollen die Schornsteinbauhéhen der bei-
den Kesselanlagen nach aktuell anzuwendenden Vorschriften/Regelwerken, insbesondere die
Anforderungen der Nr. 5.5.2 TA Luft 2021 und VDI 3781 Blatt 4 (07-2017), erforderlich.
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2.1

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
Zugrunde gelegte Verordnungen und Vorschriften

Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und éhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der Fassung vom 17.05.2013, zuletzt geandert am 19.10.2022

TA Luft: Neufassung der ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 18.08.2021 (in Kraft ab 01.12.2021)

4. BImSchV: Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung tber genehmigungsbedirftige Anlagen) in der Fassung vom 31.05.2017,
zuletzt geéndert am 12.10.2022

17. BImSchV: Siebzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verordnung Uber die Verbrennung und die Mitverbrennung von Abfallen) in der Fas-
sung vom 02. Mai 2013, zuletzt gedndert am 06.07.2021

44, BImSchV: Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber mittelgro3e Feuerungs-, Gasturbinen- und Verbren-
nungsmotoranlagen) in der Fassung vom 13. Juni 2019, zuletzt gedndert am 12.10.2022

VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017): ,Ableitbedingungen fir Abgase Kleine und mittlere Feuerungs-
anlagen sowie andere als Feuerungsanlagen®

Bericht Uber durchgefuhrte Emissionsmessungen (Bericht-Nr.: 8000680396 / 122EFK035)
vom 30.05.2022, TUV NORD Umweltschutz

Bescheinigung lber das Ergebnis der Uberpriifung und Messung an einer Feuerstatte fur
flussige Brennstoffe gemal der Verordnung tber die Kehrung und Uberprifung von Anla-
gen (Kehr- und Uberpriifungsordnung — KUQO) vom 16. Juni 2009 (BGBI I. S. 1292), nach
Rechtsverordnungen nach 8 1 Absatz 1 Satz 3 SchHwG oder der Ersten Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzte (Verordnung tber kleine und mittlere
Feuerungsanlagen — 1. BImSchV vom 26. Januar 2010, BGBI I. S. 38), 04.12.2023

Merkblatt Schornsteinh6henberechnung — Fachgesprach Ausbreitungsrechnung vom
04.07.2023

Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, Ingenieurbiro Janicke, Uberlingen Schornsteinhche
nach TA Luft BESMIN und BESMAX — Programmpaket BESTAL Version 1.0.1 Stand:
11.10.2021

WInSTACC: PC-Programm fiir Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 ,Ableitbedingungen fir Abgase -
Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen®. Version
1.0.6.0, Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co. KG
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2.2 Rechtliche Grundlagen zur Ermittlung der Schornsteinhéhe

Anforderungen an den Betrieb immissionsschutzrechtlich genehmigungsbeddrftiger Anlagen er-
geben sich grundlegend aus § 5 Abs. 1 Nr. 1 — Nr. 3 BImSchG. Hiernach sind genehmigungsbe-
durftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass

1. schéadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und
erhebliche Belastigungen flr die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen
werden kénnen;

2. Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche
Nachteile und erhebliche Belastigungen getroffen wird, insbesondere durch die dem Stand
der Technik entsprechenden Malinahmen;

3. Abfélle vermieden, nicht zu vermeidende Abféalle verwertet und nicht zu verwertende Abfalle
ohne Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit beseitigt werden;

4, Energie sparsam und effizient verwendet wird.

Die Vorsorge gegen schédliche Umwelteinwirkungen kann z. B. durch Ableitung von Abgasen
Uber einen Schornstein interpretiert werden. Der Stand der Technik wird dabei in
Rechtsverordnungen (z. B. 1. BImSchV, 44. BImSchV, 31. BImSchV) oder Verwaltungsvor-
schriften (z. B. TA Luft) konkretisiert.

In 8 11 der 17. BImSchV werden Anforderungen an die Abgasableitung fir die der 17. BImSchV
unterliegenden Anlagen benannt. Hierbei wird auf die TA Luft verwiesen. Somit wird die Schorn-
steinhbhe des Dampfkessels 2 gemal TA Luft 2021 (i.V.m. der VDI 3781 Blatt 4) Gberpruft.

In 8 19 der 44. BImSchV werden Anforderungen an die Abgasableitung fiir die der 44. BImSchV
unterliegenden Feuerungsanlagen benannt. Hierbei wird in 8§ 19 Abs. 3 fUr immissionsschutz-
rechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen auf die TA Luft verwiesen. Somit wird die Schorn-
steinhbhe des Dampfkessels 1 gemal TA Luft 2021 (i.V.m. der VDI 3781 Blatt 4) tberprift.

Die in der TA Luft konkretisierten Regelungen zur Schornsteinmindesthdhe (z. B. Nr. 5.5 TA Luft
»1Ableitung von Abgasen®) gelten flir genehmigungsbedirftige Anlagen nach Anlage 1 der 4. BIm-
Schv.

Nach Nr.5.5.1 TA Luft sollen Abgase so in die Atmosphéare eingeleitet werden, dass ein
ungestorter Abtransport mit der freien Luftstromung und eine ausreichende Verdinnung
erma@glicht wird. In der Regel ist hierzu eine Ableitung tiber Schornsteine erforderlich, deren Hohe
vorbehaltlich besserer Erkenntnisse nach den Nummern 5.5.2 TA Luft zu berechnen ist.

Die Berechnung nach Nr. 5.5.2 TA Luft gliedert sich in mehrere Schritte:
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Nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft soll die Lage und H6he der Schornsteinmindung den Anforderungen
der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) genlugen. Danach soll der Schornstein min-
destens

a. eine Hohe von 10 m tber dem Grund,

eine den Dachfirst um 3 m Uberragende Hohe haben und

c. die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tlren der zum standigen Aufenthalt
von Menschen bestimmten Raume in einem Umkreis von 50 m um 5 m Uberragen.

=

Bei einer Dachneigung von weniger als 20 Grad soll die Hohe des Dachfirstes unter Anwendung
der sogenannten 20°-Regel ermittelt werden, wobei die gebaudebedingte Schornsteinhéhe das
doppelte der Gebaudehdhe nicht tGberschritten werden soll.

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemafl Nummer 5.5.2.2
TA Luft durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu prifen. Bestehende
Schornsteine der Anlage sind bei der Uberlagerung mit dem halben Emissionsmassenstrom zu
bertcksichtigen. Fir die Berechnung nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft wird das durch das Umwelt-
bundesamt bereitgestellte Programm BESMAX verwendet.

Dartber hinaus muss die Schornsteinhéhe den Anforderungen der Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3
TA Luft gentigen.

Nach Nr. 5.5.2.2 TA Luftist MalRstab fiir eine ausreichende Verdinnung der Abgase die maximale
bodennahe Konzentration jedes emittierten, in Anhang 6 TA Luft aufgefuhrten Stoffes innerhalb
einer stationdren Ausbreitungsrechnung. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass diese
Konzentration den S-Wert nicht tGberschreitet. Die Konzentration ist mit einer Ausbreitungsrech-
nung nach Anhang 2 TA Luft unter Berlicksichtigung der zu betrachtenden Ausbreitungssituatio-
nen und Festlegungen nach Anhang 2, Nummer 14 TA Luft zu bestimmen. Fir den S-Wert sind
die in Anhang 6 TA Luft festgelegten Werte einzusetzen.

Nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft werden weitergehende Anforderungen an die Schornsteinmindesthéhe
gestellt. Dabei ist nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft zu Gberprifen, ob der Standort der zu berechnenden
Emissionsquelle im Einflussbereich einer sogenannten Windfeldverdrangung liegt, die durch ge-
schlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs verursacht wird. Weiterhin sollen auch to-
pografisch bedingte Kavitatszonen bei der Ermittlung der Schornsteinhdhe beriicksichtigt werden.

Fur die Berechnung nach Nr. 5.5.2.2 Abs. 1 TA Luft wird das durch das Umweltbundesamt be-
reitgestellte Programm BESMIN verwendet.
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3. Beschreibung der Emissionssituation

Fur den ausschlieB3lich mit Heizdl EL betriebenen Dampfkessel 1 ist aufgrund der Anlagengréiie
aktuell die 44. BImSchV in Bezug auf die materiellrechtlichen Anforderungen ab dem 01. Januar
2025 einschlagig. Die Fa. MEWA erklart sich freiwillig dazu bereit, diese Grenzwerte schon im
Rahmen des aktuellen Genehmigungsverfahrens festzulegen. Die Grenzwerte werden hierfir
nach 8§ 12 der 44. BImSchV festgelegt.

Bei der Verbrennung/Mitverbrennung von Abféllen sind die Anforderungen der 17. BImSchV ein-
schlagig. Dies ist in Bezug auf Dampfkessel 2 zu beachten. Da der Hauptzweck der Anlage in
der Energiebereitstellung besteht und nicht darin, thermische Verfahren zur Behandlung von Ab-
fallen zu verwenden, handelt es sich um eine sogenannte Abfallmitverbrennungsanlage (Recyc-
lingol-Kessel 2 bei Betrieb mit Recyclingdl). Gemal 8 9 Abs. 1 Nr. 2a sind fur Abfallmitverbren-
nungsanlagen, in denen mehr als 25% der Feuerungswarmeleistung einer Abfallmitverbren-
nungslinie aus Mitverbrennungsstoffen erzeugt wird, fir den Betriebszustand unter Einsatz von
Recycling6l die Emissionsgrenzwerte nach 8 8 der 17. BImSchV einschlagig.

Gegenuber der bestehenden Situation werden fur Dampfkessel 2 weiterhin zusétzliche Grenz-
werte fur Arsen, Benzo(a)pyren, Cadmium, Cobalt und Chrom(VI) sowie fur Dioxine, Furane und
polychlorierte Biphenyle einschlagig. Die Festlegung der Emissionsgrenzwerte der Schwerme-
talle und krebserzeugenden Stoffe richtet sich dabei nach Anlag 1 der 17. BImSchV.

Dampfkessel 2 ist nicht auf den ausschlie3lichen Einsatz von Recyclingél beschrankt. Es sind
weiterhin Feuerungen mit Heiz6él EL (An- und Abfahrbetrieb) oder mit Reraffinat moglich. Das
Reraffinat ist ein aufbereitetes Altél und weist ahnliche Eigenschaften wie Heiz6l R-LS (gem. DIN
51603-4 von 2011) auf.

Im Zusammenhang mit den Quellen Dampfkessel 1 und Dampfkessel 2 ergeben sich die nach-
folgend dargestellten Quellparameter:

Tabelle 3-1: Quellparameter

Abluftvolumenstrom | Abluftvolumenstrom Abluftgeschwin- Mundungsdurch-
EQ o
[Bm3/h]* [Nm3/h] digkeit [m/s] messer [m]
Dampfkessel 1 5.360 3.400 9,36 0,45
Dampfkessel 2 11.710 7.500 11,5 0,6

Die Angaben zu den Abgasrandparametern des Dampfkessels 1 wurden der Bescheinigung Gber
das Ergebnis der Uberpriifung und Messung einer Feuerstatte fiir flussige Brennstoffe vom
04.12.2023 entnommen. Im Rahmen der Uberpriufung wurde der Feuchtegehalt der Abgase nicht
gemessen. Unter Berlcksichtigung des Feuchtegehalts vergleichbarer Anlagen wurde flr die Be-
rechnung der ein Feuchtegehalt von 10 Vol.% angenommen.

1 Die Normvolumenstréme / Betriebsvolumenstrome wurden unter folgenden Annahmen berechnet:
Dampfkessel 1: Ablufttemp.: 118 °C, Feuchte: 10 Vol.-%
Dampfkessel 2: Ablufttemp.: 90 °C, Feuchte: 17,5 Vol.-%
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Die Angaben zu den Abgasrandparametern des Dampfkessels 2 wurden dem Bericht tiber durch-
gefiihrte Emissionsmessungen des TUV NORD vom 30.05.2022 (Bericht Nr.: 8000680396 /
122EFK035 entnommen.

Da fur Dampfkessel 2 unterschiedliche Betriebszustande (Anfahrbetrieb, Feuerung mit Recyclin-
gol, Feuerung mit Reraffinat) und entsprechende Emissionsgrenzwerte festgelegt sind, wird bei
der Schornsteinhéhenberechnung fiir jeden Stoff der ungulnstigste Betriebszustand betrachtet.
Fur Stoffe einer Gruppe fur deren Summe ein Grenzwert vorgegeben ist, wird konservativ ange-
nommen, dass jeder Stoff 100% des Grenzwertes ausschopfen kann (Ausnahme Benzo(a)pyren:
50 % des Grenzwertes). Fur Stoffe, die in zwei Gruppen vorkommen, wie beispielsweise Arsen
und seine Verbindungen, ist jeweils der niedrigere Grenzwert anzusetzen.

Nach Nr. 5.5.2.2 Abs. 5 TA Luft ist bei der Emission von Stickstoffmonoxid ein Umwandlungsgrad
von 60 Prozent zu Stickstoffdioxid zugrunde zu legen. Das bedeutet, dass der Emissionsmas-
senstrom der Stickstoffoxide (Summe aus Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid angegeben als
Stickstoffdioxid) mit dem Faktor (0,6+0,4 - p) zu multiplizieren ist, wobei p der relative Anteil des
Stickstoffdioxids im Emissionsmassenstrom ist. Unter Beriicksichtigung eines relativen Anteils p
von 0,1 resultiert fir die nachfolgenden Berechnungen ein Faktor von 0,64.

Die Berechnung der Q/S-Werte erfolgt unter Beriicksichtigung der S-Werte nach Anhang 6 TA
Luft. Die S-Werte sowie die Berechnungen der Emissionsmassenstréme und der Q/S Werte sind

in den folgenden Tabellen gezeigt.

Tabelle 3-2: S-Werte nach Anhang 6 TA Luft

Stoff S-Wert
Partikel 0,08
Stoffe-5.2.5-C 0,10
Chlorwasserstoff 0,10
Fluorwasserstoff 0,0018
Schwefeloxide 0,14
Stickstoffdioxid 0,10
Quecksilber 0,00013
Kohlenmonoxid 7,5
Cadmium 0,00013
Thallium 0,00026
Arsen 0,00016
Blei 0,0025
Nickel 0,00052
Benzo(a)pyren 0,000026
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Tabelle 3-3: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fur Dampfkessel 1

Volumen- e " Faktor Massen-
Stoff strom [ma/md] Bezugssau- strom Q/S-Wert
[Nm3/h] erstoff [-] [ka/h]
Stickstoffdioxid* 200 0,435 4,35
Kohlenmonoxid 3400 150 ! 0,51 0,07
* Beriicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021
Tabelle 3-4: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fur Dampfkessel 2
volumen- Grenzwert Fakor Massen-
Stoff strom [ma/md] Bezugssau- S il Q/S-Wert
[Nm3/h] erstoff [-]
Partikel 20 0,15 1,88
Stoffe-5.2.5-C 10 0,075 0,75
Chlorwasserstoff 10 0,075 0,75
Fluorwasserstoff 1 0,0075 4,17
Schwefeloxide 50 0,375 2,68
Stickstoffdioxid 250 1,2 12
Quecksilber 0,03 0,000225 1,73
Kohlenmonoxid 80 0,6 0,08
Cadmium 0,05 0,000375 2,88
Thallium 0,05 0,000375 1,44
Arsen 0,05 0,000375 2,34
Blei 7500 0,5 0,00375 15
Nickel 0,5 1 0,00375 7,21
Benzo(a)pyren 0,025 0,0001875 7,21
Antimon** 0,5 0,00375 /
Chrom** 0,05 0,000375 /
Chrom(VI)** 0,05 0,000375 /
Cobalt** 0,05 0,000375 /
Cobvgﬁ\s/jralgliﬂzltljcnhgeen** 0,05 0000375 /
Kupfer** 0,5 0,00375 /
Mangan** 0,5 0,00375 /
Vanadium** 0,5 0,00375 /
Zinn** 0,5 0,00375 /
Dioxine, Furane und Biphenyle** 1*107 7,5%1010 /

* Fir den Tagesmittelgrenzwert von Stickstoffdioxid wird im Rahmen des Genehmigungsantrages ein Ausnahmeantrag nach § 24 der 17. BImSchV

gestellt, da die Einhaltung des Grenzwertes nach § 8 der 17. BImSchV analog der an den anderen Standorten bestehenden MEWA-Anlagen mit ver-
héltnismafligem Aufwand nicht méglich ist. Zudem Beriicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021
** Eir die kursiv abgedruckten Stoffe sind in Anhang 6 der TA Luft keine S-Werte aufgelistet. Eine Berechnung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft konnte somit
nicht durchgefiihrt werden.
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Der Bezugssauerstoffgehalt (Ow) der Emissionsgrenzwerte wurde bei beiden Dampfkesseln in
Bezug auf den Abgasvolumenstrom zu 3 % festgelegt. Laut Messbericht vom 04.12.2023 liegt
der Betriebssauerstoffgehalt (Og) des Dampfkessels 1 im Abgasvolumenstrom bei 3,9%. Laut
Messbericht vom 30.05.2022 liegt der Betriebssauerstoffgehalt (Og) des Dampfkessels 2 im
Abgasvolumenstrom bei 5,7%.

Werden zur Emissionsminderung nachgeschaltete Abgasreinigungseinrichtungen eingesetzt, ist
nach Abs. 7 und 8 der Nr. 5.1.2 der TA Luft fur die Stoffe, fur die die Abgasreinigungseinrichtung
betrieben wird, und die Zeiten, in denen der gemessene Sauerstoffgehalt kleiner oder gleich dem
Bezugssauerstoffgehalt ist, der Emissionsgrenzwert als fiir die Luftreinhaltung ungiinstigste Mas-
senkonzentration einzusetzen. Um in der Schornsteinhdhenberechnung den fir die Luftreinhal-
tung ungunstigsten Betriebszustand zu betrachten, entfallt in diesen Fallen die Umrechnung vom
Bezugs- auf den Betriebssauerstoffgehalt.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung war noch nicht abschlieRend geklart, ob zur Einhaltung
der Grenzwerte des Dampfkessels 1 nachgeschaltete Rauchgasreinigungen erforderlich sind.
Fur die Schornsteinh6henberechnung wurde konservativ angenommen, dass fir jeden Schad-
stoff nachgeschaltete Reinigungseinrichtungen eingesetzt werden, sodass eine Umrechnung
vom Bezugs- auf den Betriebssauerstoffgehalt im Falle des Dampfkessels 1 entfallt.

Die Einhaltung der Grenzwerte von Dampfkessel 2 wird mittels des Einsatzes der bestehenden
Rauchgasreinigungsanlage sichergestellt. Die Reinigung erfolgt mittels Geblase durch einen
Abgaswarmetauscher, eine Quench, und einen Venturiwdscher. In einem ersten Schritt (Nass-
wascher) werden die sauren Bestandteile (HCI, COg, etc.) und Grobstaub herausgewaschen. Im
anschlieBenden Schritt wird das Abgas wieder erwarmt, getrocknet und einem Gewebefilter
(Roval-Filter) zugefiihrt. Dort werden die restlichen Staubanteile herausgefiltert, so dass nur ge-
reinigtes Abgas in den Schornstein bzw. die Umgebung gelangt. Aufgrund der umfangreichen
nachgeschalteten Rauchgasreinigung entfallt beim Dampfkessel 2 die Umrechnung vom Bezugs-
auf den Betriebssauerstoffgehalt.
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4. Schornsteinmtndungshohe nach VDI 3781 Blatt 4
4.1 Vorbemerkung

Nach Abschnitt 1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 dient diese zur Bestimmung der Mindesthdhe
der Mindungen von Abgasableiteinrichtungen, die zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungs-
anlagen, aus Anlagen, die organische Losemittel freisetzen (z. B. nicht genehmigungsbedaurftige
Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV), und aus anderen schadstoffemittierenden
Anlagen eingesetzt werden.

Die nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017) bestimmte Mindesthéhe gentigt den Anforde-
rungen zum ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung und zur ausreichen-
den Verdiinnung der Abgase zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch die dem
Stand der Technik entsprechenden Malnahmen.

Die Berechnung der Schornsteinhdhe erfolgte auf Grundlage der in Kapitel 2.2 genannten recht-
lichen Grundlagen und den der BfU AG zum Zeitpunkt der Erstellung vorliegenden Unterlagen.

4.2 Allgemeine Vorgehensweise

Maf3geblich bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe nach VDI 3781 Blatt 4 sind die sich aus
verschiedenen Fallgestaltungen ergebenden Rezirkulationszonen sowie deren Einfluss auf den
Schornstein bzw. die Emissionsquelle. Die Ermittlung der erforderlichen Mindungshéhe Hy der
Abgasableiteinrichtung erfolgt dadurch, dass der gréf3ere der Werte fur die Mindesthéhen Ha fur
den ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung und He fur eine ausrei-
chende Verdinnung der Abgase ermittelt wird. Diese beiden GroRRen sind die Maximalwerte
folgender individuell zu berechnender Mindesthdhen fir die Mindungshdhe der Abgasableitein-
richtung:

) flr Ha die Mindesthdhe Ha;: fur das Einzelgebaude mit Abgasableiteinrichtung, die Mindest-
héhe Ha, aufgrund vorgelagerter Bebauung, die Mindesthéhe Ha1,0a 0der Hazpa aufgrund
von Dachaufbauten und die Mindesthéhe Hazt aufgrund der Hanglage des Gebaudes

o fur He die ausgehend von der Gelandeoberflache bzw. dem Bezugsniveau berechneten
Mindesthéhen He: bzw. Hez und die Mindesthéhe Hezr aufgrund der Hanglage des
Gebaudes unter Berlcksichtigung des Einwirkungsbereichs der Abgasableiteinrichtung

Die verwendeten Mal3e (z. B. Gebaudegeometrien) sind aus Planen, Bauantragsunterlagen oder
Werkspléanen des Betreibers entnommen oder wurden aus offentlich zuganglichen Geo-
informationsdiensten entnommen.

Bei der Berechnung der Lange von Rezirkulationszonen fiir Dachaufbauten oder vorgelagerte
Einzelgebaude wird fiir die Langsseite |, die der Abgasableitung zugewandte Seite eines Dach-
aufbaus oder vorgelagerten Gebaudes verwendet (entsprechend Abschnitt 6.2.2.1
VDI 3781 Blatt 4).
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Das nachfolgend aufgezeigte Ablaufschema verdeutlicht den Weg zur Ermittlung der Mindungs-

héhe Hy nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4:

ungestérter Abtransport
der Abgase

Y
Bestimmung ven A, far
Einzelgebaude nach
Abschnitt 6.2.1

nein vorgelagerte

ja

ausreichende Verdinnung
der Abgase

Feuerungsanlage
und ¢, < 1 MVW?

Gebzude
in Hanglage?

Geb3ude verhanden/

maglich? Y
Hy=10, Bestimmung von /7, He=0 Bestimmung von /g,
Haap=0 nach Abschnitt 6.2.2 Fl nach Abschnitt 6.3.1 2

T
-
vorgelagerte
Y

) J

Bestimmung von -y
nach Abschnitt 6.2.4,

danach //,. =0

A

Y

Dachaufbauten
vorhanden?

MTa1pa=0,
Hazpa =0

Y

quﬂoffm_Jlnger_\, - nein
Fenster oder Turen im Ein-

wirkungsbereich?.

Hpp=10.

Bestimmung von /..
Hrar=0

nach Abschnitt 6.3.2 bis

Bestimmung von Ha s
oder Haopa nach
Abschnitt 8.2.3

)
-

Y

Tho=max {17y, o, Mo,
H.Al D4 HA.‘.UA )

Abschnitt 6.3.4
T

Einwirkungs-
bereich in
Hanglage?

Bestimmung von A,
nach Abschnitt 6.3.5,
danach Az =0

He = max (Hy, Hea, Heonrd

C

Ha=

max (77, 77g)

D

Abbildung 4-1: Berechnungsschema nach VDI 3781 Blatt 4
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4.3 Ungestorter Abtransport der Abgase
4.3.1 Hohe Hai1 (Mindungshoéhe fur das Einzelgebaude)

In Nummer 5.2 der VDI 3781 Blatt 4 ist die Festlegung des Parameters Hy geregelt. Danach sind
fur Feuerungsanlagen Abstufungen von Hu in Abhéngigkeit von der Nennwarmeleistung oder der
Feuerungswarmeleistung mdoglich. Bei anderen Anlagen als Feuerungsanlagen, insbesondere
bei Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV, betragt Hy in der Regel 3 m. Bei Anlagen
aulRerhalb des Anwendungsbereiches der 31. BImSchV kann der Wert von Hy analog zu den
Feuerungsanlagen abgestuft werden. Entsprechend dem Merkblatt Schornsteinh6henbestim-
mung zur TA Luft 2021 vom Fachgesprach Ausbreitungsrechnung (Tabelle 4-1) werden dazu die
Q/S-Werte der Anlagen herangezogen.

Tabelle 4-1: Abstufung von Hy

Q/s Additiver Term Huo
[10° m3/h] [m]

<0,2 0,4
>0,2-1,0 1,0

>1,0 3,0

Im vorliegenden Fall handelt es sich bei den Anlagen um Feuerungsanlagen, wonach eine
Abstufung anhand der Nenn- oder Feuerungswarmeleistung (FWL) erfolgt. Dampfkessel 1 weist
eine Nennwarmeleistung von 3,432 MW und Dampfkessel 2 eine Nennw&armeleistung von
4,9 MW auf. Fur die nachfolgenden Berechnungen sind daher fur beide Dampfkessel Hy-Werte
von 3 m mafigebend.

Das Gebaude der Heizzentrale befindet sich in unmittelbarer Nahe der beiden Emissionsquellen,
die beiden Emissionsquellen werden jedoch nicht an dem Gebaude hochgefiihrt (siehe Anhang
7.1). Aus diesem Grund wird die Heizzentrale in beiden Fallen als vorgelagerte Bebauung be-
trachtet und die Berechnung der Mindungshthe des Einzelgebdudes nach Nummer 6.2.1
VDI 3781 Blatt 4 entfallt.

4.3.2 Hohe Ha (Mindungshéhe aufgrund vorgelagerter Bebauung)

Um zu Uberprifen, ob der Schornstein innerhalb der Rezirkulationszone liegt, die durch vorgela-
gerte Bebauungen hervorgerufen wird, kdénnen die Formeln aus Nummer 6.2.2.1 (vorgelagerte
Einzelgebdude) und 6.2.2.2 (geschlossene Bauweise) der VDI 3781 Blatt 4 angewendet werden
bzw. zur Berechnung die Software WIinSTACC 1.0.6.0 des Ingenieursbiiros Lohmeyer GmbH &
Co. KG genutzt werden.

Fur die Berechnung der H6he Ha2 wurde folgend die Software WinSTACC genutzt. Mit dem
Programm konnen alle Gebaude und der Schornstein auf einer georeferenzierten Karte visuali-
siert und entsprechend der vorliegenden Daten (Gebaudemal3e, Position Schornstein und Nenn-
leistung der Anlage) die Mindungshdhe Haz berechnet werden.
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Fir die Visualisierung in WinSTACC wurde als Grundlage das aktuelle Luftbild aus Google Earth
mit Stand 06.02.2017 genutzt. Nachdem diese Karte zuerst georeferenziert wurde, konnten im
weiteren Schritt die Anlage eingezeichnet, dessen Malie bestimmt und die HOhe festgelegt
werden. Weiterhin wurden Angaben zu den Hg-Werten (3 m) getatigt. Im weiteren Schritt wurden
die anderen vorgelagerten Geb&ude gezeichnet und deren Hohen entsprechend festgelegt.

Im Umfeld der Emissionsquellen liegen mehrere vorgelagerte Gebaude vor. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die vorgelagerten Bebauungen auf:

Abbildung 4-2: Ubersicht iiber die vorgelagerte Bebauung im Umkreis der Emissionsquelle (grin =
Dampfkessel 1, rot = Dampfkessel 2)

In den nachfolgenden Tabellen sind die bekannten bzw. festgelegten Geb&udeparameter der
vorgelagerten Bebauungen aufgefuhrt:

Tabelle 4-2: Gebaudeparameter der vorgelagerten Gebaude fir Dampfkessel 1

Lange | Breite | Firsthohe | Horizonta- | Abstand Gebaude | Effektive | Rezirkulati-

Gebaude Iv bv HFirstv ler Winkel B | zur Miindung la Lénge let | onszone Irz
[m] [m] [m] (] [m] [m] [m]
VG 1 24 15,9 6,2 15 2,8 21,6 20,2
VG 2 15,9 4,5 14 81 21,7 16,4 22,2
VG 3 27,9 17,8 11,4 37 28,3 31 32,3
VG 4 85,6 73,9 11,4 67 38 107,7 56,1
VG5 38,8 23,7 9,4 21 52,3 36 32,2
VG 6 117,7 32,3 6,5 67 22,8 121 37,5
VG 7 95,1 64 12,4 12 76,4 82,4 54,2
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Tabelle 4-3: Gebaudeparameter der vorgelagerten Gebé&ude fur Dampfkessel 2

Lange | Breite | Firsthohe | Horizonta- | Abstand Gebaude | Effektive | Rezirkulati-

Gebaude Iv by Herirst,v ler Winkel B | zur Miindung la Lange let | onszone Irz
[m] [m] [m] [] [m] [m] [m]
VG 1 24 15,9 6,2 41 6 27,7 22,9
VG 2 15,9 4,5 14 62 22,9 16,2 21,9
VG 3 27,9 17,8 11,4 28 22,2 28,8 30,9
VG 4 85,6 73,9 11,4 65 29,7 108,8 56,2
VG5 38,8 23,7 9,4 27 53,6 38,7 33,4
VG 6 117,7 32,3 6,5 70 31 121,6 37,5
VG 7 95,1 64 12,4 15 78,6 86,4 55,2

Fir die Berechnung der Mindungshohe Ha> wurden fiir die vorgelagerten Bebauungen weiterhin
folgende Annahmen getroffen:

Auf dem Dach der Heizzentrale (VG1) befindet sich ein Dachaufbau mit den Ausmaf3en
15,9 m x 4,5 m und einer Héhe von ca. 15 m tUber Grund. Da der Dachaufbau einen pro-
zentualen Anteil von 18,75 % an der Gesamtflache ausmacht, wurde dieser Gebaudetell
als einzelnes vorgelagertes Gebaude berlicksichtigt.

Aufgrund der unterschiedlichen Breiten (64 m zu 32,3 m) und der unterschiedlichen First-
héhen (12,8 m zu 6,5 m) wurden die beiden Gebaudeteile VG 6 und VG 7 als zwei unter-
schiedliche vorgelagerte Gebaude betrachtet.

Abbildung 4-2 zeigt, dass sich zwischen den Gebauden VG 6 und VG 1 ein Gebaudeteil
befindet, der bei der Schornsteinhtéhenberechnung nicht berlcksichtigt wurde. Die
Berechnungsformeln der VDI 3781 Blatt 4 gehen von rechteckigen Gebaudeformen aus.
Eine Hinzunahme des Gebaudeteils zu VG 1 oder VG 6 wiirde zu einer Verzerrung des
entsprechenden Gebéaudes flihren, eine Betrachtung als einzelnes vorgelagertes
Gebaude hat aufgrund des Abstandes und der Bauhdhe keinen relevanten Einfluss auf
die Schornsteinmindesthdhe beider Emissionsquellen. Aus den genannten Griinden kann
aus gutachterlicher Sicht auf eine Berlcksichtigung dieses Gebaudeteils verzichtet
werden.

Um die Verzerrungen des Luftbildes in den Berechnungen zu bericksichtigen, wurden die
Gebaudeabmessungen Uber die Dachflachen der entsprechenden Bauwerke gelegt. Die
erzeugte Gebaudeflache wurde anschlieRend so verschoben, dass sie auf der Grund-
flache des Gebaudes positioniert ist.

Ergebnis Dampfkessel 1

Die erforderliche Hohe der Mundung der Abgasableitungseinrichtung flr den ungestérten
Abtransport der Abgase fur den Dampfkessel 1 ist mit Ha> = 16,2 m Uber First anzusetzen, da
Ha1< Ha2 ist und somit Ha> maf3geblich ist. Die Protokolldateien von WinSTACC sind in Anhang
7.2 aufgefihrt.

Schornsteinhdhengutachten

Wesentliche Anderung der bestehenden Feuerungsanlage

02/2024

MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Seite 17
Standort Lauenburg

Erstelldal

ITT . . .
F\2\14\21\MEWA-LAU.29AH Antrag gem.

A2 8-h6— — 521
ten\Schornsteinh6hengutachten\Schornsteinhdhengutachten.docx

99



In der nachfolgenden Abbildung werden die visualisierten Rezirkulationszonen erkenntlich:

Abbildung 4-3: Darstellung der visualisierten Rezirkulationszonen der vorgelagerten Bebauungen fiir die
Emissionsquelle Dampfkessel 1 (WinSTACC)

Es wird erkenntlich, dass die Rezirkulationszone des Gebaudes VG4 den groRten Einfluss auf
die Miindungshodhe des Schornsteines nimmt. Nach VDI 3781 Blatt 4 muss die Schornsteinmiin-

dung die Rezirkulationszone um 3 m Uberragen (da Hy = 3 m).

Ergebnis Dampfkessel 2

Die erforderliche Hohe der Mundung der Abgasableitungseinrichtung flr den ungestérten
Abtransport der Abgase fur den Dampfkessel 1 ist mit Ha> = 18,3 m Uber First anzusetzen, da
Ha1< Ha2 ist und somit Haz mafRgeblich ist. Die Protokolldateien von WinSTACC sind in Anhang
7.2 aufgeflhrt.
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In der nachfolgenden Abbildung werden die visualisierten Rezirkulationszonen erkenntlich:

Abbildung 4-4: Darstellung der visualisierten Rezirkulationszonen der vorgelagerten Bebauungen fir die
Emissionsquelle Dampfkessel 2 (WinSTACC)

Es wird erkenntlich, dass die Rezirkulationszone des Gebaudes VG4 den grofiten Einfluss auf
die Mundungshéhe des Schornsteines nimmt. Nach VDI 3781 Blatt 4 muss die Schornstein-
muindung die Rezirkulationszone um 3 m Uberragen (da Hy = 3 m).

4.3.3 Hohe Hapa (MiUndungshohe aufgrund von Dachaufbauten)

Nach Abschnitt 6.2.3 VDI 3781 Blatt 4 erzeugen Aufbauten auf Dachern eigene Rezirkulations-
zonen, die bei der Ermittlung der erforderlichen Mindungshéhen analog zu Rezirkulationszonen
von Einzelgebauden zu berlcksichtigen sind, falls ein Dachaufbau die Firsthdhe des Gebaudes

um mehr als 1 m Uberragt und seine grofite Seitenldnge 2 m Uberschreitet.

Fur den betrachteten Standort liegen keine relevanten Dachaufbauten im Sinne von Nr. 6.2.3 VDI
3781 Blatt 4 vor, weswegen die Berechnung der Hohe Hapa keine Anwendung findet.

4.3.4 Hohe Hazt (MUndungshéhe aufgrund von Hanglage)

Fir den betrachteten Standort sind keine Hanglagen fir vorgelagerte Einzelgeb&ude festzustel-
len. Insofern ist keine Hanglage nach Abschnitt 6.2.4 VDI 3781 Blatt 4 zu berlcksichtigen.
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4.4 Ausreichende Verdinnung der Abgase
44.1 Mindestanforderung He:

Zunachst ist hinsichtlich der Anforderungen an die ausreichende Verdinnung der Abgase die
erforderliche Hohe der Mindung Uber First (berechnet aus der Mindesthéhe tber der Gelande-
oberflache) He1 nach Abschnitt 6.3.1.2 VDI 3781 Blatt 4 zu bestimmen.

Bei Firsthohen kleiner 10 Meter resultiert die HOhe Hex zu Hex = 10 m — Hrist. In den vorliegenden
Fallen wird die Abgasableitung nicht Uber Dach gefuihrt. Demnach resultiert Hegr nach
Abschnitt 6.3.1.2 VDI 3781 Blatt 4 zu 10 m.

4.4.2 Hohe tber Bezugsniveau Hez

Nachfolgend soll die erforderliche Mindungshohe Uber First He> bestimmt werden. Fir die Hohe
Uber Bezugsniveau (Parameter Hg) ist zu ermitteln, ob im Einwirkungsbereich Zuluftéffnungen
(Luftungsoffnungen) oder Fenstern und Turen der zum standigen Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Raume vorhanden sind.

In Nummer 6.3.2 der VDI 3781 Blatt 4 ist die Bestimmung des Radius des Einwirkungsbereichs
geregelt. Danach sind fiur Feuerungsanlagen Abstufungen in Abhangigkeit von der Nennwarme-
leistung oder der Feuerungswarmeleistung moglich. Bei anderen Anlagen als Feuerungsanlagen,
insbesondere bei Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV, betragt der Radius grund-
satzlich 3 m. Bei Anlagen aulRerhalb des Anwendungsbereiches der 31. BImSchV kann der
Radius analog zu den Feuerungsanlagen abgestuft werden. Entsprechend dem Merkblatt
Schornsteinhdhenbestimmung zur TA Luft 2021 vom Fachgesprach Ausbreitungsrechnung
(Tabelle 4-4) werden dazu die Q/S-Werte der Anlagen herangezogen. Die Hohe Uber Bezugs-
niveau Hg kann in Abhangigkeit vom Radius des Einwirkungsbereichs nach Tabelle 4 der Richt-
linie VDI 3781 Blatt 4 festgelegt werden (Tabelle 4-5).

Tabelle 4-4: Abstufung des Einwirkungsbereichs

QIs
[10° m3/h]

<0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 21,0

Einwir-
kungsbe- 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
reich [m]

Tabelle 4-5: Abstufung der Hohe Uber Bezugsniveau

Radius des Einwirkungs- Hohe Uber Bezugsniveau
bereichs [m] [m]
<17
17-18
19-22
23-30
31-50

g (wWw|N |-
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Im Fall der beiden Emissionsquellen handelt es sich um Feuerungsanlagen mit einer Feuerungs-
warmeleistung grélRer 1 MW. Nach Tabelle 4 VDI 3781 Blatt 4 sind fir die nachfolgenden
Betrachtungen fur beide Emissionsquellen Einwirkbereiche von 50 m sowie eine Hohe Uber
Bezugsniveau von 5 m malRgebend.

In einem Umkreis von 50 Metern um die Emissionsquelle liegen sowohl Fenster als auch Zuluft-
offnungen. Der Parameter Hg wird im vorliegenden Fall mit 7,5 m angenommen.

Die erforderliche Mindungshéhe He, Uber First wird nach Abschnitt 6.3.4 VDI 3781 Blatt 4 wie
folgt berechnet:

Hg, = (Hp — Hpjrse) + Hp
Hg =(7,5m—0m)+5m=125m

Fur die ausreichende Verdinnung der Abgase mussen daher die Mindungen der Abgasableitun-
gen mindestens 12,5 m tber Grund liegen.

4.5 Zusammenfassung zur Schornsteinh6henberechnung nach VDI 3781 Blatt 4

Fur die zu berechnenden Emissionsquellen wurden zunéchst die Mindungshéhen fir den unge-
storten Abtransport der Abgase ermittelt. Hieraus resultierten folgende Ergebnisse:

o Im vorliegenden Fall befinden sich die beiden Emissionsquellen nicht auf einem Gebaude-
dach und werden an keinem Gebaude hochgefihrt. Aus diesem Grund entfallt die Berech-
nung der Hohe Ha1 nach Abschnitt 6.2.1 VDI 3781 Blatt 4.

o Aus der Betrachtung vorgelagerter Gebaude resultiert fir Dampfkessel 1 eine mal3gebende
Hoéhe von 16,2 m und fur Dampfkessel 2 eine maligebende Hohe von 18,3 m.

o Bewertungsrelevante Dachaufbauten sind auf den Geb&uden am Standort nicht vorhanden
und waren somit bei der Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4 nicht zu berlicksichtigen.

o Am Standort ist keine Hanglage zu berlcksichtigen. Die Hohe Haz 1 resultiert insofern zu
Oom.

o Der Wert Hy wurde bei der Berechnung der Mindungshdhen fir den ungestérten
Abtransport in beiden Féllen mit 3 m angesetzt.

Im zweiten Schritt erfolgten die Berechnungen der Mindungshdhe fir die ausreichende
Verdiinnung der Abgase. Hieraus resultierten die folgenden Ergebnisse:

o Die Mindungshthe Hei ergibt sich fur beide Dampfkessel zu 10 m, bedingt durch den
Umstand, dass sich beide Emissionsquellen auf keinem Dach befinden.
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) Bei der Bestimmung der H6he lber Bezugsniveau war als Héhe des Bezugsniveaus die
hochste Oberkante von Zuluftéffnungen von zum standigen Aufenthalt von Personen
bestimmten R&umen anzusetzen. Es wurde in einem Umkreis von 50 m eine Hohe Uber
Bezugsniveau von Hg = 7,5 m gewahlt und angesetzt. Damit ergibt sich eine Hoéhe Hegz
12,5 m tber Grund bei Anwendung des Parameters Hg mit maximal 5 m.

o Eine Hanglage ist am Standort nicht vorhanden und war somit bei der Berechnung der
Mundungshdhe fur die ausreichende Verdinnung nicht zu berticksichtigen.

Als nach VDI 3781 Blatt 4 erforderliche Miundungshdéhe Hy ist die grofRte Mindungshdhe
malf3gebend, die aus den Berechnungen der Mindungshdhen fur den ungestérten Abtransport
der Abgase und die ausreichende Verdinnung der Abgase resultiert. Damit ergibt sich die
erforderliche Miindungshéhe Hy fur Dampfkessel 1 zu 16,2 m Gber Grund und fur Dampfkessel
2 zu 18,3 m uber Grund.
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5. Schornsteinmindungshdhe nach TA Luft 2021
5.1 Vorbemerkung

Nach der TA Luft 2021 sind Abgase so abzuleiten, dass ein ungestérter Abtransport mit der freien
Luftstromung und eine ausreichende Verdinnung ermdglicht werden. Dazu soll die Lage und
Hohe der Schornsteinmindung den Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
(Ausgabe Juli 2017) sowie den Anforderungen der Nr. 5.5.2.2 und Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021
geniigen.

Entsprechend Nr. 5.5.2.2 der TA Luft 2021 ist der ,MaR3stab fir eine ausreichende Verdinnung
der Abgase [...] die maximale bodennahe Konzentration jedes emittierten [...] Stoffes in einer
stationaren Ausbreitungssituation. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass diese Kon-
zentration einen vorgegebenen Wert (den S-Wert) nicht Uberschreitet”.

Vom Umweltbundesamt wird eine Referenzimplementierung dieser Ausbreitungsrechnung mit
vorab berechneten Konzentrationsfahnen zur Verfiigung gestellt, mit der die erforderliche
Schornsteinhéhe bestimmt und fur mehrere Schornsteine die Einhaltung des S-Wertes durch
Uberlagerung der Einzelfahnen lberpruft werden kann.

Fir die Bestimmung der maximalen bodennahen Konzentrationen ist der Anhang 2 Abschnitt 14
der TA Luft 2021 zu beachten. Die Bestimmungsvorschrift der TA Luft 2021 ist in den Computer-
Programmen BESMIN (Schornsteinhthenbestimmung) und BESMAX (Berechnung maximale
bodennahe Konzentration) umgesetzt. Im ersten Schritt wird flr einen Schornstein separat die
Schornsteinhéhe mit BESMIN ermittelt. Im zweiten Schritt wird die Einhaltung des S-Wertes durch
Uberlagerung der Einzelfahnen mit BESMAX (iberprift. Vorhandene Schornsteine werden bei
der Uberpriifung mit BESMAX mit dem halben Emissionsmassenstrom angesetzt.

Von den Programmen BESMIN und BESMAX liegen zum Zeitpunkt der Erstellung des
vorliegenden Dokuments die Versionen BESMIN Version 1.0.1 und BESMAX Version 1.0.1 vor.

Die Bestimmung der Schornsteinhohe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 setzt voraus, dass das
Windfeld bei Anstrémung des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder
geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird und dass die Schornsteinmindung nicht in
einer gelandebedingten Kavitatszone des Windfeldes liegt. Falls diese Voraussetzungen nicht
erfullt sind, ist die nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 bestimmte Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.3 zu
korrigieren, indem die Windfeldverdrangung durch Bebauung und Bewuchs bzw. die gelande-
bedingte Kavitatszone ermittelt werden.
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5.2 Schornsteinhdhenermittlung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 - BESMIN

Zunéchst wird die Schornsteinhéhe der Emissionsquellen mit dem Programm BESMIN
berechnet. Das Programm BESMIN bestimmt die Mindestbauhdhe eines einzelnen Schornsteins
so, dass fur jede Wettersituation der Maximalwert der bodennahen Konzentration, die durch den
S-Wert vorgegebene Konzentration (Zahlenwert in mg/m3), gerade nicht Giberschreitet. Dabei wird
auf die Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen zurtickgegriffen, die fir jede der in Betracht zu
ziehenden Rauhigkeitslangen, Wettersituationen und ein Spektrum von Emissionshéhen fir eine
passive Punktquelle in ebenem Geldnde und ohne Gebaudeeinfluss durchgefuhrt worden sind.
Damit wird der Anforderung aus Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 entsprochen, die Konzentration mittels
einer Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 TA Luft 2021 zu bestimmen (vgl. Programm-
beschreibung BESMIN Nr.1 Abs. 3). Die Berechnung mittels BESMIN ist nach
Nr.5.5.2.2 TA Luft 2021 fir jeden luftverunreinigenden Stoff durchzufiihren, welcher in
Anhang 6 TA Luft 2021 aufgefihrt ist und fur die zu betrachtende Emissionsquelle als relevant
zu bewerten ist.

Fur die Berechnung der Schornsteinhéhe (fir luftverunreinigende Stoffe mit S-Wert nach
Anhang 6 TA-Luft 2021) mit dem Programm BESMIN resultieren unter Beriicksichtigung der
quellspezifischen Parameter Emissionsmassenstrom (siehe hierzu Kapitel 3), Innendurchmes-
ser, Austrittsgeschwindigkeit, Austrittstemperatur und Wasserbeladung folgende Schornstein-
héhen tber Windfeld-Verdrangungshéhe:

Tabelle 5-1: Resultierende luftschadstoffspezifische Schornsteinh6hen nach Berechnung mit BESMIN

Schornsteinhdhe

Emissionsmassenstrom nach
[kg/h] Nr.5.5.2.2 TA Luft

(BESMIN) [m]

Parameter

Dampfkessel 1

Durchmesser: ca. 0,45 m, Austrittsgeschwindigkeit: ca. 9,36 m/s, Ablufttemperatur: ca. 118°C, Wasser-
beladung: 0 kg/kg

Stickstoffdioxid 0,435 6

Kohlenmonoxid 0,51 6

Dampfkessel 2

Durchmesser: ca. 0,6 m, Austrittsgeschwindigkeit: ca. 11,5 m/s, Ablufttemperatur: ca. 90°C, Wasserbe-
ladung: 0,127 kg/kg

Partikel 0,15 6
Stoffe-5.2.5-C 0,075 6
Chlorwasserstoff 0,075 6
Fluorwasserstoff 0,0075 6
Schwefeloxide 0,375 6
Stickstoffdioxid 1.2 7
Quecksilber 0,000225 6
Kohlenmonoxid 0,6 6
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Schornsteinh6he
Parameter Emissionsmassenstrom nach
[kg/h] Nr.5.5.2.2 TA Luft
(BESMIN) [m]

Cadmium 0,000375 6
Thallium 0,000375 6
Arsen 0,000375 6
Blei 0,00375 6
Nickel 0,00375 6
Benzo(a)pyren 0,0001875 6

Nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 (mittels Berechnung nach BESMIN) resultiert fir Dampfkessel 1
zunachst eine notwendige Schornsteinhéhe von 6 m Uber Windfeld-Verdrangungshéhe und
fur Dampfkessel 1 notwendige Schornsteinhthe von 7 m Gber Windfeld-Verdrangungshoéhe.

5.3 Schornsteinhdhenermittlung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 - BESMAX

Das Programm BESMAX berechnet fir eine oder mehrere benachbarte Punktquellen die maxi-
male stiindliche bodennahe Konzentration (Mittelwert Gber die untersten drei Meter) eines emit-
tierten Stoffes. Dabei wird auf die Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen zurtickgegriffen, die
fur jede der in Betracht zu ziehenden Wettersituationen und ein Spektrum von Emissionshéhen
fur eine passive Punktquelle in ebenem Gelande, ohne Gebéaudeeinfluss und ohne Deposition
durchgefiihrt worden sind. GemaR 5.5.2.1 gehen bestehende Schornsteine mit dem halben Emis-
sionsmassenstrom ein.

Nachfolgend sind die fir die Berechnung nach BESMAX erforderlichen Parameter dargestellt.
Betrachtungsrelevant sind die im Zusammenhang mit dem Vorhaben stehenden Emissions-
quellen Dampfkessel 1 und Dampfkessel 2. Dartiber hinaus sind weitere Emissionsquellen in der
Abgasfahnenuberlagerung nicht zu bertcksichtigen.

Die Prufung nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft erfolgt ohne Berlcksichtigung einer eventuellen Korrektur
fur Bebauung und Bewuchs sowie unebenes Gelande nach Nr. 5.5.2.3. Dementsprechend wird
bei der Uberlagerung der Abgasfahnen als Schornsteinhéhe die Hohe ohne Korrektur nach Nr.
5.5.2.3 angesetzt.

Die angegebenen Koordinaten beziehen sich auf ein lokales Koordinatensystem mit Mittelpunkt
in der Emissionsquelle Dampfkessel 1.
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M

Tabelle 5-2: Quellparameter fiir die Berechnung nach BESMAX — Stickstoffdioxid

Bestand / Rechtswert Hochwert Emissions- | Schornstein- | Durch- | Austrittsge- Abluft- Wasserbela-
Emissionsquelle e; an X EC Z\{vert v KOC \(;\{ert massenstrom bauhohe messer | Schwindigkeit | temperatur dung
eu (X-Koordinate) (Y-Koordinate) [kg/h] [m] [m] [m/s] [°C] [T -
Dampfkessel 1 Neu 0 0 0,435 6 0,45 9,36 118 0
Dampfkessel 2 Neu -4 4 1,2 7 0,6 11,5 a0 0,127
Tabelle 5-3: Quellparameter fur die Berechnung nach BESMAX — Kohlenmonoxid
Emissions- Schornstein- | Durch- | Austrittsge- Abluft- ;
o Bestand / Rechtswert Hochwert ) schwindigkeit Wasserbela
Emissionsquelle N D P massenstrom bauhdhe messer temperatur dung
eu (x-Koordinate) (y-Koordinate) [kg/h] [m] [m] [m/s] [°C] [Kgwasser/kgLur]
Dampfkessel 1 Neu 0 0 0,51 6 0,45 9,36 118 0
Dampfkessel 2 Neu -4 4 0,6 7 0,6 11,5 90 0,127
Schornsteinhéhengutachten
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Tabelle 5-4: Berechnung der Abgasfahneniiberhdhung - Resultierende bodennahe Konzentrationen

- S-Wert nach An- Ergebnis nach BESMAX
Luftverunreinigender
hang 6 TA Luft zur bodennahen
Stoff ;
2021 [mg/m3] Konzentration [mg/m?]
Stickstoffdioxid 0,1 0,189
Kohlenmonoxid 7,5 0,155

Die Uberlagerung der Abgasfahnen ergibt einen bodennahen Konzentrationswert fiir Stickstoff-
dioxid in H6he von ca. 0,189 mg/m3. Damit wird der S-Wert fir Stickstoffdioxid (0,1 mg/m3) bei
Schornsteinbauhéhen der Quellen von 6 bzw. 7 m Gberschritten. Die Schornsteinhthe der Quel-
len ist insofern iterativ soweit anzupassen, bis der S-Wert von 0,1 mg/m3 fir Stickstoffdioxid in
der Uberlagerungssituation eingehalten wird. Entsprechend der iterativen Anpassung der Schorn-
steinhdhen beiden Quellen wird der S-Wert flir Stickstoffdioxid bei einer Schornsteinh6he der
beiden Quellen von 8,6 m eingehalten.

Die Uberlagerung der Abgasfahnen ergibt einen bodennahen Konzentrationswert fiir Kohlenmo-
noxid in H6he von ca. 0,155 mg/m3. Damit wird der S-Wert fir Kohlenmonoxid (7,5 mg/m3) bei
Schornsteinbauhéhen der Quellen von 6 bzw. 7 m unterschritten.

Nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 (mittels Berechnung nach BESMAX) resultieren fiir beide Emissi-
onsquellen zunachst notwendige Schornsteinhéhen von 8,6 m Gber Windfeld-Verdrangungs-
hohe.

5.4 Schornsteinh6henermittlung nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021

In den Fallen, in denen nach Abschnitt 5.5.2.3 der TA Luft die geschlossene Bebauung oder der
Bewuchs mehr als 5 % der Flache mit einem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe (mindestens
jedoch 150 m) betragt, muss die nach Abschnitt 5.5.2.2 der TA Luft bestimmte Schornsteinhéhe
um die gréf3te mittlere Hohe der Flache geschlossener Bebauung und Bewuchses erhéht werden.
Hierdurch soll eine mdgliche Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung und Bewuchs kom-
pensiert werden.

Gemal3 dem Merkblatt zur Schornsteinh6henbestimmung soll die Korrektur und die resultierende
Schornsteinhdhe dabei sowohl auf Basis der mit BESMIN als auch der mit BESMAX bestimmten
Schornsteinhdhe ermittelt werden. Aus Vorsorgegriinden sollte in der Regel die grél3ere der so
bestimmten Schornsteinh6hen verwendet werden.

Eine Korrektur wegen unebenen Gelandes ist dann erforderlich, wenn der Landschaftshorizont,
von der Mindung des Schornsteins aus betrachtet, tber der Horizontalen liegt und der Winkel
des Landschaftshorizonts zur Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten Richtungssektor
groBer als 15 Grad ist. In diesen Fallen ist die Schornsteinhéhe soweit zu erhéhen, bis der Winkel
des Landschaftshorizonts zur Horizontalen kleiner oder gleich 15 Grad ist.
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Bebauung und Bewuchs

Zur Uberpriifung einer méglichen Verdrangung des Windfeldes ist zunachst der Betrachtungs-
radius zu ermitteln. Dieser resultiert als das 15-fache der nach Nr. 5.5.2.2 berechnete Schorn-
steinhohe, aber mindestens 150 m. Da sowohl aus der Berechnung nach BESMIN als auch aus
der Berechnung nach BESMAX Schornsteinhéhen kleiner 10 m folgen, wird flr den Betrach-
tungsradius die Mindestanforderung geltend. Es ergibt sich ein Betrachtungsgebiet mit dem
Radius von 150 Metern.

Geschlossener Bewuchs, der mehr als 5 % der Flache des Gebiets ausmacht, befindet sich nicht
innerhalb des Betrachtungsgebietes, sodass keine Erhdhung der Schornsteinhdhe aufgrund von
geschlossenem Bewuchs erfolgt

Die Flachenanteile der in der nachfolgenden Abbildung gelb markierten geschlossenen Bebau-
ungen sind in Tabelle 5-5 aufgefihrt.

¢ A
[Google Earth % S 100

Abbildung 5-1: Darstellung des Betrachtungsgebietes mit einem jeweiligen Radius von 150 m zur Bestim-
mung des Windfeldverdrangungsfeldes (griin = Dampfkessel 1, rot = Dampfkessel 2)
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Tabelle 5-5: Flachenanteile der geschlossenen Bebauungen im Betrachtungsgebiet und deren Bauh6he

Gebaudegruppe /Bereich | Fidche ] | Pro2enUALT Aneham | (milere)Hohe dber
Dampfkessel 1
Betrachtungsgebiet 70.686 100,00 -
A -Produktionsgebdude 1 9.702 13,7 8,6
B - Produktionsgebdude 2 6.588 9,3 11,4
Dampfkessel 2
Betrachtungsgebiet 70.686 100,00 -
A - Produktionsgebaude 1 9.702 13,7 8,6
B - Produktionsgebaude 2 6.588 9,3 11,4

Da die zusammenhangenden Bebauungen Uber 5% der Gesamtflache ausmachen, missen
diese bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft berticksichtigt werden.
Die (h6chste) mittlere Bauhdhe des Produktionsgebaudes 2 von 11,4 m wird damit als Windfeld-
Verdrangungshohe angesetzt.

Unebenes Gelande

Fur den Standort ist eine Hohenkorrektur aufgrund einer unebenen Gelandeform nach VDI 3781
Blatt 2 (August 1981) nicht erforderlich, da keine 15°-Steigung der Umgebung zur Mindung der
Abgasableitung vorliegt. Dadurch liegt auch keine topografisch bedingte Kavitdtszone vor. Die
umliegenden Steigungen missen somit nicht nach Nr. 5.5.2.3 der TA Luft Absatz 4 und 5 be-
trachtet werden.

5.5 Zusammenfassung der Schornsteinhdhenermittlung nach TA Luft 2021

Die erforderlichen Ableitungshdéhen der Schornsteine beider Dampfkessel zur ausreichenden
Verdinnung der Abgase, bei der das Windfeld nicht durch geschlossene Bebauung oder ge-
schlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird, ergibt sich nach TA Luft 2021 durch Berech-
nung mit BESMIN zu 6 m (Dampfkessel 1) bzw. 7 m (Dampfkessel 2).

Bei der Uberlagerung der Abgasfahnen nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft waren die zu iberprifen-
den Emissionsquellen Dampfkessel 1 und Dampfkessel 2 zu beriicksichtigen. Die Berechnung
mit BESMAX zur Uberlagerung der Abgasfahnen zeigt einen bodennahen Konzentrationswert fiir
Stickstoffdioxid nach Nr. 5.2.5 TA Luft in Hohe von ca. 0,189 mg/m? bei Schornsteinbauhéhen
der Quellen von 6 bzw. 7 m. Entsprechend einer iterativen Anpassung der Schornsteinhéhen der
beider Quellen wird der S-Wert fur Stickstoffdioxid bei einer Schornsteinhéhe beider Quellen von
8,6 m eingehalten. Fir Kohlenmonoxid zeigt sich in der Uberlagerungssituation ein bodennaher
Konzentrationswert von ca. 0,155 mg/ms3. Damit wird der S-Wert von Kohlenmonoxid (7,5 mg/m3)
unterschritten. Demnach ergibt sich die erforderliche Ableitungshéhe der Schornsteine zur aus-
reichenden Verdinnung der Abgase, bei der das Windfeld nicht durch geschlossene Bebauung
oder geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird, nach TA Luft 2021 durch Berechnung
mit BESMAX zu 8,6 m.
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Bei der Ermittlung der Windfeldverdrangung wurden jeweils Radien von 150 m fir das Beurtei-
lungsgebiet gewahlt, da die Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft in beiden Fallen mit <10 m
resultiert. Es wurden mehrere zusammenhangende Bebauungen ermittelt, welche tUber 5% der
betrachteten Gesamtflache ausmachen. Die (htchste) mittlere Bauhéhe des Produktions-
gebaudes 2 von 11,4 m wird damit als Windfeld-Verdrangungshdhe angesetzt.

In Addition der zuvor hdchsten bestimmen Schornsteinhdhe Uber der Windfeldverdrangung,
ergibt sich nach Nr.5.5.2.2 i.V.m. Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021 die bestimmte Schornsteinhéhe zu
20 m Uber Grund.
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6. Ergebnisdarstellung der Berechnungen

Die Firma MEWA Textilservice SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg betreibt auf
ihrem Werksgelande in Lauenburg einen Textil-Pflegebetrieb, in dem Berufskleidungswésche
und Maschinenputztiicher gewaschen werden. Zur Erzeugung der bei den Wasch- und
Trocknungsvorgangen notwendigen Prozesswarme (Dampf) betreibt die Fa. MEWA zwei Dampf-
kessel. In einem der beiden bestehenden Dampfkessel (Kessel 2, 4,9 MW) wird Recyclingdl als
Brennstoff eingesetzt. Der andere Dampfkessel (Kessel 1, 3,4 MW) wird mit Heizdl betrieben.

Aktuell wird angedacht, die bestehende immissionsschutzrechtliche Genehmigung auf den
Einsatz von als Abfall eingestuftem Recyclingdl zu erweitern. Im Zuge des erforderlichen Geneh-
migungsverfahrens sollen die Schornsteinbauhdhen der beiden Kesselanlagen nach aktuell an-
zuwendenden Vorschriften/Regelwerken, insbesondere die Anforderungen der Nr. 5.5.2 TA Luft
2021 und VDI 3781 Blatt 4 (07-2017), erforderlich.

Die Berechnung der Schornsteinmindesthéhe nach TA Luft 2021 erfolgt durch Berechnungen
mittels stationarer Ausbreitungsrechnung (Programm BESMIN) sowie durch Anwendung der
Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017) und Anwendung von darauf basierenden Mindestanforde-
rungen. Zusatzlich ist die am Standort vorherrschende Windfeldverdrangung durch Bebauung
und Bewuchs oder unebenes Gelande zu beriicksichtigen.

Als nach VDI 3781 Blatt 4 erforderliche Mundungshéhe Hwm ist die gré3te Mindungshohe
festzulegen, die aus den Berechnungen der Mundungshéhen fur den ungestdrten Abtransport
der Abgase und die ausreichende Verdinnung der Abgase resultiert. Damit ergibt sich die
erforderliche Mindungshéhe Hwu fur Dampfkessel 1 zu 16,2 m tber Grund und fir Dampfkessel
2 zu 18,3 m tber Grund.

Aus der Berechnung nach Nr. 5.5.2.1 ff. TA Luft 2021 resultiert fir beide Dampfkessel eine er-
forderliche Schornsteinmiindungshéhe von 8,6 m tber Windfeld-Verdrangungshohe. Die Wind-
feld-Verdrangung am Standort wurde dabei mit 11,4 m ermittelt. Eine Korrektur aufgrund von
unebenem Gelande ist fur die Héhe der beiden Schornsteine mit 20 m tber Grund nicht erfor-
derlich.

Da die hochste berechnete Schornsteinhéhe mafigeblich ist, wird aus allen ermittelten Werten ftr
beide Dampfkessel die finale Mindungshéhe nach TA Luft 2021 von 20 m tUber Grund defi-
niert. Damit sind die beiden Bestandschornsteine der Dampfkesselanlagen mit jeweiligen Bau-
héhen von 30 m Uber Grund ausreichend bemessen.

Die Berechnungen der Schornsteinhdhen (nach TA Luft 2021 und VDI 3781 Blatt 4 (07-2017))
beruhen auf den vom Betreiber Gibermittelten Daten und derzeitigem Kenntnisstand der BfU AG.
Sollten sich die der Schornsteinh6henberechnung zu Grunde gelegten Eingangsdaten veréandern,
ist die Auslegung der Schornsteinhéhe erneut vorzunehmen.
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7. Anhang

7.1 Emissionsquellenplan
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7.2 Ergebnisprotokoll der Berechnungen mit WinSTACC

Schornsteinhdhengutachten

Wesentliche Anderung der bestehenden Feuerungsanlage
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Programmversion = 1.0.7.0
dll-Version = 1.0.4.6

[Start]
Datum Rechnung = 13.02.2024 08:24
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = flissig
Nennwarmeleistung Q N = 3432
Feuerungswarmelelstung Q_F = 3432

H U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_ U =3

Radius des Einwirkungsbereichs R fiir flissige und gasformige Brennstoffe aus
Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2

R = 50
[Einzelgebdude]
Lange_ 1 = 3.8
Breite_b = 2.4
Traufhohe H Traufe =0
Firsthohe_H_First =0
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite b = 2.4
HorizontalerAbstandMindungFirst_a =1
Berechnung von H_Al...
Glg. 8
H_A1F =3
a = 0
alpha =0
Glg. 5
H 1 = 0.4
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_ 2 = 0.4
Glg. 3
H S1 = 0.4
Glg. 4
H A1l = 3.4
H_Al ist 1t. Abschnitt 6.2.1.2.3 durch H_A1F zu begrenzen
H A1 =3
H_Al ist groBer als die HOhe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe
begrenzt:
H_Al =0
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Berechnung von H_E1...
H_E1l

[VorgelagertesGebdudel]
Lange_1
Breite b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhohe_H Dach
BreiteGiebelseite_b
H_2V_mit H AlF_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebdudeMiindung_1_A
Hanglage

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff
Glg. 15
1 RZ
Glg. 18
p
alpha
Glg. 7
.F
Glg. 6
H 2V
Glg. 8
H_A1F
Glg. 17
H_S2
Glg. 19
H A2

10

24

15.9

6.2

6.2
Flachdach
%]

15.9

ja

=0

15
2.8
nein
0
nein

2.9

7.4

9

12

H_E fur VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebdudel kein

Einwirkungsbereichs bericksichtigt.
H_E2

[VorgelagertesGebdude2]
Lange_ 1
Breite_b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebaudeMiindung_1 A
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Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16

1 eff = 16.4
Glg. 15

1 Rz = 22.2
Glg. 18

p = 0.21

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_ 2V = 0.8
Glg. 8

H_A1F = 10.6
Glg. 17

H S2 = 3.1
Glg. 19

H A2 = 6.1

H_E fir VorgelagertesGebdaude2 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste
Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im
Einwirkungsbereichs beriucksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebadude3]

Lange_1 = 27.9
Breite_b = 17.8
Traufhohe H Traufe = 11.4
Firsthohe_H_First = 11.4
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite b = 17.8
H_2V_mit_H_AlF_begrenzen = ja
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta = 37
AbstandGebaudeMindung_1_A = 28.3
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 31
Glg. 15
1 RZ = 32.3
Glg. 18
p = 0.48
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2v = 3.2
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Glg. 8
H_A1F
Glg. 17
H_S2
Glg. 19
H_A2 =

9.6

7.1

10.1

H_E fir VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude3 kein
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H E2 _

[VorgelagertesGebdude4]
Lange 1 =
Breite_b =
Traufhohe H_Traufe =
Firsthohe_H_First =
Dachform =
Dachhdhe_H_Dach =
BreiteGiebelseite b =
H_2V_mit_H_AlF_begrenzen =
HoheObersteFensterkante H_F =
WinkelGebaudeMiindung_beta =
AbstandGebaudeMindung_1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta_h =
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H_A2

Glg. 16

1 eff =
Glg. 15

1 RZ =
Glg. 18

p =

alpha =
Glg. 7

.F =
Glg. 6

H 2V =
Glg. 8

H_A1F =

H 2V wird durch Glg. 8(ohne H_U) begrenzt

H_2V (begr. durch Glg. 8) =
Glg. 17

H_S2 =
Glg. 19

H_A2 =

Fenster oder Luftungsschlitz im

0

85.6
73.9
11.4
11.4
Flachdach
0
73.9
ja

0

67
38
nein
0
nein

107.7

56.1

13.4
9.6
6.6
13.2

16.2

H_E fir VorgelagertesGebaude4 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude4 kein
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =

[VorgelagertesGebdude5]
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Lange_ 1 = 38.8
Breite b = 23.7
Traufhohe_H_Traufe = 9.4
Firsthohe H First = 9.4
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite_b = 23.7
H_2V_mit H AlF_begrenzen = ja
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 21
AbstandGebaudeMindung_1_ A = 52.3
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude _Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff = 36

Glg. 15
1 RZ = 32.2

VorgelagertesGebaude5 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung groBer
gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebdaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude
aullerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2V - 4.3
Glg. 8

H_A1F = 8.8

[VorgelagertesGebdude6]

Lange 1 = 117.7
Breite_b = 32.3
Traufhohe_H_Traufe = 6.1
Firsthohe_H_First = 6.5
Dachform = SymSatteldach
Dachhdhe_H_Dach = 0.4
BreiteGiebelseite b = 32.3
BreiteDachhalfte_b1l = 16.1
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebdudeMiindung_beta = 67
AbstandGebaudeMindung_1 A = 22.8
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta_ h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 121
Glg. 15
1 RZ = 37.5
Glg. 18
p = 0.79
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alpha

Glg. 7
.F
Glg. 6
H_ 2V
Glg. 17
H_S2
Glg. 19
H_A2

0.04

5.7

9.7

12.7

H_E fir VorgelagertesGebdaude6 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebadude6 kein

Einwirkungsbereichs beriucksichtigt.
H_E2

[VorgelagertesGebadude7]
Lange_1
Breite b
Traufhohe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhohe_H Dach
BreiteGiebelseite b
H_2V_mit H AlF_begrenzen
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebaudeMiindung_beta
AbstandGebaudeMindung_1_A
Hanglage

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

1 eff
Glg. 15

1 RZ

Fenster oder Luftungsschlitz im

0

95.1
64
12.4
12.4
Flachdach
0

64
ja

0

12
76.4
nein

nein

82.4

54.2

VorgelagertesGebaude7 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung groBer

gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebaude7 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2
alpha
Glg. 7
.F
Glg. 6
H 2V
Glg. 8
H_A1F

H 2V wird durch Glg. 8(ohne H_U) begrenzt

H_2V (begr. durch Glg. 8)

[Ergebnis]

0
0

0

11.6

10

Berechnung der Mindungshohe H_A fiir den ungestorten Abtransport der Abgase...

H_A

16.2

Berechnung der Mindungshohe H_E fiir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
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H_E = 10

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!

----- Mindungshéhe liber Grund = 16.2
3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3K 3k 3k 3k Sk Sk ok ok 5k 3k 3k 3k >k >k 3k Sk Sk ok 5k 5k 5k 3k 3k >k >k 3k Sk Sk ok ok 3k 3k 3k 3k 3k >k >k Sk Sk ok ok 5k 5k 3k 3k >k >k >k sk sk ok ok ok ok 3k 3k >k >k >k sk skoskosk sk sk sk ok k k sk k k

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k sk ok sk sk sk ok ok sk k sk kokok
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Programmversion = 1.0.7.0
dll-Version = 1.0.4.6

[Start]
Datum Rechnung = 13.02.2024 08:25
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = flissig
Nennwarmeleistung Q N = 4900
Feuerungswarmelelstung Q_F = 4900

H U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_ U =3

Radius des Einwirkungsbereichs R fiir flissige und gasformige Brennstoffe aus
Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2

R = 50
[Einzelgebdude]
Lange_1 = 4.2
Breite_b = 2.3
Traufhohe H Traufe =0
Firsthohe_H_First =0
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite b = 2.3
HorizontalerAbstandMindungFirst_a = 1.3
Berechnung von H_Al...
Glg. 8
H_A1F =3
a = 0
alpha =0
Glg. 5
H 1 = 0.4
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_ 2 = 0.4
Glg. 3
H S1 = 0.4
Glg. 4
H A1l = 3.4
H_Al ist 1t. Abschnitt 6.2.1.2.3 durch H_A1F zu begrenzen
H A1 =3
H_Al ist groBer als die HOhe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe
begrenzt:
H_Al =0
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Berechnung von H_E1...
H_E1l

[VorgelagertesGebdudel]
Lange_1
Breite b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhohe_H Dach
BreiteGiebelseite_b
H_2V_mit H AlF_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebdudeMiindung_1_A
Hanglage

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff
Glg. 15
1 RZ
Glg. 18
p
alpha
Glg. 7
.F
Glg. 6
H 2V
Glg. 8
H_A1F
Glg. 17
H_S2
Glg. 19
H A2

10

24
15.9
6.2
6.2
Flachdach
%]
15.9
ja

0

41

6
nein
0
nein

7.4
8.8

11.8

H_E fur VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebdudel kein

Einwirkungsbereichs bericksichtigt.
H_E2

[VorgelagertesGebdude2]
Lange_ 1
Breite_b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebaudeMiindung_1 A
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0

15.9

4.5

14

14
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= 4.5

ja

(%}

62
22.9
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Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 16.2
Glg. 15
1 RZ = 21.9

VorgelagertesGebaude2 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groBer
gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste
Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fur VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2V = 0.8
Glg. 8

H_A1F = 10.6

[VorgelagertesGebadude3]

Lange_1 = 27.9

Breite_b = 17.8

Traufhohe H Traufe = 11.4

Firsthohe_H_First = 11.4

Dachform = Flachdach

Dachhohe_H_Dach =0

BreiteGiebelseite b = 17.8

H_2V_mit_H_AlF_begrenzen = ja

HoheObersteFensterkante H F =0

WinkelGebaudeMiindung_beta = 28

AbstandGebaudeMindung_1_A = 22.2

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16

1 eff = 28.8
Glg. 15

1 Rz = 30.9
Glg. 18

p = 0.7

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2V = 3.2
Glg. 8

H_A1F = 9.6
Glg. 17

H_S2 = 10.2
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Glg. 19
H_A2 =

13.2

H_E fir VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude3 kein
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H E2 =

[VorgelagertesGebdude4]
Lange 1 =
Breite_b =
Traufhohe H_Traufe =
Firsthohe_H_First =
Dachform =
Dachhdhe_H_Dach =
BreiteGiebelseite b =
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung_beta =
AbstandGebadudeMindung_1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H_A2

Glg. 16

1 eff =
Glg. 15

1 RZ =
Glg. 18

p =

alpha =
Glg. 7

.F =
Glg. 6

H_ 2V =
Glg. 8

H_A1F =
H 2V wird durch Glg. 8(ohne H_U) begrenzt

H_2V (begr. durch Glg. 8) =
Glg. 17

H_S2 =
Glg. 19

H_A2 =

Fenster oder Luftungsschlitz im

0

85.6
73.9
11.4
11.4
Flachdach
0
73.9
ja

0

65
29.7
nein
0
nein

108.8

56.2

13.4
9.6
6.6
15.3

18.3

H_E fir VorgelagertesGebdaude4 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fur VorgelagertesGebaude4 kein
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =

[VorgelagertesGebdude5]
Lange_1 =
Breite_b =
Traufhohe H Traufe =
Firsthohe_H_First =
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Dachform
Dachhohe H Dach
BreiteGiebelseite_b
H 2V_mit H Al1lF_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung beta
AbstandGebdudeMindung_1_A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h
GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff
Glg. 15
1 RZ

Flachdach

= 0

23.7
ja

0

27
53.6
nein
0
nein

38.7

33.4

VorgelagertesGebaude5 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung gréBer

gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude

aullerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2
alpha
Glg. 7
.F
Glg. 6
H 2V
Glg. 8
H_A1F

[VorgelagertesGebdude6]
Lange 1
Breite b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach
BreiteGiebelseite b
BreiteDachhdlfte b1l
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebdudeMiindung_beta
AbstandGebaudeMiindung_1 A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ

Glg. 18
p
alpha

Glg. 7
.F

Glg. 6
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0.4
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nein
0
nein

121.6

37.5

0.04
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H_2V = 5.7
Glg. 17

H_S2 = 6.9
Glg. 19

H_A2 = 9.9

H_E fir VorgelagertesGebdaude6 wird nicht beriicksichtigt, da fir die oberste
Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebdude6 kein Fenster oder Liftungsschlitz im
Einwirkungsbereichs beriucksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebadude7]

Lange_1 = 95.1
Breite b = 64
Traufhohe_H_Traufe = 12.4
Firsthohe H First = 12.4
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 64
H_2V_mit H AlF_begrenzen = ja
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 15
AbstandGebaudeMindung_1_A = 78.6
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff = 86.4

Glg. 15
1 RZ = 55.2

VorgelagertesGebaude7 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung groBer
gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebaude7 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude
aullerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H 2V = 11.6
Glg. 8
H_A1F = 10
H 2V wird durch Glg. 8(ohne H_U) begrenzt
H_2V (begr. durch Glg. 8) =7
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshohe H_A fiir den ungestorten Abtransport der Abgase...
H_A = 18.3
Berechnung der Mindungshohe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
H_E = 10

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Mindungshohe liber Grund = 18.3
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7.3 Ergebnisprotokoll der Berechnungen mit BESMIN

Schornsteinhdhengutachten

Wesentliche Anderung der bestehenden Feuerungsanlage

Erstelldatn
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BESMIN Protokoll

Die Emissionsquellenparameter sind in folgender Reihenfolge angegeben:
S-Wert, Emissionsmassenstrom, Durchmesser, Temperatur, Geschwindigkeit,
Wasserbeladung

Stickstoffdioxid

BESMIN --sv=0.10 --eg=0.4352 --dg=0.45 --tg=118 --vg=9.36 --zg=0
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, uva= 1.0: hb= 6.0, he= 14.8 ( 0.5%)

calculated stack height = 6.0 m

Kohlenmonoxid
BESMIN --sv=7.5 --eg=0.51 --dg=0.45 --tg=118 --vg=9.36 --zg=0

* k1=1.0, uva= 1.0: hb= 6.0, he= 0.0 ( 0.2%)
calculated stack height = 6.0 m
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BESMIN Protokoll

Die Emissionsquellenparameter sind in folgender Reihenfolge angegeben:
S-Wert, Emissionsmassenstrom, Durchmesser, Temperatur, Geschwindigkeit,
Wasserbeladung

Partikel

BESMIN --sv=0.08 --eg=0.15 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zqg=0.1271942874144¢6
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 11.6 ( 0.4%)
6.0 m

Stoffe-5.2.5-C

BESMIN --sv=0.10 --eg=0.075 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zqgq=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 8.8 ( 0.3%)
6.0 m

Chlorwasserstoff

BESMIN --sv=0.10 --eg=0.075 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 8.8 ( 0.3%)
6.0 m

Fluorwasserstoff

BESMIN --sv=0.0018 --eg=0.0075 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zqg=0.12719428741446

IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, uva= 1.0: hb= 6.0, he= 14.6 ( 0.5%)

calculated stack height = 6.0 m

Schwefeloxide

BESMIN --sv=0.14 --eg=0.375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zgq=0.1271942874144¢6
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 12.9 ( 0.5%)
6.0 m

Stickstoffdioxid

BESMIN --sv=0.10 --eg=1.2 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zqg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=3.1, ua= 6.0: hb= 7
calculated stack height =

.0, he= 8.9 ( 0.4%)
7.0 m

Quecksilber
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BESMIN --sv=0.00013 --eg=0.000225 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zgq=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 11.3 ( 0.4%)
6.0 m

Kohlenmonoxid

BESMIN --sv=7.5 --eg=0.6 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --zg=0.1271942874144¢6
* k1=1.0, uva= 1.0: hb= 6.0, he= 0.0 ( 0.2%)
calculated stack height = 6.0 m

Cadmium

BESMIN --sv=0.00013 --eg=0.000375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 13.2 ( 0.5%)
6.0 m
Thallium

BESMIN --sv=0.00026 --eg=0.000375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 10.7 ( 0.3%)
6.0 m

Arsen

BESMIN --sv=0.00016 --eg=0.000375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zq=0.12719428741446

IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, uva= 1.0: hb= 6.0, he= 12.4 ( 0.4%)

calculated stack height = 6.0 m

Blei

BESMIN --sv=0.0025 --eg=0.00375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zg=0.12719428741446

IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.0, he= 10.9 ( 0.4%)

calculated stack height = 6.0 m

Nickel

BESMIN --sv=0.00052 --eg=0.00375 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zqg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= 6.
calculated stack height =

0, he= 17.0 ( 0.5%)
6.0 m

Benzo (a) pyren

BESMIN --sv=0.000026 --eg=0.0001875 --dg=0.6 --tg=90 --vg=11.5 --
zg=0.12719428741446
IBJpluris Version 3.1.6

* k1=1.0, ua= 1.0: hb= o6.
calculated stack height =

0, he= 17.0 ( 0.5%)
6.0 m
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7.4 Ergebnisprotokoll der Berechnungen mit BESMAX

Schornsteinhdhengutachten

Wesentliche Anderung der bestehenden Feuerungsanlage
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BESMAX Protokoll

Die Emissionsquellenparameter sind in folgender Reihenfolge angegeben:

EQ-Name, Pos x, Pos y, Schornsteinhoehe, Durchmesser,

Temperatur, Wasserbeladung, Emissionsmassenstrom

2024-01-29 11:24:16 BESMAX Version 1.0.1
2024-01-29 11:24:16 creating...
2024-01-29 11:24:16 init...

2024-01-29 11:24:18 setting layers...
2024-01-29 11:24:24 mapping...

center = [-2,9, 2,9]

Dampfkessel l1--—--—-—--—--—-—-—- [ 3 -3
4,352e-01

Dampfkessel 2------—---—-—--—---— [ -1 1
1,200e+00

2024-01-29 11:24:24 using 7 threads
cm = 1,887e-04 g/m|

dm = 0,3 %
Xp = 15,9 m
yp = _419m
kl = 3,1 KM
ua = 6,0 m/s
ra = 285,0 grd

2024-01-29 11:24:26 done...
program finished

2024-01-29 11:45:27 BESMAX Version 1.0.1
2024-01-29 11:45:27 creating...
2024-01-29 11:45:27 init...

2024-01-29 11:45:29 setting layers...
2024-01-29 11:45:35 mapping...

center = [-2,9, 2,9]

Dampfkessel 1------—---—-—--—---— [ 3 -3
4,352e-01

Dampfkessel 2-----—--—---—-—-—-- [ -1 1
1,200e+00

2024-01-29 11:45:35 using 7 threads
cm = 9,649e-05 g/m|

dm = 0,4 %
Xp = 8,2 m
yp = -48,3 m
kl = 3,1 KM
ua = 4,5 m/s
ra = 350,0 grd

2024-01-29 11:45:38 done...
program finished

2024-01-29 11:24:38 BESMAX Version 1.0.1
2024-01-29 11:24:38 creating...
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2024-01-29 11:24:38 init...
2024-01-29 11:24:40 setting layers...
2024-01-29 11:24:46 mapping...

center = [-2,2, 2,2]

Dampfkessel 1---—--—--—-———-—---— [ 2 -2
5,100e-01

Dampfkessel 2---—---—---————-—-—-— [ -2 2
6,000e-01

2024-01-29 11:24:46 using 7 threads
cm = 1,545e-04 g/m]|

dm = 0,2 %
Xp = 16,6 m
yp = -3,2 m
kl = 3,1 KM
ua = 6,0 m/s
ra = 280,0 grd

2024-01-29 11:24:48 done...
program finished
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1. Vorhaben

Die MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg betreibt am Standort
in der Hermann-Gebauer-StralRe 1, 21481 Lauenburg eine immissionsschutzrechtlich geneh-
migte Feuerungsanlage. Es handelt sich um eine der Bereitstellung von Prozesswarme (Dampf)
dienende Feuerungsanlage. In einem der zwei bestehenden Dampfkessel wird Recyclingdl als
Brennstoff eingesetzt.

Der Standort ist ein Textil-Pflegebetrieb, in dem Berufskleidungswasche und Maschinenputzti-
cher gewaschen werden. Durch die Feuerungsanlage wird die bei den Wasch- und Trocknungs-
vorgangen notwendige Prozesswarme (Dampf) erzeugt.

Aktuell wird angedacht, die bestehende immissionsschutzrechtliche Genehmigung auf den Ein-
satz von als Abfall eingestuftem Recyclingdl zu erweitern. Ebenso soll ein Reraffinat als mogliche
Alternative eingesetzt werden konnen. Hierfir wird eine Einstufung der Anlage nach Nr. 1.2.4
i. V. m. Nr. 8.1.1.2 angestrebt. Fir die neue Einstufung ist keine Anderung an der Anlage und
keine Unterbrechung der Betriebszeiten notwendig. Damit bleibt auch die Feuerungswarme-
leistung der Feuerungsanlage unverandert.

Legende

[ Vorhabenstandort
innerhalb des
Betriebsgelandes

M_E*V‘VA-Textil-_S_ervice
AG'& Co. Deutschland...

Google

Abbildung 1: Betriebsgelénde der MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg
mit hervorgehobenem Vorhabensstandort (Kesselhaus) (Quelle: Google Earth).

Die Anderung der Anlage betrifft den Recyclingél-Kessel 2 mit einer FWL von 4,9 MW. Der
Recyclingtl-Kessel verfugt Uber eine Rauchgasreinigung. Innerhalb dieser Rauchgasanlage wer-
den im ersten Schritt (Nasswascher) die sauren Bestandteile (HCI, CO., etc.) und Grobstaub
herausgewaschen. Im anschlie@enden Schritt wird das Rauchgas wieder erwarmt, getrocknet
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und einem Gewebefilter zugefiihrt. Dort werden die restlichen Staubanteile herausgefiltert, so
dass nur gereinigtes Rauchgas in den einziigigen Schornstein (30 m Hohe) gelangt. Der Dampf-
kessel 1 sowie der fiir die Anderung relevante Recyclingol-Kessel 2 befinden sich im Kesselhaus
auf dem Betriebsgelande.

Das Betriebsgelande der MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg
befindet sich innerhalb des Industriegebiets Aue und Soéllerwiesen (Bebauungsplan Nr. 12/28).
Die nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich in ca. 400 m Abstand nordwestlich des Be-
triebsgelédndes.

Der Betrieb der Dampfkessel ist so gewahlt bzw. sofern erforderlich mit SchallschutzmalZnahmen
ausgerustet, dass eine Wirkbeziehung bzw. relevante Wirkung durch zusatzliche Larmimmissio-
nen auf die maRgeblichen Immissionsorte nicht besteht.

Es wird daher nachfolgend mittels vereinfachter/tberschlagiger Prognose nach TA Larm ermittelt,
welche Schallleistung das Kesselhaus im Schornstein maximal aufweisen darf, um eine relevante
Wirkung auf die Nachbarschaft bzw. die Schutzgtiter des BImSchG auszuschliel3en.
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2. Maligebliche Immissionsorte und LArmemissionen

Als maf3geblicher Immissionsort nach Nr. 2.3 TA Larm gilt der Ort im Einwirkungsbereich der
Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist.
Als malRRgebliche Immissionsorte wurden die Orte mit der geringsten Entfernung zum Kesselhaus
(Anlagenstandort) ausgewahlt. Ein Lageplan mit den Immissionsorten ist in Kapitel 4 beigefugt:

10 1: Wohnbebauung Miuhlenberg

ca. 610 m Entfernung vom Anlagenstandort
10 2: Industriegebiet Aue und Séllerwiesen
ca. 250 m Entfernung vom Anlagenstandort

10 3: FFH-Gebiet ,,EIbe mit Hohem Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit angr.
Fl.“

ca. 100 m Entfernung vom Anlagenstandort
10 4: Vogelschutzgebiet ,,Mecklenburgisches Elbetal*

ca. 490 m Entfernung vom Anlagenstandort

Gemal TA Larm werden folgende Immissionsrichtwerte angesetzt:

Immissionsort 10 1 — Wohnbebauung Muhlenberg

e Gebiet nach Nr. 6.1 Buchstabe f) TA Larm: Reines Wohngebiet
¢ Richtwerte:

tags 50 dB(A)

nachts 35dB(A)

Fur die Wohnbebauung liegt kein giltiger Bebauungsplan vor. Im Zuge einer konservativen
Annahme der Larmsituation wird die Wohnbebauung daher als reines Wohngebiet eingestuft.

Immissionsort 10 2 — Industriegebiet Aue und Séllerwiesen

e Gebiet nach Nr. 6.1 Buchstabe a) TA Larm: Industriegebiet
¢ Richtwerte:
tags 70 dB(A)

nachts 70 dB(A)
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Bei den Immissionsrichtwerten handelt es sich um tber die Anforderungen der TA Larm hinaus-
gehende Larmkontingente, welche durch die Anlagen der MEWA Textil-Service SE & Co.
Deutschland OHG, Standort Lauenburg vollstandig ausgeschdpft werden dirfen.

Zuschlage fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Werktags 6.00 — 7.00 Uhr und an Sonn-
und Feiertagen 6.00 — 9.00 Uhr, 13.00 Uhr — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr) sind gemafn Nr.
6.5 TA Larm fur die Gebietsarten ,Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete”, ,Gewerbe-
gebiete” sowie ,Industriegebiete” nicht zu bertucksichtigen und kdnnen daher bei der Berechnung
des Immissionspegels am Immissionsort 10 2 — Industriegebiet Aue und Soéllerwiesen vernach-
lassigt werden.

Der Betrieb der Dampfkessel im Kesselhaus ist so gewéhlt bzw. sofern erforderlich mit Schall-
schutzmalRnahmen ausgeristet, dass eine Wirkbeziehung bzw. relevante Wirkung durch zusatz-
liche Larmimmissionen auf die maRRgeblichen Immissionsorte nicht besteht. Durch das geplante
Vorhaben finden keine Anderungen an der Anlage statt. Insofern ist keine Erhéhung des Schall-
pegels der Gesamtanlage zu erwarten.

Um eine relevante Wirkung auf die Immissionsorte ausschlielen zu kénnen, soll nachfolgend der
maximal zulassige Schallpegel des Kesselhauses ermittelt werden, mit dem am Immissionsort
der Beurteilungspegel mindestens 10 dB(A) unter den mafigeblichen Immissionsrichtwerten liegt.

Liegt der Immissionsanteil mindestens 10 dB(A) unterhalb der maf3geblichen Immissionswerte
an den maldgeblichen Immissionsorten, ist das sogenannte ,erweiterte Irrelevanzkriterium® der
TA Larm erfillt; die betrachteten Immissionsorte liegen nach Nr. 2.2 TA Larm sodann nicht mehr
im Einwirkungsbereich der betrachteten (Teil-)Anlage bzw. des betrachteten Vorhabens/Aggre-
gates. Auf eine Darstellung der Vorbelastung kann verzichtet werden. Das erweiterte Irrelevanz-
kriterium nach TA Larm (mind. 10 dB(A) unter Immissionsrichtwert) ware in diesem Fall bei einem
Beurteilungspegel von < 40 dB(A) (tags) resp. < 25 dB(A) (nachts) fur die Wohnbebauung und
< 60 dB(A) (tags/nachts) fir das Industriegebiet erfllt.

Zur Beurteilung der Vorhabenauswirkungen durch Larm auf das Brutverhalten von Vdgeln
(FFH-Gebiet: ,Elbe mit Hohem Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit angr. FL.“, Nr.: 2628-
392; Vogelschutzgebiet ,Mecklenburgisches Elbetal®, Nr.: 2732-473), Mindestabstand von ca.
100 m (FFH-Gebiet) und ca. 490 m (Vogelschutzgebiet), kann hilfsweise auf Untersuchungen des
Kieler Institutes fir Landschaftsokologie im Auftrag des Bundesamtes fiir Naturschutz zuriickge-
griffen werden (Reck (2001): Larm und Landschaft, Angewandte Landschaftsokologie Heft 44).
Danach wére ab einer LA&rmschwelle von 47 dB(A) mit einer Verringerung der Lebensraumeig-
nung durch Larm bei Brutvdgeln zu rechnen.

Diese Empfehlungen gehen im Wesentlichen auf Untersuchungen in den Niederlanden durch
Strallenlarm bedingte Auswirkungen auf Singvogel zuriick. Andere Veré6ffentlichungen heben
hervor, dass dieser Grenzwert u. a. wegen der unterschiedlichen Methodik der Ermittlung von
Larm in Deutschland und den Niederlanden sowie unterschiedlicher spezifischer Empfindlichkei-
ten der unterschiedlichen Vogelarten zu niedrig angesetzt ist.

Einer konservativen Annahme entsprechend wird daher die Larmschwelle von 47 dB(A), basie-
rend auf der Untersuchung des Kieler Institutes fir Landschaftsokologie, als Vergleichswert fir
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die durch die geplante Anlage resultierenden Schallimmissionen als Beurteilungswert fur das
FFH-Gebiet und das Vogelschutzgebiet herangezogen.

Nach Anwendung des erweiterten Irrelevanzkriteriums nach TA Larm (mind. 10 dB(A) unter
Immissionsrichtwert) ware die La&rmschwelle fir das FFH-Gebiet und das Vogelschutzgebiet bei
einem Beurteilungspegel von < 37 dB(A).

Die nachfolgend dargelegte Betrachtung soll als Uberschlagige Larmprognose nach Anhang
A.2.4.3 TA Larm erfolgen. Der tUberschlagigen Prognose liegt ein vereinfachtes, auf konservati-
ven Annahmen beruhendes Schallausbreitungsmodell zugrunde.

Die Betrachtung soll sich lediglich auf das Kesselhaus beziehen. Erforderliche MaRnahmen zur
Gewabhrleistung/Sicherstellung der erforderlichen Schallleistungspegel werden durch die MEWA
Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg umgesetzt.
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3. Uberschlagige Larmprognose

Die Immissionsbetrachtung soll als Giberschlagige LArmprognose nach Anhang A.2.4.3 TA Larm
erfolgen. Der Uberschlagigen Prognose liegt ein vereinfachtes, auf konservativen Annahmen
beruhendes Schallausbreitungsmodell zugrunde.

Die Uberschlagige Larmausbreitungsrechnung erfolgt nach Gleichung (G4) der TA L&rm:

LAeq(Sm) = LWAeq + DI + KO - 20 lg(sm) - 11 dB

mit:

Laeq(Sm) der Schalldruckpegel an einem Immissionsort im Abstand sm zur Schallquelle

Lwaeq der mittlere A-bewertete Schallleistungspegel der Schallquelle

DI das Richtwirkungsmalf nach VDI 2714, Abschnitt 5.1, Bild 2 (nur bei Eigenabschirmung
durch das Gebaude)

Ko das Raumwinkelmaf? nach VDI 2714, Abschnitt 5.2, Tabelle 2

Sm der Abstand des Immissionsortes in [m] vom Zentrum der Quelle. Wenn der Abstand des

Immissionsortes vom Mittelpunkt der Anlage mehr als das Zweifache ihrer grof3ten Aus-
dehnung betragt, kann fur alle Schallquellen einheitlich statt sm der Abstand des Immissions-
ortes vom Mittelpunkt der Anlage eingesetzt werden.

Als konservative Betrachtung wurde das Richtwirkungsmalf3 DI nach VDI 2714 Abschnitt 5.1 mit
0 dB festgelegt. Das Raumwinkelmal® Ko wurde ebenfalls konservativ nach VDI 2714 Abschnitt
5.2 zu 3 dB bestimmit.

Entsprechend der oben beschriebenen tberschlagigen konservativen Schallausbreitungsrech-
nung (ldealisierung der Schallabstrahlenden Flache - Schornsteinaustritt - als Punktschallguelle)
bei einem Abstand von ca. 610 m darf das Kesselhaus einen maximalen Schallleistungspegel
von ca. 89 dB(A) aufweisen. Dabei ergabe sich rechnerisch an dem betrachteten Immissionsort
10 1 (Wohnbebauung Mihlenberg) ein maximaler Schalldruckpegel von 25 dB(A) (10 dB(A) un-
terhalb des mafigeblichen Immissionswertes von 35 dB(A) nachts). Am Immissionsort 10 1
(Wohnbebauung Mihlenberg) muss durch die Einordnung als reines Wohngebiet der Zuschlag
fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 TA Larm bericksichtigt werden. Der
Zuschlag von 6 dB ist jedoch nur fiir Tageszeiten anzuwenden. Da die vorliegende Rechnung
und der resultierende maximale Schalldruckpegel auf den niedrigeren Immissionsgrenzwert fir
nachts bezogen sind, hat die Berticksichtigung des Zuschlags nach Nr. 6.5 keine Auswirkungen.

Fur das Industriegebiet Aue und Soéllerwiesen ergibt sich bei einem Abstand von ca. 250 m zum
Kesselhaus ein maximaler Schallleistungspegel von ca. 116 dB(A). Dabei ergabe sich rechne-
risch an dem betrachteten Immissionsort 10 2 ein maximaler Schalldruckpegel von 60 dB(A)
(10 dB(A) unterhalb des maf3geblichen Immissionswertes von 70 dB(A) tags/nachts).

Das FFH-Gebiet und das Vogelschutzgebiet weisen die gleiche Larmschwelle auf. Daher wird
der Schallleistungspegel des FFH-Gebiets aufgrund der ndheren Entfernung zum Kesselhaus
betrachtet. Fir das FFH-Gebiet bei einem Abstand von ca. 100 m darf das Kesselhaus einen
maximalen Schallleistungspegel von ca. 85 dB(A) aufweisen. Aus einem Schalleistungspegel von
ca. 85 dB(A) ergibt sich rechnerisch ein maximaler Schalldruckpegel von 37 dB(A) (10 dB(A)
unterhalb der Larmschwelle von 47 dB(A)) fir das FFH-Gebiet (10 3). Durch die groRere Entfer-
nung zum Vogelschutzgebiet von ca. 490 m wird davon ausgegangen, dass mit einem Schallleis-
tungspegel von ca. 85 dB(A) auch andere Vogelarten, unabhangig von deren Schutzstatus, nicht
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durch die Larmimmissionen beeinflusst werden. Somit ist das FFH-Gebiet (10 3) der relevante
Immissionsort und ein maximaler Schallleistungspegel von ca. 85 dB(A) einschlagig.

In diesem Fall ware eine Wirkbeziehung des Vorhabens auf die betrachteten Immissionsorte aus-
zuschlieRen: Liegt der Immissionsanteil mindestens 10 dB(A) unterhalb der maRgeblichen Im-
missionswerte an den malfgeblichen Immissionsorten, ist das sogenannte ,erweiterte Irrelevanz-
kriterium®“ der TA Larm erflllt; die betrachteten Immissionsorte liegen nach Nr. 2.2 TA Larm so-
dann nicht mehr im Einwirkungsbereich der betrachteten (Teil-)Anlage bzw. des betrachteten
Vorhabens/Aggregates.

Laut Betreiberangaben von 1998 sind keine Anlagenteile mit einem Schalleistungspegel
= 85 dB(A) im Kesselhaus vorhanden. Griinde zur Annahme, dass dieser Schallleistungspegel
aktuell nicht mehr eingehalten wird, liegen nicht vor. Damit wird davon ausgegangen, dass eine
Einhaltung des maximalen Schallleistungspegels des Kesselhauses von ca. 85 dB(A) gewéhr-
leistet werden kann. Mit der Einhaltung des maximalen Schallleistungspegels durch die Anlage
kann eine Beeinflussung des Beurteilungspegels am maf3geblichen Immissionsort durch das Vor-
haben verneint werden (fir die Gbrigen in weiterer Entfernung zum Vorhabenstandort gelegenen
Immissionsorte wird daher ebenso davon ausgegangen).

Nachteilige Auswirkungen auf die Nachbarschaft bzw. die Schutzgiter des BImSchG ergaben
sich entsprechend der vorgenommenen Berechnungen somit nicht; die Durchfihrung einer de-
taillierten Larmberechnung ist damit nicht erforderlich.

Damit ist entsprechend der Planung sichergestellt, dass durch die Anderungen rechnerisch und
im Ergebnis keine Auswirkungen auf die Gesamtemissionen und -immissionen hinsichtlich Larm
durch den Betrieb der MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg zu
befurchten sind.

Vereinfachte/Uberschlagige Larmprognose gem. TA Larm

01/2024 MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Seite 10
Standort Lauenburg

Erstelldat

—

stetit llliL.”Ei_i/:\-L.%-TUO
6 BImSchG\Larmprognose\Larmprognose_Entwurf.docx"



4.

Hansebeton

10 1: ,Wohnbebauung
Muhlenberg®

Feldsty /;
i
SRS

Siocs

Mihienbetd

Butterberg

Lageplan mit Immissionsorten

weisterkoppel

Vorhabensstandort
»Kesselhaus*

MEWA
Textil-Manage;

serund

10 4: Vogelschutzgebiet

Mecklenburgisches
Elbetal*

10 3: FFH-Gebiet  Elbe mit
Hohem Elbufer von

Tesperhude bis Lauenburg mit

X
ww-,mes(r
P s
= g \\\f\“"““(,\
X Smurfit angr. FI.
705 Kappa
10 2: | Industriegebiet Aue und :
Soéllerwiesen * 5.
o Y
Inductrionohiot o
Abbildung 2: Lageplan mit Anlagenstandort und Immissionsstandorten. Quelle: Open Street Map
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1. Einleitung
1.1 Kurze Vorhabensbeschreibung

Die Firma MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg betreibt auf
ihrem Werksgelande in Lauenburg einen Textil-Pflegebetrieb, in dem Berufskleidungswéasche
und Maschinenputzticher gewaschen werden. Zur Erzeugung der bei den Wasch- und
Trocknungsvorgangen notwendigen Prozesswarme (Dampf) betreibt die Fa. MEWA zwei
Dampfkessel. In einem der beiden bestehenden Dampfkessel (Kessel 2, 4,9 MW) wird
Recyclingdl als Brennstoff eingesetzt. Der andere Dampfkessel (Kessel 1, 3,4 MW) wird mit
Heizdl betrieben. Die Feuerungsanlage ist immissionsschutzrechtlich fiir einen ganzjahrigen
Betrieb genehmigt.

Aktuell ist folgendes Projekt geplant:

Aktuell wird angedacht, die bestehende immissionsschutzrechtliche Genehmigung auf den
Einsatz von als Abfall eingestuftem Recyclingdl zu erweitern. Im Rahmen des Verfahrens soll
insofern eine (Neu-)Einstufung der Anlage unter die Nr. 8.1.1.2 des Anhang 1 der 4. BImSchV
vorgenommen werden. Dies erfordert eine Genehmigung im férmlichen Verfahren.

Ebenso soll ein Reraffinat als mogliche Brennstoff-Alternative eingesetzt werden kénnen. Mit dem
Vorhaben sind keine anlagentechnischen Anderungen, keine Erhéhung der Anlagenkapazitat
oder des Brennstoffdurchsatzes geplant.
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1.2 Aufgabenstellung

Die (Neu-)Einstufung der bestehenden Anlage unter der Nr. 8.1.1.2 des Anhang 1 der 4. BImSchV
bedingt entsprechend der Kennzeichnung im Anhang 1 der 4. BImSchV eine immissionsschutz-
rechtliche Genehmigung im férmlichen Verfahren. Im Rahmen des Verfahrens ist auch zu
beurteilen, ob es durch die Anderung bzw. die Anlage im Planzustand zu schéadlichen
Umwelteinwirkungen, erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Luftschad-
stoffe kommen kann.

Durch die Neu-Einstufung der Anlage als Anlage zur Mitverbrennung von Abféllen ist der
bestehende Kessel 2 im Betrieb mit Recyclingdl dem Anwendungsbereich der 17. BImSchV
zuzuordnen. Daraus resultieren neu festzulegende Grenzwerte fiir den Kessel 2, woraus sich
auch geanderte Emissionsfrachten ergeben, deren immissionsseitige Wirkung nach der TA Luft
zu prufen ist.

Weiterhin wurde von der Fa. MEWA ein hoherer Grenzwert fur Stickstoffoxide, angegeben als
NO,, als Ausnahme nach der 17. BImSchV beantragt (250 mg/m? statt 200 mg/m3). Durch eine
Ausbreitungsrechnung soll gepruft werden, ob die Immissionswerte zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit, zum Schutz vor erheblichen Nachteilen und insbesondere zum Schutz von
Vegetation und Okosystemen auch bei héherem Grenzwert eingehalten werden.

Weiterhin ergibt sich aufgrund der besonderen Lage des Standortes (raumliche Nahe zu den
FFH-Gebieten, das nachstgelegene FFH-Gebiet liegt zwischen ca. 20 m bis 980 m in einem Halb-
kreis entlang der Elbe entfernt vom Betriebsgelande) durch in der Umgebung befindlicher Gebiete
von gemeinschaftlicher Bedeutung die Erforderlichkeit einer Beurteilung nach dem Anhang 8 der
TA Luft, um festzustellen, ob eine weitergehende Prifung der Vertraglichkeit des Vorhabens
gemal 8§ 34 BNatSchG durchzufihren ist (siehe Kapitel 2.2).

Die Betreuungsgesellschaft fur Umweltfragen Dr. Poppe AG wurde vor diesem Hintergrund
beauftragt, fir das anstehende immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren Aussagen
zu den durch das Vorhaben in der Umgebung zu erwartenden Luftschadstoff-Belastungen zu
erarbeiten.

Zunéchst werden hierfir die Beurteilungsgrundlagen dargestellt. Im Rahmen dessen wird
insbesondere die Erforderlichkeit der Ermittlung von Immissionskenngréf3en fir Zusatzbelastung,
Gesamtzusatzbelastung und ggf. der Gesamtbelastung der Umgebung diskutiert.

Darauf folgt die Prognose der Emissionsfrachten und der Vergleich mit den Bagatellmassenstro-
men nach Nr. 4.6.1.1. TA Luft.

AnschlieRRend erfolgt die Beschreibung der Grundlagen fur die Berechnung der Ausbreitung der
Luftschadstoffe mithilfe des Programms AUSTAL View (Versions-Nr. 10.2.12), und die Beurtei-
lung der Ergebnisse.

Eine Zusammenfassung der Vorgehensweisen und der Ergebnisse der Immissionsprognose
durch Ausbreitungsrechnung befindet sich in Kapitel 6.
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2. Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
2.1 Allgemeines

Im Rahmen immissionsschutzrechtlicher Genehmigungsverfahren ist entsprechend der
Vorgaben der TA Luft (Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz) zu priufen, ob ausreichend Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen getroffen wird, und ob der Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen sichergestellt ist.

Dabei ist grundsétzlich zu prifen, ob die nach den Anforderungen der TA Luft zu ermittelnden
ImmissionskenngréRen die Immissionswerte in Bezug auf den Schutz

e der menschlichen Gesundheit,
e vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen und

e vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Deposition

unterschreiten. Die TA Luft formuliert jedoch Ausnahmen, wonach die Bestimmung der Immissi-
onskenngrol3en entfallen soll, da in diesen Fallen davon ausgegangen werden kann, dass
schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen. Diese
Falle werden nachfolgend erlautert.

a. wegen geringer Emissionsmassenstrome (Nr. 4.6.1.1)

In diesem Fall werden vor allem Betreiber kleiner und mittlerer Anlagen von der Bestim-
mung der ImmissionskenngréRen befreit. Der Vorschriftengeber geht dabei davon aus,
dass bei einer Unterschreitung der in Tabelle 7 der TA Luft gelisteten Bagatellmassen-
strome in der Regel keine schadlichen Umwelteinwirkungen entstehen kénnen.

Es sind bei der Ermittlung der Massenstrome die Emissionen der gesamten Anlage und
unter den bei bestimmungsgemaflem Betrieb fur die Luftreinhaltung ungunstigsten
Bedingungen zu bericksichtigen.

Hinsichtlich Anderungsgenehmigungen kann dariiber hinaus auch von der Bestimmung
der Gesamtzusatzbelastung (= durch die Emissionen der gesamten Anlage) abgesehen
werden, wenn folgende Kriterien erfiillt sind:

aa. Die Emissionen an einem Stoff sinken oder &ndern sich durch das Vorhaben nicht
und

ab. Es liegen keine Anhaltspunkte fiir eine Erh6hung der Immissionen vor oder die
Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch das Vorhaben die Immis-
sionen nicht erhéhen. (Als Beispiel wird im Begrindungstext die gleichzeitige
Verringerung des Emissionsmassenstroms und der Schornsteinhéhe genannt.)
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b. wegen einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1)

Die Vorbelastung an einem Ort kann durch gesonderte Messungen ermittelt werden, was
allerdings mit erheblichem Aufwand verbunden sein kann. Fir spezifische Stoffe, die
normalerweise in der Umgebung nicht von sich aus vorliegen, kann teilweise eine
Annahme getroffen werden, nach der die Vorbelastung null ist, obwohl keine Messreihe
durchgefuhrt wurde.

In Abstimmung mit der zustandigen Behdrde kénnen auch Daten aus dem Immissions-
messnetz der Lander ausgewertet werden. Dazu wére die Zusatzbelastung durch das

Vorhaben entweder abzuschatzen oder durch Ausbreitungsrechnung zu ermitteln.

c. wegen einer irrelevanten Gesamtzusatzbelastung

Eine irrelevante Gesamtzusatzbelastung nach TA Luft Nr. 4.1 Absatz 1 Buchstabe c liegt
dann vor, wenn diese in Bezug auf

e |Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und auf Staubnieder-
schlag drei Prozent des Immissionswertes nicht Giberschreitet,

o die Gesamtzusatzbelastung durch Geruchsimmissionen den Wert 0,02 nicht
Uberschreitet,

o die Gesamtzusatzbelastung in Bezug auf Immissionswerte zum Schutz der
Vegetation und von Okosystemen 10 Prozent des jeweiligen Immissionswertes

e und in Bezug auf Immissionswerte fiir Schadstoffdepositionen 5 Prozent des
jeweiligen Immissionswertes nicht Giberschreitet.

Unabhéangig von den drei beschriebenen Féllen kann die Anwendung der Sonderfallpriifung nach
Nr. 4.8 TA Luft erforderlich werden.

Gemal der Nummer 4.8 der Neufassung der TA Luft ist bei luftverunreinigenden Stoffen, fur die
Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 nicht festgelegt sind, und in den Fallen, in denen
auf Nummer 4.8 verwiesen wird, eine Priifung, ob schadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen
werden koénnen, erforderlich, wenn hierfir hinreichende Anhaltspunkte bestehen. Dort wird auch
auf Anhang 9 verwiesen, der sich im Speziellen mit der Stickstoffdeposition auf empfindliche
Pflanzen und in Okosystemen auseinandersetzt.

In den Hinweisen zur Sonderfallprifung Nr. 4.8 in Verbindung mit Anhang 8 der TA Luft 2021
werden verfahrenslenkende Vorgaben flr die Stickstoff- und Saureeintrage in Gebiete von ge-
meinschaftlicher Bedeutung erganzt.
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Im Zusammenhang mit dem im vorliegenden Gutachten beschriebenen Vorhaben der Fa. MEWA,
ist nach Nr. 4.8 die Vertraglichkeit von Stickstoff- und Saureeintragen fir zwei Gebiete von
gemeinschaftlicher Bedeutung zu prifen. Hierfr ist in einem ersten Schritt der Anhang 8 der
TA Luft heranzuziehen, um festzustellen, ob eine Prifung gemaR 8 34 BNatSchG erforderlich ist.
Der Anhang 8 enthalt hierfir zwei sog. Abschneidekriterien, wonach der Einwirkbereich der
Anlage als die Flache um den Emissionsschwerpunkt definiert ist, in der die Zusatzbelastung
mehr als 0,3 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr bzw. mehr als 0,04 keq Saureequivalente pro
Hektar und Jahr betragt. Sofern Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung im Einwirkbereich
vorkommen, wéare die Prifung gemalf § 34 BNatSchG durchzufihren.
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2.2 Vorgehen bei der Beurteilung

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung von Luftschadstoffemissionen und -immissionen er-
folgt grundsatzlich nach den folgenden Schritten:

1. Zundachst sind die zu erwartenden Emissionen zu ermitteln (Emissionsprognose).

2. Die ermittelten Emissionen sind den in Nr. 4.6.1.1 TA Luft dargestellten Bagatellmassen-
stromen gegenuberzustellen. Bei Unterschreitung von Bagatellmassenstrémen kann im
Regelfall beim Betrieb der Anlage fur den jeweiligen Luftschadstoff ein hinreichender
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen grundsétzlich vorausgesetzt werden.

3. Bei Uberschreitung von Bagatellmassenstromen sind ImmissionskenngréBen durch
Anwendung des in Anhang 2 der TA Luft beschriebenen Verfahrens, d. h. durch Ausbrei-
tungsrechnung, zu bestimmen.

Im Fall der Anderung einer bestehenden Anlage geniigt die Bestimmung der Zusatzbe-
lastung durch einen Stoff, wenn der Emissionsmassenstrom dieses Stoffes sinkt oder
gleich bleibt (siehe hierzu Kapitel 2.1 Ausnahmefall a).

4. Unterschreitet die durch den Betrieb der Anlage bedingte und mittels Ausbreitungs-
rechnung ermittelte Gesamtzusatzbelastung an den mal3geblichen Aufpunkten in der
Nachbarschaft der Anlage die nach der TA Luft unter Nr. 4.1 Absatz 1 Buchstabe c
gelisteten Irrelevanzgrenzen, kann wiederum ein ausreichender Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen, erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen angenom-
men werden.

5. Bei Uberschreitung der Irrelevanzgrenzen ist die schadstoffbezogene Gesamtbelastung
an den mal3geblichen Beurteilungspunkten aus Vorbelastung und Zusatzbelastung zu
ermitteln, den Immissionswerten der TA Luft gegeniiberzustellen und nach Nr. 4.7 TA Lulft
zu beurteilen.

6. Wird ein Immissionswert der TA Luft durch die ermittelte Gesamtbelastung eines Stoffes
an einem Beurteilungspunkt Uberschritten, darf die Genehmigung dennoch nicht versagt
werden, wenn die Zusatzbelastung die Werte nach den Nrn. 4.2.2, 4.3.1.2, 4.4.3, 4.5.2
und der Nr. 3.3 des Anhang 7 unterschreitet und weitere Bedingungen (wie z.B. die Durch-
fihrung weiterer Ma3nahmen zur Luftreinhaltung tber den Stand der Technik hinaus)
erfillt sind.

Weiterhin sind Projekte sind vor ihrer Zulassung oder Durchfiihrung naturschutzrechtlich
nach 8§34 Abs. 1 BNatSchG auf ihre Vertraglichkeit mit den Erhaltungszielen eines
NATURA 2000-Gebiets (Gebiete nach EG-Vogelschutzrichtlinie und/oder nach FFH-Richtlinie)
zu Uberprifen, wenn sie geeignet sind, die Erhaltungsziele des NATURA 2000-Gebiets erheblich
zu beeintrachtigen. Hierbei ist zunachst zu prifen, ob ein NATURA 2000-Gebiet durch ein
geplantes Vorhaben Uberhaupt betroffen sein kann und ob erhebliche Beeintrachtigungen der
Schutz- und Erhaltungsziele tberhaupt mdglich sind.
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Dies erfolgt nach TA Luft 2021 nach Nr. 4.8 in Verbindung mit Anhang 8. Hiernach ist in einem
ersten Schritt zu Uberprifen, ob eine erhebliche Beeintrachtigung eines Gebiets von gemein-
schaftlicher Bedeutung offensichtlich ausgeschlossen werden kann. Sollte dies der Fall sein, be-
stehen entsprechend des Ansatzes der TA Luft keine hinreichenden Anhaltspunkte fir schadliche
Umwelteinwirkungen, die eine Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft bzw. eine FFH-
Vertraglichkeitsprifung nach 8§ 34 Abs. 1 BNatSchG bedingen wirden.

Befinden sich jedoch in der ndheren Umgebung des Standortes NATURA 2000-Gebiete und
resultieren aus einem Vorhaben ggf. eutrophierende oder versauernde Emissionsfachten (insbe-
sondere Stickoxide und Schwefeloxide), ist in der Regel im Rahmen einer FFH-Vorprifung/ Son-
derfallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft zu prifen, ob erhebliche Beeintrachtigungen der Schutz- und
Erhaltungsziele ausgeschlossen werden kdnnen sind. Hierbei sind die in Anhang 8 der TA Luft
genannten Abschneidekriterien anzuwenden und es ist eine Ausbreitungsrechnung fir die Zu-
satzbelastung durchzufihren. Darlber hinaus werden auch die weiteren relevanten Schutzguter
im Sinne der Nr. 4.8 TA Luft bewertet.

Das Gutachten zur Prognose der Immissionen Fa. MEWA an ihrem Standort in Lauenburg beruht
auf den der BfU AG zum Zeitpunkt der Erstellung vorliegenden Daten und Kenntnissen. Die
Berechnung und Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programm AUSTAL
VIEW und wurde nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt.

Das Gutachten berlcksichtigt die aktuellen bzw. aktuell geplanten und als gesichert geltenden
Daten in Bezug auf Gebaude, Kaminhéhen und Anlagen/Anlagentechnik. Bei Anderungen an der
immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftigen Anlage (z. B. an der Anlagentechnik), die
das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung oder Immissionsprognose beeinflussen kénnen, ist eine
erneute Betrachtung unter den neuen, geanderten Bedingungen durchzufihren.
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2.3 ImmissionskenngroBen der Zusatzbelastung, Gesamtzusatzbelastung und
Vorbelastung

Zunachst ist zu bestimmen, welche Stoffe und Immissionskenngréen fir die Beurteilung von
Bedeutung sind. Grundsatzlich kann nach der TA Luft unter Erfullung bestimmter Voraussetzun-
gen die Bestimmung der Immissionskenngro3en fur Zusatz-, Gesamtzusatz- und Vorbelastung
erforderlich werden.

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Die Gesamtbelastung ergibt sich
aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung. Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissions-
beitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei Neugenehmigungen entspricht die
Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung. Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der
Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ, d. h. der Immissionsbeitrag der
gesamten Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger als vor der
Anderung sein. Die Vorbelastung besteht nach aktuellem Kenntnisstand zum Teil aus der
Hintergrundbelastung, welche durch Prozesse aufRerhalb der genehmigungsbedurftigen Anlage
hervorgerufen wird, und dem Beitrag der Anlage im genehmigten Bestand.

Fur den Vergleich mit den Abschneidekriterien ist nach Anhang 8 TA Luft die Zusatzbelastung
(Vorhaben) heranzuziehen.
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2.4 Immissionswerte

In der nachfolgenden Tabelle sind die fur die Beurteilung der durch die Ausbreitungsrechnung
ermittelten Immissionskenngréf3en einschlagigen Immissionswerte gelistet.

Tabelle 2-1 Immissionswerte fir Schwefeldioxid, Stickstoffoxide und Benzo(a)pyren

Stoff Konzentration Deposition Mittelungszeitraum

Schutz der menschlichen Gesundheit Nr. 4.2 TA Luft

Schwefeldioxid 50 pg/ms - Jahr

Stickstoffdioxid 40 pg/m3 - Jahr

Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von Okosystemen
Nr. 4.4 TA Luft

Schwefeldioxid 20 pg/ms - Jahr und Winter

Stickstoffdioxide, ange-

3 -
geben als NO2 30 ug/m Jahr

Neben der Beurteilung im Regelfall sind die Abschneidekriterien des Anhang 8 im Zusammen-
hang mit der Sonderfallprifung gemaf Nr. 4.8 im Hinblick auf Stickstoff- und S&ureeintrage
heranzuziehen. Als Einwirkbereich der Anlage gelten dementsprechend nur Flachen, auf denen
das Kriterium von 0,3 kg N/(ha*a) oder das Kriterium von 0,04 keq/(ha*a) erreicht wird. Es gilt zu
prifen, ob eine Uberschneidung des Einwirkbereiches mit Gebieten von gemeinschaftlicher
Bedeutung vorliegt.
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2.5 Verwendete Unterlagen, Informationen, EDV-Programme, Sonstiges
Folgende Unterlagen und Informationen standen fir die Bearbeitung zu Verfligung:

a) Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachliteratur

(1) Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche Vorgédnge (Bundes-lImmissions-
schutzgesetz — BImSchG) in der Fassung vom 17. Mai 2013 (BGBI. Nr. 25, S. 1274)
zuletzt ge&dndert am 20.07.2022.

(2) Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom
18. August 2021

(3) 4. BImSchV: Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung tiber genehmigungsbediirftige Anlagen)

(4) VDI 3783 Blatt 13 (Qualitatssicherung in der Immissionsprognose, Anlagenbezogener
Immissionsschutz, Ausbreitungsrechnung gemaf TA Luft vom Januar 2010)

(5) Janicke, U.; Janicke, L.; Bachlin, W.; Flassak, T.; Theurer, W.; Trukenmiiller, A.:
Weiterentwicklung ausgewahlter methodischer Grundlagen der Schornsteinh6henbe-
stimmung und der Ausbreitungsrechnung nach TA Luft. Berichte zur Umweltphysik.
April 2017

b) Verwendete Unterlagen, Informationen, Gutachten, EDV-Programme, Sonstiges

o Topographische Karte (1:25.000)
o Programm AUSTAL View (Version 10.2.12) der Fa. ArguSoft GmbH & Co. KG

o Programmbeschreibung zu Version 3.1 AUSTAL (Ausbreitungsmodell nach TA Luft),
Umweltbundesamt, Dessau-Rosslau; Ingenieurbiiro Janicke, Uberlingen, Stand
21.10.2021

o Meteorologische Zeitreihe AKwem (Boizenburg DWD591 2015.akterm) vom
23.08.2022, Selektion des repr. Jahr: 2015 (inklusive Niederschlagsdaten flir 2015)

o Angaben und Informationen des Betreibers
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3. Emissionsprognose
3.1 Emissionsquellen und Massenstrome

Die folgenden Emissionsquellen sind im Rahmen des geplanten Vorhabens hinsichtlich ihrer
Emissionen zu betrachten:

e EQ 1: Kessel 1 aus 2012 (Bosch) mit einer FWL von 3,4 MW, Betrieb mit Heiz6l EL

o EQ 2: Kessel 2 aus 1997 (Loos) mit einer FWL von 4,9 MW, Betrieb mit Recyclingdl und
Rerafinat (Heiz6l EL &quivalent)

Fur den ausschlieRlich mit Heizdl EL betriebenen Dampfkessel 1 ist aufgrund der Anlagengréi3e
aktuell die 44. BImSchV in Bezug auf die materiellrechtlichen Anforderungen ab dem 01. Januar
2025 einschlagig. Die Fa. MEWA erklart sich freiwillig dazu bereit, diese Grenzwerte schon im
Rahmen des aktuellen Genehmigungsverfahrens festzulegen. Die Grenzwerte werden hierfar
nach 8§ 11 der 44. BiImSchV festgelegt.

Bei der Verbrennung/Mitverbrennung von Abféllen sind die Anforderungen der 17. BImSchV ein-
schlagig. Dies ist in Bezug auf Dampfkessel 2 zu beachten. Da der Hauptzweck der Anlage in
der Energiebereitstellung besteht und nicht darin, thermische Verfahren zur Behandlung von Ab-
fallen zu verwenden, handelt es sich um eine sogenannte Abfallmitverbrennungsanlage (Recyc-
ling6l-Kessel 2 bei Betrieb mit Recycling6l). Gemal § 9 Abs. 1 Nr. 2a sind fur Abfallmitverbren-
nungsanlagen, in denen mehr als 25% der Feuerungswéarmeleistung einer Abfallmitverbren-
nungslinie aus Mitverbrennungsstoffen erzeugt wird, fir den Betriebszustand unter Einsatz von
Recycling6l die Emissionsgrenzwerte nach 8§ 8 der 17. BImSchV einschlagig.

Gegenuber der bestehenden Situation werden fur Dampfkessel 2 weiterhin zusatzliche Grenz-
werte fur Arsen, Benzo(a)pyren, Cadmium, Cobalt und Chrom(VI) sowie fiir Dioxine, Furane und
polychlorierte Biphenyle einschlagig. Die Festlegung der Emissionsgrenzwerte der Schwerme-
talle und krebserzeugenden Stoffe richtet sich dabei nach Anlag 1 der 17. BImSchV.

Dampfkessel 2 ist nicht auf den ausschlie3lichen Einsatz von Recyclingdl beschréankt. Es sind
weiterhin Feuerungen mit Heizél EL (An- und Abfahrbetrieb) oder mit dem sogenannten Reraffi-
nat moglich. Das Reraffinat ist ein aufbereitetes Altdl und weist &hnliche Eigenschaften wie Heizdl
R-LS (gem. DIN 51603-4 von 2011) auf.
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Im Zusammenhang mit den Quellen Dampfkessel 1 und Dampfkessel 2 ergeben sich die nach-

folgend dargestellten Quellparameter:

Tabelle 3-1: Quellparameter

EQ Abluftvolumenstrom Abluftvolumenstrom Abluftgeschwin- Mundungsdurch-
[Bm3/h]* [Nm3/h] digkeit [m/s] messer [m]
Kessel 1 5.360 3.400 9,36 0,45
Kessel 2 11.710 7.500 11,5 0,6

Die Angaben zu den Abgasrandparametern des Dampfkessels 1 wurden der Bescheinigung tber
das Ergebnis der Uberpriifung und Messung einer Feuerstatte fir flissige Brennstoffe vom
04.12.2023 entnommen. Im Rahmen der Uberpriifung wurde der Feuchtegehalt der Abgase nicht
gemessen. Fur die Berechnung der Schornsteinmindesthéhe wurde ein Feuchtegehalt von 0 Vol.-
% angenommen, was einem konservativen Ansatz entspricht.

Die Angaben zu den Abgasrandparametern des Dampfkessels 2 wurden dem Bericht Gber durch-
gefilhrte Emissionsmessungen des TUV NORD vom 30.05.2022 (Bericht Nr.: 8000680396 /
122EFK035 enthommen.

Da fur Dampfkessel 2 unterschiedliche Betriebszustéande (Anfahrbetrieb, Feuerung mit Recyclin-
gol, Feuerung mit Reraffinat) und entsprechende Emissionsgrenzwerte festgelegt sind, wird im
Rahmen der Ausbreitungsrechnung fiir jeden hier relevanten Stoff der unginstigste Betriebszu-
stand betrachtet. Insofern wird immer der hochste Grenzwert je Betriebszustand in die Berech-
nung miteinbezogen

Fur Stoffe einer Gruppe fur deren Summe ein Grenzwert vorgegeben ist, wird konservativ ange-
nommen, dass jeder Stoff 100% des Grenzwertes ausschopfen kann (Ausnahme Benzo(a)pyren:
50 % des Grenzwertes). Fir Stoffe, die in zwei Gruppen vorkommen, wie beispielsweise Arsen
und seine Verbindungen, ist jeweils der niedrigere Grenzwert anzusetzen. Auf dieser Grundlage
ergeben sich folgende Grenzwerte und Massenstrome.

Tabelle 3-2: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fur Dampfkessel 1

Volumen- Faktor Massen-
Grenzwert
Stoff strom Bezugssau- strom
[mg/m?3]
[Nm3/h] erstoff [-] [ka/h]
Stickstoffdioxid* 200 0,435
: 3.400 1

Kohlenmonoxid 80 0,272

* Beriicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021

1 Die Normvolumenstréme / Betriebsvolumenstrome wurden unter folgenden Annahmen berechnet:
Dampfkessel 1: Ablufttemp.: 118 °C, Feuchte: 0 Vol.-%
Dampfkessel 2: Ablufttemp.: 90 °C, Feuchte: 17,5 Vol.-%
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Tabelle 3-3: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fiir Dampfkessel 2

Volumen- Faktor
Stoff - Grenzwert Bezugs- Massenstrom
(Nm3/h] [mg/m3] sauerstoff [kg/h]
[-]
Partikel 20 0,15
Stoffe-5.2.5-C 10 0,075
Chlorwasserstoff 10 0,075
Fluorwasserstoff 1 0,0075
Schwefeloxide 50 0,375
Stickstoffdioxid* 250 1,22
Quecksilber 0,03 0,000225
Kohlenmonoxid 80 0,6
Cadmium 0,05 0,000375
Thallium 0,05 0,000375
Arsen 0,05 0,000375
Blei 0,5 0,00375
7.500
Nickel 0,5 1 0,00375
Benzo(a)pyren 0,025 0,0001875
Antimon** 0,5 0,00375
Chrom** 0,05 0,000375
Chrom(VI)** 0,05 0,000375
Cobalt** 0,05 0,000375
wasserldsliche Cobaltverbindun-
gen® 0,05 0,000375
Kupfer** 0,5 0,00375
Mangan** 0,5 0,00375
Vanadium** 0,5 0,00375
Zinn** 0,5 0,00375
Dioxine, Furane und Biphenyle** 0,0000001 0,00000000075

* Fur den Tagesmittelgrenzwert von Stickstoffdioxid wird im Rahmen des Genehmigungsantrages ein Ausnahmeantrag nach § 24 der 17. BImSchV
gestellt, da die Einhaltung des Grenzwertes nach § 8 der 17. BImSchV analog der an den anderen Standorten bestehenden MEWA-Anlagen mit ver-
haltnismaRigem Aufwand nicht méglich ist.

** Eir die kursiv abgedruckten Stoffe sind in Anhang 6 der TA Luft keine S-Werte aufgelistet, was jedoch lediglich fiir die Schornsteinhthenberech-
nung von Relevanz ist.

Der Bezugssauerstoffgehalt (Om) der Emissionsgrenzwerte wurde bei beiden Dampfkesseln in
Bezug auf den Abgasvolumenstrom zu 3 % festgelegt. Laut Messbericht vom 04.12.2023 liegt
der Betriebssauerstoffgehalt (Og) des Dampfkessels 1 im Abgasvolumenstrom bei 3,9%. Laut
Messbericht vom 30.05.2022 liegt der Betriebssauerstoffgehalt (Og) des Dampfkessels 2 im Ab-
gasvolumenstrom bei 5,7%.

2 Beriicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021
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Werden zur Emissionsminderung nachgeschaltete Abgasreinigungseinrichtungen eingesetzt, ist
nach Abs. 7 und 8 der Nr. 5.1.2 der TA Luft fur die Stoffe, fir die die Abgasreinigungseinrichtung
betrieben wird, und die Zeiten, in denen der gemessene Sauerstoffgehalt kleiner oder gleich dem
Bezugssauerstoffgehalt ist, der Emissionsgrenzwert als fur die Luftreinhaltung unglnstigste
Massenkonzentration einzusetzen. Um in der Ausbreitungsrechnung den fir die Luftreinhaltung
ungunstigsten Betriebszustand zu betrachten, entféllt in diesen Fallen die Umrechnung vom
Bezugs- auf den Betriebssauerstoffgehalt.

Die Emissionen von Dampfkessel 1 wurden konservativ ohne Umrechnung vom Bezugs- auf den
Betriebssauerstoffgehalt durchgefihrt.

Die Einhaltung der Grenzwerte von Dampfkessel 2 wird mittels des Einsatzes der bestehenden
Rauchgasreinigungsanlage sichergestellt. Die Reinigung erfolgt mittels Geblase durch einen Ab-
gaswarmetauscher, eine Quench, und einen Venturiwascher. In einem ersten Schritt (Nasswa-
scher) werden die sauren Bestandteile (HCI, CO,, etc.) und Grobstaub herausgewaschen. Im
anschlieBenden Schritt wird das Abgas wieder erwarmt, getrocknet und einem Gewebefilter
(Roval-Filter) zugefluhrt. Dort werden die restlichen Staubanteile herausgefiltert, so dass nur ge-
reinigtes Abgas in den Schornstein bzw. die Umgebung gelangt. Aufgrund der umfangreichen
nachgeschalteten Rauchgasreinigung entfallt beim Dampfkessel 2 die Umrechnung vom Bezugs-
auf den Betriebssauerstoffgehalt.

Die Ableitung der Abgase erfolgt jeweils tiber einen eigenen Schornstein in einer Hohe von 30 m

0. Grund.
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3.2 Vergleich Bagatellmassenstrome

In den Antragsunterlagen Kapitel 4.1 werden die resultierenden Emissionsmassenstrome aus der
Anlage im Planzustand ermittelt und den Bagatellmassenstromen gegeniibergestellt.

Tabelle 3-4: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fiir Dampfkessel 1

Bagatell-
massen-
Volumen- Massen-
Grenzwert strom ge-
Stoff strom [mg/md] strom maRk Nr
[Nm¥/h] g [kg/h] '
46.1.1TA
Luft
Stickstoffdioxid* 200 0,435 15
: 3.400
Kohlenmonoxid 80 0,272 15

* Beriicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021

Zwar werden auch hier die Bagatellmassenstrome der TA Luft 2021 unterschritten, jedoch lasst
die besondere Lage des Standortes bzw. die rdumliche Néhe zu vier FFH-Gebieten und zwei
Vogelschutzgebieten die Prifung auf die Vertraglichkeit der Stickstoff- und Saureeintrage mit den
Erhaltungszielen dieser Gebiete erforderlich werden (vgl. auch Nr. 4.8 TA Luft).

Insofern werden nachfolgend die Immissionskenngréfen durch Ausbreitungsrechnung ermittelt
und unter Anwendung des Anhangs 8 der TA Luft beurteilt.

In Analogie zur Dampfkessel 1 sind nachfolgend die Bagatellmassenstrome und Frachten des
Dampfkessels 2 dargestellt. Schadstoffparameter ohne spezifizierten Bagatellmassenstrom nach
Nr. 4.6.1.1 der TA Luft sind durch ein ,/“ gekennzeichnet.
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Tabelle 3-5: Emissionsgrenzwerte und -massenstrome fiir Dampfkessel 2

Bagatell-
Volumen- massen-
Stoff S Gren7W:)rt tMassle(:n/-h str?rg Se-
Luft
Partikel 20 0,15 1,08
Stoffe-5.2.5-C 10 0,075 /
Chlorwasserstoff 10 0,075 /
Fluorwasserstoff 1 0,0075 0,018
Schwefeloxide 50 0,375 15
Stickstoffdioxid 250 1,2 15
Quecksilber 0,03 0,000225 0,0013
Kohlenmonoxid 80 0,6 /
Cadmium 0,05 0,000375 0,0013
Thallium 0,05 0,000375 0,0026
Arsen 0,05 0,000375 0,0016
Blei 0,5 0,00375 0,025
7.500
Nickel 0,5 0,00375 0,0052
Benzo(a)pyren 0,025 0,0001875 0,00026
Antimon** 0,5 0,00375 /
Chrom** 0,05 0,000375 /
Chrom(VI)** 0,05 0,000375 /
Cobalt** 0,05 0,000375 /
wasserldsliche Cobaltverbindun- /
gen® 0,05 0,000375
Kupfer** 0,5 0,00375 /
Mangan** 0,5 0,00375 /
Vanadium** 0,5 0,00375 /
Zinn** 0,5 0,00375 /
Dioxine, Furane und Biphenyle** 0,0001 0,00000075 3,5 ug/h

* Fiir den Tagesmittelgrenzwert von Stickstoffdioxid wird im Rahmen des Genehmigungsantrages ein Ausnahmeantrag nach § 24 der 17. BImSchV
gestellt, da die Einhaltung des Grenzwertes nach § 8 der 17. BImSchV analog der an den anderen Standorten bestehenden MEWA-Anlagen mit ver-

haltnismaRigem Aufwand nicht méglich ist. Zudem Beruicksichtigung des Faktors 0,64; vgl. 5.5.2.2 TA Luft 2021

** Eir die kursiv abgedruckten Stoffe sind in Anhang 6 der TA Luft keine S-Werte aufgelistet, was jedoch lediglich fiir die Schornsteinhthenberech-

nung von Relevanz ist.

Anhand der Tabelle wird deutlich, dass nach Tabelle 7 der TA Luft (vgl. Nr. 4.6.1.1) ohne Bertick-
sichtigung der Umgebung die Bestimmung der Immissionskenngrél3en entfallen soll, da davon

3 Als Gesamtstaub. PM10 = 0,8 kg/h; PM2,5 = 0,5 kg/h
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auszugehen ist, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen wer-
den konnen. Diese Falle werden nachfolgend erlautert (Unterschreitung der Bagatellmassen-
stréme).

Jedoch lasst die besondere Lage des Standortes bzw. die raumliche N&he zu vier FFH-Gebieten
und zwei Vogelschutzgebieten die Prifung auf die Vertraglichkeit der Stickstoff- und S&ureein-
trdge mit den Erhaltungszielen dieser Gebiete erforderlich werden (vgl. auch Nr. 4.8 TA Luft). Im
Rahmen der Sonderfallprifung wird zudem der vorhabensbezogene Effekt der Schadstoffimmis-
sionen auf das Schutzgut Boden gepruft.
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4. Ortliche Verhiltnisse und Modellbildung
4.1 Standort und Umgebung

a) Allgemeines

Das Betriebsgelande der MEWA Textilservice SE & Co. Deutschland OHG, Standort Lauenburg
liegt in Lauenburg in der Hermann-Gebauer-Stral3e 1, 21481 Lauenburg. Der Vorhabenstandort
befindet sich auf den Flurstiicken 8/7 und 8/9 der Flur 11 in der Gemarkung Lauenburg.

Die Gemeinde Lauenburg/Elbe ist eine Kleinstadt im Kreis Herzogtum Lauenburg in Schleswig-
Holstein. Lauenburg/Elbe, die siidlichste Stadt Schleswig-Holsteins, liegt etwa 40 km siddstlich
von Hamburg an der Elbe im Dreildndereck Schleswig-Holstein — Niedersachsen — Mecklenburg-
Vorpommern.

Der Standort ist als Industriegebiet innerhalb des rechtskraftigen Bebauungsplans ,Nr. 12/28;
Industriegebiet Aue und Séllerwiesen” (083-12-28) ausgewiesen. Der Bebauungsplan ist in Kraft
getreten am 22.03.1990 und umfasst das gesamte Betriebsgelande.

Wohngebiete sowie der Stadtkern befinden sich primar westlich des Betriebsgelédndes. Der Stadt-
kern ist ca. 1,2 km entfernt. Die nachstgelegene Wohnbebauung liegt ca. 370 m entfernt auf der
gegeniberliegenden Seite des Elbe-Liibeck-Kanals und der B 209. Ebenfalls westlich befinden
sich als Erholungsschwerpunkte das Schloss und Schlossturm, das Freibad Lauenburg sowie der
Flrstengarten.

In der ndheren Umgebung befinden sich vier FFH-Gebiete und zwei Vogelschutzgebiete. Das
nachstgelegene FFH-Gebiet liegt zwischen ca. 20 m bis 980 m in einem Halbkreis entlang der
Elbe entfernt vom Betriebsgel&nde. Es handelt sich hierbei um das Gebiet ,Elbe mit Hohem
Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit angr. FL.“ (Nr. 2628-392). Ein zweites FFH-Gebiet
~otecknitz-Delvenau® (Nr. 2529-304) befindet sich ebenfalls in ca. 40 m noérdlich des Standortes.
Sudwestlich in einer Entfernung von ca. 720 m liegt weiterhin das FFH-Gebiet ,Elbtallandschaft
und Sudeniederung bei Boizenburg“ (Nr. 2630-303). Sudlich der Elbe in ca. 950 m Entfernung
liegt das FFH-Gebiet ,Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht (Nr. 2528-331).
Ebenfalls in 950 m Entfernung liegt das Vogelschutzgebiet ,Niedersachsische Mittelelbe" (Nr.
2832-401). Das zweite Vogelschutzgebiet ,Mecklenburgisches Elbetal* (Nr. 2732-473) befindet
sich ostlich des Betriebsgeldndes in ca. 360 m Entfernung.

b) Vorbelastung

Unterschreitet die durch den Betrieb der Anlage bedingte und mittels Ausbreitungsrechnung
ermittelte Gesamtzusatzbelastung an den mafgeblichen Beurteilungspunkten in der Nachbar-
schaft der Anlage bestimmte Irrelevanzgrenzen gemaf TA Luft, kann ein ausreichender Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen, erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen
angenommen werden; andernfalls ist die schadstoffbezogene Gesamtbelastung an den mafigeb-
lichen Beurteilungspunkten aus Vorbelastung und Zusatzbelastung zu ermitteln, den Immissions-
werten der TA Luft gegentiberzustellen und nach Nr. 4.7 TA Luft zu beurteilen.
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In Kapitel 5 sind die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung dargestellt, wonach die Irrelevanz-
schwellen deutlich unterschritten werden, und die Ermittlung der Vorbelastung somit fur die
Prifung im Regelfall nicht erforderlich wird.
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4.2 Modellierung in AUSTAL View

Zur Prognose der zu erwartenden Luftschadstoff-lmmissionen muss die Ausbreitungsrechnung
dem in Anhang 2 der TA Luft beschriebenen Modell entsprechen. Damit ist eine auf dem in der
VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3 beschriebenen Partikelmodell (Lagrange) basierende Ausbreitungs-
rechnung (hier durchgefuhrt mit AUSTAL) durchzufiihren, die den Transport von Schadstoffen
und Diffusionsvorgéngen durch einen Zufallsprozess simuliert.

Grundlage der Berechnung der ImmissionskenngrofRen ist das Ausbreitungsmodell
gemal Anhang 2 der TA Luft; hierfir ist nach TA Luft 2021 grundsatzlich der Rechenkern
AUSTAL zu verwenden. Dies ist mit dem verwendeten Programm AUSTAL View der Firma
Argusoft GmbH & Co. KG gegeben.

a) Geometrie der Quellen

Alle genannten und in der Ausbreitungsrechnung betrachteten Emissionsquellen werden als
Punktquellen beriicksichtigt, da die Ableitung bei allen Quellen Uber Schornsteine bzw. gefasste
Quellen/Abluftableitungen erfolgt. Die Tabelle 4-1 fasst die in der Ausbreitungsrechnung verwen-
deten Parameter zusammen.

Tabelle 4-1 Emissionsquelleniibersicht

EQ 1 Kessel 1 EQ 2 Kessel 2
Heizol Recyclingdl / Reraffinat
Feuerungswéarmeleistung 3,4 MW 4,9 MW
Koordinaten 32 605767 / 32605771/
(ETRS89 UTM) 5915028 5915024
Ausrichtung und Ausdehnung Vertikal nach oben Vertikal nach oben
Schornsteinhdhe tber Grund
30m 30m
[m]
Durchmesser an der Mindung
0,45 0,6
[m]
Abgastemperatur
. 120 90
[°C]
Abgasvolumenstrom
g 3.400 7.500
[N,tr m3/h]
Austrittsgeschwindigkeit
g g 9,36 11,5

[m/s]

Die beiden Emissionsquellen wurden als dauerhaft emittierend modelliert (8760 h/a).
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b) Emissionen

Stickstoffoxidemissionen

Bei den Stickstoffoxidemissionsstromen wurde so verfahren, dass jeweils die Stoffgruppen Stick-
stoffmonoxid NO, Stickstoffdioxid NO, und Stickstoffoxide NOx mit ihren entsprechenden Mas-
senstromanteilen in der Ausbreitungsrechnung verwendet wurden. Die Umrechnung erfolgt unter
Zugrundelegung der chemischen Umwandlung von NO zu NO. und folgender Annahme:
Am Kaminaustritt ist der Anteil im Abgas von NO 90 % und der Anteil von NO; 10 %.

Die Stickstoffoxide NOx errechnen sich gemé&nR Hinweis aus dem Handbuch zu AUSTAL mit NOx
=NO2 + 1,53*NO.

Tabelle 4-2 Aufteilung der Stickstoffemissionen fiir die Ausbreitungsrechnung

EQ 1 Kessel 1 EQ 2 Kessel 2
Heizdl Recyclingdl / Reraffinat

Resultierender Emissionsmassenstrom

0,85 1,88
NOx [kg/h]
Berechneter Emissionsmassenstrom

0,09 0,19
NO- [kg/h]
Berechneter Emissionsmassenstrom

0,5 1,1

NO [kg/h]

Alle weiteren Emissionen*

Direkt berechnet wurden:

e  Staub (PM1o und PMzs)
e Arsen

e Blei

e Cadmium

e Quecksilbr

e Thallium

e Benzo(a)pyren

Die spezifischen und Quellenbezogenen Schafstofffrachten wurden bereits in Kap. 3 dargestellt.

4 Gilt nur fur Kessel 2 als PM,s; PM3o und PMs10,m Als Leitparameter wurde konservativ in Kessel 1 ebenfalls ein Staubgrenzwert
von 20mg/m?3 zum Ansatz gebracht. Dieser dient als Leitparameter und beiinhaltet alles hier betrachteten Staubinhaltsstoffe. Zu
Kontrolle wurde der Stoff-XX als Dummyparameter mitberechnet (nur Kessel 2).
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Im vorliegenden Gutachten wird konservativ mit einem Feinstaubanteil (PM1o) von 60 % gerech-
net. Der PM2,5-Anteil liegt bei 10 %, sodass der Staubanteil > 10 um bei 30% liegt.

c) Rechengebiet

Fur die Grofle und das Raster des Rechengebietes gelten laut TA Luft Anhang 2 folgende
Anforderungen:

,Das Rechengebiet fiir eine einzelne Emissionsquelle ist das Innere eines Kreises um den Ort
der Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbauhthe ist. Tragen mehrere Quellen
zur Gesamtzusatzbelastung oder Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der
Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort und
Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in
der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhéhe nicht tber-
schreitet. In Quellentfernungen groRRer als das 10-fache der Schornsteinbauhdhe kann die hori-
zontale Maschenweite proportional gréBer gewéhlt werden.*

Bei einer Quellhéhe von 30 m betrégt der Radius des Rechengebietes mindestens 1.500 m.

Es wurde in AUSTAL View ein geschachteltes Rechengitter modelliert, dessen kleinstes Raster
eine Maschenweite von 25 m und eine Ausdehnung von 375 m um den Emissionsschwerpunkt
aufweist. Dazu kommen weitere Gitterebenen mit 50 m, 100 m und 200 m Maschenweite. Die
genaue Konfiguration des geschachtelten Rechengitters ist der Darstellung des Rechengebietes
in Anhang 7.3 und dem Rechenlaufprotokoll in Anhang 7.10 zu entnehmen.

d) Gelande

Gemal TA Luft Anhang 2 Nr. 12 sind Geldndeunebenheiten dann zu berticksichtigen, wenn in-
nerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als der 0,7-fachen
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Gleichzeitig soll ein mesoska-
liertes diagnostisches Windfeldmodell, wie es in AUSTAL integriert ist, nur bis Gelandesteigungen
von max. 1:5 verwendet werden.

Innerhalb des Rechengebietes kommen Steigungen zwischen 1:20 und 1:5 vor. Die Gelan-
deunebenheiten werden bei der Ausbreitungsrechnung in AUSTAL durch die Verwendung eines
digitalen Gelandemodells und des integrierten diagnostischen Windfeldmodells bertcksichtigt.

e) Bodenrauigkeit

Gemal TA Luft Anhang 2 Nr. 6 wird die Bodenrauigkeit des Geldndes durch die mittlere Rauig-
keitslange zo beschrieben. Diese ist mithilfe der Tabelle 15 fur die jeweiligen Landnutzungsklas-
sen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) zu bestimmen. In AUSTAL View wird
die Rauigkeitslange unter Verwendung des CORINE-Katasters innerhalb des vorgegebenen Ge-
bietes berechnet.
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Gemal TA Luft ist dabei zu prifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung der Daten wesentlich
geandert hat oder eine fiir die Immissionsprognose wesentliche Anderung zu erwarten ist.

Weiterhin ist zu beachten, ob die Bodenrauigkeit innerhalb des zu betrachtenden Gebietes sehr
stark variiert. Sofern dies zutrifft, ist der Einfluss des verwendeten Wertes der Rauigkeitslange
auf die berechneten Immissionsbeitrage zu prufen.

f) Gebéaude

Nach Anhang 2 TA Luft ist der Einfluss von Geb&uden zu berlcksichtigen, wenn die Kaminhdhen
weniger als das 1,7-fache (und mehr als das 1,2-fache der Gebaudehthen betragen), die weniger
als das 6-fache ihrer Héhe von der Emissionsquelle entfernt sind. Die Einflisse kénnen mithilfe
eines diagnostischen Windfeldmodells fir Geb&audestromung bertcksichtigt werden. Fir die
Bestimmung der relevanten Gebaude wurde das Tool ,Verhaltnis Quellhdhe zu Gebaudehohe/
Entfernung” in AUSTAL verwendet. Das Tool legt die VDI 3783:13 und die Anforderungen nach
Anhang 2 Nr. 11 der TA Luft zu Grunde.

Da kein Gebaude auf dem Betriebsgelande nach Angabe der Fa. MEWA eine Firsthéhe von tber
17 m besitzt, ist ein Einfluss auf die Abstromung aus beiden 30 m hohen Kaminen nicht zu
erwarten. Die Gebaude werden dementsprechend nicht bei der Ausbreitungsrechnung bertck-
sichtigt.

Q) Qualitat

Das Berechnungsprogramm AUSTAL verfugt Uber verschiedene Qualitatsstufen, die bei der Be-
rechnung der Ausbreitung ausgewahlt werden kénnen und die Anzahl der Simulationspartikel
bestimmen. Die Qualitatsstufen in AUSTAL reichen von -3 bis +3. Fur die Berechnung von
Jahresmitteln ist erfahrungsgemaf eine Qualitatsstufe von mindestens —1 erforderlich, fir die
Berechnung von Kurzzeitwerten oder Geruchsstundenhaufigkeiten sollte mindestens die
Qualitatsstufe 1 verwendet werden (vgl. VDI 3783:13).

Bei Prifung von Irrelevanzschwellen ist insbesondere auf die Reduzierung der statistischen
Unsicherheit zu achten, was durch eine Berechnung mit erhoéhter Qualitatsstufe zu erreichen ist.

Mit zunehmender Qualitatsstufe erhoht sich die Berechnungszeit jedoch drastisch und kann
mehrere Stunden bis mehrere Tage betragen. Eine geringere Qualitatsstufe ist deshalb immer
dann als akzeptabel zu bewerten, wenn die statistische Streuung der Jahresmittelwerte kleiner
3 % betragt.

Da die Berechnungen fiir das Vorhaben mit der Qualitatsstufe 1 durchgefihrt wurden, sind grund-
satzlich keine starken Beeinflussungen der Ergebnisse durch statistische Unsicherheiten zu
erwarten. Eine Auflistung der spezifischen Unsicherheiten der berechneten Immissionswerte
findet sich in Kapitel 7.5.

h) Bericksichtigung der Abluftfahnentberhéhung

Fur die modellierten Quellen kann unter Erfullung bestimmter Voraussetzungen eine Abluftfah-
nenuberhéhung unter Bericksichtigung des Impulsteils und des thermischen Teils bestimmt und
verwendet werden. In AUSTAL View wird die Abluftfahnentiberhéhung durch Anwendung der
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VDI 3782:3 berechnet. Ob in diesem Fall die VDI 3782:3 anzuwenden ist wird nachfolgend
geprift:

Nach der VDI 3782:3 ist die Abluftfahnentiberh6hung dann anzuwenden, wenn ein ungestorter
Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung gewahrleistet ist. Hierzu erfolgte die Prifung
anhand der in Tabelle 4-3 gelisteten Parameter. Sind alle Bedingungen erfillt, so wird fir die
Schornsteine die Uberhéhung nach der Richtlinie VDI 3782:3 berechnet. Die Richtlinie ist auf
Emissionsquellen anzuwenden deren Abluftstrom senkrecht nach oben abgefiihrt wird und ein
Einfluss von Objekten in der Umgebung auf die Abluftfahne vernachléassigbar ist.

Im Ergebnis kann bei beiden Emissionsquellen fur die Ausbreitungsrechnung die Abluftfahnen-
Uberh6éhung durch den Impuls- und den thermischen Teil nach VDI 3782:3
bestimmt werden. Dabei wird fir die Berechnung des Warmestromes konservativ eine Abgas-
feuchte von 0 Vol.-% angesetzt.

Tabelle 4-3 Prufung zur Bericksichtigung der Abluftfahnentiberhéhung

EQ 1 Kessel 1 EQ 2 Kessel 2
Heizol Recyclingdl / Reraffinat

Quellhéhe mind. 10 m Gber Flur und
3 m uber First OK OK
Abluftgeschwindigkeit
iber 7 m/s OK oK
Keine wesentliche Beeinflussung

OK OK

durch Stromungshindernisse

i) Zusammenfassung der Einstellungen

Nachfolgend werden die Einstellungen fir die Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL View tabella-
risch zusammengefasst:

Anzahl aktive Quellen 2
Berechnete Parameter NO, NO2, NOx, SO2
Eigenschaften des Rechengitters 4-fach geschachteltes Rechengitter mit

Maschenweiten von
25, 50, 100 und 200 m

Ausdehnung Rechengebiet: dd 25 m: 0,75 km x 0,75 km
dd 50 m: 1,5 km x 1,5 km
dd 100 m: 3,4 km x 3,4 km
dd 200 m: 6,0 km x 10,8 km

Bezugspunkt (UTM/WGS 84) 32U 605711 / 5915025
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Gelénde Digitales Gelandemodell (uneben)

Gebaude Keine Gebaude zu beriicksichtigen
Quialitatsstufe 1

Abluftfahneniiberh6hung EQ1undEQ2

Meteorologie AKTERM, DWD-Station Boizenburg Nr. 591

10,6878 °E 53,3911 °N, SRJ 2015
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4.3 Meteorologische Situation/Windfeldmodell

Fur die Berechnung von Luftschadstoffen im Umfeld einer Quelle sind die meteorologischen
Bedingungen am Standort von Bedeutung. Die Ausbreitungsrechnung kann entweder auf Basis
einer meteorologischen Zeitreihe oder auf Basis einer Ausbreitungsklassenstatistik erfolgen.

Fur die vorliegende Immissionsprognose wurde eine meteorologische Zeitreihe (AKTERM)
verwendet, welche die stindlich erfassten Daten zu Windgeschwindigkeit und Windrichtung einer

in der Nahe des Vorhabenstandortes gelegenen Wetterstation enthalt.

a) Diagnostisches Windfeldmodell

Die Verwendung eines mesoskalierten diagnostischen Windfeldmodells erfolgt aufgrund der
Komplexitdt des Geléandes (siehe Kapitel 4.2 e). Das Modell wird durch AUSTAL View als
TALdia-Datei vor dem eigentlichen Rechenlauf erzeugt.

Grundsatzlich ist fur die Erzeugung des Windfeldmodells ein geeigneter Anemometerstandort so
zu wahlen, dass die Orografie der Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die

Windverhéaltnisse austbt.

Der Anemometerstandort wird in der Ausbreitungsrechnung an die Position der Wetterstation
gelegt, von der die der meteorologischen Zeitreihe zugrunde gelegten Winddaten stammen.

b) Meteorologische Daten

Die verwendeten Werte sollen nach Anhang 2 Nr. 9.1 TA Luft fir den Ort im Rechengebiet
charakteristisch sein, an dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der
Grenzschichtprofile vorgegeben werden. Hierfir kann eine meteorologische Zeitreihe einer
nahegelegenen Messstation verwendet werden, wenn diese fir einen Punkt im ndheren Umkreis
des Vorhabens hinreichend reprasentativ ist.

Fur die Ausbreitungsrechnung wurden meteorologische Daten einer in der Nahe des Vorhaben-
standortes befindlichen Messstation des Deutschen Wetterdienstes herangezogen. Die Station
Boizenburg (Nr. 591) befindet sich in ca. 7 km Entfernung in ost-norddstlicher Richtung. Die
verwendete Zeitreihe soll fir einen mehrjahrigen Zeitraum reprasentativ sein. Unterlagen zur
Selektion des reprasentativen Jahres 2015 sind im Anhang 7.11 beigeflgt.

Das Maximum der Windrichtungshaufigkeit ist West bis Stidwest, ein sekundares Maximum liegt
bei Sudost (vgl. auch Anlage 7.4: Windrichtungshaufigkeitsverteilung).
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c) Ubersicht der meteorologischen Eingangsdaten

Das Prufgebiet ist der gem&R VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 beschriebene Zielbereich. Die
verwendete meteorologische Zeitreihe ist wie folgt charakterisiert:

Standort/ID Boizenburg (Nr. 591)

Koordinaten UTM (WGS84) 32U 612238,02/

5917105,79
Messzeitraum 2012 — 2021
Richtungsmaximum W - SW
Sekundéares Maximum SO
Reprasentatives Jahr 2015
Hohe 4. NN 45 m
Messhdohe uber GOK 15m
Rechnerische Anemometerhéhe hres 100 m
Anemometerstandort X: 32U 612238 Y: 5917105
Stationsrauigkeit 0,191 m
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4.4 Analysepunkte

In AUSTAL View wurden innerhalb des Beurteilungsgebietes mit dem Radius 1.500 m um den
Standort insgesamt drei Analysepunkte innerhalb der nachstgelegenen Gebiete von gemein-
schaftlicher Bedeutung in Hauptwindrichtung gesetzt. Eine Ubersicht der Analysepunkte ist in
Tabelle 4-4 dargestellt. Die Analysepunkte sind in den Darstellungen in Anlage Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden. gekennzeichnet.

Tabelle 4-4 Ubersicht Analysepunkte Ausbreitungsrechnung

Analysepunkt Bezeichnung Abstand zum Emissionsschwerpunkt
ANP_1 Elbe mit Hohem Elbufer Ca.320m
ANP_2 Stecknitz-Delvenau Ca.280m
ANP_3 Vogelschutzgebiet Ca.580m
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5. Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
5.1 Stickstoff und Schwefeldioxid

Folgende maximale Belastungen im Planzustand wurden am jeweiligen Ort der Maxima fur die
untersuchten Luftschadstoffe ermittelt:

Tabelle 5-1 Maximale Gesamtzusatzbelastung Stickstoff und Schwefeldioxid

Maximale
Gesamtzusatzbelastung

der Anlage im Planzustand Ort des Maximums Statistischer Fehler

inkl. Fehler

Jahresmittel der Deposition

: : 32 606007 /
Stickstoffmonoxid NO 0,175547 kg/(ha*a) 606006.50/5915153,50 +/- 0,6 %
Stickstoffdioxid NO» 0,22293 kg/(ha*a) 606031,50/5915178,50 +/- 0,6 %
Schwefeldioxid SO- 0,725241 kg/(ha*a) 606006,50 / 5915153,50 +/- 0,7 %
Jahresmittel der Konzentration
Stickstoffdioxid NO> 0,2 pg/ms 605881,50/ 5915203,50 +/- 0,7 %
Stickstoffoxide NOx 3 o
(angegeben als NOy) 2,008 ug/m 606006,507 /5915153,50 +/-0,5 %
Schwefeldioxid SO 0,2014 pg/m? 605881,50/ 5915203,50 +/-0,7 %

Die Lage der maximalen Gesamtzusatzbelastung in der Umgebung des Vorhabenstandortes ist
der Anlage Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zu entnehmen. Bei der Be-
rechnung wurden sowohl die trockene als auch die nasse Deposition bertcksichtigt.

5.2 Weitere Emissionen
Direkt berechnet wurden:

e  Staub (PM1o und PMzs)
e Arsen

e Blei

e Cadmium

e Quecksilber

e Thallium

e Benzo(a)pyren
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Dieses dienen zur Beurteilung des Sonderfalls im Sinne der Nr. 4.8 der TA Luft. Die Untersu-
chungsergebnisse aus Anlage 7.6 werden nachfolgend zusammengefasst.

Tabelle 5-2 Maximale Gesamtzusatzbelastung Stickstoff und Schwefeldioxid

Maximale
Gesamtzusatzbelastung

der Anlage im Planzustand Ort des Maximums Statistischer Fehler

inkl. Fehler

Jahresmittel der Deposition

Arsen 0,9009 pg/(m?*d) %%512%12'85% +- 0,1 %
Blei 9,009 pg/(m?d) %%512%12'3%6 +1- 0,6 %
Cadmium 0,0002012 pg/m? %%i%i%ggé +1- 0,6 %
Quecksilber 0,517517 pgl(m2*d) %%ié%lz'ggé +-0,1%
Thallium 0,86086 pg/(m2*d) ggfggzlé?go +-0,1%
Benzo(a)pyren 0,431431 pg/(m?*d) E?gfggzlgsgo +/- 0,1 %
gerg eichsmafistab 0,0003012 g/(mz*d) 50 +-0,1%

5.3 Statistische Unsicherheit

Fur die Berechnung der Ausbreitung wurde in AUSTAL die Qualitatsstufe 1 gewabhilt.
Die statistischen Fehler in Kapitel 7.5 zeigen, dass die Genauigkeitsanforderungen der TA Luft
fur die Jahresmittelwerte (=> weniger als 3 %) erfiillt werden.
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5.4 Beurteilung der Ergebnisse

a) Stickoxiden und Schwefeldioxid im Regelfall

Die Beurteilung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung erfolgt anhand der in Kapitel 2
beschriebenen Beurteilungsgrundlagen. Dementsprechend ist zu prifen ob die Anforderungen
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch das geplante Vorhaben erfiillt werden.

Der in Kapitel 3.2 vorgenommene Vergleich der Emissionsmassenstréme der Gesamtanlage
im Planzustand mit den Bagatellmassenstromen nach der Nr. 4.6.1.1 TA Luft hat gezeigt, dass
eine Ermittlung der ImmissionskenngréfRen durch Ausbreitungsrechnung fur die Stoffe nicht
erforderlich ist, da die Emissionsmassenstrome geringer sind. Durch die Unterschreitung der
Bagatellmassenstréme ist davon auszugehen, dass schadliche Wirkungen fir die menschliche
Gesundheit oder die Umwelt durch diese Stoffe mit Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen.

Es liegen aufgrund der Néahe zu den FFH-Gebieten jedoch hinreichende Anhaltspunkte fir eine
Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft in Bezug auf die Vertraglichkeit von Stickstoff- und
Saureeintragen fur Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung vor, wodurch der Anhang 8
TA Luft heranzuziehen war. Dartiber hinaus wird auch die zu erwartende Deposition im Sinne der
Nr. 4.8 der TA Luft bewertet.

Die Beurteilung der zu erwartenden Immissionen von Stickstoffoxiden und Schwefeldioxid im
Regelfall wird nachfolgend auf freiwilliger Basis durchgefihrt:

Tabelle 5-3 Beurteilung Immission von Stickoxiden und Schwefeldioxid im Regelfall

NO2 NOXx (angegeben S0O2
[Hg/m3] als NO2) [ug/m?] [Hg/m?3]

Maximalwert der mit AUSTAL ermittelten
Gesamtzusatzbelastung 0,212 2,008 0,2014
(Jahresmittel der Konzentration)

Schutz der menschlichen Gesundheit

Immissionswert nach Nr. 4.2.1 TA Luft 40 - 50

Irrelevante Gesamtzusatzbelastung

2 3 % des Immissionswertes 1.2 ) 1.5

Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von Okosystemen

Immissionswert nach Nr. 4.4.1 TA Luft - 30 20

Irrelevante Gesamtzusatzbelastung

. - 3 2
2 10 % des Immissionswertes
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Im Ergebnis wird festgestellt, dass sowohl im Hinblick auf den Schutz der menschlichen
Gesundheit als auch auf den Schutz vor erheblichen Nachteilen die Schwellen fir eine irrelevante
Gesamtzusatzbelastung durch die ermittelten Maximalwerte jeweils unterschritten werden. Eine
Beurteilung unter Bertcksichtigung der Vorbelastung ist fir das Vorhaben demnach nicht
erforderlich.

b) Stickoxiden und Schwefeldioxid im Sonderfall

Der in Kapitel 3.2 vorgenommene Vergleich der Emissionsmassenstrome Stickstoffoxide und
Schwefeldioxid der Gesamtanlage im Planzustand mit den dazugehdrigen Bagatellmassenstro-
men nach der Nr. 4.6.1.1 TA Luft hat gezeigt, dass eine Ermittlung der Immissionskenngréfen
durch Ausbreitungsrechnung fir diese Stoffe im Regelfall nicht erforderlich ist. Durch die Unter-
schreitung des Bagatellmassenstroms ist davon auszugehen, dass schadliche Wirkungen fir die
menschliche Gesundheit oder die Umwelt nicht zu erwarten sind.

Es liegt jedoch durch die Lage des Standortes ein hinreichender Anhaltspunkt fir eine Sonder-
fallprifung nach Nr. 4.8 TA Luft in Bezug auf die Vertraglichkeit von Stickstoff- und Saureeintra-
gen fur Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung vor, wodurch der Anhang 8 TA Luft heranzu-
ziehen ist. Hierfuir wurde die Gesamtzusatzbelastung des geplanten Vorhabens fir die Deposition
von Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid durch die Ausbreitungsrechnung unter Verwendung
von AUSTAL View ermittelt.

Zur Vervollstandigung der Daten erfolgt zudem eine Betrachtung der anlagenbezogenen Schad-
stoffdepositionen im Sinne der Nr. 4.8 der TA Luft.

Fur die Beurteilung anhand der in Anhang 8 der TA Luft beschriebenen Abschneidekriterien sind
zunachst die Stickstoff- und Saureeintrage aus den Depositionswerten an den Analysepunkten
zu errechnen. Als Einwirkbereich der Anlage gelten nur Flachen, auf denen das Kriterium von
0,3 kg N/(ha*a) oder das Kriterium von 0,04 keq/(ha*a) erreicht wird. Es gilt zu prufen, ob eine
Uberschneidung des Einwirkbereiches mit Gebieten von gemeinschaftlicher Bedeutung vorliegt.

Hierfur wird der Ort des Immissionsmaximums innerhalb des Beurteilungsradius betrachtet. Der
Ort befindet sich am nérdlichen Rand des FFH-Gebietes ,Elbe mit Hohem Elbufer von Tesper-
hude bis Lauenburg mit angr. FI.“ und sudlich des FFH-Gebietes ,Stecknitz-Delvenau®. Dazu
werden die drei Analysepunkte an den in Hauptwindrichtung gelegenen Gebieten von gemein-
schaftlicher Bedeutung betrachtet. Die Stickstoff- und Saureeintrage werden hierfiir durch Fakto-
ren zur Berlicksichtigung des Molekularmassenanteils aus den Ausgabewerten fiir die Deposition
errechnet (Faktor 3,3 fur NO;, Faktor 2,14 fir NO und Faktor 2 fir SO,). Die Saureaquivalente
ergeben sich nach folgender Gleichung:

N+S§ 1000 1000
U hawa ~ "Pepoes " Ty T bepges " g

Die Tabelle 5-4 zeigt eine Ubersicht der errechneten Stickstoff- und Saureeintrage durch Uberla-
gerung der fur den Immissionsschwerpunkt ermittelten Maximalwerte und an den Analysepunk-

ten.
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Tabelle 5-4 Ermittlung der Stickstoff- und Saureeintrage

Uberlagerung

Maxima
NO2 DEP AUSTAL
[kg/(ha*a)] 0,222
Davon N (Faktor 3,3) 0,067
NO DEP AUSTAL
[kg/(hara)] 0176
Davon N (Faktor 2,14) 0,082

Summe der Stickstoffeintrage aus
NO und NO> 0,149
[kg N /(ha*a)]

SO2 DEP AUSTAL

[kg/(ha*a)] 0.725
Davon S (Faktor 2) 0,363
Saureaquivalente aus 0,0333

N und S [keq]

Die Abschneidekriterien von 0,3 kg N/(ha*a) und 0,04 keq werden am Ort des Immissions-
maximums deutlich unterschritten. Auf eine detailierte Auswertung der Analysepunkte kann daher
verzichtet werden, da dieses in jedem Fall unterhalb des Maximalwertes liegen werden.

Damit ist eine erhebliche Beeintrachtigung der in der Nahe des Standortes Lauenburg befindli-
chen Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung ,Elbe mit Hohem Elbufer von Tesperhude bis
Lauenburg mit angr. FL“ ,Stecknitz-Delvenau®, ,Elbeniederung zwischen Schnackenburg und
Geesthacht” und ,Niedersachsische Mittelelbe® im Hinblick auf durch das geplante Vorhaben der
Fa. MEWA zu erwartende Stickstoff- und S&ureeintrédge nicht zu besorgen.
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c) Weitere Emissionen im Sonderfall

Wie in Kap. 5.2 dargestellt wurden zur Beurteilung des Sonderfalls im Sinne der Nr. 4.8 der
TA Luft die Emissionen anhand der hier relevanten Schadstoffe berechnet. Grundlage hierfur
bilden die in Kap. 3 dargestellten Emissionsfrachten. Hier zu beriicksichtigen ist, dass immer von
einer Vollausschopfung des Grenzwertes auszugehen ist. Es handelt sich daher um eine konser-
vative Prognose der Schadstoffdeposition. Zudem bilden die Schwermetalle Bestandteile des
Feinstaubs (PM10). Insofern sind die Schwermetallfrachten immer im Kontext des Feinstaubes
zu sehen.

Arsen
Die naturlichen Metallgehalte im Boden werden vor allem durch das Ausgangsgestein bestimmt.
Nachfolgend sind die Ergebnisse von Bodenuntersuchungen aus Schleswig-Holstein nach

WIEGMANN (1999)s dargestellt.

Tabelle 5: Mediane der natirlichen Metallgehalte norddeutscher Béden, differenziert nach Bodenarten in
mg/kg TM, nach Kénigswasseraufschluss (WIEGMANN 1999, Tab. 6.5)

Bodenart Arsen [mg/kg]
Sand 0,8

Lehm 3,5

Schluff 7,5

Ton 11,2

Nach Tab. 4 der BBodSchV liegt der Prufwert (Kinderspielflache) von Arsen 25 mg/kg. Dartiber
hinaus liegt nach Tab. 3 der BBodSchV die zulassige zusatzliche jahrliche Fracht an Schadstoffen
Uber alle Eintragspfade Arsen bei 35 g/ha x a.

Die Ergebnisse zeigen, dass die vorhabensbezogene Arsen-Zusatzbelastung in Hohe von
0,9009 pg/(m?*d) bzw. 3,29 g/ha x a liegt. Der Priifwert von 35 g/ha x a (s.0) wird daher um den
Faktor 10 unterschritten.

Tonbdden haben eine durchschnittliche Dichte von etwa 1,1 g x cm3. Demnach entsprechen
1 kg Tonboden ca. 909 cm3. Die Zusatzbelastung betragt 0,9009 pg/(m#*d) bzw. 0,32883
mg/(m?*a). Die Hintergrundkonzentration in einem Tonboden liegt bei 11,2 mg/kg., der Prifwert
bei 25 mg/kg. Es bleibt also eine ,Unbedenklichkeitsdifferenz* von 13,8 mg/kg.

S WIEGMANN S. (1999): Natiirliche Schwermetallgehalte als planungs- und umweltrechtsrelevante Bewertungsgrundlage der
Belastung nordeutscher Ackerbdden, Dissertation an der CAU, Kiel. Zitiert aus Hintergrundwerte stofflich gering beeinflusster Bo-
den Schleswig-Holsteins des LfU 2011
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Auf diesen Annahmen kann ein hypothetischer Boden erzeugt werden, welcher in Form einer
Grundflache von 1 m2 und einer Tiefe von 0,090909cm angenommen wird. Bei Ansatz der oben
dargestellten Dichte entspricht dies exakt 1 kg Boden. Bei Ansatz der Arsendeposition von
328,83 ug/(m?*a) wirde der Prifwert nach 41,97 Jahren erreicht werden. In Realitat wird dieser
Wert aber nicht erreicht werden, da Arsen biogeochemischen Abbauprozessen unterliegt.

1. Oxidation und Reduktion (Redox-Reaktionen): Arsen existiert in verschiedenen Oxida-
tionsstufen (-3 bis +5). Mikroorganismen im Boden kdnnen Arsenoxidations- und
-reduktionsprozesse durchfiihren. Dies kann dazu beitragen, Arsen in unterschiedlichen
Formen zu immobilisieren oder in weniger toxische Verbindungen zu transformieren.

2. Mikrobieller Abbau: Einige Bakterien und Mikroorganismen haben die Fahigkeit, organi-
sche Verbindungen zu produzieren, die Arsen binden kdnnen. Dieser mikrobielle Abbau
kann zur Verringerung der Mobilitat und Toxizitdt von Arsen im Boden beitragen.

3. Adsorption und Absorption: Arsen kann am Bodenpartikel adsorbiert oder von Pflanzen
absorbiert werden. Dies fuhrt dazu, dass Arsen im Boden festgehalten wird und weniger
mobil ist.

4. Verwitterung von Mineralen: Arsen kann aus Mineralen freigesetzt werden, wenn diese
verwittern. Gleichzeitig kbnnen durch Verwitterungsprozesse auch Arsen-haltige Minerale
entstehen.

5. Biologische Aufnahme durch Pflanzen: Pflanzen kénnen Arsen aus dem Boden auf-
nehmen. In einigen Fallen kénnen Pflanzen Arsen in ihren Wurzeln oder Blattern spei-
chern, was zu einer Verringerung der Arsenkonzentration im Boden fiihren kann.

Es ist wichtig zu beachten, dass die Effizienz dieser Prozesse von verschiedenen Faktoren wie
Bodenbedingungen, pH-Wert, mikrobieller Aktivitdt und anderen Umweltfaktoren abhangt.

Dieser Sachverhalt wird auch anhand der zulassigen zusétzlichen jahrlichen Fracht im Sinne der
Tab. 3 der BBodSchV gewiirdigt. Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare Wir-
kung auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlossen.

Blei

In Analogie zur dargestellten Bewertung der Arsen-Immissionen werden hiermit auch die zu er-
wartenden Blei-Emissionen berechnet und bewertet. Die Blei-Deposition betragt 9,009 ug/(m2*d)
bzw. 32,88 g/ha-x a. Nach Tabelle 3 der BBodSchV darf der Bleieintrag in den Boden die zulas-
sige zusatzliche jahrliche Fracht an 200 g/ha-x a nicht Uberschreiten. Die vorhabendbedingte
Belastung liegt somit weit unterhalb dieser Schwelle. Der Prifwert im Boden nach Tab. 4 der
BBodSchV liegt bei 200 mg/kg (Kinderspielplatze).
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Tabelle 6: Mediane der natirlichen Metallgehalte norddeutscher Béden, differenziert nach Bodenarten in
mg/kg TM, nach Kénigswasseraufschluss (WIEGMANN 1999, Tab. 6.5).

Bodenart Blei [mg/kg]
Sand 2,6

Lehm 7,3

Schluff 7,7

Ton 14,3

Die Hintergrundkonzentration in einem Tonboden liegt bei 14,3 mg/kg., der Prifwert bei 200
mg/kg. Es bleibt also eine ,Unbedenklichkeitsdifferenz” von 185,7 mg/kg.

Bei Ansatz der Blei-Deposition von 3288,29 ug/(m?*a) wirde der Prifwert nach 56,47 Jahren
erreicht werden. In Realitat wird dieser Wert aber nicht erreicht werden, da Blei ebenfalls bioge-
ochemischen Abbauprozessen unterliegt. Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittel-
bare Wirkung auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlos-
sen.

Cadmium

Tabelle 7: Mediane der natirlichen Metallgehalte norddeutscher Boéden, differenziert nach Bodenarten in
mg/kg TM, nach Kénigswasseraufschluss (WIEGMANN 1999, Tab. 6.5).

Bodenart Cadmium [mg/kg]
Sand 0,02

Lehm 0,013

Schluff 0,06

Ton 0,10

Die Hintergrundkonzentration des Parameters Cadmium in einem Tonboden liegt bei 0,10 mg/kg,
der Prufwert bei 5 mg/kg. Es bleibt also eine ,Unbedenklichkeitsdifferenz” von 4,9 mg/kg.

Bei Ansatz der Cadmium-Deposition von 0,07344 ug/(m**a) wirde der Prifwert im hypotheti-
schen Boden nach mehr als 66.722 Jahren erreicht werden. In Realitat wird dieser Wert aber
nicht erreicht werden, da Cadmium ebenfalls biogeochemischen Abbauprozessen unterliegt. Ge-
rade die notwenige Depositionsdauert zum Erreichen des Prifwertes nach BBodSchV zeigt die
Geringfugigkeit der Cadmiumdeposition. Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare
Wirkung auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlossen.
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Quecksilber

Tabelle 8: Mediane der naturlichen Metallgehalte norddeutscher Boden, differenziert nach Bodenarten in
mg/kg TM, nach Kénigswasseraufschluss (WIEGMANN 1999, Tab. 6.5).

Bodenart Quecksilber [mg/kg]
Sand 0,007
Lehm 0,038
Schluff 0,032
Ton 0,052

Die Hintergrundkonzentration des Parameters Quecksilber in einem Tonboden liegt bei 0,052
mg/kg., der Prifwert bei 1 mg/kg. Es bleibt eine ,Unbedenklichkeitsdifferenz* von 0,948 mg/kg.
Bei Ansatz der Quecksilber-Deposition von 188,89 ug/(m?*a) wirde der Prifwert nach 5 Jahren
erreicht werden. In Realitat wird dieser Wert aber nicht erreicht werden, da Cadmium ebenfalls
biogeochemischen Abbauprozessen unterliegt.

Zusétzlich ist zu beriicksichtigen, dass die beantragte Mitverbrennung von Recyclingél den Blei-
grenzwert nicht ausschopfen wird. Das eigesetzte Recyclingdl hat ein Quecksilbergehalt von
< 0,07 mg/kg bzw. 0,007%. Weiterhin ist zu berticksichtigen das Quecksilber ein Teil des Ge-
samtstaubes darstellt, dessen Deposition mit 0,0003012 g/(m?*d) berechnet wurde (s. Tab. 5-2).
0,07% hiervon sind 0,000021084 g/(m?*d) bzw. 21,084 pg/(m?*a). Daran wird deutlich, dass oben
genannte Quecksilberdeposition von 188,89 pg/(m?*a) im Hinblick auf den Brennstoff nicht er-
reicht werden kann. Daran wird deutlich, dass auch der Schadstoffparameter Quecksilber im
Sinne der Nr. 4.8 der TA Luft als unerheblich einzustufen ist. Auch Quecksilber unterliegt bioge-
ochemischen Abbauprozessen. Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare Wirkung
auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlossen.

Thallium

Die BBodSchV definiert die zulassige zusatzliche jahrliche Fracht an Thallium in einer H6he von
1,5 [g/ha-a]. Die natlrliche Thalliumkonzentration in Béden kann variieren und hangt von ver-
schiedenen geologischen und geografischen Faktoren ab. In Anlehnung an ,Hintergundwerte fir
Thallium (TI) in Béden in Deutschland 1:1.000.000“ des niedersachsischen Umweltportals liegt
die Hintergrundkonzentration bei 0-0,25 mg/kg (90. Perzentil)s am Standort der Antragsstellerin.

Es bleibt eine ,Unbedenklichkeitsdifferenz* von 1,25 mg/kg. Bei Ansatz der Thallium-Deposition
von 0,86086 pg/(m?*d) bzw. 314,21 pg/(m?*a) wirde der Prifwert nach 3,98 Jahren erreicht wer-
den. In Realitat wird dieser Wert aber nicht erreicht werden, da Thallium ebenfalls biogeochemi-
schen Abbauprozessen unterliegt.

6 Stand 09.02.2024: https://numis.niedersachsen.de/trefferanzeige;jsessionid=D79EC4334B1EBB8252CAE2F25D04A2DD?docuuid
=bf6c4d12-5f4c-4e53-8fdd-386b452e8177. Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), Fachliche Grundlage ABO
(2017): Hintergrundwerte fur anorganische und organische Stoffe in Boden. 4. Uiberarbeitete und erganzte Auflage. Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO), Kiel. - W. Duijnisveld, L. Konen, F. Krone, F. Stange (2017).
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Auch hier ist anzumerken, dass die beantragte Mitverbrennung von Recyclingdl den Thallium-
grenzwert nicht ausschopfen wird. Das eigesetzte Recycling6l hat einen Thalliumgehalt von we-
niger als 0,2 mg/kg und liegt damit unterhalb der Nachweisgrenze’. Daran wird deutlich, dass der
Thalliumgehalt nach aktuellem wissenschaftlichem und labortechnischem Standard sehr gering
ist. Im eingesetzten Recyclingdl betragt der Thalliumgehalt somit 0,02%. Auf Basis der Staubde-
position von 0,0003012 g/(m2*d) bzw. 0,219876 g/(ha*a). Somit wird die die zulassige zusatzliche
jahrliche Fracht um den Faktor 5,6 deutlich unterschritten.

Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare Wirkung auf Menschen, Tiere, Pflanzen,
Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlossen.

Benzo(a)pyren

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) werden Vorsorgewerte fir
Benzo(a)pyren in Bodenmaterial unterschieden nach Humusgehalten festgelegt: 0,3 mg/kg TM
fir Humus < 8 %. In der bereits zitieren Veroffentlichung ,Hintergrundwerte stofflich gering beein-
flusster Boden Schleswig-Holstein“ wird der Medion aller untersuchten Boden mit 10 pg/kg TM
angegeben, der arithmetische Mittelwert bei 32 ug/kg TM, der 90er-Perzentilwert bei 62 pg’kg TM
und der 95er-Perzentilwert bei 110 pg/kg TM.

Gemall Tabelle 3 der BBodSchV betragt die zuldssige zusatzliche jahrliche Fracht an
Benzo(a)pyren 1 g/(ha*a). In der umwelttoxikologie stellt Benzo(a)pyren die Leitsubstanz der PAK
dar. Analytisch erfasst und aufsummiert werden die sogenannten ,EPA-PAK’ (PAK16). Eine die-
ser PAK 16-Verbindungen ist das Benzo(a)pyren - (B(a)P).

Das LfU-Bayerns hat die Hintergrundwerte (Benzo(a)pyren) in Boden bestimmt und deren Vertei-
lung Uber die Landesflache in Karten dargestellt. ,In Auflagen unter Forst sind die héchsten Kon-
zentrationen angegeben mit maximalen Gehalten von 0,28 mg/kg in der Trockensubstanz. Der
Vorsorgewert fiir Béden mit einem Humusgehalt > 8% liegt bei 1 mg/kg. Fur Acker und Griinland,
bei denen aufgrund des fehlenden rdumlichen Zusammenhangs keine Abgrenzung in TeilrAume
vorgenommen werden konnte, sind fiir Oberboden 0,017 mg/kg, fur Unterboden 0,0017 mg/kg
und far Untergrund 0,001 mg/kg angegeben. Der Vorsorgewert flir Béden mit einem Humusgehalt
< 8% liegt bei 0,3 mg/kg. Da diese Vorsorgewerte in der Flache deutlich unterschritten werden,
besteht - abgesehen von besonders kontaminierten Flachen wie z. B. Altlasten — im Allgemeinen
keine Besorgnis schadlicher Bodenveranderungen durch Benzo(a)-pyren®.

Schadlichen Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare Wirkung auf Menschen, Tiere, Pflanzen,
Lebens- und Futtermittel sind daher ausgeschlossen.

Bewertung Sonderfall

Anhaltspunkte fur eine noch detaillierteren Sonderfallpriifung liegen nach Sicht des Unterzeich-
ners nicht vor. Die Analyse der Ergebnisse hat gezeigt, dass Umwelteinwirkungen durch eine
mittelbare Wirkung auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel ausgeschlossen ist.

" Nach DIN: DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
8 https://www.Ifu.bayern.de/analytik _stoffe/doc/infoblatt benzoapyren.pdf. Informationen zu besonders besorgniserregenden Stoffen
Benzo(a)pyren, Bayrisches Landesamt fir Umwelt 2017
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6. Zusammenfassung

Im Rahmen, der durch die Fa. MEWA immissionsschutzrechtlich zu beantragenden Neu-Einstu-
fung der bestehenden Feuerungsanlage an ihrem Standort in Lauenburg ist zu beurteilen, ob
ausreichend Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
getroffen wird, und ob der Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen sichergestellt ist. In diesem Zusammenhang ist auch zu prifen, ob es durch
die Anlage im Planzustand zu einer erheblichen Beeintrachtigung von Gebieten von gemein-
schaftlicher Bedeutung durch die zu erwartenden Stickstoff- und Saureeintrage kommen kann.

In einem ersten Schritt waren die durch den bestimmungsgemafRen Betrieb der Anlage im
Planzustand unter den fir die Luftreinhaltung ungiinstigsten Bedingungen ausgehenden
Luftschadstoffemissionen zu ermitteln. Diese wurden daraufhin den entsprechenden Bagatell-
massenstromen der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft gegenubergestellt, wobei festgestellt werden konnte,
dass eine Bestimmung der Immissionskenngro3en aufgrund der geringeren Emissionsmassen-
stréme im Regelfall nicht erforderlich wére.

Da jedoch aufgrund der raumlichen Néahe des Standortes zu den FFH-Gebieten ,Elbe mit Hohem
Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit angr. FL.“ (Nr. 2628-392), ,Stecknitz-Delvenau®
(Nr. 2529-304), ,Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht (Nr. 2528-331), ,Elb-
tallandschaft und Sudeniederung bei Boizenburg® (Nr. 2630-303) und den Vogelschutzgebieten
.Mecklenburgisches Elbetal” (Nr. 2732-473) und ,Niedersachsische Mittelelbe" (Nr. 2832-401) ein
Anhaltspunkt fur die Sonderfallprifung nach der Nr. 4.8 der TA Luft vorliegt, wurde die Ermittlung
der Immissionskenngrof3en fir die Zusatzbelastung durch Stickstoffoxiddeposition (Stickstoffmo-
noxid und Stickstoffdioxid) sowie Schwefeldioxid erforderlich. Es wurde nach einem konservati-
ven Ansatz die Gesamtzusatzbelastung ermittelt, wobei alle relevanten Emissionsquellen von
Stickstoffoxiden und Schwefeldioxid der immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftigen
Anlage beriicksichtigt wurden.

Maximale
Gesamtzusatzbelastung

der Anlage im Planzustand Ort des Maximums Statistischer Fehler

inkl. Fehler
Jahresmittel der Deposition
. . 32 606007 /
Stickstoffmonoxid NO 0,175547 kg/(ha*a) 606006,50/5915153,50 +/- 0,6 %
Stickstoffdioxid NO- 0,22293 kg/(ha*a) 606031,50/5915178,50 +/- 0,6 %
Schwefeldioxid SO- 0,725241 kg/(ha*a) 606006,50 / 5915153,50 +/- 0,7 %
Jahresmittel der Konzentration
Stickstoffdioxid NO; 0,2 ug/ms 605881,50/ 5915203,50 +/- 0,7 %
Stickstoffoxide NOx 3 o
(angegeben als NO) 2,008 ug/m 606006,507 /5915153,50 +-0,5 %
Schwefeldioxid SO 0,2014 pg/m3 605881,50/ 5915203,50 +/- 0,7 %
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Die Ausbreitungsrechnung erfolgte unter Verwendung des Programmes AUSTAL View, dem
darin integrierten Windfeldmodell und einer meteorologischen Zeitreihe. Im Ergebnis zeigte sich
hinsichtlich der Prufung im Regelfall innerhalb des Rechengebietes maximale Gesamtzusatzbe-
lastungen von 0,2 pg/m3 Stickstoffdioxid, 2,08 pg/m? Stickstoffoxide (angegeben als NO) und
0,2014 pug/m3 Schwefeldioxid. Hierdurch ist die Gesamtzusatzbelastung hinsichtlich des Schut-
zes der menschlichen Gesundheit und hinsichtlich des Schutzes vor erheblichen Nachteilen
(insbesondere fiir Vegetation und Okosysteme) durch Stickstoffoxide und Schwefeldioxid als
irrelevant zu bewerten, da die sog. Irrelevanzschwellen im gesamten Beurteilungsgebiet unter-
schritten werden.

Durch die Ausbreitungsrechnung wurden die nasse und trockene Deposition in H6he von
maximal 0,1755 kg/(ha*a) Stickstoffmonoxid, 0,2229 kg/(ha*a) Stickstoffdioxid und 0,2014
kg/(ha*a) Schwefeldioxid ermittelt. Die Immissionsmaxima befinden sich in geringem Abstand zu
den Emissionsquellen zwischen den FFH-Gebieten ,Stecknitz-Delvenau“ und ,Elbe mit Hohem
Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit angr. FL.“.

Fur die Beurteilung sind der Anhang 8 der TA Luft und die darin enthaltenen Abschneidekriterien
von 0,3 kg N/(ha*a) und 0,04 keg/(ha*a) heranzuziehen. Aus den mittels AUSTAL ermittelten
Werten fur die Deposition von NO2, NO und SO, am Ort ihres Maximums und den ausgewahiten
Analysepunkten wurde jeweils der Stickstoff- und Schwefeleintrag durch Abzug des Sauerstoff-
anteils berechnet. Der hdchste berechnete Stickstoffeintrag betrégt 0,1419 kg N/(ha*a), der
hochste berechnete Saureeintrag aus Stickstoff und Schwefel betragt 0,0331 keqg/(ha*a).

Es wurde damit beziiglich der Anforderungen an den Schutz von Gebieten mit gemeinschaftlicher
Bedeutung festgestellt, dass erhebliche Beeintrachtigungen durch Stickstoff nicht zu besorgen
sind, da die ermittelte Gesamtzusatzbelastung fur die Anlage im Planzustand an den Aufpunkten
jeweils weniger als 0,3 kg Stickstoff und weniger als 0,04 keq S&ureaquivalente pro Hektar und
Jahr betragt. Somit ist keine Prifung nach 8§ 34 BNatSchG erforderlich, da eine erhebliche
Beeintrachtigung der FFH-Gebiete ,Elbe mit Hohem Elbufer von Tesperhude bis Lauenburg mit
angr. FL“ (Nr. 2628-392), ,.Stecknitz-Delvenau® (Nr. 2529-304), ,Elbeniederung zwischen Schna-
ckenburg und Geesthacht” (Nr. 2528-331), ,Elbtallandschaft und Sudeniederung bei Boizenburg*
(Nr. 2630-303) und der Vogelschutzgebiete ,Mecklenburgisches Elbetal“ (Nr. 2732-473) und
.Niedersachsische Mittelelbe" (Nr. 2832-401) durch von der Anlage im Planzustand ausgehenden
Stickstoffoxidemissionen nicht zu besorgen ist.

Daruber hinaus wirde die Notwendigkeit einer detaillierten Sonderfallprifung erdrtert. Grundlage
hierfur bilden die in Kap. 3 dargestellten Emissionsfrachten. Hier zu berticksichtigen ist, dass
immer von einer Vollausschopfung des Grenzwertes auszugehen ist. Es handelt sich daher um
eine konservative Prognose der Schadstoffdeposition. Zudem bilden die Schwermetalle einen
Bestandteil des Feinstaubs (PM10). Insofern sind die Schwermetallfrachten immer im Kontext
des Feinstaubes zu sehen. In Anlehnung an Nr. 4.8 der TA Luft wurden folgende Schadstoffe im
Rahmen der Ausbreitungsrechnung modelliert:

e Arsen
o Blei

e Cadmium
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e Quecksilber

e Thallium

e Benzo(a)pyren
Zielsetzung hierbei war die Ermittlung der Deposition um diese im Kontext der BBodSchV bewer-
ten zu kénnen. Im Ergebnis wird deutlich, dass die Prufwerte fir den Wirkungspfad Boden-

Mensch (s. Tab. 4 der BBodSchV) auch langfristig nicht durch den Anlagenbetrieb Uberschritten
werden.

Die Analyse der Ergebnisse hat gezeigt, dass Umwelteinwirkungen durch eine mittelbare Wirkung
auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Lebens- und Futtermittel ausgeschlossen ist.

* k% %
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7. Anlagen
7.1 Ubersichtsplan

Der Immissionsprognose ist an dieser Stelle ein Ubersichtsplan im MaRstab 1:25.000 mit einge-
zeichneten NATURA 2000-Gebieten beigefiigt.
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7.2 Emissionsquellenplan
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7.3 Rechengebiet

An dieser Stelle ist der Immissionsprognose ein Plan des Rechengebietes als Ausgabe-Datei von
AUSTAL beigefiigt. Eingezeichnet sind

e der Standort des Vorhabens,

¢ das Beurteilungsgebiet mit dem Radius 1.500 m (roter Kreis),

e das vierfach geschachtelte Rechengitter,

e die Position der DWD-Station Nr. 591 bzw. die Anemometerposition (blaues Dreieck),

e und das Relief in Form von Isolinien.
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7.4 Windrichtungshaufigkeitsverteilung

An dieser Stelle ist der Immissionsprognose die Windrichtungshaufigkeitsverteilung als Ausgabe-
Datei von AUSTAL beigefiigt.
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WINDROSEN-PLOT: ANZEIGE:

Windrichtungshaufigkeitsverteilung 2015

Station DWD 591 Boizenburg Windgeschwindigkeit
Windrichtung (aus Richtung)

\ 548%
\ 4,11%

6,85%

OST
Windgeschw.
[m/s]
] >0
Bl s5-100
Bl 7o0-s4
Sub Bl s55-69
I :o-54
[ 24-38
[] 19-23
[ ] 14-18
I <14
Windstille: 0,00%
Umifd. Wind: 0,10%
BEMERKUNGEN: DATEN-ZEITRAUM: FIRMENNAME:
Start-Datum: 01.01.2015 - 00:00
End-Datum: 31.12.2015 - 23:00
BEARBEITER:
BfU Dr. Poppe AG
WINDSTILLE: GESAMTANZAHL:
0,00% 8633 Std.
MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT: DATUM: PROJEKT-NR.:
3,61 m/s 06.09.2022
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7.5 Ergebnisse Maxima
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

A
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,0333529 keg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
AS: Arsen
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,9 pg/(m*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPTf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,9009 pg/(m*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,69 pg/(m?*d) +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,69276 pg/(m?*d) 606006,50 5915153,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,86 pg/(m?*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETT: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,86 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
A[FELD]
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEPTf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,0333717 keg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
A[MESO]
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPTf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,0333717 keg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
Projektdatei: C:\Luftschadstoffe\MEWA_Lauenburg\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024.aus
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

‘ A[WALD] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,0443998 keg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
BAP: Benzo
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,431 pg/(m=*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,431431 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,336 pg/(m=*d) +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,337344 ug/(m2*d) 606006,50 5915153,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,412 pg/(m=*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,412 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
CD: Cadmium
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J0O0: Jahresmittel der Konzentration 0,0002 pg/m?® +/- 0,6 % 605956,50 5915128,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,0002012 pg/m? 605956,50 5915128,50
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,86 pg/(m?*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,86086 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,67 pg/(m?*d) +/- 0,4 % 605981,50 5915128,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,67268 pg/(m?*d) 605981,50 5915128,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,82 pg/(m?*d) +-0% 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,82 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
Projektdatei: C:\Luftschadstoffe\MEWA_Lauenburg\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024.aus
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

HG: Quecksilber Hg

Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,517 pg/(m>*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,517517 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,404 pg/(m>*d) +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,405616 ug/(m2*d) 606006,50 5915153,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,495 pg/(m?*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,495 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
~ |
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,149648 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50 ‘
NO: Stickstoffmonoxid NO ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,1745 kg/(ha*a) +/- 0,6 % 606006,50 5915153,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,175547 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,1745 kg/(ha*a) +/- 0,6 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,175547 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
NO2: Stickstoffdioxid NO2 ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J00: Jahresmittel der Konzentration 0,2 pg/m? +/- 0,5 % 605881,50 5915178,50 ‘
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

NO2: Stickstoffdioxid NO2

Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,2012 pg/m? 605906,50 5915303,50
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,2216 kg/(ha*a) +/- 0,6 % 606031,50 5915178,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,22293 kg/(ha*a) 606031,50 5915178,50
S00: héchstes Stundenmittel 6 ug/m? +/-16 % 605706,50 5915228,50
S00f: Maximales Stundenmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 7,53 pg/m? 605931,50 5914803,50
S18: héchstes Stundenmittel mit 18 Uberschreitungen 3 pyg/m? +/-13,9 % 605581,50 5915103,50
S18f: Maximales Stundenmittel der Konz. mit 18 Uberschreitungen inkl. stat. 3,792 yg/m? 605906,50 5914953,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,2215 kg/(ha*a) +/- 0,6 % 606031,50 5915178,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,222829 kg/(ha*a) 606031,50 5915178,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,001 kg/(ha*a) +-0 % 605781,50 5915028,50
WETT: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,001 kg/(ha*a) 605781,50 5915028,50
NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2)
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J00: Jahresmittel der Konzentration 2 ug/m? +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 2,008 ug/m? 606006,50 5915153,50
N[FELD] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,149648 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
Projektdatei: C:\Luftschadstoffe\MEWA_Lauenburg\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024.aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 05.02.2024 Seite 4 von 8

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELIA-2.8-b6

158/199



Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

N[MESO]

Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,149648 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
N[WALD] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,149648 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
PB: Blei ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J00: Jahresmittel der Konzentration 0,002 pyg/m? +/- 0,6 % 605931,50 5915103,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,002012 pg/m? 605931,50 5915103,50
DEP: Jahresmittel der Deposition 9 ug/(m>*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 9,009 pg/(m>*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 6,9 pg/(m*d) +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 6,9276 pg/(m?*d) 606006,50 5915153,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 8,6 pg/(m*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 8,6 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
PM: Partikel
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J0O0: Jahresmittel der Konzentration 0,1 yg/m? +/- 0,6 % 605906,50 5915178,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,1006 ug/m?® 605906,50 5915178,50
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

PM: Partikel

Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,0003 g/(m>*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,0003012 g/(m?*d) 605906,50 5915103,50
TOO: héchstes Tagesmittel 0,4 pg/m? +/-5,1 % 605456,50 5915153,50
TOOf: Maximales Tagesmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,4264 ug/m? 606081,50 5915303,50
T35: héchstes Tagesmittel mit 35 Uberschreitungen 0,2 pg/m? +-7,1% 605931,50 5915153,50
T35f; Maximales Tagesmittel der Konz. mit 35 Uberschreitungen inkl. stat. Fe 0,2186 ug/m? 606006,50 5915278,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,0003 g/(m>*d) +/- 0,4 % 605956,50 5915103,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,0003012 g/(m?*d) 605956,50 5915103,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,0003 g/(m>*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,0003 g/(m>*d) 605781,50 5915028,50
s |
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,362621 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
S$02: Schwefeldioxid SO2 ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
J0O0: Jahresmittel der Konzentration 0,2 ug/m? +/- 0,7 % 605881,50 5915203,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 0,2014 pg/m?® 605881,50 5915203,50
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,7202 kg/(ha*a) +/- 0,7 % 606006,50 5915153,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,725241 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
TOO: héchstes Tagesmittel 2 ug/m? +-4,7 % 606056,50 5915153,50
Projektdatei: C:\Luftschadstoffe\MEWA_Lauenburg\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024.aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 05.02.2024 Seite 6 von 8

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELIA-2.8-b6

160/199



Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

S02: Schwefeldioxid SO2

Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
TOOf: Maximales Tagesmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 2,094 yg/m? 606056,50 5915153,50
T03: héchstes Tagesmittel mit 3 Uberschreitungen 1 yg/m? +/-7,6 % 605456,50 5914703,50
TO3f: Maximales Tagesmittel der Konz. mit 3 Uberschreitungen inkl. stat. Feh 1,097 pug/m? 605456,50 5914753,50
S00: hochstes Stundenmittel 3 ug/m? +/- 23,7 % 605456,50 5914778,50
S00f: Maximales Stundenmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 3,921 pyg/m? 605931,50 5914803,50
S24: héchstes Stundenmittel mit 24 Uberschreitungen 2 yg/m? +/- 26,9 % 605456,50 5914703,50
S24f: Maximales Stundenmittel der Konz. mit 24 Uberschreitungen inkl. stat. 2,666 pg/m? 605481,50 5915328,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,7006 kg/(ha*a) +/- 0,8 % 606031,50 5915178,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,706205 kg/(ha*a) 606031,50 5915178,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,2705 kg/(ha*a) +-0 % 605781,50 5915028,50
WETT: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,2705 kg/(ha*a) 605781,50 5915028,50
S[FELD] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,362921 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
S[MESO] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,362921 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50
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Ergebnisse Maxima

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

‘ S[WALD] ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=150m Fehler
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,539371 kg/(ha*a) 606006,50 5915153,50 ‘
TL: Thallium ‘
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,86 pg/(m?*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,86086 ug/(m2*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,67 pg/(m?*d) +/- 0,4 % 605981,50 5915128,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,67268 pg/(m2*d) 605981,50 5915128,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,82 pg/(m?*d) +/-0 % 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,82 pg/(m?*d) 605781,50 5915028,50
XX: Unbekannt
Kenngroesse Max. Wert bei statistischer X [m] Y [m]
Z=1,50m Fehler
J0O0: Jahresmittel der Konzentration 1,488E-007 g/m? +/- 0,5 % 606006,50 5915153,50
JOOf: Jahresmittel der Konz. inkl. stat. Fehler 1,49544E-007 g/m? 606006,50 5915153,50
DEP: Jahresmittel der Deposition 0,000515 g/(m?*d) +/- 0,1 % 605781,50 5915028,50
DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler 0,000515515 g/(m?*d) 605781,50 5915028,50
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition 0,0004187 g/(m>*d) +/- 0,4 % 606006,50 5915153,50
DRYf: Jahresmittel der trockenen Dep. inkl. stat. Fehler 0,000420375 g/(m*d) 606006,50 5915153,50
WET: Jahresmittel der nassen Deposition 0,0004903 g/(m>*d) +-0% 605781,50 5915028,50
WETTf: Jahresmittel der nassen Dep. inkl. stat. Fehler 0,0004903 g/(m?*d) 605781,50 5915028,50
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7.6 Ergebnisse Analysepunkte

Immissionsprognose
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

1 Analyse-Punkte: ANP_1: Elbe mit hohem Elbufer

X [m]: 606054,19

Y [m]: 5915161,95

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
A DEPF 0,0318846 keqg/(ha*a)
AS: Arsen DEP 0,7 pg/(m?*d) 0,4 %
AS: Arsen DEPF 0,7028 pg/(m2*d)
AS: Arsen DRY 0,65 pg/(m?*d) 0,4 %
AS: Arsen DRYF 0,6526 pg/(m2*d)
AS: Arsen WET 0,05 pg/(m?*d) 0,1 %
AS: Arsen WETF 0,05005 pg/(m?*d)
A[FELD] DEPF 0,0318836 keg/(ha*a)
A[MESO] DEPF 0,0318836 keqg/(ha*a)
A[WALD] DEPF 0,0423842 keg/(ha*a)
BAP: Benzo DEP 0,345 pg/(m**d) 0,4 %
BAP: Benzo DEPF 0,34638 pg/(m2*d)
BAP: Benzo DRY 0,319 pg/(m#*d) 0,4 %
BAP: Benzo DRYF 0,320276 pg/(mz*d)
BAP: Benzo WET 0,026 pg/(m#*d) 0,1 %
BAP: Benzo WETF 0,026026 pg/(mz*d)
CD: Cadmium JOO 0,0002 pg/m3 0,6 %
CD: Cadmium JOOF 0,0002012 pg/m?
CD: Cadmium DEP 0,69 pg/(m**d) 0,4 %
CD: Cadmium DEPF 0,69276 pg/(mz*d)
CD: Cadmium DRY 0,64 pg/(m?*d) 0,4 %
CD: Cadmium DRYF 0,64256 pg/(mz*d)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

1

Analyse-Punkte: ANP_1: Elbe mit hohem Elbufer

X [m]: 606054,19

Y [m]: 5915161,95

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
CD: Cadmium WET 0,05 pg/(m?*d) 0,1 %
CD: Cadmium WETF 0,05005 pg/(m?*d)

HG: Quecksilber Hg DEP 0,414 pg/(m**d) 0,4 %
HG: Quecksilber Hg DEPF 0,415656 pg/(mz*d)

HG: Quecksilber Hg DRY 0,383 pg/(m?*d) 0,4 %
HG: Quecksilber Hg DRYF 0,384532 pg/(mz*d)

HG: Quecksilber Hg WET 0,031 pg/(m?*d) 0,1%
HG: Quecksilber Hg WETF 0,031031 pg/(mz*d)

N DEPF 0,144873 kg/(ha*a)

NO: Stickstoffmonoxid NO DEP 0,1672 kg/(ha*a) 0,6 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DEPF 0,168203 kg/(ha*a)

NO: Stickstoffmonoxid NO DRY 0,1672 kg/(ha*a) 0,6 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DRYF 0,168203 kg/(ha*a)

NO2: Stickstoffdioxid NO2 Joo 0,2 pg/m? 0,5 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 JOOF 0,201 pg/m?

NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEP 0,2168 kg/(ha*a) 0,6 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEPF 0,218101 kg/(ha*a)

NO2: Stickstoffdioxid NO2 S00 3 pg/m? 16,2 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 SO0F 3,486 pg/m?

NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18 2 pg/m?3 16 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18F 2,32 pg/m3

NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRY 0,2168 kg/(ha*a) 0,6 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRYF 0,218101 kg/(ha*a)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

1 Analyse-Punkte: ANP_1: Elbe mit hohem Elbufer

X [m]: 606054,19

Y [m]: 5915161,95

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
NO2: Stickstoffdioxid NO2 WET 0,0001 kg/(ha*a) 0,2 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 WETF 0,0001002 kg/(ha*a)

NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) Joo 1,9 pg/m?3 0,4 %
NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) JOOF 1,9076 pg/m?

N[FELD] DEPF 0,144904 kg/(ha*a)

N[MESO] DEPF 0,144904 kg/(ha*a)

N[WALD] DEPF 0,144904 kg/(ha*a)

PB: Blei Joo 0,002 pg/m?® 0,6 %
PB: Blei JOOF 0,002012 pg/m?®

PB: Blei DEP 7 pg/(mz*d) 0,4 %
PB: Blei DEPF 7,028 pg/(m?*d)

PB: Blei DRY 6,5 pg/(mz*d) 0,4 %
PB: Blei DRYF 6,526 pg/(m?*d)

PB: Blei WET 0,5 pg/(mz*d) 0,1 %
PB: Blei WETF 0,5005 pg/(m?*d)

PM: Partikel Joo 0,1 pg/ms® 0,6 %
PM: Partikel JOOF 0,1006 pg/m?®

PM: Partikel DEP 0,0003 g/(m?*d) 0.4 %
PM: Partikel DEPF 0,0003012 g/(m#*d)

PM: Partikel TOO 0,4 pg/m? 4,7 %
PM: Partikel TOOF 0,4188 pg/m?®

PM: Partikel T35 0,2 pg/m? 6,6 %
PM: Partikel T35F 0,2132 pg/m3
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

1 Analyse-Punkte: ANP_1: Elbe mit hohem Elbufer

X [m]: 606054,19

Y [m]: 5915161,95

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel DRY 0,0003 g/(m?*d) 0,4 %
PM: Partikel DRYF 0,0003012 g/(m?*d)

PM: Partikel WET 0 g/(m?*d) 0,1 %
PM: Partikel WETF 0 g/(m#*d)

S DEPF 0,344585 kg/(ha*a)

S0O2: Schwefeldioxid SO2 Joo 0,2 pg/m? 0,6 %
S02: Schwefeldioxid SO2 JOOF 0,2012 pg/m?

S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEP 0,6837 kg/(ha*a) 0,8 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEPF 0,68917 kg/(ha*a)

S0O2: Schwefeldioxid SO2 TOO 2 pg/m? 47 %
S02: Schwefeldioxid SO2 TOOF 2,094 pg/m?

S0O2: Schwefeldioxid SO2 TO3 1 pg/m? 4,3 %
S02: Schwefeldioxid SO2 TO3F 1,043 pg/m?

S0O2: Schwefeldioxid SO2 S00 3 pg/m? 20,8 %
S02: Schwefeldioxid SO2 SO00F 3,624 pg/m?

S0O2: Schwefeldioxid SO2 S24 2 pg/m? 18,4 %
S02: Schwefeldioxid SO2 S24F 2,368 pg/m?

S0O2: Schwefeldioxid SO2 DRY 0,6667 kg/(ha*a) 0,8 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DRYF 0,672034 kg/(ha*a)

S0O2: Schwefeldioxid SO2 WET 0,017 kg/(ha*a) 0,2 %
SO02: Schwefeldioxid SO2 WETF 0,017034 kg/(ha*a)

S[FELD] DEPF 0,344534 kg/(ha*a)

S[MESO] DEPF 0,344534 kg/(ha*a)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

1 Analyse-Punkte: ANP_1: Elbe mit hohem Elbufer X [m]: 606054,19

Y [m]: 5915161,95

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
S[WALD] DEPF 0,512542 kg/(ha*a)
TL: Thallium DEP 0,69 pg/(mz*d) 0,4 %
TL: Thallium DEPF 0,69276 pg/(mz*d)
TL: Thallium DRY 0,64 pg/(mz*d) 0,4 %
TL: Thallium DRYF 0,64256 pg/(mz*d)
TL: Thallium WET 0,05 pg/(mz*d) 0,1 %
TL: Thallium WETF 0,05005 pg/(mz*d)
XX: Unbekannt Joo 1,429E-007 g/m® 0,5 %
XX: Unbekannt JOOF 1,43615E-007 g/m?
XX: Unbekannt DEP 0,0004279 g/(m?*d) 0,3 %
XX: Unbekannt DEPF 0,000429184 g/(m?*d)
XX: Unbekannt DRY 0,000397 g/(m?*d) 0,4 %
XX: Unbekannt DRYF 0,000398588 g/(m?*d)
XX: Unbekannt WET 3,088E-005 g/(m?*d) 0,1 %
XX: Unbekannt WETF 3,09109E-005 g/(m?*d)
2 Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau X [m]: 605948,36 Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
A DEPF 0,0283323 keq/(ha*a)
AS: Arsen DEP 0,64 Hg/(m2*d) 0,4 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau

X [m]: 605948,36

Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
AS: Arsen DEPF 0,64256 pg/(m?*d)
AS: Arsen DRY 0,59 pg/(mz*d) 0,5 %
AS: Arsen DRYF 0,59295 pg/(m?*d)
AS: Arsen WET 0,05 pg/(m?*d) 0,1%
AS: Arsen WETF 0,05005 pg/(m?*d)
A[FELD] DEPF 0,0283294 keqg/(ha*a)
A[MESO] DEPF 0,0283294 keqg/(ha*a)
A[WALD] DEPF 0,0377211 keqg/(ha*a)
BAP: Benzo DEP 0,312 pg/(m?*d) 0,4 %
BAP: Benzo DEPF 0,313248 pg/(m?*d)
BAP: Benzo DRY 0,288 pg/(m?*d) 0,5 %
BAP: Benzo DRYF 0,28944 pg/(m?*d)
BAP: Benzo WET 0,024 pg/(m?*d) 0,1%
BAP: Benzo WETF 0,024024 pg/(m?*d)
CD: Cadmium JOO 0,0001 pg/m? 0,6 %
CD: Cadmium JOOF 0,0001006 pg/m?
CD: Cadmium DEP 0,62 pg/(m?*d) 0,4 %
CD: Cadmium DEPF 0,62248 pg/(m?*d)
CD: Cadmium DRY 0,58 pg/(m?*d) 0,5 %
CD: Cadmium DRYF 0,5829 pg/(m?*d)
CD: Cadmium WET 0,05 pg/(mz*d) 0,1 %
CD: Cadmium WETF 0,05005 pg/(m?*d)
HG: Quecksilber Hg DEP 0,374 pg/(mz*d) 0,4 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau

X [m]: 605948,36

Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
HG: Quecksilber Hg DEPF 0,375496 pg/(m?*d)
HG: Quecksilber Hg DRY 0,346 pg/(m?*d) 0,5 %
HG: Quecksilber Hg DRYF 0,34773 pg/(m?*d)
HG: Quecksilber Hg WET 0,028 pg/(m2*d) 0,1 %
HG: Quecksilber Hg WETF 0,028028 pg/(m?*d)
N DEPF 0,126893 kg/(ha*a)
NO: Stickstoffmonoxid NO DEP 0,1484 kg/(ha*a) 0,6 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DEPF 0,14929 kg/(ha*a)
NO: Stickstoffmonoxid NO DRY 0,1484 kg/(ha*a) 0,6 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DRYF 0,14929 kg/(ha*a)
NO2: Stickstoffdioxid NO2 Joo 0,2 pg/m? 0,5 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 JOOF 0,201 pg/m?
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEP 0,1869 kg/(ha*a) 0,6 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEPF 0,188021 kg/(ha*a)
NO2: Stickstoffdioxid NO2 S00 3 pg/m? 14,7 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 SOOF 3,441 pg/m?
NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18 2 pg/m? 20 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18F 24 pg/m?
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRY 0,1868 kg/(ha*a) 0,6 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRYF 0,187921 kg/(ha*a)
NO2: Stickstoffdioxid NO2 WET 0,0001 kg/(ha*a) 0,2 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 WETF 0,0001002 kg/(ha*a)
NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) Joo 1,7 pg/m? 0,5 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

2

Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau

X [m]: 605948,36

Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) JOOF 1,7085 pg/m3
N[FELD] DEPF 0,126893 kg/(ha*a)
N[MESO] DEPF 0,126893 kg/(ha*a)
N[WALD] DEPF 0,126893 kg/(ha*a)
PB: Blei Joo 0,002 pg/m? 0,6 %
PB: Blei JOOF 0,002012 pg/m?
PB: Blei DEP 6,4 pg/(mz*d) 0,4 %
PB: Blei DEPF 6,4256 pg/(mz*d)
PB: Blei DRY 59 pg/(mz*d) 0,5 %
PB: Blei DRYF 5,9295 pg/(mz*d)
PB: Blei WET 0,5 pg/(mz*d) 0,1 %
PB: Blei WETF 0,5005 pg/(mz*d)
PM: Partikel JOO 0,1 pg/m? 0,6 %
PM: Partikel JOOF 0,1006 pg/m?
PM: Partikel DEP 0,0002 g/(m?*d) 0,4 %
PM: Partikel DEPF 0,0002008 g/(m?*d)
PM: Partikel TOO 0,4 pg/m? 6,1 %
PM: Partikel TOOF 0,4244 pg/m?
PM: Partikel T35 0,2 pg/m? 6,8 %
PM: Partikel T35F 0,2136 pg/m?
PM: Partikel DRY 0,0002 g/(m?*d) 0,5 %
PM: Partikel DRYF 0,000201 g/(m?*d)
PM: Partikel WET 0 g/(m?*d) 0,1 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau

X [m]: 605948,36

Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel WETF 0 g/(m?*d)
S DEPF 0,308297 kg/(ha*a)
S02: Schwefeldioxid SO2 Joo 0,2 pg/m3 0,6 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 JOOF 0,2012 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEP 0,6117 kg/(ha*a) 0,8 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEPF 0,616594 kg/(ha*a)
SO02: Schwefeldioxid SO2 TOO 1 pg/m? 6,1 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 TOOF 1,061 pg/m?
SO02: Schwefeldioxid SO2 T03 1 pg/m? 5%
S0O2: Schwefeldioxid SO2 TO3F 1,05 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 S00 2 pg/m? 19,3 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 SOOF 2,386 pg/m?
SO02: Schwefeldioxid SO2 S24 2 pg/m? 19 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 S24F 2,38 pg/m?
SO02: Schwefeldioxid SO2 DRY 0,5963 kg/(ha*a) 0,8 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DRYF 0,60107 kg/(ha*a)
SO02: Schwefeldioxid SO2 WET 0,0154 kg/(ha*a) 0,2 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 WETF 0,0154308 kg/(ha*a)
S[FELD] DEPF 0,308251 kg/(ha*a)
S[MESO] DEPF 0,308251 kg/(ha*a)
S[WALD] DEPF 0,458518 kg/(ha*a)
TL: Thallium DEP 0,62 pg/(m?*d) 0,4 %
TL: Thallium DEPF 0,62248 pg/(mz*d)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

2 Analyse-Punkte: ANP_2: Stecknitz-Delvenau

X [m]: 605948,36

Y [m]: 5915236,76

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
TL: Thallium DRY 0,58 pg/(m?*d) 0,5 %
TL: Thallium DRYF 0,5829 pg/(m?*d)

TL: Thallium WET 0,05 pg/(m?*d) 0,1%
TL: Thallium WETF 0,05005 pg/(mz*d)

XX: Unbekannt Joo 1,264E-007 g/m? 0,5 %
XX: Unbekannt JOOF 1,27032E-007 g/m?

XX: Unbekannt DEP 0,0003863 g/(m#*d) 0,4 %
XX: Unbekannt DEPF 0,000387845 g/(m?*d)

XX: Unbekannt DRY 0,0003576 g/(m#*d) 0,4 %
XX: Unbekannt DRYF 0,00035903 g/(m?*d)

XX: Unbekannt WET 2,878E-005 g/(m#*d) 0,1%
XX: Unbekannt WETF 2,88088E-005 g/(m#*d)

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
A DEPF 0,0207058 keg/(ha*a)
AS: Arsen DEP 0,4 Mg/(m?*d) 0,3%
AS: Arsen DEPF 0,4012 pg/(mz*d)
AS: Arsen DRY 0,38 Mg/(m?*d) 0,3%
AS: Arsen DRYF 0,38114 pg/(mz*d)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
AS: Arsen WET 0,03 pg/(m?*d) 0,1 %
AS: Arsen WETF 0,03003 pg/(m?*d)

A[FELD] DEPF 0,0207164 keqg/(ha*a)

A[MESO] DEPF 0,0207164 keqg/(ha*a)

A[WALD] DEPF 0,0274315 keqg/(ha*a)

BAP: Benzo DEP 0,196 pg/(m?*d) 0,3 %
BAP: Benzo DEPF 0,196588 pg/(mz*d)

BAP: Benzo DRY 0,184 pg/(m?*d) 0,3 %
BAP: Benzo DRYF 0,184552 pg/(mz*d)

BAP: Benzo WET 0,013 pg/(m?*d) 0,1%
BAP: Benzo WETF 0,013013 pg/(mz*d)

CD: Cadmium Joo 0,0001 pg/m? 0,4 %
CD: Cadmium JOOF 0,0001004 pg/m?

CD: Cadmium DEP 0,39 pg/(m?*d) 0,3 %
CD: Cadmium DEPF 0,39117 pg/(mz*d)

CD: Cadmium DRY 0,37 pg/(m?*d) 0,3 %
CD: Cadmium DRYF 0,37111 pg/(mz*d)

CD: Cadmium WET 0,03 pg/(m?*d) 0,1%
CD: Cadmium WETF 0,03003 pg/(mz*d)

HG: Quecksilber Hg DEP 0,235 pg/(m?*d) 0,3 %
HG: Quecksilber Hg DEPF 0,235705 Mg/(m?*d)

HG: Quecksilber Hg DRY 0,22 pg/(m2*d) 0,3%
HG: Quecksilber Hg DRYF 0,22066 Mg/(m?*d)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

3

Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
HG: Quecksilber Hg WET 0,015 pg/(m?*d) 0,1 %
HG: Quecksilber Hg WETF 0,015015 pg/(m?*d)

N DEPF 0,0981337 kg/(ha*a)

NO: Stickstoffmonoxid NO DEP 0,108 kg/(ha*a) 0,4 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DEPF 0,108432 kg/(ha*a)

NO: Stickstoffmonoxid NO DRY 0,108 kg/(ha*a) 0,4 %
NO: Stickstoffmonoxid NO DRYF 0,108432 kg/(ha*a)

NO2: Stickstoffdioxid NO2 Joo 0,2 pg/m? 0,4 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 JOOF 0,2008 pg/m?

NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEP 0,1554 kg/(ha*a) 0,5 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DEPF 0,156177 kg/(ha*a)

NO2: Stickstoffdioxid NO2 S00 2 pg/m? 13,1 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 SO00F 2,262 pg/m?

NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18 2 pg/m? 8,3 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 S18F 2,166 pg/m?

NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRY 0,1553 kg/(ha*a) 0,5 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 DRYF 0,156077 kg/(ha*a)

NO2: Stickstoffdioxid NO2 WET 0 kg/(ha*a) 0,3 %
NO2: Stickstoffdioxid NO2 WETF 0 kg/(ha*a)

NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) Joo 1,2 pg/m? 0,3 %
NOX: Stickstoffoxide NOx (angegeben als NO2) JOOF 1,2036 pg/m3

N[FELD] DEPF 0,0981031 kg/(ha*a)

N[MESO] DEPF 0,0981031 kg/(ha*a)
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
N[WALD] DEPF 0,0981031 kg/(ha*a)
PB: Blei Joo 0,001 pg/m? 0,4 %
PB: Blei JOOF 0,001004 pg/m?
PB: Blei DEP 4 pg/(mz*d) 0,3 %
PB: Blei DEPF 4,012 pg/(mz*d)
PB: Blei DRY 3,8 pg/(mz*d) 0,3 %
PB: Blei DRYF 3,8114 pg/(mz*d)
PB: Blei WET 0,3 pg/(mz*d) 0,1 %
PB: Blei WETF 0,3003 pg/(mz*d)
PM: Partikel Joo 0 pg/m? 0,4 %
PM: Partikel JOOF 0 pg/m?
PM: Partikel DEP 0,0002 g/(m?*d) 0,3 %
PM: Partikel DEPF 0,0002006 g/(m?*d)
PM: Partikel TOO 0,3 pg/m? 3,6 %
PM: Partikel TOOF 0,3108 pg/m?
PM: Partikel T35 0,1 pg/m? 5%
PM: Partikel T35F 0,105 pg/m?
PM: Partikel DRY 0,0001 g/(m?*d) 0,3 %
PM: Partikel DRYF 0,0001003 g/(m?*d)
PM: Partikel WET 0 g/(m?*d) 0,1 %
PM: Partikel WETF 0 g/(m?*d)
S DEPF 0,21914 kg/(ha*a)
S02: Schwefeldioxid SO2 JOO 0,1 pg/m3 0,4 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

3

Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
SO2: Schwefeldioxid SO2 JOOF 0,1004 pg/m3
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEP 0,4361 kg/(ha*a) 0,5 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DEPF 0,438281 kg/(ha*a)
S0O2: Schwefeldioxid SO2 TOO 1 pg/m? 3,6 %
S02: Schwefeldioxid SO2 TOOF 1,036 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 TO3 1 pg/m? 3,8 %
S02: Schwefeldioxid SO2 TO3F 1,038 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 S00 2 pg/m? 13,5 %
S02: Schwefeldioxid SO2 SO00F 2,27 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 S24 1 pg/m? 17 %
S02: Schwefeldioxid SO2 S24F 1,17 pg/m?
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DRY 0,4272 kg/(ha*a) 0,6 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 DRYF 0,429763 kg/(ha*a)
S0O2: Schwefeldioxid SO2 WET 0,0089 kg/(ha*a) 0,3 %
S0O2: Schwefeldioxid SO2 WETF 0,0089267 kg/(ha*a)
S[FELD] DEPF 0,219345 kg/(ha*a)
S[MESO] DEPF 0,219345 kg/(ha*a)
S[WALD] DEPF 0,326786 kg/(ha*a)
TL: Thallium DEP 0,39 pg/(m?*d) 0,3 %
TL: Thallium DEPF 0,39117 pg/(m?*d)
TL: Thallium DRY 0,37 pg/(mz*d) 0,3 %
TL: Thallium DRYF 0,37111 pg/(m?*d)
TL: Thallium WET 0,03 pg/(mz*d) 0,1 %
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Auswertung Analyse-Punkte

Projekt: MEWA_LAU_KRZ_31012024_Sonderfall

3 Analyse-Punkte: ANP_3: Vogelschutzgebiet

X [m]: 606333,09

Y [m]: 5915147,09

Vertikale Schichten [m]: 0 - 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler

TL: Thallium WETF 0,03003 pg/(mz*d)

XX: Unbekannt Joo 8,894E-008 g/m® 0,4 %

XX: Unbekannt JOOF 8,92958E-008 g/m?

XX: Unbekannt DEP 0,0002387 g/(m?*d) 0,3 %

XX: Unbekannt DEPF 0,000239416 g/(m?*d)

XX: Unbekannt DRY 0,0002235 g/(m?*d) 0,3 %

XX: Unbekannt DRYF 0,000224171 g/(m?*d)

XX: Unbekannt WET 1,522E-005 g/(m?*d) 0,1 %

XX: Unbekannt WETF 1,52352E-005 g/(m?*d)

Auswertung der Ergebnisse:

J00/Y00: Jahresmittel der Konzentration

Tnn/Dnn:  Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn/Hnn:  Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

DEP: Jahresmittel der Deposition
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7.7 Jahresmittel der Deposition NO2

Immissionsprognose

02/2024 MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Seite 51 von 55
Standort Lauenburg
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PROJEKT-TITEL:

Ausbreitungsrechnung
Jahresmittel der Deposition NO2

UTM Y-Richtung in m
5913500 5914000 5914500 5915000 5915500 5916000 5916500 5917000 5917500 5918000

\? -

% ~ 1 ;
Map-contributors:
F e W/

/ /
i A 4 A\ A / e
T T T 1 I I I B B B B [

603500 604000 604500 605000 605500 606000 606500 607000 607500 608000 608500
UTM X-Richtung in m
NO2 / DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler / 0 - 3m kg/(ha*a)
NO2 DEP: Max = 0,2229296 kg/(ha*a) ( X =606031,50 m, Y =5915178,50 m )
0,0031200 0,0100000 0,0200000 0,0500000 0,17000000 0,2000000 0,2200000 0,2229300
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
NO2 MEWA Textil-Service SE & Co
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
0,2229296 kg/(ha*a) | BfU Dr. Poppe AG
QUELLEN: MARSTAB: 1:36.128
2 0 1 km
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
NO2 DEP 14.02.2024
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7.8 Jahresmittel der Deposition SO2

Immissionsprognose

02/2024 MEWA Textil-Service SE & Co. Deutschland OHG, Seite 52 von 55
Standort Lauenburg
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PROJEKT-TITEL:

MEWA Textil-Service SE & Co
Jahresmittel der Deposition SO2

UTM Y-Richtung in m
5915000 5915500 5916000 5916500 5917000

5914500

5914000

604500

605000

B

o 4
I\I\II\I\‘

605500 606000

606500 607000

UTM X-Richtung in m

J\I\II‘I\II\I\\I

607500

608000

SO2 / DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler /0 - 3m kg/(ha*a)
SO2 DEP: Max = 0,7252414 kg/(ha*a) ( X = 606006,50 m, Y =5915153,50 m )
0,003 0,020 0,050 0,100 0,200 0,500 0,720 0,725
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
SO2 MEWA Textil-Service SE & Co
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
0,725 kg/(ha*a) BfU Dr. Poppe AG
QUELLEN: MABSTAB: 1:25.955
2 0 et 0:5 kM
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
SO2 DEP 14.02.2024
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7.9 Jahresmittel der Deposition Arsen
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PROJEKT-TITEL:

MEWA Textil-Service SE & Co
Jahresmittel der Deposition Arsen

UTM Y-Richtung in m
5915000 5915500 5916000 5916500 5917000

5914500

5914000

7

il 9
I\I\II\I\‘

604500 605000 605500 606000

606500 607000

UTM X-Richtung in m

J\I\II‘I\I‘I\I\\I

607500 608000

A / DEPf: Jahresmittel der Dep. inkl. stat. Fehler / 0 - 3m keqg/(ha*a)
A DEP: Max = 0,0333529 keq/(ha*a) ( X =606006,50 m, Y =5915153,50 m )
H
0,0002000 0,0010000 0,0020000 0,0050000 0,0100000 0,0200000 0,0330000 0,0333600
BEMERKUNGEN: STOFF: FIRMENNAME:
A MEWA Textil-Service SE & Co
MAX: EINHEITEN: BEARBEITER:
0,0333529 keqg/(ha*a) | BfU Dr. Poppe AG
QUELLEN: MABSTAB: 1:25.951
2 0 et 0:5 kM
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.:
A DEP 14.02.2024

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft ~ C:\Luftschadstoffe\MEWA_Lauenburg\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024\MEWA_LAU_Sonderfall_KRZ_31012024.aus
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7.10 Rechenlaufprotokoll

Wird der zustandigen Behorde bei Bedarf zur Verfugung gestellt.
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7.11 Selektion des reprasentativen Jahres
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Station: Boizenburg (DWD 591)

Titel

Station

Bearbeiter

Datenherkunft

AKTERM Name

Dokumentation eines Wetterdatensatzes
zur Verwendung in Ausbreitungsrechnungen

Format: AKTERM

Boizenburg (DWD 591)
M.Sc. Katrin Zenker
Deutscher Wetterdienst (CDC)

Boizenburg_DWD591_2015.akterm

Stand 23.08.2022
Umfang 13 Seiten insgesamt inklusive Deckblatt und Anhang
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1 Zusammenfassung der StationskenngroRen / Datensatz.......ccccceeeevuveeniiiniennennennnn. 3
2 Reprasentativer ZeitraUmM. . .. . e e s e e e s e s e e e a e e enns 4
I & L oY Y = LU o | L U 5
4 Vergleich der Windrichtungsverteilung........cocuviuiiiiiiiiiie e 7
5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung.........cooueiiiiiiiiiiiiiiieccc e 8
6 Beschreibung der AKTERM-Datei.....c.uiiuuiiiuiiiieieei e e e e et e e e e e e e e e 9
) €= 14 [o ] ¢ 3 I U PP 13
argusim

Boizenburg_DWD591_2015.akterm Seite 2 / 13

|

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6

188/199



Station: Boizenburg (DWD 591)

1 Zusammenfassung der StationskenngroBen / Datensatz

Stationsort / ID : Boizenburg (DWD 591)
Geografische Lange . 10,6878 °E
Geografische Breite : 53,3911 °N

Position und Umgebung : landlich, ebenes Geldande
Hohe iber NHN [m] . 45

Messgeber Hohe iiber NHN [m] : 15

Dateiname . Boizenburg_DWD591_2015.akterm
Messzeitraum : 2012 - 2021

Zusammenhdngender Zeitraum : 2012 - 2021 Windrichtung, -geschwindigkeit

reprasentativer Zeitraum . 2015 Windrichtung, -geschwindigkeit,
Bedeckungsgrad

Abweichungen vom Mittelwert im homogenen Messzeitraum nach VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20

« Windrichtung (12 Sektoren je 30°)
« Windgeschwindigkeit (9 Klassen nach TA Luft)

Stationsrauigkeit ;0,191
VDI Richtlinie 3783 Blatt 8 / DWD Merkblatt (Methode Beljaars)

Mittlere Windgeschwindigkeit : 3,6
[m/s]

Rechnerische Anemometerhoéhen (h.s = 100 m):

Rauigkeitsklasse [m]: 0,01 0,02 0,05 0,70 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
Anemometerhohe [dm]: 56 70 94 119 153 215 285 340 388
argusim
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Station: Boizenburg (DWD 591)

2 Reprasentativer Zeitraum

Der folgenden Tabelle kann die Rangfolge der betrachteten Einzeljahre in Bezug auf
die Abweichungen vom Mittelwert entnommen werden (VDI-Richtline 3783 Blatt 20;
Methode Anhang 3.2).

Jahr Mittlere Abweichung Abweichung Bewertung
Windgeschwindigkeit WRK WGK VDI
2012 3,7 1263 3707 1874
2013 3,5 1022 276 836
2014 3,5 1171 451 991
2015 3,6 365 616 428
2016 3,3 151 928 345
2017 34 975 134 765
2018 3,6 1763 355 1411
2019 34 100 100 100
2020 3,4 466 633 508
2021 3,3 534 1427 757

WRK = Windrichtungsklasse

WGK = Windgeschwindigkeitsklasse

Die Abweichungen der WRK bzw. WGK werden auf den kleinsten Wert der Zeitreihe
normiert (100).

Gesamtbewertung Rangfolgen-Wichtung: (3/4 x WRK + 1/4 x WGK)

Damit wird die Abweichung der Windrichtung starker bewertet.

Selektion reprasentatives Jahr
Boizenburg (DWD 591)

2000

1800
1600
1400
Q
< 1200
2
= 1000
c
2
g 800
@
600
400
0 [ |
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Datenjahr
Fazit

Es zeigt sich, dass das Jahr 2015 der Zeitraum ist, der in den Jahren bis 2015 uber
die geringsten Abweichungen zum Mittelwert verfligt. Es wird nur der Zeitraum bis
2015 betrachtet, um eine Kompatibilitat der Daten mit den Niederschlagsdaten vom
Umweltbundesamt zu gewdhrleisten.

argusim
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Station: Boizenburg (DWD 591)

3 Stationsrauigkeit

GemaR VDI Richtlinie 3783 Blatt 8 in Verbindung mit dem DWD Merkblatt (Effektive
Rauigkeitslange aus Windmessungen; KloBRmann, Namysloh; August 2019) unter
Verwendung der Standardabweichung der Zeitreihe fir die Windgeschwindigkeit -
longitudinal - (CDC; 10 Minuten-Mittelwerten) berechnet sich aus dem uber die
jeweilige Anzahl der Messdaten gewichteten Mittel von zwolf Windrichtungssektoren

eine Stationsrauigkeit von z0 = 0,191.

Input-Daten
Zeitraum: 01.01.2015 00:00:00 - 31.12.2015 23:50:00

Messgeradt: Ultrasonic Anemometer 2D (Windmessung, elektronisch)

Methode: Beljaars

Parameter: Dampfung A, = 1,0; Verdrangungshéhe B=6; C = 2,5

Windrichtungssektoren Windgeschwindigkeiten Rauigkeit
(Dekagrad) >= 5,0 m/s (Anzabhl)
DD1 (2-4) 46 0,090
DD2 (5-7) 194 0,049
DD3 (8-10) 478 0,067
DD4 (11-13) 888 0,054
DD5 (14-16) 127 0,256
DD6 (17-19) 603 0,159
DD7 (20-22) 1881 0,174
DD8 (23-25) 3515 0,171
DD9 (26-28) 2006 0,281
DD10 (29-31) 652 0,395
DD11 (32-34) 61 0,415
DD12 (35-1) 9 0,267
»Stations-z0-Wert“ 0,191

argusim
Boizenburg_DWD591_2015.akterm

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6

Seite 5/ 13

191/199



Station: Boizenburg (DWD 591)

Zur Ubertragung gemessener Zeitreihen der Windgeschwindigkeit von einer Stationsmesshdhe
Uber Grund auf die im Ausbreitungsmodell zu verwendende Anemometerhdhe "h," wird das
"Regionalwind-Konzept" von WIERINGA (1976 u. 1986) angewandt. Diesem Ubertragungs-
verfahren liegt zum einen das theoretische Konzept der "internen Grenzschichten" und zum
anderen die empirische Erkenntnis zugrunde, daf} sich ein Bezugsniveau finden 18Rt, in welchem
der Wind - bezogen auf eine Flache von ca. 5 km x 5 km - nicht mehr von der lokalen, sondern
von einer regionalen Rauigkeit bestimmt wird (Regionalwind U, ("Mesowind")). Dies
Bezugsniveau wurde aus Wind- und Turbulenzmessungen in einer Hohe von etwa 60 m bestimmt;
je nach regionaler Situation auch zwischen 50 bis 100 m. Der Regionalwind wird in dieser Hohe
durch Hindernisse beeinflusst, die sich - bezogen auf den Messort - innerhalb eines "Entfernungs-
strahls" von etwa 1 bis 3 km stromauf befinden. Das Bezugsniveau von 60 m liegt oberhalb der
zweifachen maximalen Hindernishéhe in landlichen Regionen (etwa 25 m hohe Walder) und
spiegelt die Hohe des Ubergangs von der boden- in die grenzschichtbeeinflusste Tagesgang-
charakteristik der mittleren Windgeschwindigkeit wider. Auf Stadtgebiete ist dieses Verfahren
daher zumindest nicht ohne die Anwendung einer hoheren Bezugshohe (ibertragbar.
Entsprechend Anhang A der Richtlinie VDI 3782 Blatt 1 (VDI, 2009) ist das Bezugsniveau als
Referenzniveau /. (= hy, siehe ndchste Seite) auf 100 m gesetzt.

Referenzhéhe zur mesoskaligen Ubertragung von Windgeschwindigkeiten ber

e ebenem Geldande nach WIERINGA (1976)

Standortdaten (Gl. 5)

h_a 56 70 94 119 153 215 285 340 388 Resultierende Anemometerhdhe
d_o 0,06 0,12 030 060 120 3,00 600 9,00 12,00 Verdrangungshohe am Standort
Z0 0,01 0,02 005 010 020 050 100 150 2,00 Rauigkeit am Standort

h_ref 100,00 Referenzh6he nach Wieringa s.o.
p_s 0,69 Stationsexponent

Stationsdaten (Gl. 6)

p_s 0,69 Stationsexponent

d_0Os 1,146 Verdrangungshohe am Stationsstandort

h_as 15 Anemometerhdhe der Messtation Eingaben
Z0s 0,191 Stationsrauigkeit

h_ref 100 Referenzhohe nach Wieringas.o.

Bei der Ubertragung der Windgeschwindigkeiten vom Messort auf den Ort der Ausbreitungs-
rechnung ist unter den wahlbaren Reduktionshéhen diejenige von besonderem Interesse, in
welcher angenommen werden darf, dass Uber dem Zielort die gleiche Geschwindigkeit gemessen
werden wirde wie an der Messstation. Fur die gesuchte spezielle Hohe — die "physikalische"
Anemometerhéhe h, - ergibt sich mit der Bedingung u(hwed) = U(ha) = U(has) und unter Annahme
mittlerer Windprofile nach Gleichung (1) bzw. (2) und aus den Gleichungen (3) und (4) folgende
Bestimmungsgleichung:

P

he—dy )

= f 0
h,=d, + 2, fezo

®)

Die vorstehende Gleichung stellt die gesuchte Anemometerhohe tber Grund dar. Der "Stations-
exponent pg" ergibt sich zu

h _ —d

In asz Os
_ Os 6
ps In href: dOs ©)
ZOs
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Station: Boizenburg (DWD 591)

4 Vergleich der Windrichtungsverteilung

Vergleich zwischen ausgewdhltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

Vergleich Haufigkeit der Windrichtung
Boizenburg (DWD 591)
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Station: Boizenburg (DWD 591)

5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung

Vergleich zwischen ausgewdhltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

Vergleich Spektrum der Windgeschwindigkeit
Boizenburg (DWD 591)
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Station: Boizenburg (DWD 591)

6 Beschreibung der AKTERM-Datei

Auswertung der AKTERM des reprdsentativen Zeitraums mittels MeteoView (Lakes

Environmental Software):

Windgeschwindigkeitsklassen Boizenburg_DWD591_2015.akterm

Windgeschw.klasse (m/s) /

Windrichtung

345 - 15

15-45

45-75

75 - 105

105 - 135

135 - 165

165 - 195

195 - 225

225 - 255

255 - 285

285 - 315
315-345
Zwischensumme
Windstille
umlaufender Wind
Fehlt / unvollstandig
Gesamt

<14

0,00411
0,004
0,00445
0,00365
0,00468
0,00571
0,00411
0,0032
0,00285
0,00537
0,00628
0,00548
0,05388

0,00525
0,00674
0,00445

0,004
0,00685
0,01084
0,00491
0,00377
0,00708
0,01267
0,01518
0,00868
0,09041

0,00548
0,00879
0,00445
0,00731
0,01027
0,01416
0,00639
0,00822
0,01393

0,0161
0,01153
0,00868

0,1153

0,00582
0,01221
0,01849
0,02477
0,03836
0,02397
0,03345
0,03893
0,05719
0,04772
0,02831
0,00879
0,33801

0,00034
0,00263
0,00822
0,01884
0,02226
0,00822
0,02854
0,04189
0,05685
0,04098
0,01518
0,00205

0,246

0,00011
0,00046

0,0016
0,00388
0,00833

0,0008
0,00377
0,02009
0,03311
0,01644
0,00696
0,00068
0,09623

0

0
0,00011
0,00103
0,00354
0
0,00034
0,00468
0,0153
0,00674
0,00137
0
0,03311

[eNeoNeNe)

0,00034
0
0
0,00023
0,00297
0,00422
0,00068
0
0,00845

14-18 19-23 24-38 39-54 55-69 70-84 85-100 >10

[eNeNelNoNeNoNo]

0
0,00091
0,00205
0,00011

0
0,00308

Gesamt

0,02112
0,03482
0,04178
0,06347
0,09463
0,0637
0,08151
0,121
0,19018
0,15228
0,08562
0,03436
0,98447
0
0,00103
0,0145
1

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

40

35

30

25

% 20

15

10

Windstille

<14

umlaufender Wind

Anmerkung:

14-18
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

19-23

24-38

3.9-54

55-6.9

7.0-84

8.5-10.0

Es konnen bei den Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen Abweichungen zu
den vorhergehenden Abbildungen (Kapitel 4 und 5) auftreten, da diese vor der
Erstellung der AKTERM erzeugt wurden.
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Station: Boizenburg (DWD 591)

Windrichtungsverteilung Boizenburg_DWD591_2015.akterm

osT

Windgeschw .
[mVs]

>10
8.5-10.0
7.0-8.4
55-6.9
39-54
24-3.8
1.9-23
14-1.8
<14
Windstille: 0,00%
Umlfd. Wind: 0,10%

Resu Itierénder Vektor e

\
/225 Grad - 34% .
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Station: Boizenburg (DWD 591)

Ausbreitungsklassen Boizenburg_DWD591_2015.akterm

Ausbreitungsklasse /
Windgeschwindigkeit (m/s) < 1.4 14-18 19-23 24-38 39-54 55-69 7.0-84 85-10.0 >10 Gesamt

| 0,02032 0,0242 0,02591 0,00297 0 0 0 0 0 0,0734
1] 0,02432 0,04041 0,04989 0,05776 0 0 0 0 0 0,17237
1 0,00308 0,00856 0,01005 0,16427 0,17626 0,08562 0,03151 0,00833 0,00308 0,49075
112 0,00126 0,00879 0,01347 0,07728 0,05468 0,00685 0,00137 0,00011 0 0,16381
\ 0,00502 0,00582 0,01153 0,01884 0,00993 0,00251 0,00023 0 0 0,05388
\% 0,00091 0,00263 0,00445 0,01689 0,00514 0,00126 0 0 0 0,03128
Unbekannt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 0,05491 0,09041 0,1153 0,33801 0,246 0,09623 0,03311 0,00845 0,00308 0,9855

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

55
50
45
40
35
% 30

491

TTTT[TTTT [ TI T T T [T T [ TT T T TTT T [ TTT T TTTT[TTTT[TTT

112 Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Anmerkung:

Es konnen bei den Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen Abweichungen zu
den vorhergehenden Abbildungen (Kapitel 4 und 5) auftreten, da diese vor der
Erstellung der AKTERM erzeugt wurden.

Identifikation des Datensatzes: Boizenburg_DWD591_2015.akterm

* AKTERM Zeitreihe Datenquelle DWD (CDC)

* Verarbeitung argusim UMWELT CONSULT 23.08.2022

* FF DD NN Boizenburg DWD591 2015

* Standortparameter Lat53.3911, Lonl0.6878, Hs45m, Halbm, z0=0.191m, Href=100m
+ Anemometerhoehen (0.1 m): 56 70 94 119 153 215 285 340 388

AK 00591 2015 01 01 00 00 1 1 250 51 1 3 1 -999 9

AK 00591 2015 01 01 01 00 1 1 260 54 1 3 1 -999 9

AK 00591 2015 01 01 02 00 1 1 260 50 1 3 1 =999 9

AK 00591 2015 01 01 03 00 1 1 240 40 1 3 1 -999 9

AK 00591 2015 01 01 04 00 1 1 250 41 1 3 1 -999 9

AK 00591 2015 12 31 19 00 1 1 140 23 1 2 1 -999 9

AK 00591 2015 12 31 20 00 1 1 140 20 1 2 1 =999 9

AK 00591 2015 12 31 21 00 1 1 140 20 1 2 1 =999 9

AK 00591 2015 12 31 22 00 1 1 150 18 1 2 1 -999 9

AK 00591 2015 12 31 23 00 1 1 150 17 1 2 1 -999 9
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Station: Boizenburg (DWD 591)

Metadaten

Gerdte Windgeschwindigkeit / Windrichtung

Ultrasonic Anemometer 2D; Windmessung, elektronisch

Parameter

Stations_ID

Von_Datum

Bis_Datum
Stationsname
Parameter
Parameterbeschreibung
Einheit

Datenquelle (Strukturversion=SV)
Zusatz-Info

Besonderheiten

Literaturhinweis

Legende: FT = Folgetag

GZ = Gesetzliche Zeit

591

20090421

20210426

Boizenburg

F

Windgeschwindigkeit Messnetz 3

m/sec

Winddaten (Stundenmittel, maximale Windspitze
23:51-23:50 UTC) generiert aus 10-Minutenmittel
von automatischen Stationen der 2. Generation
(AMDA), Richtungsangaben in 36-teiliger Windrose
Stundenwerte in UTC

Prifung nach VDI 3783 Blatt 21 mdglich

argusim

Boizenburg_DWD591_2015.akterm Seite 12 /13

Erstelldatum: 05.03.2025 Version: 8 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6

198/199



Station: Boizenburg (DWD 591)

7 Stationslage
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