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1 Zusammenfassende Beurteilung

Die Moje GbR plant auf dem Flursttlick 1 in der Flur 4 der Gemarkung Jerrishoe den Abbau von
Sand und Kies im Nassverfahren. Die ca. 13,8 ha groBe Flache befindet sich im norddstlichen
AuBenbereich von 24963 Jerrishoe, westlich der Ortslage Tarp.

Der Abbau soll in drei Abschnitten, beginnend im Osten, durchgefiihrt werden. Die Erschlie-
Bung des Plangebiets soll iber einen noérdlich gelegenen landwirtschaftlichen Weg erfolgen,
der vorher bereits als Zufahrt zu einer ehemaligen Sand- und Kiesabbauflache nérdlich der
Planflache genutzt wurde. Die innere ErschlieBung zum 1. Abbauabschnitt soll Uber eine
Fahrtrasse entlang des nordlichen Knicks erfolgen. Pro Jahr sollen durchschnittlich ca.
102.800 t Rohstoffe geférdert und vermarktet werden.

Das Vorhaben wird Staubemissionen verursachen. Im Ergebnis der durchgeflihrten Ausbrei-
tungsrechnungen zeigt sich unter den gegebenen Annahmen bei Realisierung des Vorhabens

Folgendes:

e Der Grenzwert nach Nr. 4.3.1 der TA Luft 2021 von 0,35 g m? d! Gesamtbelastung
durch Staubdeposition (PMy) im Jahresmittel wird an allen Immissionsorten im Umfeld
des Vorhabens eingehalten.

e Der Grenzwert nach Nr. 4.2 der TA Luft 2021 von 40 pg m3 Gesamtbelastung durch
Feinstaubkonzentration der PMio-Fraktion im Jahresmittel wird an allen Immissionsor-
ten im Umfeld des Vorhabens eingehalten. Weiterhin betragt die Gesamtbelastung we-
niger als 28 pyg m= im Jahresmittel, so dass nach Nr. 4.2 der TA Luft 2021 auch der
auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als eingehalten gilt.

e Der Grenzwert nach Nr. 4.2 der TA Luft 2021 von 25 pg m3 Gesamtbelastung durch
Feinstaubkonzentration der PM,s-Fraktion wird an allen Immissionsorten im Umfeld

des Vorhabens eingehalten.

Das Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

Jorg Oldenburg
Emissionen und Immissionen

mf. Dr. sc. agr. JOrg '(M.ScZgr_ Marie Schnakenberg)
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2 Problemstellung

Die Moje GbR plant auf dem Flursttlick 1 in der Flur 4 der Gemarkung Jerrishoe den Abbau von
Sand und Kies im Nassverfahren. Die ca. 13,8 ha groBe Flache befindet sich im norddstlichen
AuBenbereich von 24963 Jerrishoe, westlich der Ortslage Tarp. Die Planflache wird aktuell als
landwirtschaftliche Ackerflache genutzt. Direkt nordlich an die Planflache angrenzend befindet
sich eine ehemalige Sand- und Kiesabbauflache.

Der Abbau soll in drei Abschnitten, beginnend im Osten, durchgefiihrt werden. Die Erschlie-
Bung des Plangebiets soll iber einen noérdlich gelegenen landwirtschaftlichen Weg erfolgen,
der vorher bereits als Zufahrt zur ehemaligen Sand- und Kiesabbauflache genutzt wurde. Die
innere ErschlieBung zum 1. Abbauabschnitt soll Gber eine Fahrtrasse entlang des nérdlichen
Knicks erfolgen. Pro Jahr sollen durchschnittlich ca. 102.800 t Rohstoffe geférdert und ver-

marktet werden.

Eine Ubersicht (iber die Lage des Vorhabens gibt die Abb. 1 wieder.

© GeoBasis-DE

ww dvems.schiesmig holsteinde  wremoyt e

A TR v HRER——

Abb. 1: Lage des Vorhabenstandortes (rot schraffiert) im AuBenbereich von Jerris-
hoe.
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Die aus dem geplanten Sand- und Kiesabbau stammenden Staubemissionen kénnen im Umfeld
des Vorhabens zu Beldstigungen flihren und werden hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die
Umgebung im Sinne der TA Luft 2021 betrachtet.

Ziel des Gutachtens ist es, die mdglichen Staubemissionen der geplanten Anlagen im Sinne
der TA Luft 2021 zu betrachten und festzustellen, wie sich diese auf das Umfeld auswirken

kdnnen.

3 Aufgabe
Es soll gutachterlich Stellung genommen werden zu den Fragen:

1. Ist das Vorhaben aus Sicht der damit verbundenen Staubimmissionen in der geplanten Form
genehmigungsfahig?
2. Unter welchen technischen Voraussetzungen ist das Vorhaben evtl. genehmigungsfahig?

4 Vorgehen
1. Die Ortsbesichtigung des fraglichen Standortes und des Umfeldes fand durch Frau B.wo

Louise Kiffen und Frau M.Sc. .. Marie Schnakenberg von der Ingenieurbiiro Prof. Dr.
Oldenburg GmbH am 13. Februar 2024 statt. Der Vorhabenstandort und das Umfeld wur-
den besichtigt und die 6rtlichen Gegebenheiten dokumentiert. Mit Herrn Andresen, Frau
Lorenzen vom Planungsbiiro Pro Regione und Herrn Jaspersen vom Willy Peper Kies- und
Mortelwerk sowie einem seiner Kollegen wurde das Vorhaben besprochen. Die auf dem
Ortstermin ermittelten Informationen und die zur Verfligung gestellten Unterlagen sind
Grundlage dieses Gutachtens.

2. Die Bewertung der Immissionshaufigkeiten fur Staub wurde nach der TA Luft 2021 mit
dem von den Landesbehdrden der Bundeslander empfohlenen Berechnungsprogramm
AUSTAL Version 3.2.1 WI-x mit der Bedienungsoberflache P&K_AST, Version 3.2.1.840
auf Basis der entsprechenden Ausbreitungsklassenzeitreihe flir Wind vom Deutschen Wet-
terdienst/von der IFU GmbH, erganzt um die Niederschlagsdaten (bezogen von der IFU
GmbH, da das Umweltbundesamt fiir Jahrgange nach 2015 bisher keine Niederschlagda-

ten zur Verflgung stellen kann), vorgenommen.
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5 Das Vorhaben

Die Moje GbR plant auf dem Flursttlick 1 in der Flur 4 der Gemarkung Jerrishoe den Abbau von
Sand und Kies im Nassverfahren. Die ca. 13,8 ha groBe Flache befindet sich im norddstlichen
AuBenbereich von 24963 Jerrishoe. Die Planflache wird aktuell als landwirtschaftliche Acker-
flache genutzt.

Der Abbau soll in drei Abschnitten, beginnend im Osten, durchgefiihrt werden. Die Erschlie-
Bung des Plangebiets soll iber einen noérdlich gelegenen landwirtschaftlichen Weg erfolgen,
der vorher bereits als Zufahrt zur ehemaligen Sand- und Kiesabbauflache genutzt wurde. Die
innere ErschlieBung zum 1. Abbauabschnitt soll Gber eine Fahrtrasse entlang des noérdlichen
Knicks erfolgen. Uber einen Zeitraum von schitzungsweise 20 Jahren sollen insgesamt
ca. 2.056.000 t Rohstoffe (d.h. durchschnittlich 102.800 t im Jahr) geférdert und vermarktet

werden.

5.1 Das Umfeld des Vorhabens
Der Vorhabenstandort liegt im AuBenbereich von Jerrishoe. Die Planflache grenzt im Slidwes-

ten an die Ortslage von Jerrishoe und im Osten an die Ortslage von Tarp an. Noérdlich der
Planflache befindet sich eine ehemalige Sand- und Kiesabbauflache. Das sonstige Umfeld wird

durch landwirtschaftlich genutzte Ackerflachen gepragt.

6 Emissionen und Immissionen
Staubemissionen treten an Abbaufldchen und Umschlagsplatzen in unterschiedlicher Auspra-
gung aus verschiedenen Quellen auf (z.B. bei der Gewinnung der Rohstoffe, bei Bearbeitungs-

und Umschlagsprozessen und bei Transportvorgdangen).

6.1 Ausbreitungsrechnung
Insbesondere aufgrund der Nahe des Vorhabenstandortes zur néchsten Wohnbebauung ist

eine genauere Analyse der zu erwartenden Immissionen notwendig. Die Ausbreitungsrech-
nung wurde mit dem von den Landesbehérden der Bundeslander empfohlenen Berechnungs-
programm AUSTAL Version 3.2.1 WI-x mit der Bedienungsoberflaiche P&K_AST, Version
3.2.1.840 von Petersen & Kade (Hamburg) durchgeflihrt. Die Ausbreitungsrechnung erfolgte
gemaB Anhang 2 der TA Luft 2021.

Die Immissionsprognose zur Ermittlung der zu erwartenden Immissionen im Umfeld eines Vor-

habens (Rechengebiet) basiert
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1. auf der Einbeziehung von meteorologischen Daten (Wind- & Regendaten) unter

2. Berucksichtigung der Bodenrauigkeit des Gelandes und

3. auf angenommenen Emissionsmassenstromen und effektiven Quellhéhen (emissionsrele-

vante Daten).

6.1.1 Rechengebiet

Das Rechengebiet fiir eine Emissionsquelle ist nach Anhang 2, Nr. 8 der TA Luft 2021 das
Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbau-
héhe (bzw. Quellbauhdhe) betragt. Bei mehreren Quellen ergibt sich das Rechengebiet aus
der Summe der einzelnen Rechengebiete. GemaB Nr. 4.6.2.5 der TA Luft 2021 betragt der
Radius des Beurteilungsgebietes bei Quellhéhen kleiner 20 m Gber Flur mindestens 1.000 m.
Weiterhin ist gemaB Anhang 2, Nr. 8 der TA Luft 2021 die horizontale Maschenweite so zu
wahlen, dass sie die Schornsteinbauhdhe nicht libersteigt. In Entfernungen gréBer als die 10-
fache Schornsteinhéhe kann die Maschenweite proportional gréBer gewahlt werden.

Im vorliegenden Fall betragt die maximale Quellhdhe ca. 4 m. Es wurde nahe des Emissions-
schwerpunktes um einen Referenzpunkt mit den Koordinaten (32) 524.400 (Ost) und
6.057.140 (Nord) ein geschachteltes Rechengitter gelegt. Fiir die Berechnung der Immissionen
wurden Kantenlangen von 40 m, 20 m, 10 m, 5 m und 2,5 m verwendet. Die Maschenweite
nimmt mit der Entfernung zum Emissionsschwerpunkt zu. Es wurde ein Rechengebiet mit den
MaBen 3.000 m in West-Ost-Richtung und 3.000 m in Nord-Slid-Richtung berechnet und be-
trachtet.

Aus hiesiger Sicht sind die gewahlten Rasterweiten bei den gegebenen Abstanden zwischen
Quellen und Immissionsorten ausreichend, um die Immissionsmaxima mit hinreichender Si-

cherheit bestimmen zu kdonnen.

Die Schachtelung des Rechengitters stellt eine ausreichende statistische Genauigkeit der Be-

rechnung auch im gréBeren Abstand zum Emissionsschwerpunkt sicher.
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6.1.2 Winddaten

Die am Standort vorherrschenden Winde verfrachten die an den Emissionsorten entstehenden
Staubemissionen in die Nachbarschaft.

In der Regel gibt es fir den jeweils zu betrachtenden Standort keine rechentechnisch verwert-
baren, statistisch abgesicherten Winddaten. Damit kommt im Rahmen einer Immissionsprog-
nose der Auswahl der an unterschiedlichen Referenzstandorten vorliegenden, am ehesten ge-
eigneten Winddaten eine entsprechende Bedeutung zu.

Starkewindrose in Prozent der Jahresstunden
AKTerm Flensburg 10.06.2016 - 09.06.2017
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Abb. 2: Exemplarische Starkewindrose vom Standort Flensburg.

Aufgrund der relativen Nahe des Vorhabenstandortes zur Station Flensburg (ca. 12,5 km nérd-
lich) sowie aufgrund einer in der Region bereits durchgefiihrten Ubertragbarkeitspriifung einer
Ausbreitungszeitreihe (AKTerm) bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) nach TA Luft
2002 fir einen Standort bei Jorl (Deutscher Wetterdienst, 2018) ca. 10 km slidwestlich des
Vorhabenstandortes mit dem Ergebnis Flensburg erscheint auch in diesem Fall die Verwendung

der Ausbreitungsklassenzeitreihe der Station Flensburg plausibel.
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Zwischen den genannten Standorten befinden sich keine das Windfeld signifikant beeinflus-
senden Hohenzuge oder Tallagen. Es kann daher von einer vergleichbaren Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilung ausgegangen werden.

Wie in der Norddeutschen Tiefebene allgemein Ublich, stellt die Windrichtung Slidwest das
primare Maximum und die Windrichtung Nord das Minimum dar, weil eine Ablenkung der Luft-
strdmungen infolge mangelnder Hohenziige oder der Gelandeausformung in der Regel nicht
stattfindet. Die Verfrachtung der Emissionen erfolgt daher am haufigsten in Richtung Nordost
(siehe Abb. 2).

Es wurde im Folgenden mit der Ausbreitungsklassenzeitreihe, erganzt um die entsprechenden
Niederschlagsdaten zur Berechnung der nassen Deposition (AKTermN) mit dem reprdsentati-
ven Jahr 10.06.2016 bis 09.06.2017 aus dem Bezugszeitraum 2010 bis 2021 der Station Flens-
burg gerechnet.

6.1.3 Bodenrauigkeit
Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo bei der Ausbrei-

tungsrechnung beriicksichtigt. Sie ist aus den Landnutzungsklassen des Landbedeckungsmo-
dells Deutschland (LBM-DE) (vgl. Tabelle 15 Anhang 2 TA Luft 2021) zu bestimmen. Fir die
Bestimmung der Rauigkeitslange ist in Anhang 2, Nr. 6 der TA Luft 2021 Folgendes festgelegt:

~Die Rauigkeitsiange ist fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, des-
sen Radlius das 15-fache der Freisetzungshohe (tatsachlichen Bauhdhe des Schornsteins),
mindestens aber 150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unter-
schiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitsiange durch arithme-
tische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen Fldchenanteil zu bestimmen
und anschlieBend auf den nachstgelegenen Tabellenwert zu runden.

Flir eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshohe ihre mittlere Hohe zu verwen-
den. Bei einer horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundfldche
zu verwenden. Bei mehreren Quellen ist fur jede ein eigener Wert der Rauigkeitsiange und
daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die Einzelwerte mit dem Quadrat der Freiset-
zungshohe gewichtet werden.

Es ist zu prtifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung der Daten wesentlich geandert hat

oder eine fiir die Immissionsprognose wesentliche Anderung zu erwarten ist.
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Varifert die Bodenrauigkeit innerhalb des zu betrachtenden Gebietes sehr stark, ist der Ein-

fluss des verwendeten Wertes der Rauigkeitsidnge auf die berechneten Immissionsbeitrdge
zu priifen.”

Aufgrund der im Zeitablauf raumlichen Variabilitdt der Emissionsquellen innerhalb der Abbau-
flache kénnen fiir die Berechnung der Bodenrauigkeit keine genauen Quellpositionen bestimmt
werden. Aus diesem Grund wird stattdessen die komplette Abbauflache als eine groBe Fla-
chenquelle berticksichtigt. Aufgrund der GréBe dieser Flache wiirde ein einzelner 150 m-Radius
mit dem Schwerpunkt der Grundflache als Ort nur einen Teil der Quelle erfassen. Daher wird

in diesem Fall fir die Berechnung der Bodenrauigkeit stattdessen ein Radius von 150 m um
die Abbauflache herumgezogen.
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Abb. 3: Landnutzungsklassen entsprechend dem LBM-DE-Kataster im Bereich
des Bauvorhabens.

In Abbildung 3 und Tabelle 1 ist das Herleiten der Rauigkeitslange dargestellt.
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Tabelle 1: Berechnung der Rauigkeitsldange fiir die Gesamtbelastung nach Abb. 3

Quelle ZoYinm FH? inm FH? Zo - FH?
Sandabbauflache 0,17 2 4 0,68
gemittelte zo in m (5(zo - FH2)/ 2(FH2)): 0,17
Legende:

1)  Mittlere Rauigkeitsldnge der jeweiligen Quelle.
2)  Freisetzungshéhe der jeweiligen Quelle nach TA Luft 2021, d.h. die tatséchliche Bauhdhe bei Punktquellen bzw. die mittlere
Hohe bei vertikal ausgedehnten Quellen.

Nach Tabelle 1 betragt die Rauigkeitslange im Umfeld des Vorhabenstandortes 0,17 m. Fir die
erforderliche Ausbreitungsrechnung in AUSTAL wird entsprechend Tabelle 1 die Rauigkeits-
lange auf den nachstgelegenen Tabellenwert der Landnutzungsklassen von 0,2 m aufgerundet
(nach Anhang 2, Nr. 6 der TA Luft 2021) und angewendet (Tabelle 1 und Abbildung 3).

Den Winddaten vom DWD Messstandort Flensburg ist flir die Rauigkeitslange von 0,2 m eine

Anemometerhdhe von 14,5 m zugewiesen.

6.1.4 Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

Nach Anhang 2, Nr. 12 der TA Luft 2021 ist bei Ausbreitungsrechnungen in der Regel der Ein-
fluss des Gelandes zu berticksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen
zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von
mehr als 1:20 auftreten, die dabei liber eine Strecke zu bestimmen sind, die dem zweifachen

der Quellhéhe entsprechen.

Im vorliegenden Fall werden diese Steigungen nicht erreicht, ein digitales Geldandemodell

wurde daher nicht beriicksichtigt.

6.1.5 Statistische Unsicherheit

Der Stichprobenfehler der durch die Ausbreitungsrechnung ermittelten Jahresmittelwerte darf
gem. Anhang 2, Nr. 10 der TA Luft 2021 einen Wert von 3 % nicht Uberschreiten. In einem
solchen Fall ware die Genauigkeit der Rechnung durch Erhéhung der Partikelzahl zu erhdhen.
Die diesem Gutachten zu Grunde liegenden Ausbreitungsrechnungen wurden in Anlehnung an
die VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 mit der Qualitatsstufe +2 des Berechnungsprogramms durch-
gefiihrt und erfillen die Vorgaben der TA Luft 2021.
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6.2 Ermittlung der Emissionsgréof3en

Fir die nachfolgenden Betrachtungen ist es notwendig, zunachst die aus dem geplanten Sand-
und Kiesabbau anfallenden Staubemissionen naher zu bestimmen. Die Berechnung erfolgt
hierbei nach den Vorgaben der VDI-Richtlinien 3790 Blatt 3 sowie 3790 Blatt 4.

Da sich sowohl in unmittelbarer Nahe zum 6stlichen Bereich wie auch zum westlichen Bereich
der Abbauflache Immissionsorte (Bebauung, an der Personen sich nicht nur voriibergehend
aufhalten) befinden, werden im Folgenden zwei verschiedene Szenarien (1. Abbau im &stlichs-
ten Bereich, 2. Abbau im westlichsten Bereich) betrachtet und berechnet.

Der Abbau soll in drei Abschnitten erfolgen, beginnend im &stlichen Bereich der Flache. Der
Oberboden wird abschnittsweise abgeschoben. Danach werden Sand und Kies bis zu einer
Tiefe von ca. 3 m unter Geldandeoberkante mittels Bagger bzw. Seilbagger geférdert. Diese
erste Phase wird als Trockenabbau bezeichnet, wobei der Begriff sich nur auf die Abbautech-
nik, nicht auf den Feuchtegehalt des abgebauten Materials bezieht. Da das Grundwasser we-
niger als einen Meter unter Gelandeoberkante steht, ist bereits in der Trockenabbauphase von
einem hohen Feuchtegehalt des Materials auszugehen.

AnschlieBend beginnt der Nassabbau mittels Saugbagger bis zu einer Tiefe von voraussichtlich
9-14 m. Ab diesem Zeitpunkt ist wegen der Feuchte des Materials und der Art des Abbaus
nicht mehr von relevanten Staubemissionen durch die Férderung auszugehen.

In den folgenden Berechnungen wird konservativ unterstellt, dass der Abbau ausschlieBlich im
Trockenverfahren erfolgt (tatsachlich wird schatzungsweise nur ein Viertel der Abbaumenge

im Trockenabbau geférdert).

Nach dem Abbau werden die Rohkiessande durch Siebanlagen aufbereitet bzw. klassiert und
die getrennten Fraktionen anschlieBend auf Halden zwischengelagert. Die Siebanlagen und
Halden sollen dabei immer einen Mindestabstand von 130 m zum jeweils nachstgelegenen

Wohnhaus einhalten.

Der Abtransport des Materials soll mittels Sattelzug (40-Tonner, Zuladung ca. 24 t) tGber einen
unbefestigten Wirtschaftsweg nordlich der Planflache erfolgen. Interne Umschlagsvorgange,
wie z.B. die Beschickung der Siebanlagen und die Verladung des Materials auf LKW, sollen
durch Radlader (mittleres Gewicht ca. 23 t, Schaufelvolumen mindestens 3,5 m3) vorgenom-

men werden.
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Die Nettoabbauflache umfasst insgesamt ca. 12,34 ha. Bei einer Abbautiefe von ca. 14 m
ergibt sich unter Berlicksichtigung eines Abbauverlustes von schatzungsweise 30 % eine Ge-
samtabbaumenge von 1.209.320 m3, entsprechend ca. 2.056.000 t Rohstoffen. Der Abbau soll
voraussichtlich Uber einen Zeitraum von ca. 20 Jahren erfolgen, so dass von einer jahrlichen
Abbaumenge von ca. 102.800 t Rohstoffen ausgegangen werden kann. Im Sinne einer worst-
case Analyse wird flir die folgenden Berechnungen von einer Menge von 123.000 t pro Jahr
(Sicherheitszuschlag von ca. 20 %) ausgegangen.

Alle Arbeitsvorgdange (Abbau, Aufbereitung, Umschlag und Abtransport des Materials) sollen
innerhalb der vorgesehenen Betriebszeiten von 7:00 - 17:00 Uhr montags bis freitags sowie

7:00 — 12:00 Uhr an Samstagen stattfinden.

6.2.1 Staubemissionen aus dem Fahrverkehr

Bei der Berechnung der Staubemissionen aus dem innerbetrieblichen Fahrzeugverkehr wird
zwischen befestigten und unbefestigten Fahrwegen unterschieden. Im vorliegenden Fall sind
alle innerbetrieblichen Fahrwege unbefestigt. Die Staubemissionen, die beim Befahren von
unbefestigten Wegen entstehen, kdnnen nach Nr. 6.1 der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 unter
Bertiicksichtigung von Niederschldgen und weiteren MinderungsmaBnahmen wie folgt abge-
schatzt werden:

(O dur = o x (2) % (&) x (1= ) x 0~ k)

mit:
Qur = Emissionsfaktor auf Grund von Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen
[g km Fahrzeug]
ki gv = korngréBenabhangiger Faktor zur Berticksichtigung der KorngroBenverteilung [di-
mensionslos]; s. Tabelle 1, VDI 3790 Blatt 4
a,b = Exponenten [dimensionslos]; s. Tabelle 1, VDI 3790 Blatt 4
S = Feinkornanteil des StraBenmaterials [%]; s. Tabelle 2, VDI 3790 Blatt 4
w = mittlere Masse der Fahrzeugflotte [t]
p = Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm natiirlichem Niederschlag
Kk = Kennzahl fiir die Wirksamkeit vom EmissionsminderungsmaBnahmen; s. Nr. 7.1, VDI
3790 Blatt 4
Gutachten Nr.: 24.074 — Staubimmissionen 02. April 2024
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Die so berechneten Emissionsfaktoren umfassen dabei Staubemissionen durch die Aufwirbe-
lung von StraBenmaterial und Verschmutzungen sowie Emissionen durch Bremsen- und Rei-
fenabrieb. Dieselmotoremissionen sind nicht enthalten und werden im Kapitel 6.2.2 gesondert
berticksichtigt.

Bei der Berechnung der Emissionsfaktoren fiir den Fahrverkehr muss zwischen dem innerbe-
trieblichen Verkehr durch Radlader, den Fahrwegen der LKW fiir den Abtransport von Rohstof-

fen und dem PKW-Verkehr bei An- und Abfahrten von Mitarbeitern unterschieden werden.

Nach Tab. 2, VDI 3790 Blatt 4 kann von einem Feinkornanteil von 4,8 % (fiir WerkstraBen in
der Sand- und Kiesverarbeitung) ausgegangen werden.

Nach Auswertung der taglichen Niederschlagsdaten der DWD-Messstation Flensburg wurde im
reprasentativen Jahr (10.06.2016 - 09.06.2017) an 138 Tagen mindestens 1 mm Niederschlag
gemessen.

Im Sinne einer konservativen Abschatzung der Emissionen werden weitere MinderungsmaB-
nahmen, wie beispielsweise eine Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit oder eine (in diesem
Fall bei Trockenheit vorgesehene) Befeuchtung der Fahrwege in der Berechnung der Emissio-
nen nicht in Ansatz gebracht.

Unter Berticksichtigung der Gleichung (1) und der getroffenen Annahmen ergeben sich fol-
gende Emissionsfaktoren fiir die einzelnen Staubfraktionen aus dem Fahrverkehr auf dem Ge-

lande der geplanten Sand- und Kiesabbauflache:

Tabelle 2: Berechnung der Emissionsfaktoren fiir den Verkehr auf unbefestigten

Wegen
Einheit PMzs PM1o PM30?
kkgv (gem. Tab. 1, VDI-RL 3790 Blatt 4) 0 42 422 1.381
a(gem. Tab. 1, VDI-RL 3790 Blatt 4) ¥ 0 0,9 0,9 0,7
b (gem. Tab. 1, VDI-RL 3790 Blatt 4) ¥ 0 0,45 0,45 0,45
Feinkornanteil s (gem. Tab 2, VDI-RL 3790 Blatt 4) [%] 4,8
Durchschnittliches Fah LW [t 28
Durchschnitiches Fahr~ | Rodlader [ 2
PKW [t] 1,8
Tage pro Jahr mit mind. 1 mm Niederschlag (p) [dat] 138
Kennzahl fiir EmissionsminderungsmaBnahmen (kw) 1 -
LKW [g km Fzg?] 32,81 329,61 1.295,62
Emissionsfaktor Radlader [g km™ Fzg] 30,03 301,69 1.185,86
PKW [g km Fzg] 9,54 95,86 376,81
Legende:
D Das durchschnittliche Fahrzeuggewicht W ergibt sich aus der Mittelung der Fahrzeuggewichte bei voller Beladung und bei
Leerfahrt.

2 Aquivalenz zu Gesamtstaub.

3 Kkev = korngréBenabhéngiger Faktor zur Berlicksichtigung der KorngréBenverteilung [dimensionslos]; s. Tabelle 1, VDI 3790
Blatt 4

4 a,b = dimensionslose Exponenten; s. Tabelle 1, VDI 3790 Blatt 4
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Pro Jahr sollen durchschnittlich ca. 102.800 t Sand von der geplanten Abbauflache abtrans-
portiert werden. Im Sinne einer worst-case Analyse wird fur die folgenden Berechnungen von
einer Menge von 123.000 t pro Jahr (Sicherheitszuschlag von ca. 20 %) ausgegangen. Ausge-
hend von 300 Arbeitstagen (insges. 2.750 Betriebsstunden: montags-freitags jeweils 10 h,
samstags 5 h) im Jahr ergibt sich damit pro vollem Arbeitstag eine Menge von ca. 448 t Roh-
stoffen, flir deren Abtransport ca. 19 LKW-Fahrten notwendig sind.

Die Zufahrt zur geplanten Sand- und Kiesabbauflache erfolgt tiber einen bereits vorhandenen
Wirtschaftsweg nérdlich der Planflache, der zur westlich gelegenen Wanderuper StraBe (K 86)
fuhrt. Die weitere Zuwegung zum jeweiligen Abbaubereich soll Gber eine Fahrtrasse entlang
des nordlichen Knicks verlaufen. Da der Sandabbau in mehreren Abschnitten von Osten nach
Westen erfolgen soll, wird der Fahrtweg der LKW zum Verladebereich mit zunehmender Ab-
bauzeit kirzer werden. In der folgenden Ausbreitungsrechnung wird fir den Abbau im stli-
chen Bereich der Planflache (Szenario 1) konservativ mit einer Streckenlange von 850 m
(300 m Wirtschaftsweg + 550 m Fahrtrasse entlang des nérdlichen Knicks) gerechnet und fir
den Abbau im westlichen Bereich (Szenario 2) mit einer Streckenlédnge von 150 m je Einzel-
strecke.

Fir die An- und Abfahrten der Mitarbeiter (2-3 Personen pro Arbeitstag) mit Privat-PKW wird

von denselben Streckenldngen ausgegangen.

Neben den An- & Abfahrten der LKW sowie Mitarbeiter-PKW muissen auBerdem die Fahrbewe-
gungen der Maschinen auf den Abbauflachen berilicksichtigt werden. Die in diesem Fall zum
Einsatz kommenden Maschinen/Geradte sind ein Ketten- und ein Seilbagger, zwei Radlader,
zwei mobile Siebanlagen und ein Haldenband sowie ein Saugbagger (schwimmend). Von die-
sen Maschinen werden nur die Radlader relevante Emissionen durch Fahrbewegungen verur-
sachen. Sie werden zum innerbetrieblichen Transport, zur Beschickung der Siebanlagen sowie
zum Verladen der Rohstoffe eingesetzt. Im Vorfeld des Nassabbaus werden die Radlader dar-
Uber hinaus zum Abschieben des Oberbodens und anfanglich auch zum Trockenabbau einge-
setzt.

Ausgehend von einer Abbaumenge von 448 t Rohstoffen pro Tag und einer Transportkapazitat
der Radlader von ca. 6 t (Schaufelvolumen von 3,5 m3 x Schittdichte von 1,7 t m=), wird eine
Anzahl von ca. 75 Einzelfahrten nétig, um das Material einmal vollstandig umzuschlagen. Der
erste Umschlagsvorgang ist dabei das Verbringen des Rohkiessandes zu den Siebanlagen fiir
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die Aufbereitung. Nach der Klassierung werden die nun nach KorngrdBenfraktionen aufge-
trennten Rohstoffe bis zur Vermarktung auf Halden zwischengelagert. Fir die Sandfraktionen
sind ca. 2 Tage Zwischenlagerzeit notwendig, bis das Material auf eine vermarktungsfahige
Feuchte abgetrocknet ist. Der letzte Umschlagsvorgang ist die Verladung des Materials von
der Halde auf die abtransportierenden LKW.

Im Folgenden sollen auf Basis dieser Annahmen und mithilfe der in Tab. 2 berechneten Emis-
sionsfaktoren die aus den Fahrbewegungen resultierenden Emissionsmassenstrome flir Staub,
aufgeschlisselt fir die einzelnen Betriebsbereiche (bzw. Quellen in der folgenden Ausbrei-

tungsrechnung), ermittelt werden.

Tabelle 3: Emissionsmassenstrome fiir Staub aus Fahrbewegungen; aufgegliedert
nach Quellposition in der Ausbreitungsrechnung

Weg- Haufig- | Tage Emissionsmassenstrom Emiss_ions-
Vorgang strecke | eit | pro [9s] zeit?
[m] | ProTag | Jahr PMys PMyo ¥ PM3o 2 [hat]
Zufahrt Szenario 1 ¥
An- & Abfahrten LKW 2x300 19 300 | 0,01039 0,10438 0,41028 2.750
’SE\'N& Abfahrten Mitarbeiter 2x300 3 300 | 000048 | 000479 | 0,01884 2.750

Fahrtrasse in den 6stlichen Teil der Flache (Szenario 1) 4

An- & Abfahrten LKW 2550 19 300 | 001905 | 0,19136 | 0,75218 2.750
ﬁE\_N& Abfahrten Mitarbeiter 2x550 3 300 | 0,00087 | 0,00879 | 0,03454 2.750

Zufahrt Szenario 2 %)

An- & Abfahrten LKW 2x150 19 300 | 0,00519 | 0,05219 | 0,20514 2.750
;\E\_/v& Abfahrten Mitarbelter 2x150 3 300 | 0,00024 | 0,00240 | 0,00942 2.750
Abbaubereich

Radladerfahrten (innerbetrieb-
licher Transport aus Abbaube- 220 75 300 0,01376 0,13827 0,54352 2.750
reich zur Aufbereitung)

Bereich Aufbereitung, Halden und Umschlag

Radladerfahrten (Beschickung

der Siebe mit Rohkiessand etc) 250 75 300 0,01564 0,15713 0,61764 2.750
Radladerfahrten (Verladung

der Rohstoffe auf LKW) 150 75 300 0,00938 0,09428 0,37058 2.750
An- & Abfahrten LKW-Fahrten 150 19 300 0,00260 0,02609 0,10257 2.750

D In der PMo-Fraktion ist die PM.,s-Fraktion enthalten.

2 Aquivalenz zu Gesamtstaub. In der PMso-Fraktion ist die PMio-Fraktion enthalten.

3 Da fiir die genannten emissionsrelevanten Vorgange grundsétzlich kein exakter Zeitpunkt angegeben werden kann,
werden fir die Ausbreitungsrechnung die aus den jeweiligen Vorgangen anfallenden Staubemissionen gleichmaBig auf
die jahrlichen Betriebsstunden verteilt. Bei 300 Betriebstagen jahrlich und Betriebszeiten von Mo-Fr 7-17 Uhr und Sa 7-
12 Uhr ergeben sich 2.750 Betriebsstunden im Jahr.

4 Je nachdem in welchem Bereich der ca. 13 ha groBen Fliche zum jeweiligen Zeitpunkt abgebaut wird, ist eine unter-
schiedlich lange Fahrstrecke zuriickzulegen, um von der Zufahrt aus in den jeweils aktuellen Abbaubereich zu kommen.
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Der Abbau soll von Osten nach Westen erfolgen, die Lange der Strecke verringert sich somit mit dem Fortschritt des
Abbaus. Im Szenario 1 wird vom Abbau im 0stlichsten Bereich ausgegangen und entsprechend eine maximale Strecken-
lange zugrunde gelegt.

) Im Szenario 2 wird vom Abbau im westlichen Bereich der Fléche ausgegangen und entsprechend nur ein kurzer Zufahrts-
weg in der Berechnung berticksichtigt.

6.2.2 Dieselmotoremissionen
Wie bereits ausgefiihrt, sind in den im vorherigen Abschnitt nach VDI 3790 Blatt 4 berechneten
Emissionsfaktoren fiir den Fahrverkehr die Partikelemissionen aus Dieselabgasen nicht enthal-

ten, weshalb diese hier gesondert berticksichtigt werden.

Die Dieselmotoremissionen fiir die Bagger, die Radlader und die Siebmaschinen werden auf
Basis der Non-Road-Datenbank des Schweizer Bundesamtes flir Umwelt (BAFU) ermittelt. Aus
dieser Datenbank lassen sich typische Angaben zu den Emissionen von Maschinen und Geraten
des Offroad-Sektors (z.B. Baumaschinen) entnehmen. Konservativ wird von einem minimalen
Partikelfilteranteil der Maschinenflotte ausgegangen und das Bezugsjahr 2015 verwendet. Da
motorische VerbesserungsmaBnahmen inzwischen zu einem Riickgang der Emissionen geftihrt
haben, liegt dieser Ansatz auf der sicheren Seite.

Konservativ wird von einem durchgangigen Betrieb aller Maschinen und Aggregate wahrend
der Betriebszeiten (insgesamt 2.750 Jahresstunden) ausgegangen, was zu einer deutlichen
Uberschétzung der tatséchlichen Emissionen aus Dieselabgasen fiihrt.

Die Dieselmotoremissionen werden vollstandig in Form von Feinstaub (PMa,5) freigesetzt.

Tabelle 4: Feinstaubemissionen aus Dieselmotorabgasen (Non-Road-Bereich);
aufgegliedert nach Quellposition in der Ausbreitungsrechnung

) Betriebs- Emissions- Emissionsmassenstrom
Geriit Tvg;lzﬁzgc:mu;g ﬂer zeit faktor PMys
-Datenban
[ha?] [kg h] kga’] | [gs7]
Abbaubereich
Lader aller Art
Radlader (Leistungsklasse 130-300 kW) 2.750 0,0103 28,33 0,00286
Raupenbagger
Raupenbagger (Leistungsklasse 75-130 kW) 2.750 0,0139 38,23 0,00386
. Seilbagger
Seilbagger (Leistungsklasse 75-130 kW) 2.750 0,0094 25,85 0,00261
Notstromaggregate/
Saugbagger Generatoren ¥ 2.750 0,0124 34,1 0,00344
(Leistungsklasse 130-300 kW)
Bereich Aufbereitung, Halden und Umschlag
Lader aller Art
Radlader (Leistungsklasse 130-300 kW) 2.750 0,0103 28,33 0,00286
) Holzhacker 2
Siebanlagen (Leistungsklasse 75-130 kW) 2x 2.750 0,011 60,5 0,00611

D Der Saugbagger wird durch ein externes Dieselaggregat mit Strom versorgt.
2 Da fiir Siebanlagen keine Daten vorhanden sind, wird in nachster Anndherung auf die Daten anderer Aufbereitungsag-
gregate, hier Holzhacker, zuriickgegriffen.
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Zur Bestimmung der Dieselmotoremissionen der LKW wird auf Daten des Osterreichischen Um-
weltbundesamtes zurlickgegriffen (veréffentlicht 2023, Datenbasis 2021). Demnach liegen die

direkten Partikelemissionen durch Sattelzlige (40 t) bei 0,013 g pro Fahrzeugkilometer.

Tabelle 5: Feinstaubemissionen aus Dieselmotorabgasen (LKW); aufgegliedert
nach Quellposition in der Ausbreitungsrechnung

Emissionsfaktor | Strecke | Haufig- | Tage Emissions;’rlr\idassenstrom Emis§ig)ns-

Fahrzeug keit pro | pro 255 zeit

[g km™] [m] Tag Jahr [ga™] ‘ [9s™] [ha’]
Zufahrt bei Abbau im westlichsten Bereich
Sattelzug (40t) | 0,013 | 2aso | 19 [ 300 | 2223 | o000002 | 2750
Zufahrt bei Abbau im dstlichsten Bereich
Sattelzug (40t) | 0,013 | 2300 | 19 [ 300 | 4446 | 0000004 | 2750
Fahrtrasse in den 6stlichen Teil der Flache
Sattelzug (40t) | 0,013 | 250 | 19 [ 300 | 8151 | oo00008 | 2750
Bereich Aufbereitung, Halden und Umschlag
Sattelzug (40t) | 0,013 | 1o | 19 [ 300 | 1112 | o00000t | 2750

6.2.3 Staubemissionen aus Umschlag & Aufbereitung

Zur Ermittlung der Emissionsfaktoren fiir die Aufnahme und den Abwurf von Schittgitern
kdénnen die Vorgaben der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 herangezogen werden. Hierbei werden
die normierten Emissionsfaktoren fiir kontinuierliche und diskontinuierliche Aufnahme- und
Abwurfverfahren gemaB VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 nach Nr. 7.2.2.1 wie folgt berechnet:

(2)  kontinuierlich Gnorm = @ X 83,3 x M'705
(3) diskontinuierlich Gnorm = @ X 2,7 X M~0>
mit:
Qnorm = normierter Emissionsfaktor in [g teut! x m3 t!]
a =  Gewichtungsfaktor des Stoffs auf Grund seiner Neigung zum Stauben
(nach Tabelle 3 in Verbindung mit Anhang B der VDI 3790 Blatt 3)
M =  Durchsatz [t pro h]
M =  Abwurfmasse [t pro Schiittvorgang]

Aufnahme von Schiittgiitern

Die Emissionen fiir die Aufnahme staubender Gliter werden nach Nr. 7.2.2.3 der VDI-Richtlinie
3790 Blatt 3 wie folgt abgeschatzt:
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4) Qauf = Qnorm X Ps X ky

mit:
Qauf = individueller Emissionsfaktor fiir Aufnahme [g/tcut]
Gnorm = normierter Emissionsfaktor in [g teut! x m3 t!]
Ps =  Schiittdichte [t m3]
ky =  Umfeldfaktor [dimensionslos] (s. Tabelle 6, VDI 3790 Blatt 3)

Abwurf von Schiittgiitern

GemaB Ziff. 7.2.2.5 errechnet sich der Emissionsfaktor fiir den Abwurf von Schittgitern (q45)
anhand folgender Gleichung:

(5) 4ab = 9normkorr X Ps X kU
mit

(5a) Gnormkorr = Qnorm X kg X 0,5 X Kgerst

und

H frei+HronrXKkrein\ 125
(Sb) kH:( frei Rzohr Relb)

Abkilrzungen/Formelzeichen:

Hponr =  Fallhdéhe Schittrohr [m]

Hfypei =  Freie Fallhéhe [m]

ky = Auswirkungsfaktor

Ko _  Faktor zur Berlicksichtigung von Neigung und Reibung im Rohr (s. Tabelle 5, VDI
eib 3790 Blatt 3)

Kcerit =  Empirischer Korrekturfaktor (s. Tabelle 4, VDI 3790 Blatt 3)

Ps =  Schittdichte [t m3]

ky =  Umfeldfaktor [dimensionslos] (s. Tabelle 6, VDI 3790 Blatt 3)

Aus den oben genannten Gleichungen lassen sich die Emissionsfaktoren der einzelnen Arbeits-
vorgange berechnen.
In den VDI-Richtlinien 3790 Blatt 1-3 werden nicht alle fir die Berechnungen erforderlichen

Eingangsparameter vorgegeben. Die Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg hat eine
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Arbeitshilfe zur Ermittlung von Emissionsfaktoren diffuser Staube bereitgestellt, die im Folgen-
den zusatzlich als Erkenntnisquelle herangezogen wird (LUBW, 2021).

Zu berlcksichtigende Umschlagsprozesse sind das Aufnehmen von Material mittels Radlader
oder Bagger sowie das Abkippen des Materials bei Aufgabe in die Siebanlagen, zur Zwischen-
lagerung auf Halden und bei der Verladung auf LKW sowie der Abwurf von Forder- bzw. Aus-
tragsbandern.

Die eingesetzten Radlader haben ein Schaufelvolumen von mind. 3,5 m3, so dass bei einer
Schiittdichte des Materials von 1,7 t m3 von einer Abwurfmasse von ca. 6 t ausgegangen

werden kann.

Bei dem geplanten Abbau von Sanden und Kiesen wird das Material nass geférdert und erd-
feucht aufbereitet, weshalb von sehr geringen Staubemissionen durch diese Vorgange ausge-
gangen werden kann. Dies gilt ebenso flir vorangehenden Trockenabbau wie fiir den nachfol-
genden Nassabbau, weil das Grundwasser weniger als einen Meter unter Gelandeoberkante
steht. Als Gewichtungsfaktor fiir die Staubneigung des Materials ist daher ein Wert von v10°
(,auBergewdhnlich feuchtes/staubarmes Gut") zu verwenden. Da die Rohstoffe nach der Klas-
sierung noch zwischengelagert werden, kann es bis zum Abtransport zu einer oberflachlichen
Abtrocknung des Materials und damit zu einer etwas erhéhten Staubneigung bei der Verladung
kommen. Hierfiir wird als Gewichtungsfaktor der Staubneigung ein Wert von V102 (,Staub

nicht wahrnehmbar") angesetzt.

Eine Reduktion der Staubemissionen durch Einhausungen oder sonstige Abschirmungen wird
gemaB VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 durch Umfeldfaktoren berilicksichtigt, deren Zahlenwert
zwischen 0 und 1 liegt und als linearer Faktor in die Emissionsberechnung eingeht. In Tab. 6
der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 und erganzend dazu in Tab. 7.3 der LUBW-Arbeitshilfe sind
Umfeldfaktoren fiir eine Reihe von Gerdten, Fahrzeugen und Einhausungen aufgeftihrt. In die-
sem Fall wird iberwiegend ein Umfeldfaktor von 0,9 (flr Halde bzw. LKW) verwendet, lediglich
fur die Aufgabe des Materials in den Aufgabebunker der Siebablagen wird ein etwas geringerer
Umfeldfaktor von 0,8 angewandt.

Anhand der o0.g. Gleichung 4 in Verbindung mit Gleichung 3 lassen sich die Emissionsfaktoren
fur die Aufnahmevorgange berechnen:
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Tabelle 6: Berechnung der Emissionsfaktoren fiir die Aufnahmevorgange

Ve Sgt::;r(lzl)- Masse (M) SChu(t; S;Chte Umfeldfaktor | Emissionsfaktor
[1 [t Hub™] [t m3] [1 [gt!]
Aufnahme Rohkiessande
(nass-feucht) 100 3,4 1,7 0,9 2,24
Bagger
Aufnahme Rohkiessande/
Sand/Kies (nass-feucht) 100 6 1,7 0,9 1,69
Radlader
Aufnahme Sand/Kies (ange-
trocknet von Halde) 102 6 1,7 0,9 16,86
Radlader

Fir die Abwiirfe aus den Schaufeln der Radlader und Bagger sowie von den Austragsbandern

der Siebe wird nach den Vorschldgen des LUBW (2021) konventionell eine Abwurfhéhe von

1 m im freien Fall angesetzt. Da keine Beladerohre eingesetzt werden, entfallt die Berlicksich-

tigung von Hy,p,- Und kgeip -

Ein geeigneter Ansatz zur Berlicksichtigung der Staubemissionen aus Aufbereitungsaggregaten
ist in der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 nicht vorgeben. GemaB dem Vorschlag des LUBW (2021)
werden die Emissionen durch die Aufbereitung/Klassierung des Materials als zusatzlicher kon-

tinuierlicher Abwurf mit einer Abwurfhéhe von 0,5 m berticksichtigt.

Anhand der o.g. Gleichung 5 in Verbindung mit den Gleichungen 5a und 5b sowie der Glei-

chungen 2 und 3 lassen sich die Emissionsfaktoren flir die Abwurfvorgange wie folgt berech-

nen.

Tabelle 7: Berechnung der Emissionsfaktoren fiir die Abwurfvorgange

Vorgang
Einheit q _ Abwurf bei ; Abwurf von
et | oS | versdungaur | S| pustags
LKW denbandern
Staubneigung (a) (1 100 100 102 100 100
Abwurfmasse (M) [t Hub] 3,4 6 6 - -
Durchsatz pro 4 ) ) )
Stunde (M) [th] 150 150
Mittlere Schiitt- 3
dichte (p.) [t m3] 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Abwurfhdhe (Hrei) [m] 1 1 1 0,5 1
Empirischer Korrek-
turfaktor (Kgerst) [ L5 1> L5 1 1
Umfeldfaktor (ku) [1 0,9 0,8 0,9 1 0,9
Emissionsfaktor | 1 411 0,71 0,47 5,32 1,02 2,19
(qap)
Gutachten Nr.: 24.074 — Staubimmissionen 02. April 2024

Projekt:

Moje GbR, Jerrishoe, Sand- und Kiesabbau im Nassverfahren

Seite 20 von 37



INGENIEURBURQ eror.or OLDENBURG GMBH
Osterende 68 - 21734 Oederquart - Tel. 04779 92 500 0 - Fax 04779 92 500 29 - www.ing-oldenburg.de

Mithilfe der in Kapitel 6.2 bzw. 6.2.1 naher ausgefiuihrten Annahmen und den in den Tabellen
6 und 7 berechneten Emissionsfaktoren lassen sich fiur die Umschlagsprozesse die Emissions-

massenstrome nur in Bezug auf Gesamtstaub berechnen.

Die VDI 3790 Blatt 3 macht jedoch keine Angaben zu den PMio- und PM,s-Anteilen bezogen
auf den Gesamtstaub bei Umschlagsvorgdangen, weshalb hierflir andere Erkenntnisquellen her-
angezogen werden miissen.

Nach der Gsterreichischen Technischen Grundlage zur Beurteilung diffuser Staubemissionen
(BMDW, 2013) betragen die Anteile der Feinstaubfraktionen am Gesamtstaub flir Erdaushub
und Baumaterial bei Umschlagsprozessen 20 % fir PMyo und 10 % flr PM,,s. Diese Werte

werden im Folgenden verwendet.

In Tabelle 8 werden die aus den Umschlags- und Bearbeitungsvorgangen resultierenden Emis-
sionsmassenstrome flir Staub, aufgeschliisselt fur die einzelnen Betriebsbereiche (bzw. Quel-
len in der folgenden Ausbreitungsrechnung), aufgeftihrt.

Tabelle 8: Emissionsmassenstrome fiir Staub aus Umschlags- & Bearbeitungs-
prozessen fiir die einzelnen Betriebsbereiche

Menge Emissionsmassenstrom Emissions-
T =

[td?] PMys PMyo V) PM30 2 [hat]
Abbaubereich
Aufnahme Rohkiessande 448 300 0,00279 0,00558 0,02788 2.750
(Bagger)
Abwurf Rohkiessande 448 300 0,00088 0,00177 0,00884 2.750
(Bagger)
Aufnahme Rohkiessande 448 300 0,00210 0,00421 0,02103 2.750
(Radlader)
Bereich Aufbereitung, Halden und Umschlag
Abwurf In Aufgabetrichter 448 300 0,00058 0,00117 0,00585 2.750
(Bagger)
Klassierung 448 300 0,00127 0,00254 0,01269 2.750
Abwurf von den Austrags- 448 300 0,00273 0,00545 0,02725 2.750
bandern
Abwurf vom Haldenband 448 300 0,00273 0,00545 0,02725 2.750
Aufnahme Klassiertes Material | 440 300 0,02098 0,04196 0,20981 2.750
(Radlader)
Verladung auf LKW 448 300 0,00662 0,01324 0,06620 2.750

U In der PM1o-Fraktion ist die PM.,s-Fraktion enthalten.

2 Aquivalenz zu Gesamtstaub. In der PMso-Fraktion ist die PMio-Fraktion enthalten.

3 Bei 300 Betriebstagen jahrlich und Betriebszeiten von Mo-Fr 7-17 Uhr und Sa 7-12 Uhr ergeben sich 2.750 Betriebsstunden
im Jahr.
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6.2.4 Staubabwehungen

Bei der Lagerung von Schittgltern kann es zu sog. Haldenabwehungen kommen. Relevante
Abwehungen treten nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 jedoch nur bei freistehenden Halden
ohne nennenswerte Stromungshindernisse auf, da Bewuchs und/oder Bebauung die Windge-
schwindigkeit in Bodenndhe sehr stark reduzieren. Weiterhin wird die Hohe der Staubemission
durch Windabwehungen neben den vorliegenden Windverhaltnissen auch von der Art und den
Eigenschaften des gelagerten Materials beeinflusst. Denn nur wenn genligend abwehungsfa-
higes Material vorhanden ist, kann ein Staubabtrag stattfinden, was bedeutet, dass sich die
Emissionsrate im Lauf der Zeit verringert.

Nach der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 1 kommt es unterhalb einer Windgeschwindigkeit von
ca. 4 m/s bis 5 m/s (gemessen in 10 m Hohe) praktisch zu keinen Abwehungen. Da anderer-
seits erh6hte Windgeschwindigkeiten nicht selten mit Niederschlagen verbunden sind, wird der
erosionsrelevante Anteil des Staubs wieder vermindert. Fir die im vorliegenden Fall fir den
Standort als reprasentativ heranzuziehenden Winddaten des Messstandortes Flensburg ergibt
sich anhand der verwendeten Winddaten des reprasentativen Jahres (10.6.2016 - 9.6.2017)
eine mittlere Windgeschwindigkeit von 3,9 m s™. Dies spricht dafiir, dass die zu erwartenden
Winderosionen von der Abbauflache auf Grund der vorhandenen Windgeschwindigkeiten ver-
nachlassigbar gering sind.

Dariliber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass es sich bei den im Bereich der geplanten Anlage
zwischengelagerten Sanden und Kiesen um Materialien handelt, die aufgrund ihrer grobkdrni-
gen Struktur und dem damit verbundenen hdheren Partikelgewicht wenig bis gar nicht wind-
anfallig sind. Aufgrund der Feuchte des Materials und der der Lagerung vorausgehenden Klas-
sierung ist auBerdem nicht damit zu rechnen, dass zum Zeitpunkt der Zwischenlagerung noch
genligend abwehungsfahiges Material (Schluff etc.) in den Rohstoffen enthalten ist, um einen
relevanten windinduzierten Staubabtrag zu ermdglichen.

Somit sind aus hiesiger Sicht Haldenabwehungen aus der geplanten Abbauflache als irrelevant
gering zu beurteilen und es findet keine gesonderte Berticksichtigung im Rahmen der Ausbrei-

tungsrechnung statt.
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6.2.5 Zusammenfassung der Staubemissionen

In der folgenden Tabelle 9 werden die in diesem Kapitel berechneten Emissionsmassenstrome
aus den einzelnen Vorgangen fir die jeweilige Quelle in der Ausbreitungsrechnung aufsum-

miert.

Tabelle 9: Zusammenstellung der Staubemissionen je Quelle

PMzs PMo ¥ PM3o2 EmIS_SI?';'ls-
Quelle Vorginge zeit
[g9s?] [9s7] [9s?] [ha’]
Zufahrt Fahrbewegungen von LKW und
Szenariol ¥ Mitarbeiter-PKW, 0,010874 0,109174 0,429124 2.750
Dieselemissionen LKW
Fahrtrasse Fahrbewegungen von LKW und
t 4 Mitarbeiter-PKW, 0,019928 0,200158 0,786728 2.750
(Szenario 1)¥ ) -
Dieselemissionen LKW
Zufahrt Fahrbewegungen von LKW und
Szenario 2 9 Mitarbeiter-PKW, 0,005432 0,054592 0,214562 2.750
Dieselemissionen LKW
Fahrbewegungen von Radladern,
Aufnahme und Abwurf von Roh-
Abbaubereich kiessanden (Bagger bzw. Radla- 0,032300 0,162600 0,614040 2.750
der), Dieselmotoremissionen von
Radlader und Baggern
Fahrbewegungen von Radladern
und LKW, Umschlagsvorgdnge
Bereich Aufbe- (Radlader), Klassierung, Abwurf
reitung, Halden von Austrags- und Haldenban- 0,071511 0,356281 1,448811 2.750
und Umschlag dern, Verladung auf LKW, Diesel-
motoremissionen von Radlader,
Sieben und LKW

D In der PMo-Fraktion ist die PM.,s-Fraktion enthalten.

2 Aquivalenz zu Gesamtstaub. In der PMso-Fraktion ist die PMio-Fraktion enthalten.

3 Bei 300 Betriebstagen jahrlich und Betriebszeiten von Mo-Fr 7-17 Uhr und Sa 7-12 Uhr ergeben sich 2.750 Betriebs-

stunden im Jahr.

Je nachdem in welchem Bereich der ca. 13 ha groBen Flache zum jeweiligen Zeitpunkt abgebaut wird, ist eine

unterschiedlich lange Fahrstrecke zuriickzulegen, um von der Zufahrt aus in den jeweils aktuellen Abbaubereich zu

kommen. Der Abbau soll von Osten nach Westen erfolgen, die Lange der Strecke verringert sich somit mit dem

Fortschritt des Abbaus. Im Szenario 1 wird vom Abbau im &stlichsten Bereich ausgegangen und entsprechend eine

maximale Streckenlange zugrunde gelegt.

% Im Szenario 2 wird vom Abbau im westlichen Bereich der Fliche ausgegangen und entsprechend nur ein kurzer
Zufahrtsweg in der Berechnung beriicksichtigt.

4)

Da nur wahrend der Betriebszeiten Staub aus dem Vorhaben emittiert wird, werden die Staub-
emissionen im Rahmen der Ausbreitungsrechnung anhand einer zeitabhangigen Betrachtung
(Zeitreihe) berticksichtigt. Hierbei werden die entsprechenden Emissionswerte der Tabelle 9
ebenso wie die flir jede Stunde des Jahres vorliegenden Wind- und Niederschlagswerte als

Stundenwerte eines gesamten Jahres in der Zeitreihe berlicksichtigt.
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6.2.6 Quellkonfiguration

Da der Sandabbau von Osten ausgehend tber mehrere Jahrzehnte erfolgen soll, wird sich der
Emissionsschwerpunkt des Sandabbaus im Laufe der Zeit zunehmend nach Westen verschie-
ben. Die Emissionen aus dem Sandabbau sind daher keinen genauen Quellpositionen innerhalb
der Abbauflache zuzuordnen, weil die Bereiche in denen gearbeitet wird zeitlich variabel sind.
Im Sinne einer konservativen Analyse soll in der hier durchgefilihrten Ausbreitungsrechnung
die Emissionsquelle des Sandabbaus nahe der nachstgelegenen Immissionsorte modelliert
werden, um flr diese die maximale Belastung zu bestimmen. Da sich sowohl dstlich als auch
sudwestlich der Planflache Wohnhaduser in unmittelbarer Nahe befinden, werden hierflir zwei
verschiedene Szenarien in der Ausbreitungsrechnung berticksichtigt:

1.) Der Sandabbau findet im &stlichen Bereich der Planflache statt, wodurch die Immissi-
onen an den &stlich der Planflache gelegenen Wohnhausern (Ortschaft Tarp) maximiert
werden. Dieses Szenario spiegelt die Situation in den ersten Jahren des Sandabbaus
wider. Es fallen lange Zufahrtwege liber die Sandabbauflache an.

2.) Der Sandabbau findet im westlichen Bereich der Planflache statt, wodurch die Immis-
sionen an den Wohnhausern siidwestlich der Planflache (Ortschaft Jerrishoe) maximiert
werden. In diesem Szenario ist der Sandabbau schon weit fortgeschritten und es fallen
nur noch kurze Zufahrtwege an.

Tabelle 10: Liste der Quelldaten, Koordinaten

Koordinaten?
Quelle fQol:ﬁ:ll_) Xg? Yq¥ Hg> Ag® Bq” Cqg® Wg° Vgl DgtV
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [°] [ms] [m]
Szenario 1: Sandabbau Ost
Zufahrt Vv -423 -29 0,1 300 6 1 13,4 - -
Fahrtrasse \Y -135 35 0,1 555 6 1 8,9 - -
Vv 529 26 0,1 34 109 2 23,7 - -
Abbaubereich Vv 495 19 0,1 34 113 2 23,7 - -
Vv 460 14 0,1 34 113 2 23,6 - -
Eg:gg: :\r:‘dfblf;f;tcﬂgg v 397 8 01 60 100 4 23,7 ; ;
Szenario 2: Sandabbau West
Zufahrt \Y -426 -29 0,1 147,7 7,2 3 12,6 - -
Abbaubereich Vv -406 -168 0,1 135 142 3 6,9 - -
e e | v | |0 | o1 | e | s | 3 | 7 | - | -

Legende:

1) P = Punktquelle, sL = stehende Linienquelle, sF =stehende Flachenquelle, V = Volumenquelle.

2)  Fir die Berechnung wurde folgender Koordinaten-Nullpunkt festgelegt: (32) 524.400 Ost; 6.057.140 Nord; basierend auf
dem UTM-Koordinatensystem. Der Mittelpunkt befindet sich in der Nahe des Bauvorhabens.

3) X-Koordinate der Quelle, Abstand vom Nullpunkt in m (Standardwert 0 m = Mitte des Rechengitters).

4)  Y-Koordinate der Quelle, Abstand vom Nullpunkt in m (Standardwert 0 m = Mitte des Rechengitters).

5)  Hohe der Quelle (Unterkante) iiber dem Erdboden in m.

6)  X-Weite: Ausdehnung der Quelle in x-Richtung in m.

7)  Y-Weite: Ausdehnung der Quelle in y-Richtung in m.
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8)  Z-Weite: vertikale Ausrichtung der Quelle in m.

9)  Drehwinkel der Quelle um eine vertikale Achse durch die linke untere Ecke (Standardwert 0 Grad).

10) Abluftgeschwindigkeit in m s zur Berechnung der mechanischen Abgasfahnentiberhéhung (VDI-Richtlinie 3782, Blatt 3,
Juni 1985). Sie berechnet sich aus dem Kamindurchmesser und dem Abgasvolumenstrom.

11) Durchmesser der Quelle in m.

4 Die Aufbereitungsaggregate sollen planmaBig immer einen Mindestabstand von 130 m zur umliegenden Wohnbebauung

einhalten, weshalb die Siebanlagen in der folgenden Ausbreitungsrechnung als gesonderte Quelle innerhalb des aktiven
Bereichs berlcksichtigt wurden.

Die relative Lage der Emissionsaustrittsorte (Koordinaten Xq und Yq in Tabelle 10) ergibt sich
aus der Entfernung von einem im Bereich der Betriebsstatte festgelegten Fixpunkt und der
Quellhdhe (Koordinaten Cq in Tabelle 10).

Entscheidend flir die Ausbreitung der Emissionen ist die Form und GréBe der Quelle. Entspre-
chend der Vorgaben unter Nr. 5.5.2 sowie in Anhang 2, Nr. 11 der TA Luft 2021 wird die Ab-
leitung der Emissionen Uber Schornsteine (Punktquelle) dann angenommen, wenn nachfol-
gende Bedingungen fiir eine freie Abstromung der Emissionen erfillt sind:

a) eine Schornsteinhéhe von 10 m tber dem Grund und

b) eine den Dachfirst um 3 m liberragende Kaminhdhe bezogen auf eine Dachneigung
von 20 ° und [...]

c) keine wesentliche Beeinflussung durch andere Strémungshindernisse (Gebaude, Vege-
tation, usw.) im weiteren Umkreis um die Quelle. Dieser Abstand wird fiir jedes Hin-
dernis als das Sechsfache seiner Héhe bestimmt; vgl. hierzu auch VDI 3783 Blatt 13
(VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13, Januar 2010).

Wenn die zuvor genannten Bedingungen nicht erfillt werden kénnen, so gilt, dass bei Quell-
konfigurationen, bei denen die H6he der Emissionsquellen gréBer als das 1,2-fache der Ge-
baude ist, die Emissionen uber eine Hohe von A,/2 bis A, gleichmaBig zu verteilen sind. Ent-
sprechend der Publikation des Landesamtes flir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen (LANUV NRW, 2018) beginnt also die Ersatzquelle in Hohe der halben Quell-
héhe Uber Grund und erstreckt sich nochmals um den Wert der halben Quellhéhe in die Verti-
kale.

Liegen Quellhdhen vor, die kleiner als das 1,2-fache der Gebdude sind, sind die Emissionen
Uber den gesamten Quellbereich (0 m bis A;) zu verteilen: Es wird eine stehende Linienquelle
mit Basis auf dem Boden eingesetzt.

Die Ubrigen diffusen Emissionsquellen werden als stehende Flachenquellen bzw. Volumenquel-
len mit einer Ausdehnung Uber die gesamte Gebdudehdhe bei einer Basis auf der Grundflache
angesetzt. Durch diese Vorgehensweise kénnen Verwirbelungen im Lee der Quelle ndherungs-
weise berlicksichtigt werden (LANUV NRW, 2018).
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Abb. 4:

Quellenplan nach Tab. 10 fiir das Szenario 1 (MaBstab 1: ~ 7.000)

6057170
6057165
6057160
6057155
6057150
6057145
6057140
6057135
6057130
6057125
6057120
6057115
6057110
6057105
6057100
6057095
6057090
6057085
6057080
6057075
6057070
6057065
6057060
6057055
6057050
6057045
6057040
6057035
6057030
6057025
6057020
6057015
6057010
6057005
6057000
6056995
6056990
6056985
6056980
6056975
6056970
6056965
6056960
6056955
6056950
6056945
6056940
6056935

523900

-1
T

[ Hoje GbR g
> Jerrishoe

e et &, Lageplan Quellen Szenario 2
/M T ]
<= ~ Flachenquellen

S

[ Bereich_"‘ g,Halden&L

N\

> ‘ gﬂ s

7 7 1L
T
e o o o o ¢ o o s e e
e . e s e s & s e s e .
\
RO © GeoBasis-DE mp b
e Ivema.schlesig-heleten de e
A T E R T T T
523920 523940 523960 523980 524000 524020 524040 524060 524080 524100 524120 524140 524160 524180 524200 524220 524240

Abb. 5:

Quellenplan nach Tab. 10 fiir das Szenario 2 (MaBstab 1: ~ 2.400).
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6.3 Staubimmissionen

Die folgende Tabelle 11 gibt einen Uberblick tiber die Immissionswerte fiir Staub zum Schutz
der menschlichen Gesundheit bzw. zum Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder Nachteilen
nach Tab. 1 bzw. 2 der TA Luft 2021.

Tabelle 11: Immissionswerte fiir Staub nach Tab. 1 bzw. Tab. 2 der TA Luft 2021

Schadstoff Immissionswert Mittelungszeitraum
PMges 0,35gm2d! Jahr
PMio 40 ug m‘3* Jahr .
50 pgm37 24 Stunden®
PM,,5 25 ug m3 Jahr

" Fiir den auf 24 Stunden bezogenen Immissionswert sind maximal 35 Uberschreitungen im Jahr zuldssig. Weiterhin gilt der
auf 24 Stunden bezogene Immissionswert bei einem Jahreswert von unter 28 ug m= als eingehalten.
Im Folgenden wird die Gesamtbelastung durch Staubniederschlag bzw. durch Feinstaubkon-

zentration im Umfeld des Vorhabens bestimmt.

6.3.1 Ergebnisse und Beurteilung
Zur Ermittlung der Immissionsbelastung im Umfeld des geplanten Sand- und Kiesabbaus wird

neben den Emissionen aus dem Vorhaben auBerdem die allgemeine Hintergrundbelastung im
Umfeld berticksichtigt.

Staubdeposition

GemaB den vorliegenden Ergebnissen der lufthygienischen Uberwachung in Schleswig-Holstein
(LLUR, 2022) liegen die Messwerte fir die Staubdeposition am Messstandort Eggebek
(ca. 5 km siidlich des Vorhabenstandortes) bei 0,06 g m? d. Um den Immissionswert von
0,35 g m? d?! nicht zu Uberschreiten, muss daher eine Gesamtzusatzbelastung von

0,29 g m* d* durch das Vorhaben eingehalten werden.

Wie in den Abbildungen 6 und 7 zu erkennen ist, wird dieser Wert in beiden betrachteten

Szenarien an allen Immissionsorten im Umfeld des Vorhabens eingehalten.
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Abb. 6: Isoliniendarstellung der Gesamtzusatzbelastung durch Staubnieder-

schlag bei 0,29 g m2 d*im Szenario 1. MaBstab 1: ~ 2.800
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Abb. 7: Isoliniendarstellung der Gesamtzusatzbelastung durch Staubnieder-

schlag bei 0,29 g m2 d* im Szenario 2. MaBstab 1: ~ 3.800
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PM,o-Konzentration

GemaB den vorliegenden Ergebnissen der lufthygienischen Uberwachung in Schleswig-Holstein
(LLUR, 2022) liegen die Messwerte flir die Staubkonzentration der PMio-Fraktion am Mess-
standort Eggebek bei 13 pg m=. Um den Immissionswert von 40 ug m= nicht zu tiberschreiten,
muss daher eine Gesamtzusatzbelastung von 27 pg m=durch das Vorhaben eingehalten wer-
den.

Der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert gilt dariiber hinaus bei einem Jahreswert von
unter 28 pyg m3 als eingehalten. Bei einer Hintergrundbelastung von 13 pg m= ware dies bei
einer Gesamtzusatzbelastung von max. 14 ug m= durch das Vorhaben der Fall.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Ausbreitungsrechnungen sind in den Abbildungen 8 und 9
dargestellt.

Wie aus den Abbildungen zu erkennen ist, wird eine Gesamtzusatzbelastung von 14 pug m3
und somit eine Gesamtbelastung von 28 ug m= an allen Immissionsorten im Umfeld des Vor-
habens eingehalten.
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Abb. 8: Isoliniendarstellung der Gesamtzusatzbelastung im Jahresmittel bei
PM;o-Konzentrationen von 27 ug m und 14 pg m3 im Szenario 1.
MaBstab 1: ~ 2.800
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Abb. 9: Isoliniendarstellung der Gesamtzusatzbelastung im Jahresmittel bei

PM;o-Konzentrationen von 27 pg m und 14 pg m3 im Szenario 2.
MaBstab 1: ~ 3.800

PM, s-Konzentration

GemaB den vorliegenden Ergebnissen der lufthygienischen Uberwachung in Schleswig-Holstein
(LLUR, Jahrestibersicht 2020) liegen die Messwerte flir die Staubkonzentration der PMo-
Fraktion am Messstandort Eggebek bei 8 ug m=. Um den Immissionswert von 25 ug m= nicht
zu Uberschreiten, muss daher eine Gesamtzusatzbelastung von 17 pug m durch das Vorhaben

eingehalten werden.

Da dieser Wert bereits durch die Gesamtzusatzbelastung an PM;o unterschritten wird und die
PM,,s-Fraktion in der PMyo-Fraktion enthalten ist, ist eine Uberschreitung des Grenzwertes fiir

PM,,5s offensichtlich ausgeschlossen und bedarf keiner weiteren Priifung.
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6.3.2 Vorsorge nach TA Luft

Nach Nr. 5.1.1 gelten die Regelungen der Nr. 5.2 in Verbindung mit 5.3 sowie der Nr. 6.2 fir
alle Anlagen. Soweit in Nr. 5.4 hiervon abweichende Regelungen festgelegt sind, gehen diese
den betroffenen Regelungen der Nr. 5.2, 5.2 oder 6.2 vor. Weiterhin ist bei einer Begrenzung
der Massenkonzentration in Nr. 5.4 der entsprechende Massenstrom aus Nr. 5.2 in der Regel

nicht anzuwenden.

Fir die hier vorliegende Anlage finden sich in Nr. 5.4 der TA Luft 2021 keine entsprechenden
anlagenspezifische Regelungen, weswegen die Regelungen der Nr. 5.2 in Verbindung mit 5.3
sowie der Nr. 6.2 heranzuziehen sind.
Nach ziff. 5.2.1 TA Luft 2021 dirfen die im Abgas enthaltenen staubférmigen Emissionen

a) einen Massenstrom von max. 0,20 kg h™* oder

b) eine Massenkonzentration von max. 20 mg m= nicht Uberschreiten.

Auch bei Einhaltung oder Unterschreitung eines Massenstroms von 0,20 kg h™* darf im Abgas

eine Massenkonzentration von 0,15 g m= nicht iberschritten werden.

Bei Emissionsquellen, die den Massenstrom 0,40 kg/h Uberschreiten, darf im Abgas die Mas-

senkonzentration 10 mg/m? nicht (iberschritten werden.

Im vorliegenden Fall ist auf Grund der Art der Emissionsquellen (Fahrwege, Ladeplatze) als
windinduzierte Quellen eine Berechnung eines entsprechenden Abgasstroms nicht méglich. In
diesem Fall sind stattdessen die Regelungen der Nr. 5.2.3 der TA Luft 2021 Uber die Emissio-
nen bei Umschlag, Lagerung oder Bearbeitung von festen Stoffen heranzuziehen und die dort
beschriebenen Anforderungen bzw. MinderungsmaBnahmen, sofern mdglich und verhaltnis-

maBig, umzusetzen.
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7 Verwendete Unterlagen

AUSBREITUNGSKLASSENZEITREIHE der Station Flensburg flir das reprasentative Jahr 10.06.2016 —
09.06.2017 fiir den Priifzeitraum 2010 bis 2021 vom Deutschen Wetterdienst, erganzt
um die zugehdrigen Niederschlagsdaten (geliefert von der IfU GmbH, Frankenberg).

AUSZUGE AUS DER DIGITALEN TOPOGRAFISCHEN KARTE (DTK5) tiber dem kritischen Bereich im Um-
feld des Vorhabenstandortes bei Jerrishoe.

BAFU — SCHWEIZER BUNDESAMT FUR UMWELT. Non-Road-Datenband, zuletzt geandert Juli 2022.
Online unter: https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/Iuft/zustand/non-road-datenbank.html

BMDW (2013). Diffuse Staubemissionen — Technische Grundlagen. Bundesministerium ftr Di-
gitalisierung und Wirtschaftsstandort, Wien.

BMU - BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (2021). TA Luft -
Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — Neufassung der Ersten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 18. August 2021

DEUTSCHER WETTERDIENST (2018): Qualifizierte Priifung (QPR) der Ubertragbarkeit einer Aus-
breitungszeitreihe (AKTerm) bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) nach
TA Luft 2002 auf einen Standort bei 24992 J6rl. Gutachten-Nr. KU 1 HA / 0575-18 vom
Juni 2018.

LANUV NRW (2018). Leitfaden zur Prifung und Erstellung von Ausbreitungsrechnungen nach
TA Luft (2002) und der Geruchsimmissions-Richtlinie (2008) mit AUSTAL2000, LANUV-
Arbeitsblatt 36. Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-West-
falen. Recklinghausen.

LLUR — LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES SCHLESWIG-
HOLSTEIN (2022). Luftqualitat in Schleswig-Holstein — Jahrestbersicht 2020 -
Lufthygienische Uberwachung Schleswig-Holstein.

OSTERREICHISCHES UMWELTBUNDESAMT (2023). Emissionsfaktoren fiir Verkehrsmittel — Emissi-

onskennzahlen Datenbasis 2021. Online unter: https://www.umweltbundesamt.at/umweltthe-
men/mobilitaet/mobilitaetsdaten/emissionsfaktoren-verkehrsmittel

VDI-RICHTLINIE 3782 BLATT 3 (Juni 1985). Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmo-
sphare, Berechnung der Abgasfahnentiberhéhung. Berlin, Beuth Verlag GmbH.

VDI-RICHTLINIE 3783 BLATT 13 (Januar 2010). Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der
Immissionsprognose - Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung
gemal TA Luft. Berlin, Beuth Verlag GmbH.

VDI-RICHTLINIE 3790 BLATT 1 (Juli 2015). Umweltmeteorologie — Emissionen von Gasen, GerU-
chen und Stauben aus diffusen Quellen — Grundlagen. Berlin, Beuth-Verlag GmbH.

VDI-RICHTLINIE 3790 BLATT 3 (Januar 2010). Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen,
Gerilichen und Stauben aus diffusen Quellen — Lagerung, Umschlag und Transport von
Schuttgltern. Berlin, Beuth-Verlag GmbH

VDI-RICHTLINIE 3790 BLATT 4 (September 2018). Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen,
Gerlichen und Stauben aus diffusen Quellen — Staubemissionen durch Fahrzeugbewe-
gungen auf gewerblichem/industriellem Betriebsgelande. Berlin, Beuth-Verlag GmbH.
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8 Anhang A

8.1 Staubimmissionen Gesamtstaub und PM10,

Szenario 1

2024-03-26 17:01:22 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2023

Arbeitsverzeichnis: C:/TempPuKast/ast3591/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-15 10:31:12
Das Programm lauft auf dem Rechner "OLDENBURG-5149".

============================= Beginn der Eingabe =====

> settingspath "C:\Program Files (x86)\P&K\P&K AST\austal.settings"
> AZ "aktermn_flensburg_16-17_2010-2021.akterm"
> HA 14.5

>700.2

>QS2

> XA -300

> YA 250

>RI?

> UX 524400

> UY 6057140

>X0 290 -590 -700 -840 -1480
>Y0 -75 -365 -505 -805 -1565
> NX 164 280 162 102 75

> NY 118 142 92 66 75

> DD 2.55 10 20 40

>NZ00000O

> XQ -423 -135 529 397 495 460
>YQ-293526819 14
>HQ0.10.10.10.10.10.1

> AQ 300 555 34 60 34 34

>BQ 66109 100 113 113

>CQ112422

> WQ 13.4 8.9 23.7 23.7 23.7 23.6

Anzahl CPUs: 4

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/zeitreihe.dmna" wird
Die Angabe "az aktermn_flensburg_16-17_2010-2021.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL d4279209
Prifsumme TALDIA 7502b53c
Priifsumme SETTINGS d0929¢elc
Prifsumme SERIES 6d99ccff
Gesamtniederschlag 833 mm in 1044 h.

verwendet.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 8)
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

T™T

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00s01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35s01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35i01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00s01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00i01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-depz01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-deps01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wetz01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wets01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-dryz01" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-drys01" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00s02" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35s02" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35i02" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00z02" ausgeschrieben.
: Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00i02" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-drys02" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00s03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35s03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35i03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00s03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00i03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-drys03" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00s04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35z04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35s04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35i04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00z04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00s04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00i04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-depz04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-deps04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wetz04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wets04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-dryz04" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-drys04" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-j00s05" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35z05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35s05" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t35i05" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00z05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00s05" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-t00i05" ausgeschrieben.

Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-depz05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-deps05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wetz05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-wets05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "C:/TempPuKast/ast3591/erg0004/pm-drys05" ausgeschrieben.
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TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.2.1-WI-x.

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP: 2.4434 g/(m?*d) (+/- 0.5%) beix= 406 m,y= 121 m (1: 47, 79)
PM  DRY : 2.4388 g/(m2*d) (+/- 0.5%) beix= 406 m, y= 121 m (1: 47, 79)
PM  WET : 0.0053 g/(m2*d) (+/- 0.7%) bei x= 414 m, y= 84 m (1: 50, 64)

PM JOO : 145.6 pg/m3 (+/- 0.3%) bei x= 411 m, y= 76 m (1: 49, 61)
PM T35:299.7 pg/m3 (+/- 2.6%) bei x= 419 m, y= 74 m (1: 52, 60)
PM TOO : 1204.2 pg/m3 (+/- 3.0%) bei x= 441 m, y= 34 m (1: 61, 44)

2024-03-26 17:56:31 AUSTAL beendet.

8.2 Staubimmissionen Gesamtstaub und PM10, Szenario 2

2024-03-26 08:49:33 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2023

Arbeitsverzeichnis: C:/TempPuKast/ast3588/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-15 10:31:12
Das Programm lauft auf dem Rechner "OLDENBURG-5149".

============================= Beginn der Eingabe ===================

> settingspath "C:\Program Files (x86)\P&K\P&K AST\austal.settings"
> AZ "aktermn_flensburg_16-17_2010-2021.akterm"
> HA 14.5

>Z00.2

>QS2

>XA0

>YAO

> RI?

> UX 524400

> UY 6057140

>X0 -510 -670 -860 -1000 -1480

>Y0 -265 -425 -545 -725 -1565

> NX 142 126 110 76 75

> NY 132 124 96 68 75
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> DD 2.5 5 10 20 40
>NZ00000

> XQ -426 -406 -329
> YQ -29 -168 -105
> HQ0.10.10.1

> AQ 147.7 135 53.9
> BQ7.2142 9
>CQ124

> WQ 12.6 6.9 7
>PM-u???
>PM-2272?
>PM-1272?

Anzahl CPUs: 4

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Die Angabe "az aktermn_flensburg_16-17_2010-2021.akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL d4279209
Priifsumme TALDIA 7502b53c
Priifsumme SETTINGS d0929elc
Priifsumme SERIES b7b4df94
Gesamtniederschlag 833 mm in 1044 h.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"

TMT: 365 Mittel (davon ungliltig: 8)

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35i01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00i01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wetz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wets01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-dryz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-drys01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35i02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00i02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35i03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00i03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wetz03" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-drys04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t35i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-t00i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-depz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-deps05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wetz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-wets05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-dryz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/TempPuKast/ast3588/erg0004/pm-drys05" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.2.1-WI-x.

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant firr eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP: 2.4141 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x= -306 m, y= -46 m (1: 82, 88)
PM  DRY : 2.4085 g/(m2*d) (+/- 0.4%) bei x= -306 m, y= -46 m (1: 82, 88)
PM  WET : 0.0057 g/(m2*d) (+/- 0.5%) bei x= -301 m, y= -44 m (1: 84, 89)

PM JOO : 148.1 pg/m3 (+/- 0.2%) bei x= -306 m, y= -46 m (1: 82, 88)
PM T35 : 311.2 pg/m3 (+/- 2.8%) bei x=-296 m, y= -39 m (1: 86, 91)
PM TOO : 1279.6 pg/m3 (+/- 2.1%) bei x=-281 m, y= -91 m (1: 92, 70)

2024-03-26 09:47:35 AUSTAL beendet.

Anmerkung: da die Emissionen zeitabhdngig variabel sind, wurden hierfiir Zeitreihen den mit den Stundenwerten in Ansatz ge-
bracht. Diese Werte erscheinen im Rechenlaufprotokoll als ?. Ein Abdruck dieser Werte ist wegen des Umfangs nicht sinnvoll, die
Daten kénnen ggf. von uns digital zur Priifung Gbermittelt werden.
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